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Skogoppsynets overvakingsflater.

Vitalitetsregistreringer 2002
Forest Officers’ Monitoring Plots. Vitality survey 2002

Svein Solberg




Sammendrag

SOLBERG, S. 2002. Skogoppsynets overvikingsflater. Vitalitetsregistreringer 2002.
Rapport fra skogforskningen 5/02:1-18.

Skogoppsynets overvdkingsflater inngdr i Overvikingsprogram for skogskader
(OPS). Overvikingen pa disse flatene har pagatt siden 1988, med skogoppsynet som
observatgrer. Registreringer ble i 4r utfert p4 602 flater med 35.000 treer, og av disse
har 17.500 treer pd 394 flater komplette registreringer for hvert ar gjennom den 15 &r
lange overvikingsperioden. Flatene er subjektivt utvalgt, hovedsakelig i granskog,
og i fire typer, - hogstklassene III, IV, V, og en ekstremflate i gammel skog med
tydelig nedsatt kronetetthet eller misfarging.

For gran har det siste dret foyd seg inn i rekken av 3-4 &r med stabilisering, og til
dels, forbedring av trernes vitalitet. Felles for disse &rene er at kronetetthet har
endret seg lite, kronefargen har blitt grennere, mortaliteten har vert lav eller
moderat, og konglemengden har vart lav. For Sgrgst-Norge (@stlandet og Agder),
som pd store deler av 1990-tallet skilte seg ut med mye kroneutglisning, mye
misfarging, stedvis hgy mortalitet og generelt nedgang i vitalitet, blir det stadig
tydeligere at disse forholdene var forbigdende og né er avlgst av en utvikling mot
gkt vitalitet. Trondelag er den landsdel som ni skiller seg klarest ut, med lav, og
stadig avtakende kronetetthet pd gran. Kronetetthet gikk noe opp i Telemark og
Aust-Agder. Rogaland hadde en stabilt hgy kronetetthet som tidligere, Kronefargen
har fortsatt sin utvikling fra de siste tre drene mot grennere farge, sarlig i @stfold,
Hedmark og Oppland, og ikke pd noe tidligere tidspunkt har misfarging vart sa lite
utbredt som dette dret. I gjennomsnitt for granflatene var 93% av treme normalt
grenne. Mortaliteten har avtatt noe siste ir, og utgjorde i gjennomsnitt 2,3%o av
treantallet pa flatene, - omtrent som gjennomsnittet for alle drene. Konglemengden
var for det meste lav, men i midlere og hgyere beliggende omrader p3 @stlandet var
det en del kongler pd gran.

For furu gikk kronetetthet gjennomgédende ned i eldre og gammel skog i Sgr-
Norge, mens den gikk opp i ungskogen her. Kronefargen ble grennere, unntatt i
Oppland.

Arsakene til variasjoner i treres vitalitet og mortalitet har vi begrenset
kjennskap til. S3 langt vi kan se har skogskadesituasjonen i stor grad vert styrt av
spesielle verforhold, bide direkte som ved terke, frost og storm, og indirekte ved
klimabetingede sopp- og insektangrep. Langtransporterte luftforurensninger (sur
nedbgr, ozon) er bakgrunnen for overvdkingen, men betydningen av slike
stressfaktorer har veert vanskelig 4 bestemme.

Ngkkelord: Skogens helsetilstand, overvaking, kronetetthet, kronefarge, mortalitet
Key words: Forest health, monitoring, crown density, crown colour, mortality
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Innledning

Overvikingen pi skogoppsynets flater har pigétt siden 1988. Bakgrunnen var hypo-
tesen om at langtransporterte luftforurensninger kunne fgre til omfattende skogded 1
Norge og Europa forgvrig. Denne overvdkingen inngér i Overvékingsprogram for
skogskader (OPS) som ble opprettet i 1985 (Aamlid et al. 1991). Programmet inngar
i skogovervikingen i Europa (ICP-Forests), som er en del av arbeidet under Geneve-
konvensjonen om langtransporterte luftforurensninger.

Formélet med denne rapporten er 4 presentere resultater fra registreringer gjort
av treernes vitalitet pd skogoppsynets flater i 2002 og utviklingen siden starten i
1988.

Materiale og metoder

Materiale og metoder er som i tidligere &r: Flatene er organisert i flatesett med én
flate i hver av hogstklassene III, IV, V, og en ekstremflate med tydelig nedsatt
kronetetthet eller misfarging. I de omrdder hvor denne inndelingen ikke har vert
mulig & f4 til, har flatesettet fitt en annen utforming. Flatene er subjektivt utlagt i
produktiv barskog og skal representere bestand som er typiske for distriktet. De
fleste flatene finnes pd blébarmark med eller uten smabregner. Furuflatene utgjer
omkring 5% av antall flater.

Det er skogoppsynet som oppretter og vedlikeholder flatene, og utfgrer de 4rlige
registreringene. Vitalitetsregistreringene (kronetetthet, kronefarge, konglemengde og
skader) utferes med kikkert og er en subjektiv bedemmelse fra flere sider av treet
der det er mulig. Kronegrensen pa et tre er gitt ved den nederste grénne grein som
ikke er adskilt fra krona over med mer enn én dgd greinkrans. Hos gran bedgmmes
den gverste halvdel av den gronne krona og hos furu den gvre 2/3-del. Kronetetthet
er definert som mengden av levende bar i krona i prosent av hva en skulle forvente
av det aktuelle treet pa den gitte vokseplassen. Kronetetthet angis i % fra null til 99.
Kronefarge bedgmmes ut fra mengden gule néler og til dels styrken av gulfargen og
i klassene normal grenn (0-10% gule barndler), svak gul (11-25%), middels gul (26-
60%) og sterk gul (>60%). Avdging, sng- og vindskader anmerkes. Skadetyper og
symptomer angis ogsd hvis mulig, som soppsykdommer og insektskader. Kongle-
mengden blir bed@mt registrert i en av klassene ingen/lite, middels og stor.

De ulike resultatene i rapporten er basert pé tre ulike typer datautvalg.

1. Arets data: For drets tilstand inngdr alle flater og trer som er registrert i 4r. Det
var 602 flater med 34976 trer (Fig. 1, Tabell 1). Da var tatt ut dede treer og treer med
sngbrekk, vindfelte trer, undertrykkede treer, treer som av andre grunner var uegnet
som observasjonstrar (anmerket av observatgrene), og trer utenom hovedtreslaget
pa flatene. Siden i fjor har data fra 31 flater kommet til, mens data fra 47 flater av
ulike drsaker er gétt ut i forhold til i fjor. Ei ny flate (type ekstrem) er opprettet i
Mosvik, Nord-Trgndelag. Etter planen vil det forega en viss avskalling av flater i ti
ars-perioden 1999-2009, og det blir opprettelse av nye flater da i 2009 for 4 erstatte
avskallingen. I fjor kom noen data for seint inn til 4 bli med i rapproten da, men
disse dataene er nd med i databasen.

Rapport fra skogforskningen



2. Parvise 4rs data: Dette er parvise data for beregning av endringer basert pé felles
flater og felles trer for et dr og det foregiende. Kravene til & ta traer ut av dette
datasettet er som for arest data. For 2001-02 inngikk 571 flater med 31857 treer. For
beregning av mortalitet er slike parvise datasett brukt for hvert &r bakover.

3. Gjennomgdende data: Dette er et utvalg som er brukt for & beskrive utviklingen
fra 1988 til 2002, og bare treer som har vert tellende i alle disse &rene er med her.
Det var 17523 trar pd 394 flater. Disse antallene avtar for hvert ar, og til
sammenlikning var det i fjor 19005 trer pd 420 flater,

Flatene er klassifisert til hkl III, IV, V og ekstrem bide i 1988 og i 1999. 1
resultatene er flatene gruppert etter flatetype 1 1999.

Fig. 1. Skogoppsynets overvakingsflater, lokalisering av flatesettene.
Forest offisers’ plots, location of the plot clusters.



Tabell 1. Antall flater 2002 (drets data)
Number of plots 2002 (this years’ data)

Fylke Flatetype / Plot type
County 111 v v Ekstrem
Gran/ Norway spruce
@istfold 8 6 10 7
Akershus/Oslo 7 8 7 5
Hedmark 12 12 13 13
Oppland 15 18 14 12
Buskerud 11 9 8 8
Vestfold 9 8 7 5
Telemark 17 15 14 16
Aust-Agder 6 6 5 6
Vest-Agder 7 7 4 6
Rogaland 5 5 3 5
Hordaland 4 4 3 3
Sogn og Fjordane 4 5 5 5
Mgre og Romsdal 5 4 4 2
Sgr-Trendelag 9 7 7 10
Nord-Trgndelag 13 17 13 15
Nordland 10 14 8 6
Troms 9 8 1 6
FURU / Scots pine
Hedmark 4 3 3 2
Oppland 2 1 3 2
Vest-Agder 1 1 1 1
Hordaland 1
Mayre og Romsdal 1 2 2 2
Finnmark 2 2 2 2
Sum 161 163 139 139
Resultater

Samlet sett har det siste dret fgyd seg inn i rekken av 3-4 ir med stabilisering, og til
dels, gkning av kronetetthet. Trondelag skiller seg imidlertid ut, med lav og stadig
avtakende kronetetthet pa gran.

Kronetetthet

Gran: Kronetetthet hos gran har bare gitt svakt ned siste r, i gjennomsnitt var
endringen -0,18%. Kronetetthet har fortsatt & gd ned i Tregndelag, siste ir —0,86%
(Fig. 2, Tabell 2). Ellers i landet har kronetetthet endret seg lite siste ir, men den
gkte noe i Telemark og Aust-Agder.
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Fig 2. Utvikling av gjennomsnittlig kronetetthet for granflatene fordelt p& landsdel
(giennomgéende datasett).

Development of mean crown density on the spruce plots, by region (common

sample).
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Fig. 3. Utvikling av gjennomsnitilig kronetetthet for granflatene fordelt pé flatetype
{(gjennomgdende datasett).

Development of mean crown density on the spruce plots, by plot type
(common sample).



Tabell 2. Kronetetthet 2002 og endringene fra 2001
Crown density 2002 and the changes from 2001

Fylke Flatetype / Sample plot type

County I v v Ekstrem
Gran / Norway spruce
@stfold 88,3 (-1,1) 87,6 (0,1) 86,2 (0,9) 78,4 (0,3)
Akershus/Oslo 91,4 (-0,6) 87,5 (0) 82,4 (1,1) 76,8 (0,3)
Hedmark 86,2 (-0,9) 79,5 (-1,5) 80,6 (-0,4) 76,2 (0)
Oppland 89,5 (-0,8) 82,3 (-1,1) 79,6 (-0,3) 73,2 (0,2)
Buskerud 89,4 (-0,8) 83,6 (-1,2) 80,4 (-0,4) 79,5 (-0,9)
Vestfold 95,5 (0,3) 90,8 (-0,2) 88,4 (-1,6) 87 (-1)
Telemark 91,9 (-0,6) 88,6 (1,2) 85,3 (2,1) 81,1 (2)
Aust-Agder 90,1 (2,9) 87,6 (0,6) 80,3 (-0,9) 78,3 (2,7)
Vest-Agder 89,7 (-0,4) 90,4 (1,1) 82 (0,8) 78,7 (-1,8)
Rogaland 97 (0) 94,4 (-1,6) 96,7 (0,7) 952 (0,2)
Hordaland 92,4 (0,1) 89,8 (0) 86,3 (-3) 79,4 (1,2)
Sogn og Fjordane 95 (-0,6) 94,8 (-0,4) 88,8 (-0,9) 78,9 (-0,1)
Mgre og Romsdal 91,5 (0,1) 90,7 (0,5) 88,3 (-0,8) 80,6 (0,6)
Ser-Trendelag 88,1 (-1,1) 83,9 (0) 79,4 (-0,1) 69,7 (1,3)
Nord-Trgndelag 81,7 (-1) 79,4 (-2) 70,6 (-1,8) 646 (-0,5)
Nordland 84,9 (-0,5) 84,1 (0) 79,3 (1,7) 78 (0,4)
Troms 91,8 (-0,8) 90,2 (0) 93,6 (1,1) 77,3 (-0,7)
Furu/Scots pine
Hedmark 84,7 (2,5) 79,1 (-3,3) 80,5 (-2,3) 80,8 (-1,4)
Oppland 84,5 (1,6) 80,9 (-1,4) 80,1 (0,9) 79,1 (0,6)
Vest-Agder 84 (2,3) 83,2 (-2,2) 86,5 (0,6) 83,2 (-1)
Hordaland 90,4
Mgre og Romsdal 80,7 (-1,2) 74,6 (-1) 76 (-1,2) 81,7 (-0,8)
Finnmark 70,1 {0,1) 67.2 (0,5) 58,2 (-0,6) 44,4 (-0,7)

Sett over de 15 drene siden 1988 med overvdking har kronetetthet hatt en
gjennomsnittlig, arlig endring pad -0,50% (beregnet ut fra parvise sammenlikninger
fra &r til &r). Det er nd Trendelag som skiller seg ut fra resten av landet med en
gjennomgéende mer negativ utvikling over tid, hvor den &rlige endringen i
gjennomsnitt har vaert —0,95%. I de andre landsdelene har vi en gruppe med
moderate endringer; Sergst-Norge -0,53%, Agder —-0,32% og Nord-Norge -0,24%,
mens Vestlandet har skilt seg ut i positiv retning med kun -0,13%. Endringene i
kronetetthet har gétt litt i belger, og de siste 4-5 rene har vert en periode med mer
stabil kronetetthet.

Stabiliseringen av kronetetthet de siste drene henger til dels sammen med en
svak gkning i gammel skog (hkl V og ekstremflater), og forskjellene mellom ung og
gammel skog har avtatt (Fig. 3). Men det er likevel tydelig hvordan forskjellene
mellom flatetypene (hogtsklassene) har vart stabile, med nesten parallell utvikling
for dem (Fig. 3).
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Lav kronetetthet var det nd generelt pd ekstremflatene og generelt i Trondelag.
Hgy kronetetthet var det generelt i ung og eldre produksjonsskog (hkl III og IV), og
gjennomgaende i Rogaland.

Furu: For furu gikk kronetetthet gjennomgéiende ned i eldre og gammel skog 1 Sgr-
Norge, mens den gikk opp i ungskogen her (Tabell 2). Lav kronetetthet var det
szrlig 1 Finnmark. Generelt har en del av strataene f flater, og representativiteten
for resultatene for furu er derfor generelt mer usikker enn for gran, og er mer influert
av tilfeldigheter som skifte av observatar.

Kronefarge

Gjennomgdende har kronefargen blitt grgnnere siste ar, bide pd gran- og furu-
flatene. Ikke pé noe tidligere tidspunkt har misfarging vert si lite utbredt som dette
aret.

Gran: Kronefargen har blitt grgnnere siste 4r i Agder og pa @stlandet, og det er ni en
trend i retning av grennere kronefarge siden 1992, og serlig tydelig siden 1999, selv
om det har vert drlige variasjoner i begge retinger (Fig. 4). [ gjennomsnitt for alle
granflatene gkte andelen av ikke misfargede trer med 1,4%, dvs omtrent samme
endring som for 1 fjor, mens i gjennomsnittlig for alle rene har de 4rlige endringene
veaert tilnermet lik null (0,03%).

Det var serlig over deler av @stlandet (fylkene @stfold, Hedmark og Oppland) at
kronefargen ble grennere. Omfanget av gul misfarging gkte noe i Vestfold og
Telemark, samt i Nord-Trgndelag og Nordland (Tabell 3).

Kronefargen ble grennere i alle flatetyper, og siden 1999 serlig i gammel skog
(hkl V og ekstremflater), slik at forskjellen mellom ung og gammel skog er mindre
enn pa noe tidligere tidspunkt i overvdkingen (Fig. 5).

Sett over 15 r med overvaking har fargen ikke i noe tidligere &r vart sd gronn
som nd, hvor 93% av treme hadde normal, grgnn farge. Misfarging var mest utbredt
i 1994, og da var det 84% av treerne som var normalt grenne. Et annet mal p3
omfanget av misfarging er at pid 41% av flatene var alle treme normalt grgnne, og
det er ogsé den hgyeste verdien gjennom de 15 drene, med bunn-nivéd i 1994 (23%).
Det har vart en periode pd fire dr nd med gradvis grennere kronefarge. Gul
misfarging var lite utbredt i alle fylker og alle flatetyper, men fortsatt var det noe pa
ekstremflatene pd @stlandet. Misfarging var utbredt over @stlandet, Agder og
Trondelag 1 perioden 1990-97, mens det har vart en forbedring av fargen etter det.
Vestlandet utmerker seg ved at gul misfarging har hatt ubetydelig omfang hele tida.
Ekstremflatene har gjennomgéende hatt en forbedring av fargen over drene. Generelt
har kronefargen variert omtrent likt pa de ulike flatetypene. Hele tida har ungskog
(hkl I1I) hatt minst gulfarging og ekstremflatene mest.

Furu: For furu gkte misfargingen i Oppland, og det var hovedsakelig i dette fylket
det var misfarging av noe omfang (Tabell 3). Samlet sett var det en klar forbedring i
kronefarge ogsd for furu, noe som hovedsakelig henger sammen med en betydelig
forbedring i yngre furuskog (hkl IIT og IV) i Vest-Agder. Der var det i fjor betydelig
misfarging som trolig skyldtes furuas knopp- og greintarkesopp.
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Fig. 4. Utvikling av kronefarge (prosentandel grenne treer) for granflatene fordelt pd
landsdel (gjennomgAende datasett).

Development of crown colour (percentage green trees) on the spruce plots, by
region (common sample).
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Fig. 5. Utvikling av kronefarge (prosentandel grenne treer) for granflatene fordelt p&
flatetype (gjennomgéende datasett).

Development of crown colour (percentage green trees) on the spruce plots, by
plot type (common sample).
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Tabell. 3. Kronefarge, prosentandel treer med normal, grenn farge 2002 (og

endringene siden 2001)

Crown colour, percentage trees with normal, green colour 2002 (and

changes since 2001)
Fylke Flatetype / Sample plot type
County 11 v v Ekstrem
Gran / Norway spruce
@stfold 97,4 (3,6) 97,6 (5,1) 96,4 (5,5) 95,2 (7,4)
Akershus/Oslo 94,9 (9,6) 92,2 (6,1) 90,3 (-5,1) 82 (-2,2)
Hedmark 93,2 (1,2) 86,6 (6,9) 89,8 (11,1) 77,1 (8,6)
Oppland 97,1 (4,9) 95,4 (5,3) 93,6 (-0,3) 83,7 (0,2)
Buskerud 92,9 (1,3) 93,8 (0,6) 90,6 (3,7) 81,5 (-3,8)
Vestfold 94,4 (-1,9) 85,9 (-2,1) 84,8 (3,4) 82,4 (1,1)
Telemark 94,2 (-2,7) 87,9 (-3,5) 87,1 (1,3) 82,9 (0)
Aust-Agder 98,1 (4,4) 97,7 (-0,2) 90,3 (-1,2) 87,4 (10,9)
Vest-Agder 98,4 (4,9) 96,1 (2,4) 97,1 (9,6) 94,7 (-0,7)
Rogaland 99,5 (-0,4) 99,2 (-1) 100 (0,3) 99,1 (0,3)
Hordaland 100 (0) 100 (0) 100 (0) 100 (0)
Sogn og Fjordane 98,4 (1,4) 98,2 (6,3) 95,8 (3,3) 94,2 (-0,2)
Mgre og Romsdal 95,3 (0,6) 99,6 (0,3) 95,8 (-0,4) 96,8 (1)
Spr-Trendelag 97,7 (1) 93,4 (-0,5) 89,5 (2,1) 91,4 (4,8)
Nord-Trgndelag 94,8 (-1,1) 92,1 (-3,5) 94,5 (-3,3) 87,1 (-1,7)
Nordland 92,6 (-5,4) 94,4 (-2,9) 93,6 (-1) 95,7 (1,1)
Troms 91,5 (-6) 94,9 (6,4) 96,4 (1,7) 79,4 (-1,5)
Furu/Scots pine
Hedmark 79,3 (6,2) 85 (-0,6) 86,7 (5,1) 92,5 (0)
Oppland 90,1 (-3,1) 72,5 (-12,5) 82,8 (4) 64,2 (-16,5)
Vest-Agder 98 (22) 100 (4,3) 98 (-2) 95,5 (0)
Hordaland 100
Mpre og Romsdal 94,2 (6,9) 93,4 (0) 97,9 (0) 100 (0)
Finnmark 99,2 (0) 100 (0) 98,1 (-1,8) 100 (0)
Avdoing og skader

En rekke skadetyper er angitt som érsak til kroneutglisning, kronefarge og avdging.
Det totale omfanget er omtrent som tidligere ar. Mortaliteten har avtatt noe siste &r,
og serlig for @stlandet og Agder var den klart lavere enn i toppdrene 1996-99 (Figs.
6, 7). Det er s@rlig i den gamle skogen i Agder og pd @stlandet at mortaliteten har
avtatt de siste 6 &rene. Siste ir dpde 69 war pd flatene, og det utgjorde i
gjennomsnitt 2,3%. av treantallet pa flatene. Det er omtrent som gjennomsnittet for
alle drene. Det er da summert opp kun blant hovedtreslaget pa flatene, og kun trr
som var ikke-undertrykkede, uten toppbrekk, vindfall og andre mekaniske skader og
unntatt treer som ble hogd (merknads-kodene u, s, v, X, h). Det var 66 grantrr og to

5-02
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furutraer, fordelt pa 46 flater, og avdgingen besto derfor som i tidligere 4r av spredte
enkeltter. Den hgyeste avdgingen pi et enkelt fe]t var i hkl IV i Andebu, Vestfold,
pé dtte treer som utgjorde 14% av treantallet der. Arsaken til avdgdingen pi det feltet
var barkbille-angrep, og etter anmerkninger pi skjemaet var mange flere treer
angrepet og var i ferd med & dg. For gvrig er det ikke angitt noen dedsarsak i de
fleste tilfeller av nye dgde trer.

Siste ar var det 1% av treme som hadde nye sngbrekk eller vindfall, og det er
som gjennomsnittet for alle rene. Omfanget av slike skader var stgrst i de tre drene
1990-92 med omkring 1,4%. Omfanget av slike skader har vart stgrst i Agder og pa
Vestlandet.

Omfanget av angrep av granrustsopp (Chrysomyxa abietis) har gétt klart ned
siden i fjor, med angitte angrep pd 18 trer, sammenliknet med 60 og 260 for de to
foregéende 4r.

Sterkt nélefall ble registrert pa 109 treer, og det er omtrent samme omfang som i
de fem siste drene hvor denne drsaksregistreringen har vert gjort. Det er forgvrig
angitt en god del andre typer arsaker til skader.
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Fig. 6. Utvikling av mortalitet (%o av ikke undertrykkede grantraer uten-toppbrekk) for
granflatene fordelt pd landsdel (parvise ars data).

Development of moriality (%0 of non suppressed spruce trees without top
breakage) on the spruce plots, by region (pair wise years’ data).
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Fig. 7. Utvikling av mortalitet (%o av ikke undertrykkede grantraer uten toppbrekk) for
granflatene fordelt p& flatetype (parvise ars data).

Development of mortality (%o of non suppressed spruce trees without top
breakage) on the spruce plots, by plot type (pair-wise years’ data).

Konglemengde

Gran: Konglemengden var generelt lav over hele landet og i alle flatetyper (Figs. 8,
9). Det var likevel noe mer enn i fjor. I midlere og hgyere beliggende omréder (>250
moh) pd @stlandet, szrlig fylkene Hedmark, Oppland, Buskerud og Telemark, var
det en del kongler (Tabell 4).

Det har vart 3-4 ir pi rad nd med lite kongler, og disse drene skiller seg ut fra
perioden 1992-98, da det var kongledr hvert 2. eller 3. &r.

Furu: P4 furu var det lite kongler, bortsett fra feltene i Viga, Oppland.
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Fig. 8. Utvikling av konglemengde (prosentandel traer med middels eller stor kongle-
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mengde) for granflatene fordelt pd landsdel (gjennomgéende datasett).
Development of amount of cones (percentage trees with intermediate or large
amount of cones) on the spruce plots, by region (common sample).
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Fig. 9. Utvikling av konglemengde (prosentandel treer med middels eller stor

konglemengde) for granflatene fordelt pé flatetype (gjennomgédende datasett).
Development of amount of cones (percentage trees with intermediate or large
amount of cones) on the spruce plots, by plot type (common sample).
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Tabell 4. Konglemengde 2002. Prosentandel trasr med middels eller stor
konglemengde

Amount of cones 2002. Percentage trees with intermediate or large

amount of cones
Fylke Flatetype / Sample plot type
County 1T v A% Ekstrem
Gran / Norway spruce
@stfold 0,3 1,3 57 7.4
Akershus/Oslo 1,1 2,9 5,1 5,1
Hedmark 47 47 9,8 8,2
Oppland 9.9 11,5 11,2 77
Buskerud 2,5 11,2 13,5 19,4
Vestfold 0,2 0,2 1,2 0,8
Telemark 8,4 8,5 12,5 11,6
Aust-Agder 0 1,4 1 5,2
Vest-Agder 0,4 0,1 0 0
Rogaland 0 0 0 0
Hordaland 0 0,3 0 V]
Sogn og Fjordane 0 0 0 1,7
Mgre og Romsdal 1,7 0 53 14,5
Ser-Trendelag 0,4 2,6 1,8 0,4
Nord-Trgndelag 1,9 2.9 1:2 1,5
Nordland 0 0,2 0 0,3
Troms 1 2.8 0 0,4
Furu/Scots pine
Hedmark 0,8 0 0 4,6
Oppland .5 50 98 15,9
Vest-Agder 0 0 2 15,5
Hordaland 0
Mgre og Romsdal 4.6 0 0 0]
Finnmark 0 0 0 0
Diskusjon

Samlet sett har det siste aret fayd seg inn i rekken av 3-4 &r med stabilisering, og til
dels, forbedring av tremes vitalitet. Felles for disse &rene er at kronetetthet har
endret seg lite, kronefargen har blitt grennere, mortaliteten har vert lav eller
moderat, og konglemengden har vart lav. Trgndelag var den landsdel som ni skilte
seg klarest ut, med lav, og stadig avtakende kronetetthet pd gran. 1 de andre
landsdelene var kronetetthet hgyere, og mer stabil. Kronefargen har fortsatt sin
utvikling de siste fire drene mot grennere farge. For Sergst-Norge (@stlandet og
Agder), som pé store deler av 1990-tallet skilte seg ut med mye kroneutglisning,

5-02



mye misfarging, hgy mortalitet og generelt nedgang i vitalitet, blir det stadig
tydeligere at disse forholdene var forbigdende og ni er avlgst av en utvikling mot
okt vitalitet.

Resultatene sammenfaller med europeiske resultater. Samlet sett for den
europeiske skogovervikingen, forgvrig et av verdens stgrste nettverk for bio-
overvaking, har det vart en gradvis forverring av skogens helsetilstand fra 1986 til
1995, og s en stabilisering av tilstanden etter det (Anon. 2002), Lav kronetetthet har
vert mest utpreget i deler av @st-Europa, men Trendelag er ogsd et av flere andre
omrader i Europa som utmerker seg med lav kronetetthet.

Arsakene til variasjoner i1 treernes vitalitet og mortalitet har vi begrenset
kjennskap til. Langtransporterte luftforurensninger (sur nedbgr, ozon) er bakgrunnen
for overvikingen, men effekten av slike stressfaktorer har veert vanskelig 4 pivise
(Solberg & Tarseth 1997). S4 langt vi kan se har skogskadesituasjonen i stor grad
vert styrt av spesielle varforhold, bade direkte som ved tgrke, frost og storm, og
indirekte ved klimabetingede sopp- og insektangrep. Klimabetingede skader opptrer
gjerne regionalt, slik at skogskadesituasjonen kan forstds som regionale klimaskader.
For eksempel synes det klart at skogen i Sgrgst-Norge har hatt to perioder med hvert
sitt skogskade-"regime”. Perioden 1989-97 var preget av gjentatt sommertgrke, og
vitaliteten hos det terkefalsomme treslaget gran var preget av redusert kronetetthet,
gul misfarging, hyppig konglesetting og til dels hgy mortalitet fordrsaket av
barkbiller (Ips typographus og andre arter). Til sammenlikning har de siste fire drene
i landsdelen vert preget av fuktige og kjglige somre, og vitaliteten hos gran har
stabilisert seg og til dels tatt seg opp, samtidig som det har veart mye
soppsykdommer pd blader og bamdler; granrust (Chrysomyxa abietis), furuas
knopp- og greintgrke (Gremmeniella abietina) og bjerkesrust (Melampsoridium
betulinum). 1 folge FNs klimapanel er vi inne i en periode med uvanlig rask, og
menneskeskapt klimaendring. Siden klimatisk forhold i stor grad styrer skogens
vitalitet, bide direkte og indirekte, gir scenariene for klimaendring grunn til
bekymring, selv om det er stor usikkerhet omkring effektene.

Det er en sammenheng mellom alder og kronetetthet, men denne sammenhengen
har variert over tid og mellom landsdeler. Det er sannsynlig at gammel skog er mer
folsom for ulike stressfaktorer, og at i perioder med hgyt stressnivd si slir dette
seerlig ut pd gammel .skog i form av redusert vitalitet. Og tilsvarende, at den gamle
skogen henter seg mest inn igjen etter en periode med stress, slik vi har sett de siste
drene (Solberg 1999).

Forest Officers’ Monitoring Plots. Vitality survey 2002

Forest officers’ plots are included in the Norwegian monitoring programme for
forest damage. The monitoring on these plots has run since 1988, with annual
assessments done by local forest officers. This year they assessed 602 plots with a
total of 35.000 trees, and 17.500 of these trees on 394 of the plots now have
complete 15 years’ records of crown condition. The plots are subjectively selected,
mainly in Norway spruce dominated stands, and in four age, or development stages:
the plot types ‘III" (young), ‘IV’ (intermediate), “V’ (old) and ‘ekstrem’ (old and
declining).
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For Norway spruce, the last year’s result follows well in the last 3-4 years’ trends
with a stabilising, and partly, recovery of tree vitality. These years have in common
minor changes in crown density, decreasing discolouration, low to moderate
mortality, and a low cone production. For south-eastern Norway, that during the
1990s had low and decreasing crown density, widespread discolouration, scattered
high mortality, it is now clear that these tendencies were temporary, and they are
now replaced by a general recovery. Now, the counties of Trgndelag (mid Norway)
form the region, which markedly differs from the rest of Norway by having low, and
a lasting decrease in crown density. Crown density increased somewhat in Telemark
and Aust-Agder (south-eastern Norway). Rogaland (south-western Norway) had a
stabile, high crown density as in previous years. Crown colour continued its
development as during the last three years towards more normal, green colour, in
particular in @stfold, Hedmark and Oppland (south-eastern Norway), and none of
the preceding years have had as few trees with discolouration as this year. On
average 93% of the trees had normal, green colour. The mortality decreased
somewhat last year, and now averaged 2,3%e of the trees. Cone production was
generally low, however, at a number of plots in middle and higher altitudes in south-
eastern Norway, trees with cones were quite commonly observed.

For Scots pine, crown density decreased in old stands in southern Norway, while
it increased in young stands here. Crown colour turned greener, except in Oppland
(south-eastern Norway).

We have limited information about the causes of variation in tree vitality, As far
as we can see, the forest damage situation is largely driven by climatic conditions,
both directly as by drought, trost and storm, and indirectly by climate driven attacks
of fungi and insects. Long-range air pollutants (acid rain and ozone) are the stress
factors that forest monitoring was initiated on, however, their significance has not
been evident.

Etterord

Skogoppsynets flater inngdr i Overvakingsprogram for skogskader, som er finansiert
av Landbruksdepartementet og Statens forurensingstilsyn. Alle observatgrer fra
skogoppsynet takkes for innsatsen i1 feltarbeidet. Mange av dem punchet ogsd
dataene direkte i databasen via Internett, tilsammen 100 flater. Fylkeslandbruks-
kontorene takkes for godt samarbeid. Gunnar og Anna Margretha Skrimo takkes for
nok et dr med effektiv og presis punching av data.
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