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Sammendrag

SOLBERG, S. 2001. Skogoppsynets overvikingsflater. Vitalitetsregistreringer 2001.
Rapport fra skogforskningen 9/01:1-20

Samlet sett for gran har de siste tre drene (1999-2001) vart en periode som klart
adskiller seg fra en dtte drs-periode fer (1991-98). De siste par arene har
kronetettheten vaert relativt stabil, kronefargen har blitt klart gregnnere, mortaliteten
har vert moderat og konglemengden lav. I perioden foran gikk kronetetthet mer ned,
kronefargen var mer gul og variabel, mortaliteten var hgyere og kongledrene
hyppige. Mye tyder pa at tarkestress i vekstsesongen er den dominerende faktor som
har styrt treernes kronetilstand i Serast-Norge.

Kronetettheten endret seg lite siste 4r. Ikke tidligere i denne overvéakingen har
kronefargen vert grannere, og konglemengden mindre, enn i dr. Som tidligere ble
lav kronetetthet szrlig funnet i gammel granskog i Tragndelag og pd indre, nordlige
deler av Pstlandet. Kronefargen ble jevnt over grennere, s@rlig i gammel granskog
pa @stlandet og i Trendelag.

Pi furuflatene ble det mer kroneutglisning og misfarging i ungskog i Sergst-
Norge. Arets angrep av furuas knopp- og greintgrkesopp (Gremmeniella abietina)
kan vare en arsak.

Overvakingen pd skogoppsynets flater har pigétt siden 1988, med skogoppsynet
som observatgrer. Det var i ir det 14. dret, og registreringer ble utfart pd 618 flater
med 36.000 tellende traer.

Nakkelord: Skogens helsetilstand, overvidking, kronetetthet, kronefarge, mortalitet
Key words: Forest health, monitoring, crown density, crown colour, mortality
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Innledning

Overvékingen pi skogoppsynets flater har pagitt siden 1988. Bakgrunnen var hypo-
tesen om at langtransporterte luftforurensninger kunne fare til omfattende skogded i
Norge og Europa forgvrig. Denne overvikingen inngér i Overvikingsprogram for
skogskader (OPS) som ble opprettet i 1985 (Aamlid et af. 1991). Programmet inngér
i skogovervikingen i Europa (ICP-Forests), som er en del av arbeidet under Geneve-
konvensjonen om langtransporterte luftforurensninger.

Formilet med denne rapporten er & presentere resultater fra registreringer gjort
av treernes vitalitet pd skogoppsynets flater i 2001 og utviklingen siden starten i
1988.

Materiale og metoder

Materiale og metoder er som i tidligere ér: Flatene er organisert i flatesett med én
flate 1 hver av hogstklassene III, IV, V, og en ekstremflate med tydelig nedsatt
kronetetthet eller misfarging. I de omrader hvor denne inndelingen ikke har vert
mulig 4 fa til, har flatesettet fatt en annen utforming. Flatene er subjektivt utlagt i
produktiv barskog og skal representere bestand som er typiske for distriktet. De
fleste flatene finnes pd bldbarmark med eller uten smabregner, Furuflatene utgjor
omkring 5% av antall flater.

Det er skogoppsynet som oppretter og vedlikeholder flatene, og utferer de rlige
registreringene. Vitalitetsregistreringene utferes med kikkert og er en subjektiv
bedgmmelse fra flere sider av treet der det er mulig. Kronegrensen pa et tre er gitt
ved den nederste grgnne grein som ikke er adskilt fra krona over med mer enn én
dgd greinkrans. Hos gran bedgmmes den @verste halvdel av den grgnne krona og
hos furu den gvre 2/3-del. Kronetetthet er definert som mengden av levende bar i
krona i prosent av hva en skulle forvente av det aktuelle treet pa den gitte vokse-
plassen. Kronetetthet angis 1 % fra null til 99. Kronefarge bedgmmes ut fra mengden
gule néler og til dels styrken av gulfargen og i klassene normal grenn (0-10% gule
barndler), svak gul (11-25%), middels gul (26-60%) og sterk gul (>60%). Avdging,
sng- og vindskader anmerkes. Skadetyper og symptomer angis ogsa hvis mulig, som
soppsykdommer og insektskader. Konglemengden blir bedgmt og registrert i en av
klassene inger/lite, middels og stor.

De ulike resultatene i rapporten er basert pd tre ulike typer datautvalg.

1. Arets data: For drets tilstand inngdr alle flater og treer som er registrert i 4r.
Det var 618 flater med 35863 treer (Fig. I, Tab 1). Da var tatt ut dgde trer og treer
med sngbrekk, vindfelte trer, undertrykkede treer, tr&er som av andre grunner var
uegnet som observasjonstrer (anmerket av observatgrene), og tr@r utenom
hovedtreslaget pd flatene. Siden i fjor har 47 flater kommet til, og data fra 50 flater
mangler i forhold til i fjor. En ny flate (type ekstrem) er opprettet i Sarpsborg,
@stfold. Etter planen vil det forega en viss avskalling av flater i ti drs-perioden 1999-
2009, og det blir opprettelse av nye flater i 2009 for & erstatte avskallingen. En
ubetydelig del av drets data kom for seint inn til 4 bli med i beregningene her, men
de vil bli lagt inn i databasen seinere og kommer slik med i seinere ars data.

2. Parvise drs data: Dette er parvise data for beregning av endringer basert pi
felles flater og felles treer for et ir og det foregdende. Kravene til & ta treer ut av dette
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datasettet er som for drets data. For 2000-01 inngikk 571 flater med 30866 trer, For
beregning av mortalitet er slike parvise datasett brukt for hvert ar bakover,

3. Gjennomgdende data: Dette er et utvalg som er brukt for 4 beskrive ut-
viklingen fra 1988 til 2001, og bare treer som har vert tellende i alle disse drene er
med her. Det var 19005 traer pa 420 flater.

Flatene er klassifisert til hkl III, IV, V og ekstrem bade i 1988 og i 1999. 1
resultatene er flatene gruppert etter flatetype i 1999.

I &r ble ogsé diameter og hgyde malt pa treerme. Det er fem ar siden sist, og denne
femdrs-periodens tilvekstdata blir et verdifullt supplement til kroneregistreringene.
Tilvekstresultatene blir presentert i egen rapport seinere.
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Fig. 1. Skogoppsynets overvakingsflater, lokalisering av flatesettene.
Forest offisers’ plots, location of the plot clusters.



Tabell 1. Antall {later 2001 (&rets data)
Number of plots 2001 (this year’s data)

Fylke Flatetype / Plot type
County m | v | v Ekstrem
GRAN / Norway spruce
@stfold 7 10 7
Akershus/Oslo 6 8 6 5
Hedmark 15 15 15 15
Oppland 17 21 17 17
Buskerud 13 8 9 9
Vestfold 9 8 5
Telemark 15 15 13 16
Aust-Agder 7 6 5 7
Vest-Agder 7 7 4 6
Rogaland 5 3 3 3
Hordaland 3 3 2 2
Sogn og Fjordane 4 i 5 5
Mgre og Romsdal 5 4 4 2
Ser-Trendelag 8 7 8 9
Nord-Trgndelag 12 15 13 14
Nordland 13 15 8 6
Troms 9 8 1 6
FURU / Scots pine
Hedmark B 3 3 2
Oppland 2 1 3 2
Vest-Agder 1 1 1 1
Mare og Romsdal 1 1 1 1
Finnmark 2 2 2 2
Sum 166 165 143 144
Resultater

Samlet sett for gran har de siste tre drene (1999-2001) vart en periode som klart
adskiller seg fra en atte drs-periode for (1991-98). De siste drene har kronetettheten
vart relativt stabil, kronefargen har blitt klart grennere, mortaliteten har veart
moderat og konglemengden lav. I perioden foran gikk kronetettheten mer ned,
kronefargen var mer gul og variabel, mortaliteten var hgyere og kongledrene
hyppige. Pa furuflatene ble det mer kroneutglisning og misfarging i ungskog i
Serast-Norge.
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Kronetetthet

Gran: Kronetetthet hos gran endret seg lite siste ir, -0,13%. Den gjennomsnittlige,
arlige endringen siden 1988 har vert —0,52% (beregnet ut fra parvise sammen-
likninger fra dr til &r). Endringene siste dr viste ingen tydelige regionale mgnstre,
med bade opp- og nedgang i de ulike fylkene og flatetypene. Likevel kan framheves
at Hedmark, og sarlig den gamle skogen der, hadde en gkt kronetetthet. Det samme
gjelder for nordvest-landet, (Sogn og Fjordane, Mgre og Romsdal). Nedgang i
kronetetthet var det farst og fremst i Vest-Agder og Nordland. Ogsd i gammel skog i
Hordaland og Ser-Trendelag var det nedgang i kronetetthet. At endringene gir i
begge retninger, og at det ikke er entydige regionale megnstre, tyder pa at ulike
faktorer kan ha pdvirket endringene. Videre er endringene sapass beskjedne at
tilfeldige feil pga usikkerhet pa registreringene kan ha virket inn. For eksempel er
den gkte kronetettheten pa 3,5% i Akershus og Oslo, hogstklasse IV, sterkt influert
av at ett av feltene der hadde en ekning pa 11%.

Sett over de 14 drene med overviking har kronetetthet jevnt over gitt ned i
landsdelene @stlandet, Agder, Trgndelag og Nord-Norge, mens det pd Vestlandet
har vert stabilt hey kronetetthet (Fig. 2). Nedgangen har ikke vert sterk. Den har
gatt litt i bplger, og de siste 3-4 frene har vart en periode med stabil kronetetthet.
Det er tydelig hvordan forskjellene mellom flatetypene har vert stabile, med nesten
parallell utvikling for dem (Fig. 3). Det er verdt a legge merke til at ekstrem-flatene
har hatt en jevn, svak nedgang som de andre flatetypene, og det viser at det i stor
grad er faktorer av kronisk art som gjor at det er mye kroneutglisning der.

Som tidligere var det lav kronetetthet serlig i gammel skog (hkl V og esktrem) i
Trendelag og det indre @stlandet (Fig 4). Rogaland hadde som alltid hgy krone-
tetthet.

Furu: Kronetetthet hos furu gikk siste dr noe ned, gjennomsnittlig endring var -
1,1%. Dette var noe mer enn gjennomsnittlig endring over alle &rene, -0,69% drlig.
Det var szrlig i Hedmark og Vest-Agder at kronetetthet gikk ned pé furu, og mest i
ungskog (hkl III). Se forgvrig om knopp- og greinterkesopp (Gremmeniella
abietina) lengre ned i kapittelet "Avdging og skader”.

Generelt har en del av strataene fé flater, og representativiteten for resultatene for
furu er derfor generelt mer usikker enn for gran, og er mer influert av tilfeldigheter,
som skifte av observatar.

Som i tidligere ar var det serlig lav kronetetthet i Finnmark, med gjennomsnitts-
verdier i hkl V og ekstremflatene pd omkring 50%.
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Fig 2. Utvikling av gjennomsnittlig kronetetthet for granflatene fordelt pé landsdel
(gjennomgéende datasett).

Development of mean crown density on the spruce plot by region (common

sample).
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Fig. 3. Utvikling av gjennomsnittlig kronetetthet for granflatene fordelt pa flatetype
{gjennomg&ende datasett).

Development of mean crown densify on the spruce plot by plot type (common
sample).
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Tabell 2. Kronetetthet 2001 og endringen fra 2000
Crown density 2001 and the change from 2000

Fylke Flatetype / Sample plot type
County 111 v \Y Ekstrem
GRAN / Norway spruce

@stfold 89,2 (-1,2) 88,7 (-1.4) 854 (-2,6) 78,2 (1,1)
Akershus/Oslo 92,0 (1,3) 89,8 (3,5 81,4 (-0,3) 80,3 (-1,8)
Hedmark 86,8 (L,3) 79,3 (0.3) 78,7  (1,9) 744 (2,4
Oppland 90,0 (-0,9) 81,1  (0,8) 78,4 (-1,4) 70,3 (-2,6)
Buskerud 893 (0,3 83,3 (-2,2) 793 (-2,2) 784 (1,5
Vestfold 95,1 (-0,1) 90,9  (0,6) 88,6 (-0,2) 874 (0,5)
Telemark 924  (0,1) 87,2  (0,4) 84,6  (0,3) 794  (-0,3)
Aust-Agder 88,1 (-2,4) 86,4 (-1.4) 81,4 (1,0 75,6  (2,0)
Vest-Agder 89,5 (-1,2) 89,1 (-1,0) 81,9 (-2,6) 81,1 (-1,4)
Rogaland 96,7 (0,9 96,0  (0,5) 96,0 (-0,3) 94,5 (1,7
Hordaland 91,3  (1,7) 88,8  (0,6) 87,6 (-3,6) 74,2 (-5,3)

Sogn og Fjordane 94,0 (0.4) 943  (0,8) 89,5  (1,2) 78,4 (4.3)
Mgre og Romsdal 91,5 (0,0 89,9 (-0,2) 89,2  (1,4) 80,0 (L5)

Ser-Trendelag 88,8 (-0,7) 84,2 (-0,9) 80,6 (-0,9) 68,7 (-1,8)
Nord-Trendelag 83,9 (0,7 82,7 (1,5 72,3 (-0,2) 65,9 (-0,6)
Nordland 88,0 (-1,9 84,8  (0,8) 775 (-3,5) 77,7 (-2,0)
Troms 92,8 (0,3) 90,0 (0,2) 92,4  (0,6) 78,2 (-1,8)
FURU/Scots pine

Hedmark 829 (-3,6) 83,4 (-3,9) 83,0 (4,1) 83,3  (0,3)
Oppland 82,6  (0,1) 82,4 (0,D 78,9 (-0,7) 78,9  (-0,5)
Vest-Agder 81,8 (-6,0) 852 (-0,4) 859 (1,3) 85,8 (-0.8)
Mgre og Romsdal 81,1 (-2,8) 82,8 (-0,9) 80,7 (5,3) 88,0 (1,0)
Finnmark 704  (0,2) 66,3 (-0,2) 58,9  (1,0) 458 (1,4)
Kronefarge

Gjennomgéende har granskogen blitt grennere siste ir, mens det i ung furuskog har
vart omvendt. ‘

Gran: Kronefargen hos gran har i dr ikke veart sd grenn noe 4r gjennom over-
vikingsperioden, som startet i 1988, etter enda et ar med forbedring av fargen.

I gjennomsnitt for alle granflatene gkte andelen av ikke misfargede trzer med
1,7%, mens gjennomsnittlig endring for alle arene har vert -0,05%. Fargefor-
bedringen siste ir var gjennomgdende i hele landet, unntatt i Agder hvor det var
omvendt (Tab 3). Grgnnere kronefarge fikk vi sarlig i Midt-Norge (Mpre og
Romsdal, Trendelag) og over det meste av @stlandet. Fargeforbedringen fant sted i
alle flatetypene (hogstklassene) i disse regionene. I Agder, og ogsé delvis i gammel
skog i Buskerud og Vestfold, var det en negativ endring siste ir; det ble flere gule
treer der.
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Tabell 3. Kronefarge, prosentandel treer med normal, grenn farge (og endringen
siden 2000)

Crown colour, precentage trees with normal, green colour (and change

since  2000)
Fylke Flatetype / Sample plot type
County 111 v v Ekstrem
GRAN / Norway spruce
@stfold 93,6 (-0,8) 93,5 (-1,0) 90,8 (-3,7) 87,5 (0,0)
Akershus/Oslo 851 (3, 89,9 (11,4 96,2 (12,7) 84,2 (0,8)
Hedmark 92,8 (7.1) 80,7 (5,0 81,2 (3.5 69,7 (0,3)
Oppland 93,1  (0,0) 90,7 (0,7) 91,5 (4,9 76,0 (1,3)
Buskerud 90,7 (-0,5) 92,6 (2,1) 81,9 (-8,8) 78,1 (-4,6)
Vestfold 96,2 (-0,6) 88,0 (7.7) 79,5 (-3,0) 81,2 (5,6)
Telemark 96,6  (1,3) 89,2 (5.4) 85,6 (4.5) 81,5 (1,9)
Aust-Agder 94,5 (-4,6) 97,5 (-1,8) 92,3 (-4,0) 80,0 (2,2)
Vest-Agder 93,5 (-2,2) 93,8 (-0,8) 87.4 (-9,8) 95,2 (-4,4)
Rogaland 100,0 (5,7} 100,0 (2,0 99,7 (0,5) 98,4 (0,1)
Hordaland 100,0 (0,0 100,0  (0,6) 100,0 (0,0) 100,0 (0,0)
Sogn og Fjordane 97.1  (0,6) 92,2 (0,0 92,7 (0,1) 93,7 (-0,4)
Mgre og Romsdal 944  (3,0) 98,4 (1,9 96,3 (2,2) 95,8 (14,9)
Ser-Trendelag 96,3 (2,8) 91,7 (4,6) 83,2 (2,6) 85,7 (1,3)
Nord-Trendelag 96,6 (2,5 96,6 (4,8) 97.8 (5,1) 92,8 (3,9
Nordland 98,7 (2,1 97,6 (1,8) 94,7 (-2,8) 94,7 (-1,6)
Troms 97,5 (0,2) 88,5 (3,9 94,7 (1,8) 80,9 (-4,6)
FURU/Scots pine

Hedmark 740 (-13,7) 855 (-7,2) 82,0 (-1,6) 92,6 (1,0)
Oppland 939  (3,2) 85,0 (-5,0) 80,8 (-4,7) 80,6 (-2,0)
Vest-Agder 76,0 (-22,0) 95,7 (0,0 100,0 (2,0) 92,9 (-2,5)
Mgre og Romsdal 87,5 (-12,0) 92,3  (-4,9) 98,3 (2,0) 100,0 (2,1)
Finnmark 992 (-0,8) 100,0  (0,0) 100,0 (1,9) 100,0 (0,0)

Sett over 14 ir med overviking er det tydelig at gul kronefarge var utbredt over
@stlandet, Agder og Trendelag i perioden 1990-97, mens det har vart en forbedring
av fargen etter det (Fig. 5). Dette forlgpet har vert serlig tydelig i den gamle skogen
(Fig. 6). Ekstremflatene har gjennomgéende hatt en forbedring av fargen over arene.
Det er, som tidligere &r, i gammel skog pd @stlandet at gul misfarging er mest
utbredt, szrlig pd ekstremflatene i Hedmark, Oppland og Buskerud (Tab. 3).
Vestlandet utmerker seg ved at gul misfarging har hatt ubetydelig omfang hele tida

(Fig. 4).

Generelt har kronefargen variert omtrent likt pd de ulike flatetypene (Fig. 6).
Hele tida har ungskog (hkl III) hatt minst gulfarging og ekstremflatene mest.



Furu: P furuflatene i hkl III og IV i Ser-Norge har det blitt langt flere
misfargede treer siste ar, mens det pa furuflatene i1 Finnmark har veart stabilt grgnn
kronefarge (Tab. 3).

Pa flatene i hkl IIT i Hedmark og Vest-Agder var omtrent en fjerdedel av trierne
misfarget i &r. I gjennomsnitt pa alle furuflatene har andelen treer uten misfarging
gitt ned (-3,6%-enheter). Gjennomsnittlig endring over alle arene var +0,68%, dvs
en gjennomgdende fargeforbedring. Denne positive utviklingen samlet sett er
imidlertid i stor grad styrt av resultatene for Finnmark, hvor omtrent annethvert tre
var gulfarget i starten i 1988, mens det nd knapt er observert gul misfarging der.
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Fig. 5. Utvikling av kronefarge (prosentandel grenne treer) for granflatene fordelt pd
landsdel (gjennomgaende datasett).

Development of crown colour (precentage green trees) on the spruce plot by
region (common sample).
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Fig. 6. Utvikling av kronefarge (prosentandel grenne treer) for granflatene fordelt pd
llatetype (gjennomgdende datasett).
Development of crown colour (precentage green trees) on the spruce plot by
plot type (common sample).

Avdeing og skader

En rekke skadetyper er angitt som drsak til kroneutglisning, kronefarge og avdaing.
Det totale omfanget er omtrent som tidligere ar, men omfanget av sng- og vind-
skader er noe hgyere enn i fjor. Angrep av knopp- og greintgrkesopp kan vare for-
klaringen pd redusert kronetetthet og gkt misfarging i ung furuskog i Vest-Agder.

Siste 4r dgde 79 treer pd flatene, og det utgjorde i gjennomsnitt 2,6%e av tre-
antallet pd flatene. Det er omtrent som gjennomsnittet for alle drene. Det er da
summert opp kun blant hovedtreslaget pa flatene, og kun trer som var ikke-
undertrykkede, uten toppbrekk, vindfall og andre mekaniske skader og unntatt trer
som ble hogd (merknads-kodene u , s, v, x, h). Det var 77 grantrer og to furutrear,
fordelt pa 63 flater. Avd@gingen bestdr altsd i spredte enkelttreer. Det meste pa ei flate
var fire nye dade treer, og det var i hkl IV, Véler i Hedmark, hvor treme var drept av
granbarkbillen (Ips typographus). Denne flata er imidlertid nd delvis fristillet mot
kant, og vil derfor bli nedlagt. De fleste trierne hadde ikke noen angitt dgdsérsak.
Blant de som hadde en angivelse av dgdsirsak, var granbarkbillen den hyppigst
angitte (14 treer), og forgvrig var det enkelttilfeller spredt pd forskjellige rsaker.
Mortaliteten var hgyest i drene 1996 og —97 med omkring 4,5%ec (Figurene 7, 8). I de
drene var den sarlig hgy i gammel granskog (hkl V og ekstremflater) pd @stlandet
med omkring 10 %o.
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Fig. 7. Utvikling av mortalitet (%o av ikke undertrykkede grantreer uten toppbrekk) for

granflatene fordelt pd landsdel (parvise ars data).

Development of mortality (%o of non suppressed spruce trees without top
breakage) on the spruce plot by region (pairwise years’ data).
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Fig. 8. Utvikling av mortalitet (%o av ikke undertrykkede grantrzer uten toppbrekk) for

granflatene fordelt p& flatetype (parvise drs data).

Development of mortality (%o of non suppressed spruce lrees without fop

breakage) on the spruce plot by plot type (pairwise years’ data).
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Siste ar var det 326 nye trer, ca 1% av treerne, som hadde sngbrekk eller ble
vindfelt. Det er omtrent som gjennomsnittet for alle drene. Fordelt pa landsdel var
det 198 i Sgrast-Norge, 49 i Agder, 9 pad Vestlandet, 17 i Trgndelag og 53 i Nord-
Norge. Dette var spredte skader fordelt pa 131 flater.

Angrep av knopp- og greintgrkesoppen er anmerket spesifikt pd enkelte furutrer
pa bade gran- og furuflater. Soppen har nok bidratt til bide kroneutglisning og
misfarging. Som eksempel kan brukes furuflata i hkl III i Kvinesdal, Vest-Agder,
hvor det var angitt angrep av denne soppen pa 16 av de 50 trzme. Endring i krone-
tetthet pd dem var —14% i gjennomsnitt, mens de uten angrep av soppen hadde
endring pd kun -2%. Ti av de angrepne treeme skiftet ogsd farge fra grenn til gul
siste r. Men de innkomne dataene gir ikke mulighet for 4 angi det totale omfanget
av slike soppangrep, og hvilken betydning det kan ha hatt for kronetetthet og —farge.

Omfanget av angrep av granrust-sopp (Chrysomyxa abietis) har gitt klart ned
siden i fjor, med angitte angrep pa 60 trar imot 260 ifjor.

Det er forgvrig angitt en god del andre typer &rsaker til skader, som rotrite,
tyritopp og klimatiske forhold.

Konglemengde

Gran: Som i de to foregdende ar var det svert lite kongler pd gran i 2001 (Figurene
9, 10). Kongler var nesten helt fravaerende. Bare 166 av de totalt 36.000 tellende
grantrerne i ar hadde middels eller stor konglemengde (klasse 2 og 3). Det tilsvarer
en gjennomsnitt andel av treerne pa omtrent 0,5%, og er det laveste som er registrert
noe ar pa disse overvdkingsflatene. Det ber ikke legges s®rlig vekt pad at det ble
observert noe kongler i enkelte strata, som i Trgndelag (Tabell 4), fordi konglene her
i stor grad var samlet til et fitall flatesett (distrikter), og det kan derfor vare
tilfeldige utslag av litt ulik praktisering av konglebedgmmelsene mellom observater,
slik det alltid vil vare i slike subjektive, skjgnnsmessige bedgmmelser.

Furu: P4 furuflatene var ogsa konglemengden liten, men med et lite unntak for
Oppland og Mgre og Romsdal (Tabell 4). I Hedmark og Finnmark var det
ubetydelig med kongler.
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Fig. 9. Utvikling av konglemengde (prosentandel treer med middels eller stor
konglemengde) for granflatene fordelt pa landsdel (gjennomgéende datasett).
Development of amount of cones (precentage trees with intermediate or large
amount of cones) on the spruce plot by region (common sample).
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Fig. 10. Utvikling av konglemengde (prosentandel treer med middels eller stor
konglemengde) for granflatene fordelt pa flatetype (gjennomgéende
datasett).

Development of amount of cones (precentage frees with intermediate or
large amount of cones) on the spruce plot by plot type (common sample).
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Tabell 4. Konglemengde 2001. Prosentandel treer med middels eller stor kongle-

mengde

Amount of cones 2001. Precentage Irees with intermediate or large

amount of cones
Fylke Flatetype / Sample plot type
County 111 v v Ekstrem

GRAN / Norway spruce
@stfold 0,0 0,0 0.8 0,0
Akershus/Oslo 0,0 0,3 0,0 0,0
Hedmark 0,3 0,4 2,7 0,3
Oppland 0,2 0,5 0,0 0,7
Buskerud 0,2 0,7 1,1 0.4
Vestfold 0,0 0,0 0,0 0,0
Telemark 0,0 0.2 0,9 1,2
Aust-Agder 0,0 0,0 0,3 1,0
Vest-Agder 0,2 0,0 0,0 0,0
Rogaland 0,0 0,0 0,0 0,0
Hordaland 0,0 0,0 0,9 0,0
Sogn og Fjordane 0,0 0,0 0,0 0,4
Mere og Romsdal 0,0 0,0 0,0 0,0
Ser-Trendelag 2,5 2,8 0,2 0,7
Nord-Trgndelag 6,8 0,5 3,0 7,9
Nordland 0,0 1,0 0,2 22
Troms 0,6 0.5 0,0 0,6
FURU/Scots pine

Hedmark 0,2 0,0 0,0 0,0
Oppland 15,5 375 4.6 13,6
Vest-Agder 0,0 0,0 0,0 4.8
Mare og Romsdal 5,7 7 0,0 4,3
Finnmark 0,0 0,0 0,0 0,0
Diskusjon

Samlet sett for gran har de siste tre drene (1999-2001) vert en periode som klart
adskiller seg fra en 8-drsperiode for (1991-98), De siste &rene har kronetetthet vart
relativt stabil, kronefargen har blitt klart grannere, mortaliteten har vert moderat og
konglemengden lav. I perioden foran gikk kronetetthet mer ned, kronefargen var mer
gul og variabel, mortaliteten var hgyere og kongledrene hyppige. Kronetetthet endret
seg lite siste dr. Tkke tidligere i denne overvikingen har kronefargen vert gronnere
og konglemengden mindre enn i dr. Som tidligere ble lav kronetetthet szrlig funnet i
gammel granskog i Trandelag og pd indre, nordlige deler av @stlandet. Kronefargen
ble jevnt over grgnnere, serlig i gammel granskog pd @stlandet og i Trendelag.



Resultatene sammenfaller med europeiske resultater. Samlet sett for den
europeiske skogovervakingen, forgvrig et av verdens stgrste nettverk for bio-over-
véking, har det vart en gradvis forverring av skogens helsetilstand fra 1986 til 1995,
og sa en stabilisering av tilstanden etter det (UN-ECE/EC 2001).

Tarkestress 1 vekstsesongen kan vare hovedfaktoren som styrer variasjonene i
kronetilstand for granskogen i Sgrgst-Norge. Mange indikasjoner peker i den
retning. I perioden 1989-97 var det hyppig sommertgrke, mens somrenc etterpa har
vart fuktige og kjalige. En stor andel av den utbredte, gule misfargingen som ble
observert pd 1990-tallet var en gulfarging knyttet til pigaende nilefelling (Solberg
1993). Strefallsregistreringene pa de intensive overvakingsflatene har vist at denne
ndlefellingen var serlig sterk og konsentrert til hgsten etter tarkesomrene (Solberg &
Aamlid 2000). Den sterke nalefellingen kan veere en viktig del av kroneutglisningen.
Blomstring er initiert av varmt eller tgrt vaer pa forsommeren, og den hyppige
konglesettingen er dermed ogsa en fglge av tgrkesomrene. Mortaliteten hos gran var
serlig hgy i drene 1995-98, og barkbiller var den viktigste drsak til avdgingen. I
perioden 1991-96 var ogsa tilveksten pd disse flatene svert lav over store deler av
Sgrgst-Norge (Solberg et al. 2000). Samlet tyder dette pa granskog i Sgrgst-Norge er
falsom for terkesomre, og at terke er en hoveddrivkraft for skogens helsetilstand og
tilvekst.

Klimabetingede soppangrep har ogsé spilt en rolle for skogens helsetilstand. T &r
var det uvanlig sterke angrep av furuas knopp- og greinterkesopp. Angrepene var
klimatisk betinget, bade fordi fuktig hgstvar la forholdene til rette for spredning av
sporene, og fordi variabelt vintervaer sist vinter med strenge frostperioder kan ha
svekket furua og dpnet for sterke infeksjoner. Beregninger péd dataene fra furuflatene
1 Vest-Agder tyder pa at denne soppen har pavirket bade kronetetthet og —farge der.
En annen sopp som angriper baret er granrustsoppen. Den har hatt sterke angrep i
Trendelag og Nord-Norge tidligere, og de siste irene ogsa sgnnafjells. Ogsd den kan
bidra til badde gul misfarging og til kroneutglisning. Ogsd angrepene av denne er
styrt av verforholdene, fordi fuktig ver i perioden for sporespredning er avgjarende
for angrepene.

Hpy alder henger ofte sammen med redusert kronetetthet, men denne sammen-
hengen varierer over tid og mellom lansdeler, Derfor kan det se ut som at det er et
samspill mellom alder og stress som gir en tilsynelatende aldringseffekt, altsd at
gammel skog generelt er mer utsatt for effekter av skader og stress (Solberg 1999). I
ritefrie omrdder med fuktige, kjelige somre som pd store deler av Vestlandet, har
kronetetthet stort sett vaert hgy ogsd i gammel skog. Det er hittil ikke funnet noe som
tyder pé at skogen i Norge er influert av sur nedber, men det kan likevel ikke ute-
lukkes, idet det generelt er usikkerhet om arsaksforhold nér det gjelder tolking av
overvikingsresultater.

Det synes ngdvendig & fokusere langt mer pa klimatisk stress dersom en gnsker 4
forklare variasjonene i skogens helsetilstand i Norge. I lys av de scenariene som er
presentert for klimaendringer i Norges de neste 50 drene, kan klimatisk stress vise
seg 4 fa langt sterkere betydning i framtida. Risikoen for dette bar tas alvorlig.
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Forest Officers’ Monitoring Plots. Vitality survey 2001

The spruce has experienced a three year period (1999-2001), which clearly differs
from a previous eight year period (1991-98). In the last years, crown density has
remained somewhat stabile, crown colour has improved considerably, mortality has
been moderate and cone production has been negligible. In contrast, the previous
period had a more decreasing crown density, crown colour was variable and often
yellowish, mortality was higher and the cone years were frequent. Several
indications point towards summer droughts as the main driving factor for these
variations in forest condition over time. Summer droughts were frequent during the
years 1989-1997 over southeast Norway, which is the region comprising the major
number of monitoring plots. In contrast, summer drought did not occur during the
last three year period.

Last year crown density did not change notably. Never before in this monitoring
programme have so few spruce trees been discolourated, and never was the amount
of cone producing trees lower.

As earlier, low crown density and yellow discolouration were in particular found
in older forest stands (types V and extreme), in Tregndelag and the inland of
southeastern Norway.

On the fewer pine plots, decreasing crown density and increasing discolouration
were found, in particular in youing stands in southern Norway. There are some
indications that this was caused by the unusually severe attacks this year by
Gremmeniella abietina.

The monitoring on forest officers’ plots has run since 1988. This was the 14th
year of assessments. Forest officers in the municipalities, coordinated by county
forest officers, have done the assessments. Local insight into forest health and its
eventual relationships with air pollution and other environmental problems, has been
one motivation for running this system. This year assessments were done on 618
plots comprising 36.000 "counting” trees, i.e. trees suitabale for crown assessments
with no top breakage, not suppressed, only the major tree species on each plot.

Etterord

Alle observatgrer fra skogoppsynet takkes for innsatsen i feltarbeidet, seerlig i 4r
med ekstra omfattende arbeid med méling av diameter og hgyde. Mange av dem
punchet ogsd dataene direkte i databasen via Internett, tilsammen 106 flater.
Fylkeslandbrukskontorene takkes for godt samarbeid. Puncherne takkes for en
effektiv og presis jobb, som alltid. Skogoppsynets flater inngér i Overvikings-
program for skogskader, som er finansiert av Landbruksdepartementet og Statens
forurensningstilsyn.
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