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Sammendrag

SOLBERG, S. 2000. Skogoppsynets overvakingsflater. Vitalitetsregistreringer 2000,
Rapport fra skogforskningen 16/00:1-17.

Vitaliteten er gjennomgdende noe forbedret det siste dret, serlig i gammel granskog
pd Ostlandet, hvor kronetetthet har gétt opp, fargen har blitt grennere, og
mortaliteten har veert moderat.

Overvédkingen pa skogoppsynets flater har pagétt siden 1988, med skogoppsynet
som observatgrer. Det var i ar 621 flater med registrteringer pa 35.000 tellende treer.
Nytt i drets rapport er at presentasjon av utviklingen over de 13 drene er basert pa et
nytt data-utvalg med gjennomgéende, tellende traer. Sett over disse drene med
overvidking har kronetetthet jevnt over gétt nedover, men det har gitt i bglger, og i
de siste tre drene har det veert liten nedgang og til dels svak oppgang. Sarlig lav
kronetetthet var det i gammel granskog pé indre, nordlige deler av @stlandet og i
Trendelag, og i furuskog i Finnmark.

Kronefargen ble jevnt over grannere, serlig i gammel granskog, pé terkeutsatte
lokaliteter og i hgyereliggende strak.

Det er i denne arsrapporten fokusert mer pa mortalitet enn tidligere. Mortaliteten
har vert omkring 2 %c. Den har gjennom overvikingsperioden vzrt hgyest pa
@stlandet og 1 gammel skog, og har gitt noe ned de siste to drene. Barkbilleangrep
var hyppigste dgdsdrsak det siste dret. Hyppige skadetyper forgvrig var granrustsopp
og sng- og vindskader.

Konglemengden var liten, som i fjor.

Ngkkelord: Skogens helsetilstand, overviking, kronetetthet, kronefarge, mortalitet
Key words: Forest health, monitoring, crown density, crown colour, mortality
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Innledning

Overvakingen pd skogoppsynets flater har padgitt siden 1988. Bakgrunnen var
hypotesen om skogdeden tidlig pa 1980-tallet, som fikk mye oppmerksomhet. Det
ble hevdet at en dramatisk skranting av skog over tid foregikk i Europa, skadetypene
var nye og var primert en sykdom i hele gkosystemet forarsaket av luftforurensning
(Schiitt & Cowling 1985). Selv om en kunne pavise ulike andre drsaker i mange
tilfeller, s var de muliggjort av forurensningenes stress. Sykdommen fikk flere
navn, pa tysk: *Waldsterben’, eller "'neue Waldschiden’; pa engelsk "forest decline’
eller 'novel forest damage’. Det var et behov for raskt 4 fi klarlagt skogens
helsetilstand, og hvordan den varierte. I 1985 ble skogoverviking over hele Europa
igangsatt (ICP-Forests) under Geneve-konvensjonen om langtransporterte luft-
forurensninger. Permanente overvakingsflater ble utlagt, treernes kronetetthet og -
farge ble hvert ar bedemt, og andre registreringer av skogpkosystemet ble ogsa gjort.
I Norge ble Overvakingsprogram for skogskader (OPS) etablert i 1985 (Aamlid er
al. 1991).

Formiilet med denne rapporten er & presentere resultater fra registreringer gjort
av treernes vitalitet pa skogoppsynets flater i 2000 og utviklingen siden starten i
1988.

Materiale og metoder

Materiale og metoder er som i tidligere &r, med unntak av at det i &r er lagt mer vekt
pé mortalitet, og at langtidsendringer i figurer nd er basert pd et gjennomgdende
datasett.

Flatene er organisert i flatesett med én flate i hver av hogstklassene III, IV, V, og
en ekstremflate med tydelig nedsatt kronetetthet eller misfarging. I de omréider hvor
denne inndelingen ikke har vart mulig & fa til, har flatesettet fitt en annen
utforming. Flatene er subjektivt utlagt i produktiv barskog og skal representere
bestand som er typiske for distriktet. De fleste flatene finnes pd blibzrmark med
eller uten smébregner. Furuflatene utgjer omkring 5% av antall flater.

Det er skogoppsynet som oppretter og vedlikeholder flatene, og utfarer de arlige
registreringene. Vitalitetsregistreringene utfpres med kikkert og er en subjektiv
bedemmelse fra flere sider av treet der det er mulig. Kronegrensen pé et tre er gitt
ved den nederste granne grein som ikke er adskilt fra krona over med mer enn én
ded greinkrans. Hos gran bedsmmes den gverste halvdel av den grgnne krona og
hos furu den gvre 2/3-del. Kronetetthet er definert som mengden av levende bar i
krona i prosent av hva en skulle forvente av det aktuelle treet pid den gitte
vokseplassen. Kronetetthet angis 1 % fra null til 99. Kronetarge bedgmmes ut fra
mengden gule néler og til dels styrken av gulfargen og i klassene normal grenn (0-
10% gule barndler), svak gul (11-25%), middels gul (26-60%) og sterk gul (>60%).
Avdging, sne- og vindskader anmerkes. Skadetyper og symptomer angis ogsi hvis
mulig, som soppsykdommer og inscktskader. Konglemengden blir bedemt registrert
ien av klassene inger/lite, middels og stor.

Resultatene i rapporten her er basert pa tre ulike typer datautvalg.

Arets data: For rets tilstand inngér alle flater og trar som er registrert i 4. Det
var 621 flater med 35264 trer (Fig. 1, Tab 1). Da var tatt ut dede treer og treer med
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sngbrekk, vindfelte trer, undertrykkede trer og trer som av andre grunner var
uegnet som observasjonstrzr (anmerket av observaterene). Siden 1 fjor har 32 flater
kommet til, deriblant et nytt flatesett i Stokke, Vestfold.

Siste &rs endring: Dette er parvise data for beregning av endringer basert pd
felles flater og treer for i ar og 1 fjor. Kravene til 4 ta treer ut av datasettet er som for
arest data. Her inngikk 589 flater med 32978 trar. For beregning av mortalitet er
slike parvise datasett brukt for hvert &r bakover.

Gjennomgdende data: Dette er et nytt utvalg som er brukt for 4 beskrive
utviklingen siden 1988. Det har vert en del flater som er nedlagt og en del nye har
kommet til gjennom 4rene. Tidligere har ikke dette pdvirket dataene sarlig mye, i
den forstand at gjennomsnittstall for det enkelte dr har gitt ct riktig bilde pa
utviklingen. N4 er ikke dette riktig lenger. De siste to-tre drs opprettelse av nye flater
har gjort at gjennomsnittlig kronetetthet har gatt opp, fordi kronetetthet pd de nye
flatene gjennomgdende har vert hgyere enn pa de eksisterende flatene. For & unngé
at dette skal pdvirke beskrivelsen av langtids-utvikling er derfor kun flater og trar
tatt med her som har vart med i alle drene, og kun trer som har vart levende, uten
sngbrekk osv for alle drene som beskrevet under drets data. Her inngikk 447 flater
med 20577 trar.

Flatene er klassifisert til hkl III, IV, V og ekstrem bade i 1988 og i 1999. 1
resultatene er flatene gruppert etter flatetype 1 1999.
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Tabell 1. Antall llater 2000 (&rets data)
Number of plots 2000 (this years' data)

Fylke / County Flatetype / Plot type
il v v Ekstrem
GRAN / Norway spruce
@stfold 8 7 10
Akershus/Oslo 4 5 8
Hedmark 15 16 16 16
Oppland 15 18 13 14
Buskerud 14 9 1l 12
Vestfold 8 7 9 6
Telemark 15 12 13 14
Aust-Agder 7 6 6 9
Vest-Agder 7 7 4 7
Rogaland 4 6 5 5
Hordaland 3 3 2 2
Sogn og Fjordane 3 4 4 4
Mere og Romsdal 4 3 3 1
Ser-Trondelag 10 9 9 1l
Nord-Trendelag 13 15 16 15
Nordland 13 13 9 7.
Troms 9 8 1 6
FURU / Scots pine
Hedmark 4 3 3 2
Oppland 2 1 3 2,
Vest-Agder 1 | | 1
More og Romsdal 2 1 2 2
Finnmark 2 2 2 2
Sum 163 158 150 150
Resultater
Kronetetthet

Gran: Hos gran har kronetetthet gitt svakt opp siden 1 fjor (0,17%). Da er det kun
dette dret og 1991 som har hatt en ekt kronetetthet i gjennomsnitt siden starten av
overvikingen 1 1988. Den gjennomsnittlige, arlige endringen har vart —0,54%. Det
er seerlig i den gamle skogen (hkl V og ekstremflater) pa @stlandet at det har veerten
oppgang siste Ar.

P4 @stlandet gikk kronetetthet opp mest i fylkene @stfold, Vestfold og Telemark,
og mest pd ekstremflatene (Tab 2). Oppgangen var her omkring 1-3 prosent. Ellers
var det en svak nedgang i yngre skog, og i Oppland og Buskerud. Pa sprvest-landet
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gikk kronetetthet ned siste ar. Dette skjedde i Agderfylkene og Rogaland, og srlig i
ungskog (hkl III). I resten av landet var det variabelt, med oppgang i Hordaland,
Sogn og Fjordane og Nord-Trendelag, og nedgang i Mare og Romsdal og Sar-
Trendelag.

Tabell 2. Kronetetthet 2000 og endringen fra 1999
Crown density 2000 and the change from 1999

Fylke/County Flatetype / Samiple plor type

1 v v Ekstrem

GRAN / Norway spruce
@stfold 89,9 (-0,1) 89,8 (2) 87,6 (2.4) 76,4 (0,2)
Akershus/Oslo 92,9 {(-0,7) 84,0 (-2,2) 83,5 (-0,6) 80,2 (1,4)
Hedmark 85,3 (1,7) 79,1 (-0,9) 76,5 (-1) 73,0 (2,2)
Oppland 91,7 (-1) 81,2 (-1) 79.9 (-1,5) 72,5 (1,6)
Buskerud 89,7 (0,2) 85,5 (0,7) 81,2 (-0,5) 72,0 (-1,6)
Vestfold 94,7 (-0,3) 90,1 (0,2) 90,3 (3,1) 85,6 (1)
Telemark 92,5 (1,9) 86,1 (0,7) 84,5 (2,3) 79,9 (2)
Aust-Agder 90,3 (-1.5) 88,3 (-1,1) 82,0 (1,1) 71,6 (-0,1)
Vest-Agder 91,2 (-1) 90,9 (-0,4) 87,4 (-0,7) 83,4 (-1,2)
Rogaland 96,0 (-1,9) 95,4 (-0,2) 96,4 (-0,3) 93,4 (-1,2)
Hordaland 90,1 {0,8) 88,7 (0,1) 91,8 (3,1) 79,4 (4,8)
Sogn og Fjordane 97.4 (-0,5) 96,1 (0,7) 93,3 (1,8) 77,9 (0,7)
Mere og Romsdal 91,4 (-2,6) 89.8 (-5,7) 87,0 (-2,2) 78,6 (-0,3)
Ser-Trgndelag 89,7 (-2,3) 83,6 (-1,7) 81,7 (-1,1) 70,4 (0,6)
Nord-Trendelag 82,9 (-0,3) 81,0 (-0,2) 75,2 (1,9) 65,9 (2,6)
Nordland 89.8 (-0,3) 84,1 (-0,9) 82,7 (0,3) 79,3 (0,6)
Troms 92,5 (0,7 89,8 (-0,9) 91,8 (-0,2) 80,1 (0,4)
FURU/Scots pine

Hedmark 86,1 (-5,8) 88,0 (0,8) 88,0 (-1,3) 83,2 (6,7)
Oppland 82,8 (0) 82,4 (0,8) 79,8 (-1,2) 78,9 (1,6)
Vest-Agder 87,8 (-7.1) 85,4 (-7.2) 84,7 (-9) 86.5 (-5.7)
Mare og Romsdal 78,3 (2) 85,8 (1,6) 76,3 (-0,5) 79.8 (2,3)
Finnmark 69,9 (0,6) 66,5 (-0,3) 57,9 (-0,1) 442 (1,1)

Sett over de 13 drene med overviking har kronetetthet jevnt over gitt ned i
landsdelene @stlandet, Agder, Trondelag og Nord-Norge, mens det pd Vestlandet
har vert stabilt hgy kronetetthet (Fig. 2). Nedgangen har gdtt litt i bulger, og de siste
tre drene har vert en periode med liten nedgang eller svak oppgang. Det har vert
stabile forskjeller mellom flatetypene, bortsett fra at det har blitt sma forskjeller
mellom hkl IV og V etterhvert (Fig. 3).
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Fig 2. Utvikling av gjennomsnittlig kronetetthet for granflatene fordelt pa landsdel
(gjennomgéende datasett).
Development of mean crown densily on the spruce plof by region (common

sample).
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Fig. 3. Utvikling av giennomsnittlig kronetetthet for granflatene fordelt pé flatetype
(gjennomgdende datasett).
Development of mean crown density on the spruce plot by plot type
(common sample).
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Det var i ar, som tidligere, s&rlig lav kronetetthet i gammel skog (hkl V og
ekstremflater) pd indre, nordlige deler av @stlandet og i Trendelag, og sarlig hay
kronetetthet i Rogaland.

Furu: Hos furu har det kun vart mindre endringer (Tab 2). Dette gjelder ikke for
Vest-Agder, hvor kronetetthet gikk ned som for gran. Her er det bare er ett flatesett
med furu, og noe av endringen her kan ogsd skyldes at det har vart observatgrskifte
siden 1 fjor, I Hedmark gikk kronetetthet ned i hkl III, mens den gikk opp pd
ekstremflatene. I Oppland, Mgre og Romsdal og Finnmark var det ubetydelige
endringer siste ir. Kronetetthet i Finnmark skilte seg ut som sarlig lav, med verdier
omkring 50%

Kronefarge

Gran: Kronefargen hos gran ble stort sett grgnnere over hele landet, s@rlig i gammel
skog (hkl V og pd ekstremflatene) (Tab 3). Unntaksvis hadde enkelte fylker, som
Troms, en gkning i gulfarge.

Pa @stlandet og i Agder var det serlig pd terkeutsatte lokaliteter (koller, og @vre-
og midtre dalsider) og i hpyereliggende strgk (>500 moh) at det var en
fargeforbedring. Stedvis har enkelte strata fitt gulere farge, som i hkl IV i Akershus/
Oslo, Buskerud og Telemark. P4 Vestlandet var det hovedsakelig 1 nordlige deler
(Sogn og Fjordane, Mgre og Romsdal) at fargen ble grennere. I Trendelag fikk
ekstremflatene bedret farge, mens de andre flatetypene hadde mindre endring.
Nordland var det fylket som hadde stgrst forbedring av fargen. I Troms ble det noe
gkning i gulfarge. I begge disse fylkene ble det mer gult i hkl IV.

Det er ikke tydelige langtidstrender for kronefarge, men variasjoner fra ar til ar
(Fig. 4). Mest gulfarging av bar har det vart pd Gstlandet, og sarlig var det mye i
drene 1991, -92 og -94. Siste irs fargeforbedring var ganske moderat her. Agder har
hatt omtrent samme forlgp som @stlandet. De siste tre dr har kronefargen her vert pd
samme niva som i de tre farste drene av overvakingen 1988-91, etter perioden 1991-
97 hvor det var mer gul misfarging. P4 Vestlandet har det knapt vert noe gul
misfarging gjennom hele overvikingsperioden. I Trendelag har det vart drlige
variasjoner, noe mindre enn variasjonene i Sgrast-Norge. Nord-Norge har ogsa hatt
drlige variasjoner, men her har det vart en jevn forbedring av fargen gjennom
overvékingens 13 4r.

Generelt har kronefargen variert omtrent likt pd de ulike flatetypene (Fig. 5).
Hele tida har ungskog (hkl III) hatt minst gulfarging og ekstremflatene mest. Som
for kronetetthet har forskjellene mellom hkl IV og V vert smid gjennom hele
perioden 1988-2000.

Gulfarget bar var det i &r s@rlig i Oppland og Hedmark, og noen spredte tilfeller
forgvrig i Sergst-Norge og Tregndelag (Tab 3).

Furu: Pa furu var det lite gulfarging i &r. Endringene siden i fjor har for det meste
veert smé. P flatene i Finnmark (Alta og Karasjok) har det de siste ti drene vert lite
eller ingen gul misfarging, mens det i de tre ferste drene 1988-90 var gulfarging pé
nesten annethvert tre.
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Tabell 3. Kronefarge, prosentandel treer med normal, grenn farge (og endringen

siden 1999)
Crown colour, precentage trees wilh normal, green colour (and change
since 1999)
Fylke/ County Flatetype / Sample plot type
111 v A% Ekstrem
GRAN / Norway spruce
@stfold 94,0 (0,1) 939 4,1 94,1 (-1) 85 (3.7)
Akershus/Oslo 96,7 (1.3) 77,1 (-9,8) 86,2 (-3,4) 89 (0,3)
Hedmark 86,3 (3,1) 776 (1,3) 78.5 (-0,4) 71 (6,6)
Oppland 92,2 (2,4) 89,1 (3.3) 87,0 (4,7) 71 (5,5)
Buskerud 90,3 (2,4) 89,7 (-3.6) 91,0 (5.1) 78 (16,4)
Vestfold 96,9 (-0.9) 78,8 (-2,2) 86,0 (9,1) 74 (1)
Telemark 95,3 {-1,5) 83,4 (-4.3) 79,8 (1) 78 (-3,7)
Aust-Agder 99,4 (5.1) 99,4 (1,2) 97,2 (8,7) 81 (-0,3)
Vest-Agder 95,7 (0.7) 93,9 (0 94,1 (12,3) 95 (2,7)
Rogaland 95,4 (-4.3) 96,8 (-1.8) 99,2 (-0,4) 98 (-0.8)
Hordaland 100,0 (0) 99,4 (-0,7) 100,0 (1) 100 (0)
Sogn og Fjordane 99,5 (-0,7) 100,0 (2,5) 98,6 (1,3) 96 (9.5)
Mgre og Romsdal 91,6 (1,3) 97,2 (-1) 93,5 (2,3) 76 (11)
Ser-Trandelag 92,6 (-1) 899 (1,4) 81,9 (-2) 81 (2,5)
Nord-Trendelag 92,3 (-0,5) 91,2 (0.9 92,4 (-1,2) 88 (6,9)
Nordland 96,6 (5,4) 958 (-2,4) 97,5 (7,8) 96 (15,3)
Troms 97,3 (-2,1) 84,6 (-10,1) 93,0 (2) 85 (-1,5)
FURU/Scots pine
Hedmark 82,9(-14) 93,8 (-4) 86,8 (-9) 91 (0)
Oppland 90,0 (-7) 90.2 (10) 83,7 (-7) 81 (0)
Vest-Agder 98.0 (-2) 955 (0) 98.0 (0) 97 (5)
Mgre og Romsdal 959 (-3) 984 (3) 92,6 (11) 98 (13)
Finnmark 100,0 (0) 100,0 (1) 98,1 (0) 100 (0)
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Fig. 4. Utvikling av kronefarge (prosentandel grenne traer) for granilatene fordelt pa
landsdel (giennomgaende datasett).

Development of crown colour (precentage green trees) on the spruce plot by
region (common sample).
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Fig. 5. Utvikling av kronefarge (prosentandel grenne treer) for granflatene fordelt pa
flatetype (gjennomgéende datasett).

Development of crown colour (precentage green trees) on the spruce plot by
plot type (common sample).
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Avdeing og skader

Siste dr dede 91 trar, som i fjor var uten toppbrekk og ikke undertrykte. Dette var
2,7 %o av treerne. Disse var fordelt pa 61 flater, hovedsakelig med 1-2 traer pr flate og
hovedsakelig pd @stlandet. Mest var det pd fire flater 1 hkl IV, V og ckstrem 1
kommunene Kongsberg, Larvik og Andebu, med omkring 5 d@de traer pr flate.
Barkbiller hadde drept 50 av trerne, mens de andre ikke hadde noen angitt
dadsdrsak. Mortaliteten har i gjennomsnitt vart 2,5 %e. Det er en viss usikkerhet péd
bestemmelsen av avdeing. Hvert ar har noen trar vert i live etter & ha vert angitt
som dede aret fgr. Dette gjelder treer som har vart helt eller nesten helt frie for bar,
men hvor det fortsatt har vaert liv og aktivitet 1 barken. I gjennomsnitt har dette vaert
0,3 %o, slik at den virkelige mortaliteten har veert 2,2 %o. I tillegg kommer avdging
som en fglge av toppbrekk og vindfellinger, og avdeing av undertrykte traer pga
konkurranse. Mortaliteten hos gran har gjennom overvékingsperioden vart hgyest
pé Dstlandet og 1 gammel skog, og har gétt noe ned de siste to drene (Fig. 6 og 7).
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Fig. 6. Utvikling av mortalitet (%o av ikke undertrykkede grantrasr uten toppbrekk) for
granflatene fordelt pa landsdel (siste &rs endrings datasett).

Development of mortality (%e of non suppressed spruce trees without top
breakage) on the spruce plot by region (last years change sample).
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Fig. 7. Utvikling av mortalitet (%o av ikke undertrykkede grantreer uten toppbrekk) for
granflatene fordelt pa flatetype (siste ars endrings datasett).
Development of mortality (%o of non suppressed spruce trees without top
breakage) on the spruce plot by plot type (last years change sample).

Siste r var det 141 nye trer som hadde sngbrekk eller ble vindfelt. Toppbrekk
vil etter en tid ofte erstattes av ny topp, og 177 trer har siste ir ikke lenger
anmerkning om sng- eller vindskade.

I ar hadde 867 traer fordelt pa 188 flater angitt skadetype. Hyppigst var granrust
med 261 trer pd 37 flater. Disse forekom hovedsakelig i Telemark, Mgre og
Romsdal, og Trendelag, men ogsd spredte tilfeller i andre fylker. Til sammenlikning
var det i fjor noe mer, med 403 treer pd 44 flater, i de samme landsdeler.

En del andre skader og symptomer er angitt. Det var klimatisk vinterskade (8
treer), tyritopp (35), og rotrite (24). Kraftig ndlefelling ble angitt for 185 treer av
bide gran og furu spredt over hele landet,

Konglemengde

Gran: Det var jevnt over lite kongler p gran i ar, som i fjor. Unntaket er indre strgk
av @stlandet, s@rlig Akershus, Oppland, Buskerud og Telemark hvor det var en del
kongler (Tab 4). Det har vert kongledr pd gran i drene 1989, -92/-93, -95 og -98,
altsé hvert 2. til 3. r (Fig. 8, 9). Tildels har dette veert synkronisert over hele landet,
med et visst unntak for Vestlandet og Nord-Norge i de farste kongledrene.

Furu: Ogsé pa furuflatene var det lite kongler.

Rapport fra skogforskningen
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Fig. 8. Utvikling av konglemengde (prosentandel treer med middels eller stor kongle-
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mengde) for granflatene fordelt p4 landsdel (gjennomgéende datasett).

Development of amount of cones (precentage trees with intermediate or large
amount of cones) on the spruce plot by region (common sample).
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Fig. 9. Utvikling av konglemengde (prosentandel traeer med middels eller stor kongle-

mengde) for granflatene fordelt pa flatetype (gjennomgéende datasett).

Development of amount of cones (precentage trees with intermediate or large
amount of cones) on the spruce plot by plot type (common sample).
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Tabell 4. Konglemengde 2000. Prosentandel treer med middels eller stor kongle-

mengde
Amount of cones 2000. Precentage trees with intermediate or large
amount of cones
Fylke/ County Flatetype / Sample plot type
111 v v Ekstrem
GRAN / Norway spruce
Gstfold 0,6 4,0 1,7 1,2
Akershus/Oslo 0,0 3,0 9.9 6,1
Hedmark 1.4 0.4 1,9 0,0
Oppland 4.4 2,3 5,0 7.2
Buskerud 3.0 4,9 6,4 7.4
Vestfold 0,0 0,5 0,0 0,0
Telemark 0,9 8.9 10,1 1,4
Aust-Agder 0,0 0,9 0,0 3.2
Vest-Agder 0,3 0,0 0,0 0,0
Rogaland 0,0 0,0 0,0 0,7
Hordaland 0,0 1.2 34 0,0
Sogn og Fjordane 0,0 0,0 0,0 2.0
Mgre og Romsdal 0,0 6,0 0,0 0,0
Ser-Trendelag 1,8 5,1 1,1 31
Nord-Trgndelag 2,9 2,7 2.7 1.3
Nordland 0,0 0,6 0,0 0,9
Troms 3.4 2,9 0,0 7.8
FURU/Scots pine
Hedmark 0,0 0,0 0,0 0,0
Oppland 1,4 0,0 0,8 0,0
Vest-Agder 0,0 0,0 0,0 0,0
Mare og Romsdal 37 0,0 1,1 0,9
Finnmark 0,0 0,0 0,0 0.0
Diskusjon

Arets resultater viser en forbedring av vitaliteten, s@rlig i gammel granskog pa
@stlandet, hvor kronetetthet har gétt opp, fargen har blitt grgnnere, og mortaliteten
har vaert moderat. Sett over de 13 drene med overvdking har kronetetthet jevnt over
gétt nedover, men det har gatt 1 belger, og i de siste tre drene har det vart liten
nedgang og til dels svak oppgang. Denne positive utviklingen de siste frene har veert
funnet pd alle de tre lansddekkende settene av permanente overvakingsflater
(Aamlid et al. 2000), bade pa de landsrepresentative (Hylen 2000), de intensive
(Solberg et al. 1999) og skogoppsynets flater.
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De geografiske menstre i kronetetthet og kronefarge, og deres endringer tidligere
har veert sammenfallende for skogoppsynets flater og de landsrepresentative flater
(Solberg & Strand 2000). Det har sarlig vaert nedgang i kronetetthet i Tregndelag og
pd @stlandet. Dette geografiske mgnsteret med lav og nedadgéende kronetetthet
stemmer ogsd bra med det geografiske mensteret for lay tilvekst (Solberg & Tveite
2000, Solberg et al. 2000).

Vi har ikke mulighet for & fastsla &rsakene til endringene. Det er imidlertid
indikasjoner pd at den positive utviklingen henger sammen med fuktige, kjelige
somre. Gran er et terkefelsomt treslag, og bade kroneutglisning, gul misfarging,
mortalitet pga barkbilleangrep og stor konglemengde kan knyttes til tarke. Farge-
forbedringen det siste aret var sarlig stor pd terkeutsatte lokaliteter som koller og
gvre dalsider. De siste to dr har det vert en god del angrep av granrust (Chrysomyxa
abietis), tildels i lavlandet pd @stlandet. Det er mulig at fargeforbedringen siste ar,
serlig fargeforbedringen i h@yereliggende strgk henger sammen med at angrepene
var svakere 1 r.

Forgvrig er det generelt usikkerhet om d&rsaksforhold nér det gjelder over-
vakingsresultater. Hoy alder henger ofte sammen med redusert kronetetthet, men
denne sammenhengen varierer over tid og mellom lansdeler. Derfor kan det se ut
som at det er et samspill mellom alder og stress som gir en tilsynelatende aldrings-
effekt, altsd at gammel skog generelt er mer utsatt for effekter av skader og stress
(Solberg 1999a). I ritefrie omrider med fuktige, kjglige somre som p4 store deler av
Vestlandet, har kronetetthet stort sett vaert hgy ogsd i gammel skog.

Nedgang i kronetetthet kan ikke forklares som en skranting av et fitall trer pé
hver flate, og at disse trerne drar gjennomsnittet ned for hele flata (Solberg &
Moshaug 1999). Ndr kronetetthet har endret seg s har de fleste treerne pa flata vert
bergrt.

Det er ikke funnet noen sammenheng mellom sur nedbgr og jordforsuringsstatus
pé den ene side og kronetetthet og kronefarge pa den andre side (Solberg & Tarseth
1997). Det betyr ikke at det ikke kan vare effekter av sur nedber pa skog i Norge,
men at det er vanskelig a pavise eventuelle effekter fordi de er sma.

Kronebedgmmelse er en subjektiv metode, og sarlig viktig er at referansen er
subjektiv. Med referanse menes her det den enkelte observater forventer av
kronetetthet pd det enkelte sted og for det enkelte tre. Av den grunn blir dataene
beheftet med feil, og vi ma regne med at det kun er ved sterke endringer eller store
datasett at en med sikkerhet kan fastsld endringer. Den mest karakteristiske
feilkilden er den sdkalte observatgreffekten, alstd det at den enkelte observatgr vil ha
en tendens til 4 vurdere systematisk forskjellig fra en annen (Solberg & Strand
1999). Kontrollregistreringer har imidlertid vist at dataene har en tilfredsstillende
kvailtet, sd sant det ikke er for fi observatprer og flater bak et resultat. Enkelte av
strataene i skogoppsynets flater har kun en flate, og er derfor usikre. Det gjelder
serlig resultater for furu. Forgvrig er det andre méter enn kontrollregistreringer som
er brukt til 4 vise at kronetett og kronefarge reflekterer virkelige egenskaper i treme:
Det er funnet sammenheng mellom kronetetthet og tilvekst, bide for enkelttrer
innen et bestand (Solberg 1999b) og mellom flater nér effekten av alder, bonitet og
bestandstetthet er tatt hensyn til (Solberg et al. 2000). Det er ogsd funnet at
variasjoner i kronefarge reflekterer variasjoner i pigmentkonsentrasjon i barniler
(Solberg et al. 1998)
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Forest Officers’ Monitoring Plots. Vitality survey 2000

The viality of the trees is imrpoved last year, in particular in old Norway spruce in
southeastern Norway, where crown density increased, crown colour was less
yellowish and mortality was moderate.

The monitoring on forest officers’ plots have run since 1988. Local forest
officers are doing the assessmnets. This year 621 plots with 35.000 trees are
assessed. In this report long term development graphs are based on common sample
trees, which is trees that have a complete 13 years record of assessments and have
been free of snow breakage and not suppressed during all years. Crown density has
decreased over the years, however somewhat in waves, where the last 2-3 years have
had only little decrease or a slight increase. Low crown density is found particiularly
in old Norway spruce forests in southeastern Norway and Trendelag (mid Norway),
and in Scots pine forests in Finnmark (norternmost Norway).

Crown colour became less yellowish last year, most clearly in old spruce, and in
drought sensitive locations like upper hillsdies and hill tops, and at high elevation.

Mortality has been about 2 %.. Mortality has been highest in old Norway spruce
stands in southeastern Norway during the years, but has decreased the last two years.
Attacks of bark beetles was the major cause of mortality last year. Other types of
damage included the rust fungus Chrysomyxa abietis, and mechanical snow- and
wind damage.

The amount of cones was low this year as last year.

Etterord

Alle observatgrer fra skogoppsynet takkes for innsatsen i felten. Fylkeslandbruks-
kontorene takkes for godt samarbeid og punchere for en rask utfart jobb.
Skogoppsynets flater inngir i Overvikingsprogram for skogskader, som er finansiert
av Landbruksdepartementet og Statens forurensingstilsyn.
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