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Sammendrag

Huse, K. J., Solheim, H. & Venn, K. 1994. Réte i gran registrert pd stubber etter hogst
vinteren 1992. (Stump inventory of root and butt rots in Norway spruce cut in 1992). Rapp.
Skogforsk 23/94: 1-26.

Rapporten redegjor for resultatene fra en rateregistrering utfart av skogeiere etter
hogst vinteren 1992, og den omfatter i alt 4 914 bestand og 271 023 stubber.
Rétevurderingen ble utfert visuelt pa stubber stgrre enn 10 cm ved stubbeavskjer.

Beregningene viste at 26,8% av grantrerne hadde synlig rite i stubbbeavskjer.
Skogreisingsomrddene Vest-Agder, hele Vestlandet og Troms, hadde minst rite
(5,7%-15,9%), mens de opprinnelige granskogfylkene hadde mest rite
(25,5%-31,2%). Det ble ikke pévist trender avhengig av eiendomsstgrrelse,
balansekvantum eller hogstnivd, men de stgrste eiendommene, og de med hgyest
hogstnivd eller balansekvantum, hadde lavest ritefrekvens. Det var tendens til
stigende ratefrekvens med gkende alder. Tynningsinngrep gkte ritefrekvensen.
Treslagsblanding reduserte ratefrekvensen, klarest var trenden for innblanding av
furu. Plantet skog (Vestlandet) hadde mindre rite enn naturskog. Det ble ikke
pévist forskjeller med stigende hgyde over havet eller hogstklassesammensetning.

Arsak til riten ble vurdert visuelt. Rotkjuke alene eller som kombinasjonsrite
ble registrert i 71%, honningsopp alene eller som kombinasjonsrate i 28% og andre
ratesopper i 11% av de ritne stubbene. Det betyr at tiltak for 4 begrense forekomst
av rotkjuke vil ha sterst effekt pa ratesitusjonen.

Réte har stor innvirkning pd tgmmerkvalitet. Etter de krav som gjaldt ved
hogsten métte 3,8% av rotstokkene vrakes eller bultes pd grunn av rite. I tillegg
hadde 5,9 % og 17,0% av rotstokkene s& mye réte at de métte nedklassifiseres til
henholdsvis sekunda og prima massevirke.

Ngkkelord: Gran, rotrite, stubberegistrering, rotkjuke, honningsopp
Key words: Norway spruce, stump inventory, root and butt rots, Heterobasidion
annosum, Armillaria spp.
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1 Innledning

Rate péfarer norsk skogbruk érlige tap pé titalls millioner av kroner. Gran [Picea
abies (L.) Karsten] er spesielt utsatt. Landsskogtakseringens undersgkelser, utfart i
drene 1964-76, viste at en stor del av granskogen.var angrepet av rite. I
gjennomsnitt for landet var 7,9% av trzrme fordelt pd hogstklasse III - V rétne i
brysthgyde (Huse 1983). I en senere undersgkelse (1982-86) ble det funnet at 9,3%
av grantrerne var angrepet av rite (Solheim & Holen 1990). Ut fra disse to
takstene kan det se ut som ratefrekvensen har gkt. Takstene er imidlertid ikke
direkte sammenlignbare. Det er derfor bare framtidig overvdking som kan gi svar
pd om f. eks. endret skogskjgtsel har gitt gkt ratefrekvens.

Ved boring i brysthgyde blir ikke all rate registrert, og spesielle ratetyper slik
som honningsoppréte kan bli sterkt underrepresentert. Flere undersgkelser har vist
at s lite som omkring 50% av de ritne trerme oppdages ved boring i brysthgyde
(Dimitri 1968; Kallio & Tamminen 1974).

Noen hovedoppgaver ved NLH har vist en ritefrekvens i hogstkvantumet pa
mellom 25% og 30% for enkelte kommuner etter stubberegistreringer i granskog
(Holmen 1973; Enerstvedt & Venn 1979; Vestrum 1981). I Nord-Trgndelag
(Nasvold 1989) og i Midt-Norge (Nasvold 1990) ble det foretatt omfattende
regionale stubbe-registreringer av rate. Disse registreringene, som ble foretatt av
skogeiere eller skogsarbeidere, viste at i gjennomsnitt var 25% av stubbene infisert
med ratesopp. Det var imidlertid store forskjeller mellom omrader.

De viktigste skogskadekriteriene i overvéking av de europeiske skoger er
kronetetthet og kronefarge. Bakgrunnen for dette er frykten for at langtransporterte
luftforurensninger kan pévirke skogens sunnhetstilstand og derigjennom gi seg
utslag i bl.a. redusert kronetetthet og gkende gulfarging. Velkjente, naturlige
skadedrsaker kan ogsd gi de samme symptomene, deriblant rotrite. Solheim &
Holen (1990) undersgkte Landsskogtakseringens materiale fra 1982-86 og fant at
det var en gkende ritefrekvens med avtagende kronetetthet. I overvakings-
sammenheng er det derfor svert viktig & ha detaljert oversikt over riteomfanget i



de forskjellige deler av landet. Gjentatte undersgkelser kan gi informasjon om
hvordan dette henger sammen med endringer i kronetetthet.

Hensikten med denne undersgkelsen var & skaffe bedre oversikt over rate-
omfanget, ritens regionale utbredelse og ratens fordeling pa ulike bestandstyper.
Materialet kan danne grunnlag béde for anslag over ritens gkonomiske betydning
og for ulike behandlingstiltak.

2 Materiale og metoder

Undersgkelsen ble utfert pd tilsvarende mate som undersgkelsene i Midt-Norge i
1988 og 1989 (Nzsvold 1989; 1990). Undersgkelsen i 1992 var landsomfattende.

I samarbeid med fylkeslandbrukskontorene i Akershus og Oppland, ble det ved
arsskiftet 1991/92 gjennomfert en forstudie hvor registreringsmetodikk/omfang ble
utprgvd for & skaffe bedre underlag for gjennomfgringen. For hovedundersgkelsen
fikk alle skogeiere som hadde hogst vinteren 1991/92 tilsendt registreringsskjema
og annet veiledningsmateriell via skogbruksetaten.

Som grunnlag for vurdering av réitetype ble det utarbeidet en brosjyre (Solheim,
Huse & Venn 1992) som alle fikk tilsendt. I tillegg til brosjyre og registrerings-
skjema ble det sendt ut en instruks for hvordan registreringen skulle foregi.
Gjennom tidsskrifter, radio og aviser ble det informert om undersgkelsen (Huse &
Solheim 1991; Degerdal 1992; Hals 1992).

Ut fra visuelle kriterier ble arsakene til rite inndelt i 4 grupper: rotkjukeréte,
honningsoppréte, kombinasjonsrate (hvor bade rotkjuke og honningsopp antas &
vere arsak til riten) og andre rtesopper.

For hver skogeiendom ble stgrrelse, hogstnivd, eiendommer med og uten
skogbruksplan, skogens balansekvantum og andel gammelskog registrert. For det
aktuelle bestandet ble hgyde over havet, bonitet, alder, treslagssammensetning og
tidligere skogbehandling registrert. I forbindelse med registreringen ble ritens
relative utbredelse i stubben anslatt.

Skogeierne utfgrte registreringa. I enkelte omrader deltok skogbrukspersonell.
Stubbene skulle registreres etter hogst i uke 13 (23.-27. mars). Hvis forholdene tilsa
at uke 13 var uaktuell, ble det valgt registrering i den n@rmest aktuelle uke enten
for eller etter. Enkelte fylker valgte andre tidspunkt: Rogaland registrerte i uke 8 og
@stfold i uke 10. Stubber ble registrert fortlgpende pa hver hogstteig. Minst 30
stubber skulle telles i hvert bestand.

Fra NISK ble det sendt ut ca. 18 000 skjemaer til skogbruksetaten for videre
distribusjon. Det meste ble sannsynligvis distribuert videre. I henhold til statistikk
fra Norges Skogeierforbund var det 30 586 skogeiere som hadde hogst i 1992. I
tillegg kommer de som leverer tgmmer utenom skogeiersamvirket. Aktiviteten er
storst i februar og mars. Hvis en antar at ca. 50% av de som leverte tgmmer i 1992
hadde hogst i perioden, dreier det seg om ca. 15-16 000 skogeiere. Det kom inn
4991 skjemaer, dvs. en svarprosent p& 30-35%, som ma4 anses for tilfredsstillende
for 4 gi et representativt bilde av situasjonen.



Svarkort fra skogeierne ble sendt til lokal skogbruksetat. Skogbrukssjefene
foretok en kontroll pd at skjemaene var utfylt tilfredsstillende for de ble sendt til
NISK for videre bearbeidelse.

Ved gjennomgang av skjemaene ble 77 forkastet pd grunn av mangelfulle
opplysninger eller opplagte misforstdelser. Som grunnlag for beregningene gjensto
4914 skjemaer. I materialet inngikk noen fa felter av sitkagran [Picea sitchensis
(Bong.) Carr]. Likedan var 154 felter yngre enn 40 &r i brysthgyde. Forutsatt at
alder ble riktig anslatt, dreide det seg nok om tynningshogst og ikke foryngelses-
hogst.

Bonitet ble oppgitt pa skjemaene etter forskjellige systemer. Det ble foretatt en
konvertering til H40-systemet pd den méten at bonitet 1-5 ble erstattet med G20 til
G8. Hgy, middels og lav bonitet ble erstattet med henholdsvis G17, G14 og G11.
God og dérlig bonitet ble erstattet med henholdsvis G17 og G11.

Alle aldersangivelser ble regnet om til alder i brysthgyde. Ved oppgitt totalalder
ble det fratrukket, avhengig av bonitet, fra 17 ar pd G6 til 9 &r pd G26. Der
bestandsalder ble hentet fra skogbruksplan ble det korrigert for registrerings-
tidspunkt. Rétefrekvenser ble beregnet utfra en ratefrekvens pr. felt:

Rétefrekvens (%) = Antall ritne stubber/Totalt antall registrerte stubber * 100

Med utgangspunkt i ritefrekvenser pr. felt ble det beregnet gjennomsnittlige
ratefrekvenser innen hvert stratum.

Ved geografisk gruppering innen fylkene ble det tatt utgangspunkt i den enkelte
kommune. Om ngdvendig ble narliggende kommuner med lignende klimatiske og
geologiske forhold sldtt sammen slik at middelfeil pd gjennomsnittet (S.) for det
enkelte stratum ble mindre enn 2 prosentenheter.

Databehandling, statistiske analyser og kartframstilling ble utfgrt ved hjelp av
programmene Foxpro, Statistica (1994) og Puma Station GIS. Utsagn om
signifikante forskjeller bygger pa variansanalyser (p<0,05, oftest p<0,01).

Folgende registreringsskjema ble benyttet:

Rateregistrering
Tell opp minst 30 granstubber (friske og rtne) stgrre enn 10 cm i diameter.

Registrerte stubber Sum
Antall stubber uten rite
(tennar registreres som frisk ved).
I I T I
Antall stubber med rite | RATEOMFANG % av diameter l
RTerre ()
s10% 11-25 % 2650 % 51-80 % 281%

Rotkjuke/rotrite.

H <t hilr&
Hc PP Ate.

Kombinasjonsrite.

Annen rite/misfarging.

Sum rétne stubber

Sum registrerte stubber




I tillegg ble folgende registrert:

Sporreskjema
Nar du fyller ut skjemaet skal du ved noen spgrsmal krysse av i boksene som gir det svar-
alternativet som passer for deg. Ved noen spgrsmadl skal du skrive inn svaret p4 reservert plass.
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3 Resultater

3.1 Ratetyper

I denne undersgkelsen var rotkjuka [Heterobasidion annosum (Fr.) Bref.] den
dominerende arsak til rite (Fig. 1, Tabell 1). Rotkjuka ble, alene eller som
kombinasjonsréte, registrert i 71% av de ritne stubbene, honningsopp (Armillaria
spp.) alene eller som kombinasjonsrite i 28% og andre ritesopper i 11% av de
ritne stubbene.

30

Rotkjukerdte H. annosum
Honningsopprite Armillaria
Kombinasjonsrate H. annosum + Armillaria
Annen rdte Rot type not specified

Totalt Total

Fig. 1. Rétefrekvens (%) for forskjellige ritetyper vurdert visuelt pd granstubber etter hogst
vinteren 1992.
Frequency (%) of different root and butt rot types visually assessed on spruce stumps
after cutting in winter 1992.

3.2 Rdtens geografiske fordeling

Rétens geografiske fordeling er vist i Fig. 2. De hgyeste ritefrekvensene ble
registrert i omrader rundt Oslo-fjorden, ved Mjgsa, indre dal- og fjellbygder pa
Ostlandet, langs Trondheimsfjorden og i sgndre deler av Nordland. Skogreisings-
strgkene Vest-Agder, hele Vestlandet og Troms hadde minst rite. Vurdert pé
fylkesnivd hadde Oppland med 31,2% hgyest ritefrekvens, mens Mgre og Romsdal
hadde lavest rtefrekvens med 5,7%. Rétefrekvensen for hele landet var 26,8%
(26,77%) (Tabell 1).
Tabellene 2-18 viser ratefrekvens fordelt pA kommuner innen de enkelte fylker.

3.3 Rdte og eiendomsforhold

Rétefrekvensen varierte mellom 24,4% og 27,6% for ulike eiendomstgrrelser. De
midlere eiendomsstgrrelser hadde hgyest ratefrekvens med avtagende frekvens for
bade stgrre og mindre eiendommer. Eiendommer over 5 000 daa hadde minst réte.
Lignende sammenheng ble registrert for avvirkningsnivd med en variasjon fra
24,7% til 28,2% réate, og balansekvantum med en variasjon fra 25,1% til 28,6%.
Forskjellene var signifikante.

For eiendommer med og uten skogbruksplan ble det registrert signifikant
forskjellige ratefrekvenser, henholdsvis 27,5% og 24,7%.
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Fig. 2. Rétens geografiske fordeling inndelt i kvartiler basert p4 kommunegjennomsnitt.
Geographical distribution of root and butt rots divided in quartiles based on
municipality averages.




3.4 Rate og skoglige forhold

Det ble registrert en svak, men ikke signifikant trend til gkende ratefrekvens med
gkende andel skog i hogstklasse IV og V. Det ble ikke registrert forskjeller i
ritefrekvens avhengig av hgydelag. Rétefrekvensen for plantet skog og naturskog
var henholdsvis 16,2% og 28,0%. Hvis skogreisingsstrgkene trekkes ut av
materialet var det ingen signifikant forskjell (henholdsvis 27,3% og 28,1%).

Rétefrekvensen varierte med bonitet (Tabell 19). Lavest ratefrekvens ble
registrert pa bonitet G26 med 5,8% réate. Det viste seg at feltene pa bonitet G26 var
fra Vestlandet. Med skogreisingsstrgkene tatt ut av materialet ble hgyest
ritefrekvens registrert pa bonitet G 6-8 og G23, med henholdsvis 30,6% og 31,8%,
og lavest pd G11 og G14, med henholdsvis 26,3% og 26,4%.

Ratefrekvensen varierte med alder (Tabell 20). Det var en raskt gkende
ritefrekvens med stigende alder, men med en avflating etter 60-80 4r i brysthgyde.
Gjennomsnittsalder for materialet var 92 4r.

@kt innblanding av andre treslag ga redusert ritefrekvens (Tabell 21-23). Det
var signifikante utslag for innblanding av furu (Pinus sylvestris L.) og lauvtrer, og
klarest var trenden mellom gkende furuinnblanding og synkende ratefrekvens.

Rétefrekvensen var signifikant forskjellig i utynnete og tynnete bestand, med
henholdsvis 25,9% og 27,5%. Det var en tendens til gkende ratefrekvens med
gkende antall tynninger (Tabell 24).

3.5 Rétens betydning for sortimentsfordelingen

3,8% av stubbbene hadde sd stor riteutbredelse i snittflata, mer enn 80% av
diameter, at rotstokkene ble vrak og matte bultes (Tabell 25). I tillegg hadde 5,9%
av stubbene sd mye rite, mellom 51% og 80% av diameter, at rotstokkene maétte
klassifiseres som sekunda massevirke. Resten av de ritne rotstokkene, 17,0%, ble
prima massevirke istedenfor skurtgmmer, p4 grunn av riten.

4 Diskusjon

I denne rapporten framlegges tall slik de framkommer fra registreringer i felten og
etter enkle statistiske beregninger. Dataene er i stor grad representative for
tilstanden i norsk granskog. Det er ngdvendig med videre statistisk bearbeiding for
bl.a. & finne ut av gjensidige sammenhenger, s& &rsaksforhold er lite diskutert.
Noen resultater basert pa forelgpige beregninger er tidligere framlagt (Solheim,
Huse & Venn 1994).

Materialet er basert pd subjektivt utlagte flater i drets hogst, og bestemmelse av
f.eks. rdtetype kan vare vanskelig. Ved sammenligning mellom distrikt hvor skog-
brukspersonell utfgrte registreringen og distrikt hvor skogeierne selv registrerte, ble
det ikke funnet forskjeller. I @vre Eiker, Buskerud, ble 52 felter med 2 778 stubber
registrert. Resultatene derfra samsvarer godt med en hovedoppgave fra samme
distrikt i 1977, der 50 felter med 2 303 stubber ble vurdert (Enerstvedt & Venn
1979). Rétefrekvensen nd og dengang var henholdsvis 30,3% og 30,0%. Rite
forérsaket av rotkjuke var 20,3% og 21,7%, og rite forirsaket av honningsopp



henholdsvis 9,6% og 10,4% nir begge ritetypene inkluderte kombinasjonsriten
(béde rotkjuke og honningsopp tilstede).

Den totale ratefrekvensen er i samsvar med tidligere undersgkelser fra distrikts-
og regionale undersgkelser av granskog (Enerstvedt & Venn 1979; Tamminen
1985; Nasvold 1989; 1990; Piri et al. 1990). Bare framtidige undersgkelser kan gi
svar p4d om det er tendenser til gkende ratefrekvenser i vére granskoger. Det er
likevel bekymringsfullt at i hogstkvantumet er mer enn hvert fjerde grantre
angrepet av réte. Arsaken kan bare delvis forklares med skogens alder, da
gjennomsnittsalderen i materialet var pa bare 92 4r. Det ser likevel ut til at i
hgyrisiko-omrader er det en del & tjene pd & gjennomfgre foryngelseshogst pa et
tidligere tidspunkt.

Innen de opprinnelige granskogsomrddene var ritens geografiske fordeling
omlag slik som landsskogstakseringens resultater har vist (Huse 1983). Det ble bl.a.
registrert generelt hgye rétefrekvenser i omrdder med stort innslag av
kambrosilurbergarter som i tidligere undersgkelser har vist hgye ratefrekvenser
(Holmen 1973; Enerstvedt & Venn 1979). I skogreisingsstrgkene var det generelt
sveert lave rdtefrekvenser. Fra andre land kjenner vi til at slike omrider kan vare
sterkt utsatt for rate i eldre bestand. I disse omradene blir det derfor viktig & drive
skogskjatsel som ikke fremmer rateutbredelsen.

Gran er svart utsatt for ratesopper, og den viktigste av dem er rotkjuke
(Schonhar 1969; Holmen 1973; Kallio & Tamminen 1974; Enerstvedt & Venn
1979; Vestrum 1981; Hallaksela 1984; Tamminen 1985). Den visuelle be-
dgmmelsen pa stubbesnittflater i denne undersgkelsen bekrefter at rotkjuke er den
viktigste rdtesoppen i granskog. Da denne riten kan gd langt oppover i treme, kan
de gkonomiske tapene bli svare. Honningsopprite er ogsd viktig i granskog
(Shonhar 1969; Kallio & Tamminen 1974; Enerstvedt & Venn 1979; Vestrum
1981; Hallaksela 1984). De gkonomiske tapene av honningsoppréte er imidlertid
ikke sd store da denne raten ikke sprer seg si langt oppover i trerne. Siden rotkjuke
er den dominerende skadegjgreren blir det av stor betydning & kontrollere dens
forekomst for & redusere tapene.

Ut fra rotkjukas spredningsbiologi, hvor en viktig inngangsport for spredning
er ferske stubbesnittflater (Solheim 1990), er spersmél om tynning viktig. I denne
undersgkelsen er det vist at ritefrekvensen gkte etter tynning, og det var en trend til
gkende ratefrekvens med gkende antall tynningsinngrep. @kningen var imidlertid
forholdsvis liten. I undersgkelsen ble det f. eks. ikke skilt pa &rstid ved tynning.
Stubbene er mest utsatt for rotkjukesmitte om sommeren (Johansson 1993, Solheim

1994) og mye av de oppgitte tynningsinngrepene er gjort for lenge siden og kan

gjerne ha blitt utfert vinterstid. Utbredt sommertynning kan forverre rate-
situasjonen for framtida.

Rétefrekvens i forhold til bonitet ga et noe broket bilde for hele registreringen.
For de opprinnelige granskogsomradene var det imidlertid klare forskjeller. Lavest
ritefrekvens ble registrert pd G11 og G14 bonitet og det var gkende ritefrekvens
med gkende bonitet. De aller laveste bonitetene hadde imidlertid ogsi en hgy
ratefrekvens. Et lignende forhold mellom ratefrekvens og bonitet, ved at de hgyeste
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og laveste bonitetene har hgyest ritefrekvens, ble ogsd registrert i lands-
skogstakseringens materiale (Huse 1983) og i en finsk undersgkelse fra Aland
(Kallio & Tamminen 1974).

Ratefrekvensen var jevnt gkende med alderen opp til omtrent 60-80 &r. Dette
var det samme som Huse (1983) fant i landskogstakseringens materiale, og den
samme trend er kjent fra eldre undersgkelser. Arsaken til at det skjer en avflating
etter 80 &rs alder kan ha mange forklaringer, bl.a. at ritne trer fjernes ved
skogbehandling, vindfelles eller at ritebefengte bestand plukkes ut tidligere for
foryngelseshogst enn andre mindre ratebefengte bestand som overholdes lenger.

Blandingsskog er ofte nevnt som en mulig &rsak til redusert rite pad grunn av
rotkjuke. Det er rapportert resultater som peker i forskjellige retninger (Piri et al.
1990). I denne undersgkelsen kan det se ut til at blandingsskog er positivt mot réte.
Likedan ser det ut til at furu har en bedre effekt enn lauvskog. Lignende er funnet
av Piri et al. (1990). Hvorvidt treslagsinnblanding i seg selv er positivt, eller om det
bare er et uttrykk for at tettheten av gran er mindre, er uklart. Det er tidligere
funnet at lav utgangstetthet reduserer rotkjukefrekvensen (Venn & Solheim 1989).
Denne undersgkelsen indikerer imidlertid at det er flere faktorer som har betydning
for opptreden av rotrate. Dette vil bli analysert nermere i et senere arbeid.

Vi har ikke regnet pad de gkonomiske tapene som raten i hogstkvantumet for
1992 kan ha fert til. Vi vil likevel peke pa det faktum at 26,8% av rotstokkene
hadde rite og ga redusert pris ved at de matte bultes og/eller de ble nedklassifisert
til prima eller sekunda massevirke. I tillegg hadde nok endel andrestokker réte.

Stump inventory of root and butt rots in Norway spruce cut in 1992

A nation-wide inventory was undertaken in the winter of 1992 in cooperation with
Norwegian forest authorities, and about 5 000 forest owners participated. The
inventory was based on visual assessment of stumps, and rot types were subjectively
assessed. In addition, the participants completed a questionaire about their forest
and the stand harvested (see page 4 and 5). The material consisted of 4 914 stands
and totalled 271 023 stumps.

The overall mean frequency of root and butt rots was 26.8% (Table 1). Root and
butt rot was assessed subjectively to be caused by H. annosum, alone or in
combination with Armillaria spp., in 16.2% of the stumps, or in 71% of the rotted
stumps (Fig. 1). Armillaria spp. were, alone or in combination with H. annosum,
subjectively assessed in 28% of all rotted stumps. Other rot types constituted 11%
of rotted stumps.

The geographical distribution of the root and butt rots is shown in Fig. 2. The
rot frequency for different municipalities in each county is shown in Table 2-18.
Generally, most rot was found in areas of natural spruce forest, less in areas
afforested with introduced spruce.

Lowest rot frequency was noted on sites of the best quality, G26 (Table 19).
However, all these sites were afforestation areas. Within the natural spruce forest
area, the highest rot frequencies were found on the poorest (G6-8) and best (G23)
site qualities and the lowest frequencies on intermediate sites. The rot frequency
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increased with stand age up to 60-80 years (Table 20). Mixing-in with other tree
species significantly reduced the rot frequency of spruce (Table 21-23). The rot
frequency was higher in thinned than in unthinned stands, 27.5% and 25.9%,
respectively, and showed an increasing tendency with increasing number of
thinning operations (Table 24). In 3.8% of the stumps a large rot extent caused butt
logs to be culled (Table 25). An additional 5.9% of the stumps showed rot extent
that caused butt logs to be delivered as second-class pulpwood. All other rotted butt
logs (17.0%) were classified as first-class pulpwood.

The present results confirm the high rot frequency in Norwegian spruce forests.
They indicate that thinning may have increased the rot frequency. Cultivating
spruce in mixed stands may have a beneficial effect against root and butt rots.
Measures to reduce the problem are highly needed.

Etterord

Takk til Landbruksdepartementet for finansiering av denne undersgkelsen, til skogbruks-
etatens folk pd fylkes- og kommunenivd som bisto slik at den lot seg gjennomfgre og til
kolleger og medarbeidere ved Norsk institutt for skogforskning og Skogbrukets kursinstitutt
som pé ulike méter har bidratt.
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Tabell 1. Ratefrekvens (%) fordelt p4 ritetyper og fylker
Frequency (%) of root and butt rot types in different counties
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Fylke Antall felv/ Rotkjuke- Honning- Kombina- Annen Réte
Antall stubber rite sopprite  sjonsrite  rdte totalt
County Nos. of plots/ H. Armillaria Combined Rootrot  Root
Nos. of stumps annosum  root rot H. annosum not rot
root rot /Armillaria  specified  total
root rot
Dstfold 387/ 21534 17,8 49 2,7 2,7 28,2
Akershus og Oslo 405/ 23208 18,0 5,0 33 3,3 29,7
Hedmark 721/ 50973 15,3 4,8 2,5 2,9 25,5
Oppland 521/ 29024 20,0 5,4 3,4 2,4 31,2
Buskerud 647/ 32938 18,2 6,0 3,0 3,0 30,2
Vestfold 330/ 14978 16,4 39 3,1 43 27,7
Telemark 574/ 27723 14,7 5,0 3,0 3,3 259
Aust-Agder 333/ 15692 16,0 4,5 2,8 2,3 25,6
Vest-Agder 81/ 3670 5,8 23 0,9 1,6 10,6
Rogaland 44/ 1805 12,5 0,7 0,7 1,9 15,9
Hordaland 30/ 1748 7,8 0,4 0,4 1,1 9,7
Sogn og Fjordane 117/ 4739 5,6 0,7 0,7 2,6 9,5
Mgre og Romsdal 68/ 3051 4,5 0,3 0,3 0,7 5,7
Ser-Trgndelag 215/ 12506 16,4 4,5 3,7 32 27,8
Nord-Trgndelag 316/ 20043 18,1 4,4 3,1 3,6 29,2
Nordland 109/ 6860 15,8 6,7 3,2 3,6 29,3
Troms 16/ 531 0,0 1,9 0,0 8,3 10,2
Sum Sum 4914/271023
Gjennomsnitt Average 16,2 2,8 3,0 26,8

4,7
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Tabell 2. Ratefrekvens (%) fordelt pa ritetyper og kommuner i @stfold
Frequency (%) of root and butt rot types in municipalities of @stfold

Kommune Antall felt Rotkjuke- Honning- Kombina- Annen Réte
rite sopprdte  sjonsrite rite totalt

Municipality Nos.of H. Armillaria Combined Rootrot  Root

plots annosum  root rot H. annosum not rot
root rot /Armillaria  specified  total
root rot

Halden, Aremark 66 15,0 4,1 2,9 3,0 25,0

Sarpsborg, Borge, Hvaler,

Fredrikstad, Onsgy, Rolvsgy 62 17,5 3,5 2,4 2,4 25,8

Moss, Rygge, Ride 36 17,2 6,0 2,1 23 27,6

Marker, Remskog 56 15,1 4,7 2,7 3,0 255

Rakkestad, Eidsberg 79 20,0 5,6 2.2 23 30,1

Vdler, Skiptvedt, Hobgl,

Spydeberg, Askim, Trggstad 88 20,3 5,6 3,6 2,8 32,4

Sum Sum 387

Gjennomsnitt Average 17,8 49 2.7 2,7 28,2

Tabell 3. Rétefrekvens (%) fordelt pa ritetyper og kommuner i Akershus og Oslo
Frequency (%) of root and butt rot types in municipalities of Akershus and Oslo

Kommune Antall felt Rotkjuke- Honning- Kombina- Annen Réte
rite sopprite  sjonsrite  rdte totalt

Municipality Nos.of H. Armillaria Combined Rootrot  Root

plots annosum  root rot H. annosum not rot
root rot /Armillaria specified total
root rot

Relingen, Enebakk, Oppegérd, As

Lgrenskog, Vestby, Ski, Frogn 101 19,9 5,4 3,3 4.4 33,0

Asker, Barum, Oslo, Nittedal 51 16,0 5,6 3,9 3,9 29,4

Aurskog-Hgland, Sgrum, Fet,

Skedsmo 101 19,5 49 3,3 2.5 30,3

Gjerdrum, Nes, Ullensaker 83 18,1 52 3,6 3,1 30,0

Eidsvoll, Nannestad, Hurdal 69 14,5 3,7 2,7 29 23,8

Sum Sum 405

Gjennomsnitt Average 18,0 5,0 33 33 29,7




Tabell 4. Rétefrekvens (%) fordelt pa ratetyper og kommuner i Hedmark
Frequency (%) of root and butt rot types in municipalities of Hedmark
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Kommune Antall felt Rotkjuke- Honning- Kombina- Annen Réte
rite sopprite  sjonsrdte  rdte totalt
Municipality Nos.of H. Armillaria Combined Rootrot  Root
plots annosum  root rot  H.annosum not rot
root rot /Armillaria specified total
root rot
Hamar, Vang, Ringsaker, Stange 167 19,2 53 3,1 3,6 31,3
Kongsvinger 86 14,4 4,0 1,6 2,6 22,6
Sgr-Odal, Nord-Odal 115 14,6 4,7 2,6 2,7 24,5
Eidskog 89 13,9 4,1 2,6 3,4 24,0
Grue, Asnes, Viler 102 12,3 3,9 2,1 1,3 19,6
Elverum, ;Xmot, Lgten, Trysil 86 13,4 43 1,9 2,5 22,1
Engerdal, Rendal, Stor-Elvdal,
Alvdal, Tynset, Tolga 76 16,4 7,8 2,6 3,9 30,7
Sum Sum 721
Gjennomsnitt Average 15,3 4,8 2,5 29 25,5
Tabell 5. Rétefrekvens (%) fordelt pa rtetyper og kommuner i Oppland
Frequency (%) of root and butt rot types in municipalities of Oppland
Kommune Antall felt Rotkjuke- Honning- Kombina- Annen Réte
réte sopprite  sjonsrite  rdte totalt
Municipality Nos. of H. Armillaria Combined Rootrot Root
plots annosum  rootrot  H. not rot
root rot annosunV  specified total
Armillaria
root rot
Lillehammer, Gausdal 107 17,6 6,5 2,8 2,3 29,3
Gjevik, @. Toten, V. Toten 80 18,1 53 2,5 3,4 29,2
@yer, Ringebu, Sgr-Fron,
Nord-Fron, Vég4, Sel 129 22,2 5,6 4,6 2,4 34,8
Jevnaker, Lunner, Gran 59 28,0 52 2,8 1,1 37,2x
Norde Land, Sgndre Land 71 15,7 3,7 2,8 23 24,6
Vestre-Slidre, @ystre-Slidre, Vang,
Nord-Aurdal, Sgr-Aurdal, Etnedal a5 19,6 57 39 25 31,7
Sum Sum 521
Gjennomsnitt Average 20,0 5,4 3,4 2,4 31,2

X) Sz =2,4
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Tabell 6. Rétefrekvens (%) fordelt pd ritetyper og kommuner i Buskerud
Frequency (%) of root and butt rot types in municipalities of Buskerud

Kommune Antall felt Rotkjuke- Honning- Kombina- Annen Réte
rite sopprite  sjonsrite  rite totalt

Municipality Nos.of H. Armillaria Combined Rootrot  Root

plots annosum  root rot H. annosum not rot
root rot /Armillaria  specified  total
root rot

Drammen, Nedre Eiker, Lier,

Rgyken, Hurum 72 16,9 6,0 43 30 30,2

Kongsberg 121 17,6 5,5 2 3,2 29,0

Ringerike, Hole 91 24,3 7,1 3,2 1,9 36,6

Fl14, Nes, Gol, Hemsedal, Al, Hol 96 17,0 55 2,5 4,4 29,5

Sigdal, Krgdsherad 81 15,6 5,6 2,3 2,7 26,2

Modum, @vre Eiker 115 18,0 6,6 3,1 3,0 30,7

Flesberg, Rollag, Nore og Uvdal il 17,9 5,1 3,0 2,7 28,8

Sum Sum 647

Gjennomsnitt Average 18,2 6,0 3,0 3,0 30,2

Tabell 7. Rétefrekvens (%) fordelt pa ritetyper og kommuner i Vestfold

Frequency (%) of root and butt rot types in municipalities of Vestfold

Kommune Antall felt Rotkjuke- Honning- Kombina- Annen Réte
réte sopprite  sjonsrite  rite totalt

Municipality Nos.of H. Armillaria Combined Rootrot  Root

plots annosum  rootrot  H.annosum not rot
root rot /Armillaria  specified total
root rot

Sandefjord, Tensberg, Ngttergy,

Stokke, Borre, Vile, Holmestrand 71 22,5 52 4,6 3,7 36,1

Larvik 108 13,3 3,0 1,7 6,5 24,4

Hof, Svelvik, Sande 52 16,0 3,9 3,7 2,2 259

Lardal, Ramnes, Andebu 99 15,7 4,0 3,3 3,5 26,5

Sum Sum 330

Gjennomsnitt Average 16,4 3,9 3,1 43 27,7




Tabell 8. Ratefrekvens (%) fordelt pa ritetyper og kommuner i Telemark
Frequency (%) of root and butt rot types in municipalities of Telemark

17

Kommune Antall felt Rotkjuke- Honning- Kombina- Annen Réte
rite sopprite  sjonsrite  rdte totalt
Municipality Nos.of H. Armillaria Combined Rootrot  Root
plots annosum  root rot H. annosum not rot
root rot /Armillaria  specified  total
root rot
Porsgrunn, Skien, Siljan 75 15,3 5,4 2,8 2,3 25,8
Notodden 73 13,1 4,2 2,6 22 22,1
Kragerg, Bamble 65 16,5 4,6 2,4 2,6 26,1
Drangedal, Nome, Bg 103 13,5 4,6 2.9 2,8 23,7
Sauherad 67 15,0 4.8 2,8 52 27,8
Seljord, Hjartdal, Tinn, Vinje 91 14,1 5.4 3.3 3,4 26,2
Kbviteseid, Nissedal,Tokke,Fyresdal 100 15,6 5,6 3,7 4,2 29,1
Sum Sum 574
Gjennomsnitt Average 14,7 5,0 3,0 3,3 259
Tabell 9. Ratefrekvens (%) fordelt pa ritetyper og kommuner i Aust-Agder
Frequency (%) of root and butt rot types in municipalities of Aust-Agder
Kommune Antall felt Rotkjuke- Honning- Kombina- Annen Réte
rite sopprite  sjonsrdte  rite totalt
Municipality Nos.of H. Armillaria Combined Rootrot Root
plots annosum  rootrot  H.annosum not rot
root rot /Armillaria specified total
root rot
Risgr, Tvedestrand 48 11,0 8,0 1,5 3,3 23,9
Grimstad, Lillesand 38 13,6 2,3 2,7 1,0 19,7
Arendal, Froland 58 24,8 4,4 2.2 2,5 33,9
Gjerstad, Vegardshei 51 12,3 4,7 2,8 1,2 20,9
Birkenes 53 14,5 4,1 3,4 33 25,2
.&mli, Bygland, Valle 55 20,4 4,4 43 3,0 32,0x
Iveland, Evje og Hornnes 30 11,2 2,6 1,8 1.3 16,9
Sum Sum 333
Gjennomsnitt Average 16,0 4,5 2,8 2,3 25,6

X) Sz =2,3
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Tabell 10. Rétefrekvens (%) fordelt p ritetyper og kommuner i Vest-Agder
Frequency (%) of root and butt rot types in municipalities of Vest-Agder

Kommune Antall felt Rotkjuke- Honning- Kombina- Annen Réte
rite sopprite  sjonsrite  rite totalt

Municipality Nos. of H. Armillaria Combined Rootrot  Root

plots annosum  root rot H. annosum not rot
root rot /Armillaria  specified  total
root rot

Kristiansand, Sggne, Mandal,

Lindesnes, Lyngdal 32 4,9 3,2 0,2 0,9 9,2 x

Farsund, Flekkefjord, Sirdal 11 3,0 0,0 0,0 1,8 4.8

Hagebostad, Audnedal,

Mamardal, Sogndalen, Vennesla 38 7.5 2.4 1,8 2,0 13.5

Sum Sum 81

Gjennomsnitt Average 5,8 2,3 0,9 1,6 10,6

X) Sz =2,7

Tabell 11. Rétefrekvens (%) fordelt pa ritetyper og kommuner i Rogaland

Frequency (%) of root and butt rot types in municipalities of Rogaland

Kommune Antall felt Rotkjuke- Honning- Kombina- Annen Réte
réte sopprite  sjonsrite  rite totalt

Municipality Nos.of H. Armillaria Combined Rootrot  Root

plots annosum  rootrot  H.annosum not rot
root rot /Armillaria specified  total
root rot

Eigersund, Lund, Bjerkreim,

Klepp, Time, Sandnes 16 19,8 1,4 0,2 0,5 219x

Strand, Hjelmeland, Finngy,

Suldal, Sauda 22 7,2 0,4 1,3 3,2 12,1y

Tysvar, Vindafjord 6 12,7 0,1 0,0 0,9 13,7z

Sum Sum 44

Gjennomsnitt Average 12,5 0,7 0,7 1,9 15,9

X)S; =50  y)S;=24  2)S; =23



Tabell 12. Ratefrekvens (%) fordelt pa ratetyper og kommuner i Hordaland
Frequency (%) of root and butt rot types in municipalities of Hordaland
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Kommune Antall felt Rotkjuke- Honning- Kombina- Annen Réte
rite sopprite  sjonsrite  réte totalt

Municipality Nos.of H. Armillaria Combined Rootrot  Root

plots annosum  rootrot  H.annosum not rot
root rot /Armillaria  specified  total
root rot

Bergen, Os, Kvam 7 20,4 0,5 0,0 0,0 20,9 x

Kvinnherad, @len 9 2,4 0,0 0,7 0,0 3,0

Ulvik, Voss 14 5,0 0,6 0,5 23 83y

Sum Sum 30

Gjennomsnitt Average 7,8 0,4 0,4 1,1 97z

X)S; =11,2 y)S; =23 z)S; =3,1

Tabell 13. Ratefrekvens (%) fordelt pa ratetyper og kommuner i Sogn og Fjordane
Frequency (%) of root and butt rot types in municipalities of Sogn og Fjordane

Kommune Antall felt Rotkjuke- Honning- Kombina- Annen Réte
rite sopprite  sjonsrite  réte totalt

Municipality Nos.of H. Armillaria Combined Rootrot  Root

plots annosum  root rot H. annosum not rot
root rot /Armillaria  specified  total
root rot

Gulen, Hyllestad, Hgyanger 13 1,2 0,0 0,0 0,0 1,2

Vik i Sogn, Balestrand, Leikanger,

Sogndal, Luster 26 10,1 2,0 1,8 1,6 15,6 x

Naustdal 17 43 0,2 0,4 0,9 5,7

Eid, Hornindal, Gloppen, Stryn 61 50 0,4 0,4 4,0 9,8

Sum Sum 117

Gjennomsnitt Average 5,6 0,7 0,7 2,6 9,5

X) Sz =2,9
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Tabell 14. Rétefrekvens (%) fordelt pa ritetyper og kommuner i Mgre og Romsdal
Frequency (%) of root and butt rot types in municipalities of Mpre og Romsdal

Komr;mne Antall felt Rotkjuke- Honning- Kombina- Annen Réte
réte sopprite  sjonsrite  réte totalt

Municipality Nos.of H. Armillaria Combined Rootrot  Root

plots annosum  root rot H. annosum not rot
root rot /Armillaria  specified  total
root rot

Molde, Nesset, Gjemnes 9 13,5 0,2 0,0 0,0 137 x

Orskog, Skodje, Haram 7 10,3 1,6 1,0 1,4 144y

Eide, Frena, Avergy 10 1,3 0,0 1,2 2,2 4,7

Aure, Halsa, Tustna 42 2,4 0,1 0,0 0,3 2,8

Sum Sum 68

Gjennomsnitt Average 4,5 0,3 0,3 0,7 5.7

X)S; =50  y)S; =60

Tabell 15. Rétefrekvens (%) fordelt pa ritetyper og kommuner i Sgr-Trgndelag
Frequency (%) of root and butt rot types in municipalities of Sgr-Trgndelag

Kommune Antall felt Rotkjuke- Honning- Kombina- Annen Réte
réte sopprite  sjonsrite  rite totalt

Municipality Nos.of H. Armillaria Combined Rootrot  Root

plots annosum  root rot H. annosum not rot
root rot /Armillaria specified  total
root rot

Trondheim, Malvik, Klaebu,

Melhus, Skaun, Orkdal 81 18,1 4,7 3,8 2:5 29,1

Hemne, Snillfjord, Agdenes 13 8,3 0,3 1,1 1,9 11,6 x

Afjord, Roan, Osen 31 14,3 3,3 3,7 49 26,2y

Rennebu, Meldal 27 12,1 2,2 1,0 2,0 17,3

Selbu, Tydal, Holtdlen,

Midtre Gauldal 63 18,7 6,6 5,3 42 34,7

Sum Sum 215

Gjennomsnitt Average 16,4 45 3,7 32 27,8

x)S; =23 y) Sz =2,4



Tabell 16. Ratefrekvens (%) fordelt pa ritetyper og kommuner i Nord-Trgndelag
Frequency (%) of root and butt rot types in municipalities of Nord-Trendelag
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Kommune Antall felt Rotkjuke- Honning- Kombina- Annen Réte
réte sopprite  sjonsrite  rite totalt

Municipality Nos.of H. Armillaria Combined Rootrot  Root

plots annosum  rootrot  H.annosum not rot
root rot /Armillaria  specified total
root rot

Namsos, Fosnes, Nergy 41 13,7 4,0 3,6 4,6 25,8

Levanger, Verdal, Frosta, Stjgrdal,

Meraker 50 17,7 4,0 3,2 2,6 27,6

Mosvik, Verran, Leksvik,

Steinkjer, Namdalseid 78 22,0 5,1 3.2 4,5 349

Lierne, Rgyrvik, Namsskogan,

Snésa, Grong 92 17,7 5,0 2,9 3,1 28,7

Hgylandet, Overhalla 55 16,8 32 3,0 3,2 26,2

Sum Sum 316

Gjennomsnitt Average 18,1 4.4 3,1 3,6 29,2

Tabell 17. Rétefrekvens (%) fordelt pa ritetyper og kommuner i Nordland

Frequency (%) of root and butt rot types in municipalities of Nordland

Kommune Antall felt Rotkjuke- Honning- Kombina- Annen Réte
rite sopprite  sjonsrite rate totalt

Municipality Nos.of H. Armillaria Combined Rootrot  Root

plots annosum  rootrot  H.annosum not rot
root rot /Armillaria  specified total
root rot

Bindal, Brgnngy, Grane 50 13,0 6,0 3,0 5,0 27,0

Rana, Hemnes,Vefsn, Hattfjelldal 57 18,8 7,2 3,5 2,3 31,8x

Bodg 2 0,0 11,4 0,0 57 17,2

Sum Sum 109

Gjennomsnitt Average 15,8 6,7 3,2 3,6 29,3

X)S; =24
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Tabell 18. Rétefrekvens (%) fordelt pa ritetyper og kommuner i Troms
Frequency (%) of root and butt rot types in municipalities of Troms

Kommune Antall felt Rotkjuke- Honning- Kombina- Annen Réte
rate sopprite  sjonsrte  rite totalt
Municipality Nos. of H. Armillaria Combined Rootrot  Root
plots annosum  rootrot  H. not rot
root rot annosuny  specified  total
Armillaria
root rot
Harstad, Kvafjord, Lavangen,
Salangen 5 0,0 2,0 0,0 7,4 9,5
Mdlselv, Sgrreisa, Dyrgy, Lenvik 8 0,0 1,7 0,0 6,6 83x
Lyngen, Storfjord, Nordreisa 3 0,0 2,2 0,0 14,4 16,7
Sum Sum 16
Gjennomsnitt Average 0,0 1,9 0,0 8,3 10,2
x)S; =2,1
Tabell 19. Rétefrekvens (%) fordelt pa ritetyper og bonitet
Frequency (%) of root and butt rot types on different site qualities
Bonitet Antall felt  Rotkjuke-  Honning-  Kombina-  Annen Réte
rite soppréte sjonsrite réte totalt
Site quality Nos. of H. annosum Armillaria Combined Root rot Root
plots root rot root rot H. annosum not rot
/Armillaria  specified total
root rot
Ikke registrert Not noted 455 14,6 4,0 2.7 3,2 24,6
G6-8 104 16,5 6,0 3,6 4,2 30,3
Gl1 613 15,3 5,1 2,8 3,0 26,2
Gl4 1484 15,2 52 2,8 3,0 26,2
G17 1406 17,5 4.6 2,9 2,8 27,8
G20 642 18,7 43 2,9 3,0 28,9
G23 198 14,6 3,5 2,1 3,1 23,4
G26 12 4,1 0,5 0,2 1,0 58
Sum Sum 4914
Gjennomsnitt Average 16,2 4,7 2,8 3,0 26,8




Tabell 20. Rétefrekvens (%) fordelt pa ratetyper og bestandsalder

Frequency (%) of root and butt rot types at different stand ages
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Alder ved brysthgyde Antall felt  Rotkjuke- - Honning-  Kombina-  Annen Rite
réte sopprite sjonsrite rite totalt

Age at breast height Nos. of H. annosum Armillaria Combined Root rot Root

plots root rot root rot H. annosum not rot
/Armillaria  specified total
root rot

Ikke registrert Not noted 431 15,7 44 3,4 3,3 26,8
<40 154 6,8 2,0 0,9 2,0 11,7

40- 49 153 11,0 2,2 1,6 2,9 17,8
50- 59 233 13,3 3,4 2,0 35 222
60- 69 373 18,1 42 2,8 3,1 28,2
70- 79 462 18,3 43 2,8 29 28,2
80- 89 583 19,6 5,1 2,8 3,0 30,6
90- 99 680 16,9 5,1 2,9 2,9 27,8
100-109 690 16,2 53 3,2 29 27,5
110-119 529 15,7 53 2,7 2,8 26,5
120-129 338 14,9 52 3,0 2,8 25,9
130-139 178 15,1 5,9 3,6 39 28,5
140- 110 16,7 5,9 32 3,3 29,1

Sum Sum 4914

Gjennomsnitt Average 16,2 4,7 2,8 3,0 26,8
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Tabell 21. Rétefrekvens (%) fordelt pé ritetyper og prosentandel gran i kubikkmassen
Frequency (%) of root and butt rot types at different volume percentages of

spruce
Kubikkmasse av gran i % Antall felt  Rotkjuke- Honning-  Kombina-  Annen Réte
réite soppréte sjonsrite rite totalt
Volume percentage of Nos. of H. annosum Armillaria ~ Combined Root rot Root
spruce plots root rot root rot H. annosum not rot
/Armillaria  specified total
root rot
Ikke registrert Not noted 249 14,7 5,1 3,0 39 26,7
<20 64 11,1 2,8 1,4 1,9 17,3
20-29 63 13,8 39 2,9 3,0 23,7
30-39 99 13,5 43 3,5 2,4 23,6
40-49 104 15,7 5,0 2,3 3,4 26,3
50-59 146 14,8 4,5 3,0 2,3 24,6
60-69 229 14,0 4,7 2,9 33 24,8
70-79 319 16,2 4,7 3,1 33 27,3
80-89 575 16,3 5,0 2,6 3,2 27,0
90-99 1319 17,0 5,0 3,0 33 28,4
100 1747 16,8 4,5 2,6 2,6 26,4
Sum Sum 4914

Gjennomsnitt Average 16,2 4,7 2,8 3,0 26,8
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Tabell 22. Rétefrekvens (%) fordelt pa ritetyper og prosentandel furu i kubikkmassen
Frequency (%) of root and butt rot types at different volume percentages of pine

Kubikkmasse av furu i % Antall felt  Rotkjuke- Honning-  Kombina-  Annen Réte
rite sopprate sjonsréte rite totalt
Volume percentage of pine  Nos. of H.annosum Armillaria Combined Root rot Root
plots root rot root rot H. annosum nor rot
/Armillaria  specified  total
root rot
Ikke registrert Not noted 249 14,7 5,1 3,0 3,9 26,7
0 2442 17,0 4,5 2.7 2,9 27,1
- 9 661 16,6 5,4 3,4 3,6 29,0
10- 19 568 16,2 5,0 2,8 2,7 26,7
20- 29 341 153 4,4 2,3 2,7 248
30- 39 205 15,0 4,7 3,1 3,0 25,8
40- 49 135 14,6 53 2,8 3,0 25,7
50- 59 93 13,5 4,5 3,1 2,8 23,9
60- 69 79 14,4 4,6 2,6 3,2 24,8
70- 141 13,3 3,7 2,2 2,0 21,3
Sum Sum 4914
Gjennomsnitt Average 16,2 4,7 2,8 3,0 26,8

Tabell 23. Ritefrekvens (%) fordelt pa ritetyper og prosentandel lauvtrar i kubikkmassen
Frequency (%) of root and butt rot types at different volume percentages of

hardwoods
Kubikkmasse av lauv i % Antall felt  Rotkjuke-  Honning- Kombina-  Annen Réte
rite soppréte sjonsréte rite totalt
Volume percentage of Nos. of H. annosum Armillaria Combined Root rot Root
hardwoods plots root rot root rot H. annosum not rot
/Armillaria  specified  total
root rot
Ikke registrert Not noted 249 14,7 5,1 3,0 3,9 26,7
0 2901 16,4 4,6 2,7 2,6 26,3
1- 9 911 16,3 5,1 3,1 3,6 28,1
10- 19 545 16,0 45 3,0 3,5 27,0
20- 29 164 17,6 48 3,4 3,6 29,5
30- 39 71 17,0 4,1 3,6 33 28,0
40- 73 12,5 3,5 29 2,8 21,8
Sum Sum 4914

Gjennomsnitt Average 16,2 4,7 2,8 3,0 26,8
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Tabell 24. Rétefrekvens (%) fordelt pa ritetyper og skogbehandling
Frequency (%) of root and butt rot types following different treatments

Behandling Antall felt  Rotkjuke-  Honning- Kombina-  Annen Réte
réte soppréte sjonsréte réte totalt
Treatment Nos. of H. annosum Armillaria ~ Combined Root rot Root
plots root rot root rot H. annosum not rot
/Armillaria  specified  total
root rot
Ikke registrert Not noted 205 16,1 50 33 3,6 27,9
Utynnet Unthinned 2197 15,6 4,6 2,7 2,9 25,9
En tynning One thinning 1012 16,5 47 2,8 2,8 26,6
To tynninger
Two thinnings 574 16,6 5,1 3,0 3,2 27,9
Flere enn 2 tynninger
More than two thinnings 434 17,5 4.8 2,9 2,9 28,2
Antall tynninger ukjent
Nos. of thinnings unknown 492 16,9 49 3,1 32 28,1
Sum Sum 4914
Gjennomsnitt Average 16,2 4,7 2,8 3,0 26,8
Tabell 25. Rétefrekvens (%) fordelt p ratetyper og ratediameter
Frequency (%) of root and butt rot types at different rot diameters
Rétediameter i % av stubbediameter Rotkjuke- Honning- Kombina- Annen Réte
rite soppréte sjonsrite réte totalt
Rot diameter in % of H. annosum  Armillaria Combined  Root rot Root
stump diameter root rot root rot H. annosum  not specified rot
/Armillaria total
root rot
Ikke registret/ Not noted 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
0- 10% 3,1 1,0 0,3 1,2 57
11- 25% 2,8 1,2 0,5 0,8 53
26- 50 % 3,5 1,2 0,8 0,5 59
51- 80% 4,0 0,9 0,8 0,3 59
81-100 % 2,8 0,4 0,4 0,2 3,8
Totalt Total 16,2 4,7 2,8 3,0 26,8
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