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Forord

| denne utgaven av Jord- og plantekultur, den 26. i rekken, vil du blant annet kunne lese om resultatene fra forsgk
og utprgving i KornFUTH prosjektet. Et prosjekt som na gar mot sin avslutning etter fire ar med hgy aktivitet pa
demonstrasjonsforsgk, markdager og utvidet sortspreving. Prosjektet har veert finansiert fra Fondsmidlene for
jordbruk og matindustri, og har vaert en kjaerkommen finansiering for a opprettholde en hgy aktivitet innenfor
fagomrade korn. Den hgye aktiviteten farer til stort fokus pa agronomien ved korndyrking, et fokus som vil bidra til
bedre dyrkingsteknikk og mulighet for hgyere avlinger med bedre kvalitet.

En annen vesentlig del av innholdet er resultatene fra verdiprgvingen i korn og potet. Det er at oppdrag som NIBIO,
ved hjelp av enhetene i Norsk Landbruksradgiving, utfgrer pd oppdrag fra Mattilsynet. En har fra NIBIO sin side lagt
vekt pa a fa til en praving ute i de aktuelle dyrkingsomradene og gjerne kombinert med flere allerede godkjente
sorter, slik at sammenligningen blir god, og forsgkene i tillegg far hgy veiledningsverdi. En opplever et stadig press
pa finansieringen av verdiprgvingen, og det er a hape at det fortsatt vil bli rammebetingelser som gir en forsvarlig
utprgving og vurdering av nye sorter.

Frokapitlet har alltid veert innholdsrikt i Jord- og plantekulturboka. Det gjenspeiler den store aktiviteten innen
fagomradet. Forsgkene er sveert praktisk retta, for & gi produsentene konkrete svar pa ulike spgrsmal om
dyrkingsteknikken. | denne sammenhengen er det pa sin plass med en honner til Norsk frgavlerlag som ser nytten
av disse forsgkene og som sgrger for & ta inn en «forskningsavgift» pa omsatt frg, noe som er en viktig bidrag til
finansiering av mange av forsgksseriene. Det gir ikke bare fraavlerne ny kunnskap, men gir dem ogsa en «hand pa
rattet» nar det gjelder & prioritere hvilke oppgaver som bgar lgses.

Pa korn (og andre landbruksprodukter) er det ogsa en forskningsavgift. Der er imidlertid veien til pengene mer
kronglete, og mange andre enn korndyrkerne har <handa pa rattet». Det er en utfordring a fa til finansiering
for & arbeide med aktuelle problemstillinger som baerer mer preg av utprgving enn forskning. Ved avslutningen
av KornFUTH-prosjektet blir denne utfordringen svaert konkret. En har tidligere lykkes i a finansiere aktiviteter
gjennom stgtte fra naeringsaktgrene som samarbeidet om «@kt norsk kornproduksjon». Grgntnaeringa har sitt
«Grofond», vi trenger en tilsvarende satsing ogsa innen andre landbruksproduksjoner.

Jeg haper at boka du na holder i handa vil gi kunnskap og inspirasjon, enten du er forsker, radgiver eller bonde.

God lesing!

Apelsvoll, januar 2018

Einar Strand
Redaktar
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Veer og vekst 2017

Hans Stabbetorp?, Anne Kari Bergjord Olsen? & Per Mgllerhagen?®

NIBIO *Korn og fravekster, Apelsvoll, 2Korn og frgvekster, Kvithamar, 3Grgntproduksjon, Apelsvoll
hans.stabbetorp@nibio.no, per.mollerhagen@nibio.no

Middeltemperaturer og nedbgr

I veksttiden

Veeret er avgjgrende bade for varonnstart og hvordan
de ulike vekstene utvikler seg gjennom sesongen. |
tabell 1 er fart opp middeltemperaturen for mane-
dene mars til september for en del viktige jordbruks-
distrikter, og i tabell 2 er nedbgren i veksttiden for
de samme stasjonene gjengitt. Det understrekes at
seerlig nedbgren kan variere mye innen disse store
distriktene da lokale byger kan gi store forskjeller.

Veeret pa ettervinteren og tidlig var kan ha mye & si
for starten av vekstsesongen. Vinteren var nedbgr-
fattig og snefattig pd @stlandet. Det ble en del tele
selv om temperaturen |& over det normale. Mars og
april var ogsa litt varmere enn normalt. P& Nord-
@stlandet kom det starste sngfallet i en kald periode
i slutten av april. Da kom det 15-20 cm sng som ble
liggende flere dager. Lenger sgr kom nedbgren som
sludd og regn. P& Sgrlandet og Ser-Vestlandet 13 ogsa
temperaturen i mars og april over det normale. Midt-

Norge fikk mer nedbgr enn normalt i mars og april.
Spesielt april hadde mye nedbgr.

Middeltemperaturen for vekstsesongen mai-
september 14 litt over det normale i Sgr-Norge. | Midt-
Norge |a temperaturen neer en grad over normalen.
Varmesummen for de ulike distriktene ligger da ogsa
naer eller litt over det normale. Det er stor forskjell

i forhold til foregdende ar som hadde varmesummer
fra 150 til 300 dggngrader over det normale for
perioden 1961-90. | Sgr-Norge ligger manedstempe-
raturene for mai og september over normalen mens
manedene juni, juli og august ligger neer ved normal-
temperaturene. Midt-Norge har en vekstsesong som
er noe varmere enn normalt. Det er seerlig varmt i
september.

Nedbgren i sum for vekstperioden mai-september

14 godt over det normale i Sgr-Norge og neer det
normale i Midt-Norge. Seerlig Sgrlandet og Sar-
Vestlandet fikk mye nedbar. Fordelingen av nedbgren
gjennom vekstsesongen var imidlertid forskjellig. P&

Tabell 1. Middeltemperatur for manedene mars-september 2017 og normaltemperatur i ulike geografiske omrader

Apelsvoll As Landvik Seerheim Kvithamar

normal normal normal normal normal
Maned 2017 1961-90 2017 1961-90 2017 1961-90 2017 1961-90 2017 1961-90
Mars 0,7 +2,5 1,9 +0,7 3,4 1,0 4,2 2,4 1,4 0,1
April 3,7 2,3 4,4 4,1 6,5 51 5,4 5,1 3,7 3,6
Mai 10,1 9,0 10,9 10,3 11,9 10,4 10,6 9,5 9,0 9,1
Juni 13,5 13,7 14,3 14,8 15,5 14,7 12,6 12,5 13,2 12,4
Juli 15,0 14,8 15,9 16,1 16,1 16,2 13,8 13,9 14,5 13,7
August 13,7 13,5 14,5 14,9 15,1 15,4 14,0 14,1 13,4 133
Sept. 10,3 9,1 11,5 10,6 13,0 11,8 13,2 11,5 12,8 9,8
Mai-sept. 12,5 12,0 13,4 183 14,3 13,7 12,8 12,3 12,6 11,7
Varmesum 1916 1810 2055 2051 2190 2107 1962 1893 1927 1793
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Tabell 2. Nedbgr for manedene mars-september 2017 i ulike geografiske omrader og potensiell fordamping pa Kise (Nes pa

Hedmark)
Nedbgr, mm Fordamp., mm
Apelsvoll As Landvik Seerheim Kvithamar Kise
normal normal normal normal normal normal

Maned 2017 1961-90 | 2017 1961-90| 2017 1961-90| 2017 1961-90| 2017 1961-90| 2017 1961-90
Mars 21 29 43 48 118 85 83 80 78 55
April 33 32 44 39 67 58 98 60 117 50
Mai 59 44 67 60 61 82 82 70 51 53 61 64
Juni 58 60 95 68 118 71 82 75 134 68 71 85
Juli 59 77 41 81 100 92 146 95 91 95 76 82
August 144 72 133 83 125 113 163 125 116 87 61 66
Sept. 64 66 122 90 291 136 169 160 30 113 27 40
Mai-sept. | 385 319 454 382 695 494 643 525 422 416 296 336

Nord-@stlandet fikk en bra med regn i mai, og nedber-
mengden i juni og juli ser ogsa ut til & veere bra, men
fordelingen var ikke optimal. En fikk en terkeperiode
i slutten av juni og begynnelsen av juli som farte

til et klart vanningsbehov. P& Sgr-@stlandet ser det

ut som et klart nedbgrunderskudd i juli, men mye
nedber i juni og bra fordeling pa den nedbgren som
kom, gjorde at en ikke fikk noen saerlige tarkeskader.
@stlandet hadde mange regnveersdager og mye
nedbgr bade i august og september. Apelsvoll hadde
det dobbelte av normal nedbgrsmengde i august.
Sgrlandet hadde bra med nedbgr gjennom hele vekst-
sesongen og noen ekstreme nedbgrsepisoder i slutten
av september og i oktober. P& Landvik kom det over
200 mm regn i lgpet av 3 dggn i manedsskiftet, og
Serlandet fikk en ny ekstremperiode med kraftig

regn og oversvgmmelser omkring 20. oktober.
Vekstsesongen pa Sgr-Vestlandet var ogsa preget av
ofte og mye nedbagr. Seerlig siste del av vekstsesongen
var preget av mye regn. | Midt-Norge kom det mye
regn i juni og august. September var uvanlig varm og
torr.

Fordampningstallene fra Kise viser at fordampingen
Ia noe under det normale for alle vekstmanedene.
Det er naturlig da en ikke hadde noen skikkelig lengre
varmeperioder og relativt mange dager med regn og
overskyet veer.

Vekstforholdene for korn

@stlandet

Hgstkorn

Forholdene for sding av hgstkorn til rett tid og under
gunstige forhold var meget gode hgsten 2016, og det
ble sadd store arealer. Problemer med mjgldraye i rug
i en del omrader forte til mindre interesse, men i den
fine hosten ble det ogsa sadd mye rug og rughvete.
Etableringen ble god, og en relativ mild og stabil
vinter ga god overvintring. Varen bgd heller ikke pa
spesielle problemer, og de hgstsadde vekstene fikk

en god start pa vekstsesongen. Hgstkornet har et
bedre utviklet rotsystem fra varen av enn varkornet
og klarte seg godt gjennom de litt tarre periodene.
Det ble meldt om funn av gulrust i mottakelige
hvetesorter og i rughvete spesielt i omradene rundt
Oslofjorden allerede i mai, men en er svaert pa vakt
mot angrep og papasselig med behandling. Angrepene
av gulrust utviklet seg ikke utover i sesongen. Selv om
en fikk en del regnveersperioder sa fikk en ikke sterke
angrep av bladflekksjukdommer, og dette blir ogsa
fulgt godt opp.

Veerforholdene i august og september ga meget
vanskelige innhgstingsforhold. Pa Ser-@stlandet fikk
mange hgstet hgsthveten og rugen i slutten av august
0g begynnelsen av september og berget matkorn-
kvalitet. Mye hgsthvete ble imidlertid stdende lenge
ute i det fuktige og relativt varme vaeret og ble

PIOYLOLISHIA
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avregnet som for pa grunn av lavt falltall.

Avlingene ble meget store. Bade i forsgk og i praksis

var det flere som passerte 1000 kg pr. dekar. De store
avlingene medfgrte lavere proteininnhold, og mange
partier ble avregnet som for pa grunn av dette.

Varkorn

Det ble en litt senere varonnstart enn vanlig pa grunn
av tele og noe sein oppterking. Det ble sadd noe

korn bade pa Nord- og Ser-@stlandet tidlig i april,
men regn i midten av maneden og sng og regn 25.
april farte til at hovedtyngden av varkornet ble sadd
i farste delen av mai. Noe ustabilt veer i midten av
maneden ga noe utsettelse, men siste delen av mai
ga igjen gode forhold for de seinere omradene pa
@stlandet. De fleste stedene kom det moderat med
regn etter saing, og det ble meget gode spireforhold.
Det var imidlertid store variasjoner. Spesielt utsatt
var deler av Vestfold. Etter en godt utfart varonn kom
det det mye nedbar i kraftige regnskyll i tre perioder,
i slutten av april, 11. mai og 8.-10. juni. Pa flate
jorder og forsenkninger ble det stdende vann, og det
nysadde kornet druknet. P& opplendt og stiv jord fikk
en skorpedannelse. En del ble sadd om. Det hjalp lite
da en pa nytt fikk tilsvarende forhold.

Relativt bra fordeling av nedbgren ga bra vekstfor-
hold utover sommeren. Nord-@stlandet fikk en lengre
tarkeperiode i slutten av juni og begynnelsen av juli
med et klart vanningsbehov. Det forte til flekkvise
partier med etterrenning der det ikke ble vannet. En
sommer uten noen lengre varm periode og relativ bra
fordeling av nedbgren fgrte til jamn og god utvikling
av kornet. Innhgstingsforholdene for det varsadde
kornet ble enda vanskeligere enn hgstkornet. Det

var mye regn og skyet, fuktig veer i bade august og
september og fa dager med godt treskeveer. Da det i
tillegg var relativt varmt fikk en groing i legda. Ogsa

i godt moden, staende aker fikk en groskader. Det var
dermed lite av varhveten som holdt matkvalitet. Pa
Nord-@stlandet ble mye av kornet hgstet langt ut i
oktober. Heller ikke da var forholdene gode, og det
ble store terkekostnader. Det ble bra avlinger bade av
varhvete, bygg og havre.

Det sterke og vedvarende angrepet av kalmgll i
oljevekstene foregdende sesong og noe sein varonn
farte til at det ble sadd langt mindre oljevekster i
2017. Oljevekstene fikk en bra utvikling og lite skade
av insekter og sjukdommer gjorde at avlingsnivaet
ble bra ogsé av oljefrg. Det er na hovedsakelig raps

som dyrkes. Den er klart seinere enn rybs, og en
del av rapsen blir nok dyrket ut mot yttergrensen
for veksttid. Det ble sein hgsting, spesielt med de
vanskelige hgsteforhold som en fikk i 2017.

Midt-Norge

Arealet av hgstkorn er relativt beskjedent i Midt-
Norge, men det hgstkornet som ble sddd overvintret
stort sett greit. Varonna kom i gang til ganske normal
tid, men temperaturen var lav, s& spiring og vekst
gikk veldig seint i starten av vekstsesongen. Middel-
temperaturen for april méned ved Kvithamar var
riktignok pa linje med normaltemperaturen for 1961-90
(tabell 1). Gjennomsnittstemperaturen for de ti
forste dagene i april 14 imidlertid godt over normalen
(5,6 °C mot normalt 2,1 °C), mens middeltempera-
turen for resten av april méaned var langt lavere

(2,8 °C mot normalt 4,4 °C). Det var ogsa ganske

tort ei god stund etter varonna, og en begynte sa
smatt & frykte en gjentakelse av fjorarets forsommer-
tarke. Men rundt 20. mai kom regnet, etterlengtet

i starten, men mer og mer frustrerende etter hvert
som det fortsatte & regne ogsa utover i juni. Som
tabell 2 viser ble det registrert nesten dobbelt s& mye
nedbgr som normalt i juni maned ved klimastasjonen
pa Kvithamar. En del korndkre begynte & gulne, og
bgndene ble radet til & ettergjedsle akrene for &
erstatte nitrogen som var gatt tapt til luft eller som
var vasket nedover i jordprofilet og blitt utilgjengelig
for plantergttene. Nedbgrsmengdene og behovet for
ettergjedsling varierte mellom steder, men generelt
var utfordringene stgrre i Nord-Trgndelag enn lenger
s@r i regionen.

Utover i juni m&ned steg ogsa temperaturen. Med
bade varme og fuktighet til stede 13 forholdene godt
til rette for utvikling av ulike soppsykdommer. De
siste arene er det stort sett byggbrunflekk og spragle-
flekk som har vaert de dominerende soppsykdommene
i midtnorske byggakre, men i ar ble det ogsa obser-
vert en god del gra gyeflekk. De farste symptomene
av spragleflekk pleier normalt & dukke opp rundt
skyting. | ar ble det imidlertid observert spragleflekk-
symptomer ogsa ved langt tidligere utviklingsstadium,
og spesielt i uspraytet aker ble angrepene store.
Havren har feerre utfordringer i forhold til sykdoms-
angrep. | havre har det de siste arene veert mest
fokus pa risiko for angrep av fusarium. Arets havre ser
heldigvis ut til & ha unngatt store fusarium-angrep, og
det ble registrert lave verdier av mykotoksinet DON
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i prgvene av havre som ble innsendt fra kornmotta-
kene.

Den kjglige starten pa vekstsesongen forsinket
kornplantenes vekst og utvikling sdpass mye at det
for de aller fleste ikke var aktuelt med tresking for
litt ut i september. Til alt hell kom det langt mindre
nedbgr i &rets september méaned enn normalt (tabell
2), sa alt kornet kom etter hvert i hus under greie
treskeforhold. Avlingsnivaet varierte mye mellom akre
bade i forhold til hvor store utfordringer en fikk med
forsommerens nedbgrsmengder og hvorvidt en hadde
utfart og lykkes med tiltak som ettergjadsling og
soppspreyting. Alt i alt endte en vel kanskje opp med
noe i naerheten av en normal gjennomsnittsavling for
Midt-Norge.

Sar-Vestlandet

Varen startet ganske bra med normale varonnforhold
pa Ser-Vestlandet. Temperaturen i vekstsesongen

var litt varmere enn normalt, men det ble ofte og
mye nedbgr. Det som kjennetegnet sesongen var den
jamne tilfgrselen av regn. | hele vekstperioden etter
20. mai var det fa dager uten nedbgr. Det resulterte
ikke s& mye i direkte gulning, men darlig vekst og det
var sveert vanskelig & fa utfart spreyting mv. til rett
tid. Flere steder var det sa blgtt at det var vanskelig
eller umulig & fa kjart. Vekstforholdene for kornet ble
dermed veldig variert. De fleste fikk avlinger under
middels, men pa meget lett sandjord som ofte har
tarkeproblemer, var det noen som tok avlinger over
det normale. En regnfull sommer uten lengre perioder
med oppholdsveer er det som blir husket.

Vekstforholdene for potet

@stlandet

Settinga av tidligpoteter kom i gang til normaltid, og
en fikk de farste tidligpotetene pa markedet i juni.
Kvaliteten var god. Kaldt veer etter tidlig setting
under duk, farte til frostskader pa plantene, noe som
ga forsinkelser i veksten. Avlingene ble likevel
brukbare med litt forlenget veksttid.

Mye av lagringspotetene ble satt til normal tid i
starten av mai, men regn i siste halvdel av mai farte
til at en del ble satt ut i juni. Flere steder var det
behov for innsektbekjempelse tidlig i sesongen. Det
var brukbare fuktighetsforhold i jorda ved hypping.
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Det var vanningsbehov i terkeperioder i juni og juli,
mens i august var det nedbgrsoverskudd alle steder.
Pa Ser-@stlandet kom det flere kraftige regnfall, med
utvasking og behov for tilleggsgjadsling. Flom pa
Sgrlandet ga store skader, der ogsa hele potetéakre ble
skyllet vekk.

Presset av tgrratesmitte pa Nord-@stlandet var
moderat. Behovet for tgrratebekjempelse var storre
pa Ser-@stlandet og Sgrlandet.

Innhgstinga var problematisk for mange med mye
regn og graveer. P& Nord-@stlandet var det ikke mer
regn enn normalt, men jorda rakk ikke a terke

opp mellom de hyppige regnfallene. Mye potet
matte hgstes i oktober, og under fuktige og kjglige
forhold. En del potet til friter-industrien fikk adelagt
stekefargen pga. lave temperaturer i manedsskiftet
september/oktober. Utviklinga av potetakrene var
opptil to uker seinere sammenlignet med 2016.

Jeeren

Vekstsesongen var preget av mye nedbagr, og lange
perioder med vate jorder. Dette farte til at det var
vanskelig a fa utfert ngdvendig arbeid i akrene til rett
tid. En del arealer druknet, og det var mye av avlin-
gene som matte hgstes under altfor fuktige forhold.
Dette resulterte i en del rateutfordringer pa lager.
Noen potetakre ble heller ikke hgstet.

Trondelag

Mye nedber i juni ga utvasking pa lette jordarter,
mens det pa tyngre jordarter ble strukturskader og
tett jord. Tendenser til drukning ble ogsa obser-
vert. Det var en del fokus pa skade av trips tidlig i
sesongen. Det antas at trips kan gjgre skade tidlig
pa sma planter i sorter som i utgangspunktet har lite
ris. Mye nedbgr igjen i august var med pa a redusere
og forringe avlingene, seerlig pa arealer med tung
jord. Avlingene i Midt-Norge ble variable. | flere
partier var det mye smapotet. Mye av potetene som
ble hgstet, hadde bra kvalitet og et brukbart innhold
av terrstoff. P4 fire verdiprevingsfelt i 2017 hadde

f. eks. Pimpernel 1,2 % hgyere tarrstoffinnhold enn
middelet for 2015-17, mens Asterix 1& pa midlet for
tredrsperioden.

PIOYLOLISHIA
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Nord-Norge

I Nord-Norge var det en kald mai, og potetsettinga ble
seinere enn normalt. De siste arealene ble satt rundt
St Hans. Etter setting kom det en varmere periode

og spiringen gikk rimelig raskt. Ikke uventet var det
de lysgrodde potetene som fikk den beste starten.
Nedbgren gjennom sesongen var jevnt fordelt, og
behovet for supplerings gjgdsling var lite. | Troms ble
det rapportert om flassing etter opptak pa grunn av
hgsting av umoden vare. Lysgroing og bruk av fiberduk
hadde klare positive effekter p& modninga.

Terrstoffinnholdet i avlingene var bra i lagrings-
sortene, og dersom en ser pa forsgksfeltet i Grane i
Nordland, (tabell 16 i sortskapitelet) sa var terrstoff-
innholdet i 2017 hgyere enn snittet for de tre siste
ara. Tromspotet rapporter om lite indre defekter

og skurv. Kvaliteten pa lagrede poteter ser bra ut,
bortsett fra partier som er skjemmet av bleereskurv
og skallmisfarging som skyldes flassing og pafglgende
darlig sarheling.
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Dyrkingsomfang og avling i

kornproduksjonen

Hans Stabbetorp
NIBIO Korn og fravekster, Apelsvoll
hans.stabbetorp@nibio.no

| dette kapitlet finnes avlings- og arealstatistikk for
korn, oljevekster og erter. Mye av statistikken er
hentet fra Landbruksdirektoratets «Produksjons-
tilskudd i landbruket» (http://statistikk.landbruks-
direktoratet.no/). |1 2017 har en tatt i bruk nytt
system for sgknad om produksjonstilskudd, og
sgknadsfristen er forandret fra 15. august til 15.
oktober. Endelige tall for 2017 vil ikke foreligge far ut
i februar i 2018. Opplysninger om arealtall, avlinger
mv. i 2017 baserer seg derfor pa prognoser og er
dermed forelgpige og usikre. En del av tallmaterialet
kommer fra Norske Felleskjgp (www.fk.no) og Statis-
tisk Sentralbyrd (www.ssb.no).

Dyrkingsomfang for ulike arter

| 2016 ble det sgkt om produksjonstilskudd til 2 962
148 dekar korn, olje- og proteinvekster. | dette tallet
er ogsa korn til krossing og arealet av frgeng, aker-
bgnner, erter til modning og konserves med. Det
finnes i tillegg noe areal det ikke blir sgkt produk-
sjonstilskudd for, men dette er ubetydelig. Dette er
en gkning pa neer 38 000 dekar i forhold til 2015.
Dette var ferste aret pa lang tid at en hadde en stig-
ning i kornarealene. Det var i forste rekke overgang
fra grovfor til korn som var arsaken til gkningen. |
2016 fikk en nedgang i arealene av grovfor pa over
48 000 dekar. Det var i farste rekke fylkene @stfold,
Oppland, Rogaland og Nord-Trgndelag som hadde
nedgang i grovforarealene og gkning i kornarealene.
Fortsatt vil det veere en del sma og urasjonelle
kornareal som gar ut av produksjon, men det kan vel
tyde pa at den store nedgangen som en har hatt i
kornareal, har stagnert noe. Prognosen for arealet i
2017 ligger pa 2 944 000 dekar, det vil si en nedgang i
arealet pa 18-20 000 dekar.

Den gjennomsnittlige arlige nedgangen i 10-ars-
perioden 2006 til 2015 1a p& 36 000 dekar. Det totale
kornarealet var pa det hgyeste i 1991 med 3 730 000

dekar. | &r 2000 var dette redusert til 3 363 000 dekar.
Noe av dette, anslagsvis 2 % skyldes overgang til digi-
tale kart og mer ngyaktige oppgaver av arealene.

Det totale jordbruksarealet i drift var i 2016 pa

9 803 000 dekar. Dette arealet viser fortsatt en
nedgang med 20 000 dekar, men det er mindre enn
tidligere. De siste 10 arene var nedgangen pa 432 000
dekar. Tidligere var det korn som var arsakene til den
store nedgangen i arealet, mens det i 2016 var grov-
férarealene som ble kraftig redusert. Potetarealene
har over tid ogsa hatt en stor nedgang, men ser na ut
til & ha stabilisert seg rundt 120 000 dekar. De siste
arene har grgnnsakarealene gkt en del og ligger na pa
73 000 dekar. Hele tiden vil det veere en del omdis-
ponering av areal mellom de ulike vekstene, og det
er ikke uvanlig at areal som gar ut av kornproduksjon
i en del ar nyttes til beite og eng fgr arealene kan ga
helt ut av produksjon.

Pa avgangssiden er det noen av de minste og darligst
arronderte kornarealene som har blitt tatt ut av drift
i forbindelse med strukturendringene i jordbruket.
De 6 kornfylkene pa @stlandet, @stfold, Akershus,
Hedmark, Vestfold, Buskerud og Oppland har alle hatt
en nedgang i kornareal pa til sammen 30 - 35 000
dekar de 10 foregaende arene. Fortsatt er det en god
del areal som er sma og darlig arrondert og dermed
darlig egnet for dagens maskinpark. En ma derfor
forvente en fortsatt nedgang i kornarealene. | de to
Trgndelagsfylkene har utviklingen veert litt anner-
ledes. Her har arealene veaert mer stabile det siste
10-aret. Fra &r 2000 og utover har en hatt gking i
kornarealene i Midt-Norge samtidig som en har noe
nedgang i grovforarealene. De siste 5-6 arene har
kornarealene veert noksa stabile eller gatt noe ned.
Ulik utvikling av kornarealene pa @stlandet og i
Trgndelagsfylkene kan skyldes store forskjeller i
satsene for areal- og kulturlandskapstilskudd for korn
i forhold til satsene i grovfér for de to regionene.
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En del dyrka og dyrkbar jord blir hvert ar omdispo-
nert til boligbygging, veier mv. | 2016 ble 6 000 dekar
dyrka jord og 5 200 dekar dyrkbar jord, til sammen
11 200 dekar, omdisponert. Det er nedgang pa 1000
dekar i forhold til 2015. |1 2007/2008 var det omkring
15 000 dekar dyrka og dyrkbar jord som ble omdis-
ponert arlig. Dette gikk ned til under 10 000 dekar i
2013, men har steget noe igjen de siste 2-3 arene.
Neer 20 % av den omdisponerte jorda i 2016 gikk til
boligformal mens noe over 35 % gikk til trafikkformal.
Stortinget vedtok i desember 2015 at omdisponering
av jordbruksarealene skal reduseres til maksimum

4 000 dekar arlig i 2020. Det blir et vanskelig mal

& na, men det sterke fokuset pa klimaforandringer,
framtidens matforsyning, jordvern og mer varig vern
av all matjord bgr gi mindre nedbygging av areal i de
neermeste arene.

Det blir ogsa nydyrka en del areal. Det ble godkjent
21 600 dekar for nydyrking i 2016, og det er en gkning
pa 3 500 fra 2015. Det er fylkene Hedmark, Nord-
Trandelag og Oppland som hadde sterst nydyrka areal.
Disse 3 fylkene hadde til sammen neer 10 000 dekar
nydyrka areal i 2016.

Antall driftsenheter som produserer korn, olje- og
proteinvekster har gatt ned fra 33 103 i 1989 (SSB
2002) til 11 154 i 2016. Det er 76 feerre enn i 2015.
Det er forst og fremst de minste driftsenhetene
(under 50 dekar) som viser nedgang, men det er en
stor nedgang i alle bruksstarrelser opp til 200 dekar.
For bruk i stgrrelsen 200 - 399 dekar har det veert
mindre endringer over tid, men de siste arene har en
nedgang i antall ogsa i denne gruppen. Bare gruppen
driftsenheter med over 400 dekar korn, olje- og
proteinvekster har hatt en gkning i siste tiarsperiode.
Arealene pa de mindre enhetene er i hovedsak ikke
tatt ut av drift, men leies og drives av andre produ-
senter. Dermed blir det flere store enheter. Denne
trenden vil sikkert fortsette i tida framover.

Korn

Landsoversikt

Figur 1 viser arealfordelingen mellom ulike kornarter
fra 1970 og fram til i dag. Hvilken fordeling en far,
styres i stor grad av hvordan prisene settes. Sorts-
utvalget betyr ogsa mye, og tilgang pa safrg kan ogsa
ha betydning for fordelingen. | enkelte ar vil klima
kunne gi store utslag. Viktigst i denne forbindelsen er
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forholdene for etablering og overvintring av hgst-
korn, og mulighetene for & fa kornet tidlig i jorda om
varen. Figuren viser tydelig de relative store endrin-
gene en har hatt i dyrkinga av varhvete og hgsthvete,
og dette pavirker ogsd omfanget av de andre artene.
Etter flere ar med nedgang i hastkornarealene pa
grunn av nedbgrrike og vanskelige hgster, sa var
arealene av hgstkorn pa et lavmal i 2012. Arealene
steg sa igjen fram til 2015 da det var hgstkorn pa
480 000 dekar, og det er det hgyeste arealet en har
hatt. Hgsten 2015 var regnfull og vanskelig for sding
av hgstkorn, og en del av det som ble sadd druknet
og gikk ut. Det farte til at arealene av hgsthvete og
hgstrug i 2016 ble redusert til 160 000 dekar. Hgsten
2016 var derimot meget gunstig bade for innhgsting
og saing av hgstkorn og arealprognosen for hgsthvete
ligger pa 273 000 dekar. Det er heftet en del
usikkerhet til dette tallet da en ikke vet hvor mye
sakorn som ble overlagret fra 2015. Prognosen for
rugareal er pa 74 700. De store svingningene i hgst-
kornarealene medfgrer ogsa svingninger i arealene av
seerlig varhvete men ogsa av bygg og havre.

Variasjon i dyrkingsarealene av de ulike kornartene
de enkelte ar kan skyldes flere forhold. Ulike klima-
tiske forhold har, som nevnt ovenfor, stor betydning,
men ulik pris for de ulike artene for a fa best mulig
tilpassing til forbruket betyr mye pa litt lenger sikt.
Stor sortsframgang innen en art kan pavirke arealene,
og ulik tilgang pa sakorn kan ogsé fare til kortsiktige
svingninger.

Bygg

1 1970 14 byggarealet pa 1 850 000 dekar, og det holdt
seg pa dette nivaet fram mot ar 2000 med en del
arlige svingninger. P4 det meste har arealet veert litt
over 2 mill. dekar, og bygg ble da dyrket pa over 60 %
av kornarealet. Fra midten av 1990-arene og fram til
2008 fikk en nedgang i byggarealet, og i en del ar var
nedgangen relativ stor med omkring 100 000 dekar
arlig. En stor del av byggarealet ble da erstattet av
hvete. Fra 2008 og fram til 2013 steg byggarealet
igjen med omkring 250 000 dekar. Det skyldes farst
og fremst flere vanskelige ar for hgstkorndyrking,

og i 2013 ogsa en vanskelig var og mindre dyrking av
varhvete. | 2016 ble det dyrket bygg p& 1 367 000
dekar, og det utgjer 46 % av kornarealet. Prognosen
for 2017 er 1 334 000 dekar.

En stor del av kornproduksjonen forgar i omrader
hvor klimaet gjgr hvetedyrking mindre aktuelt, sa en

uI0Y
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forventer at byggarealet fortsatt vil holde seg pa et
hgyt niva.

Havre

Omkring 1970 13 havrearealet p& 500 - 600 000 dekar
og utgjorde litt over 20 % av kornarealet. Utover

i 1970-arene steg arealet til over 1 mill. dekar, og
var pa sitt hgyeste i slutten av 1980-arene med litt
over 1,3 mill. dekar og utgjorde da 37-38 % av korn-
arealet. | fgrste halvdel av 90-tallet var det en kraftig
nedgang, og arealet stabiliserte seg etter hvert pa
800 - 900 000 dekar. Noe darligere prisutvikling for
havre i forhold til de andre kornartene, og en del ar
med darlige havreavlinger pa 90-tallet, er arsak til
dette. 1 2001 og 2002 fikk en pa nytt nedgang i havre-
arealet. De siste arene har arealet ligget mellom 700
0g 800 000 dekar. | 2016 var havrearealet 758 000
dekar, og det er en gkning pa 130 000 dekar fra aret
far. Prognosen for arealet av havre i 2017 ligger pa
701 000 dekar.

Etter en del ar med sterke angrep av fusarium
og problemer med hgye verdier av mykotoksiner

(DON) i mange kornpartier sa har ikke det veert noe
problem de 2-3 siste arene. Havre er den kornarten
som er mest utsatt for dette, og industrien gnsket

i problemarene et noe mindre areal av havre for &
minske problemene med mykotoksiner. Analysedata
viser at det er lite mykotoksiner i 2017, og det blir
ikke problem med & nytte havren i kraftforet av
den grunn. Agronomisk er det gnskelig med et stort
havreareal for & bryte sveert ensidige hvete- eller
byggomlgp, og det er tydelig at det er mange som
vektlegger & ha med havre i kornomlgpet.

Hvete

| 1970 ble det dyrket hvete pa bare omlag 40 000
dekar, og nesten alt matkorn ble importert. Etter
hvert som en fikk aksept for a dyrke mathvete, og
det kom nye og bedre sorter og tilpasset gjadsling

og dyrkningsteknikk, s& har hvetearealet steget
kontinuerlig fram til 2008. | perioden 1993 til 2003

14 hvetearealet pa 500 - 600 000 dekar og hveten
utgjorde ca. 20 % av kornarealet. Fra 2003 og fram
til 2008 hadde en pa nytt gkning i arealene, og i 2008
ble det dyrket hvete pa hele 931 000 dekar, og det er
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Figur 1. Dyrkingsomfang av ulike kornarter i perioden 1970-2017, oppgitt i % av totalt kornareal (kilde: Statistisk Sentralbyra/

Landbruksdirektoratet)
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det stgrste hvetearealet en har hatt i Norge. Fra 2009
til 2013 fikk en nedgang i hvetearealene, hovedsakelig
pa grunn av vanskelige dyrkingsforhold for hgsthvete.
| 2017 er prognosen for hveteareal pa 746 000 dekar,
og det er i tilfelle en gkning pa 80 000 dekar fra 2016.

Ved optimale innhgstingsforhold s& vil na 60 - 70 % av
mathveten veere norskprodusert. Innhgstingsforhol-
dene i 2017 var meget vanskelige med ofte regn og
relativt hgye temperaturer i september pa @stlandet,
det ble en del legde, og en fikk ogsa groskader i
stdende aker. Det meste av varhveten ble avregnet
som for. Hgsthveten ble hgstet tidligere under bedre
veerforhold, og mange oppnadde matkvalitet.
Hgsthvetesortene har svakere glutenkvalitet enn
varhvetesortene og blir satt i egen kvalitetsklasse.

En regner med at matandelen av den norske hveten
vil ligge rundt 35 % dette aret.

Prognosen for varhvetearealet ligger pa 474 000 dekar
i 2017 og arealet av hgsthvete pa 273 000 dekar.

Det er en nedgang for varhvete pa neer 80 000 dekar
og en gkning i hgsthvetearealet p& 160 000 dekar i
forhold til 2016. Det var utmerkete forhold for séing
av hgstkorn hgsten 2016.

Rug og rughvete

Rug har en noksa liten andel av det totale korn-
arealet, men arealet er tross alt sa stort at det synes
béde i statistikk og pa jordene. P4 samme maten
som for hgsthvete kan det bli relativt stor variasjon
i arealet fra ar til ar. Arealet steg markert i arene
fra 2002 (21 276 daa) til 2004 (70 668 daa). Rugen
er sveert tarkesterk og ble tidligere dyrket seerlig

pa skarp sandjord. Den har stort avlingspotensial

pa all slags jord, og det var bakgrunnen for stgrre
interesse og gkte areal. Interessen for rug er fort-
satt relativt stor, men noen vanskelige hgster har
begrenset dyrkingen. | 2013 var arealet pa litt over
30 000 dekar, og steg slik at i 2015 var arealet av
rug og rughvete pa 104 000 dekar, og det ga for stor
andel matrug dette aret. Arealprognosen for rug og
rughvete er pa 75 000 dekar i 2017. Det er en gkning
pa 30 000 dekar fra foregdende ar. Matandelen av
rug er prognosert til 49 %. Relativt mange hadde
problemer med mjgldrgye i rugen foregdende ar.
Det er meget strenge krav for levering hvis en har
mjaldrgye i avlingen, og det har nok satt en demper
for interessen for dyrking av rug.

Rughvetedyrkingen gkte sveert mye de farste arene
den ble dyrket i Norge, og arealet var i 1998
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ca. 30 000 dekar. Vanskelig innhgsting med legde og
groing, i tillegg til lav pris, har gjort at interessen

for rughvete har sunket. Allerede i 1999 var arealene
nede i 12 000 dekar, omtrent likt som for rug pa den
tiden. Dyrkingen av rughvete de siste arene har veert
helt ubetydelig, men n& er interessen klart gkende
igjen pa grunn av yterike sorter og enkel dyrking. Det
er en viss interesse for rughvete i gkologisk dyrking.

Fylkesvariasjoner

Det er stor variasjon mellom fylker nar det gjelder
dyrking av de ulike kornartene. Store variasjoner i
klimatiske forhold er den klart viktigste arsaken til
det, men jordart og andre dyrkingsforhold kan ogsa
spille en rolle. Oversikten over arealfordelingen
mellom ulike kornarter i de starste kornfylkene i
2012, 2015 og 2016 er vist i figur 2. Aret 2015 repre-
senterer et &r med en «normal» fordeling av areal-
ene. | 2012 var arealene av hgstkorn pa et lavmal,

og etter den vanskelige hgsten i 2015 sa ble arealene
av hgstkorn mye lavere enn normalt ogsa i 2016.
Figuren viser tydelig hvor store variasjoner en kan ha
i hgstkornarealene pa grunn av ulike veerforhold, og
hvor raskt bgndene forandrer artsvalget nar veer- og
dyrkingsforholdene ligger til rette for det.

@stfold, Akershus og Hedmark er de klart storste
kornfylkene med 500-600 000 dekar korn. De to farst
nevnte fylkene har lite eng og stort &penakerareal
hvor korn utgjer den store hovedtyngden. Begge
disse fylkene har omkring 80 % &penakerareal og
bare ca. 20 % eng. @stfold er det fylket som har det
klart stgrste hvetearealet totalt, og ogsa det starste
hgsthvetearealet. | en del ar var hgsthvetearealet

i @stfold storre enn varhvetearealet, men flere ar
med mye nedbgr og vanskelige etableringsforhold om
hgsten, farte til stor nedgang i hgsthvetearealene.
Det samme var tilfellet i de andre store hgstkorn-
fylkene Akershus og Vestfold. | 2012 var arealene av
hgsthvete og av rug og rughvete sa sma at de knapt
vises i sgylene i figuren. Aret 2015 har som nevnt
noksa normal fordeling mellom var- og hagstkorn mens
arealene av hgstkorn ble sterkt redusert i 2016.

Bade i @stfold og Vestfold blir det enkelte ar dyrket
hvete pa omkring 50 % av kornarealet. Med s store
hveteareal sa er en i bade @stfold og Vestfold opptatt
av a finne gode vekselvekster som kan settes inn i
tillegg til havre for & fa bedre forgrgder i den relativt
ensidige hvetedyrkinga. @stfold og Vestfold var tidli-
gere ogsa de klart stgrste fylkene pa rug, seerlig med
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dyrking pa skarp sandjord i forbindelse med raet,
men na ser en at ogsad Akershus og Hedmark har en
del rugdyrking.

Akershus og Hedmark er de starste havrefylkene.
Dette skyldes gode erfaringer gjennom langt tid med
denne arten pé siltjorda. Ellers sa har alle «hvetefyl-
kene» ogsa en relativt stor del havre for a bryte den
sveert ensidige hvete- og byggdyrkingen. | Oppland
utgjer bygg en stor del av kornproduksjonen. Mye av
arealet i Oppland ligger relativt hgyt over havet, noe
som gir kort vekstsesong, og dessuten har en erfart
over tid at bygget konkurrerer godt i dette fylket.

| Rogaland er det nesten bare byggdyrking, og i de

to Trendelagsfylkene utgjer ogsa bygget den store
hovedtyngden av kornproduksjonen. Klimatisk sa er
det vel lite som tilsier at havren ikke skulle gjgre
det bra i disse omradene, og i Midt-Norge er det
argumentert med mer havredyrking for & fa et bedre
kornomlgp, men statistikken viser tydelig at det er
bygget som dominerer. | Trgndelag har det veert en
del interesse for hgsthvete, spesielt i Nord-Trgndelag,
men forelgpig er det ikke blitt noe stort areal. |

topparet 2003 var arealet pa over 12 000 dekar, men
siden har arealene variert mye fra ar til &r avhengig
av forholdene for etablering om hgsten og overvin-
tringsforholdene. |1 2016 var det bare 3 000 dekar
hgstkorn til sammen i de to Trgndelagsfylkene

@kologisk produksjon

En er meget langt unna malet pa 15 % gkologisk nar
det gjelder kornproduksjonen. | 2002 var det gkolo-
giske kornarealet pa litt over 20 000 dekar. Det steg
til omkring 65 000 dekar i 2005, og l& pa det nivaet
3-4 ar. Det gkologiske kornarealet som det ble sgkt
produksjonstilskudd til, 1& noen ar pa litt over 80 000
dekar, men har gatt litt tilbake, og de siste arene har
arealene ligget litt under 70 000 dekar. Det vil si at
bare 2,2 % av kornarealet er gkologisk, mens en ma
opp i 7-8 % eller neermere 220 000 dekar korn for & na
den politiske malsettingen. Etter noen ar med rela-
tivt store areal under omlegging til gkologisk sa har
arealet hvor det er sgkt omleggingstilskudd 1. ar,
ogsa gatt sterkt tilbake fra 63 800 dekar i 2009 til
bare 15 500 dekar i 2016, og starste delen av dette
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Figur 2. Arealfordeling mellom ulike kornarter i de stagrste kornfylkene for 2012, 2015 og 2016 (Kilde: Landbruksdirektoratet).
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er engareal. Det er derfor ikke noe som tyder pa at
en vil f& noen sezerlig omlegging til gkologisk korndyr-
king i de nsermeste arene. Det har vist seg at det er
vanskelig & oppna et tilfredsstillende avlingsniva ved
ensidig kornproduksjon uten husdyrgjadsel, og en
del gkologiske kornareal gar tilbake til konvensjonell
drift.

Av det gkologiske kornarealet i 2016 pa 65 400 dekar
var omkring 42 % havre til modning og 28 % bygg til
modning. Andelen hvete, spelt, rug og rughvete til
modning utgjorde til sammen 30 %. Etter en tydelig
dreining fra havredyrking til byggdyrking i gkologisk
kornproduksjon fra 2004 til 2005 var naer halvparten
av det gkologiske kornarealet bygg. Havrearealet har
igjen gkt andelen sin, og det er havre som er den
stagrste gkologiske kornarten. En regner ikke med at
det har veert noen seerlige forandringer i fordeling av
de gkologiske arealene i 2017. Produksjonen av gkolo-
giske oljevekster har veert ubetydelig, men det er nd
stgrre interesse og da spesielt for hgstrapsdyrking.

Olje- og proteinvekster

Oljevekster

Fra 1996 til 2000 & oljevekstarealet p& 56 - 70 000
dekar (figur 3). Signalene om at den norske kraftfor-
industrien kunne bruke stgrre kvanta enn det som
ble produsert, og at det var risiko for overproduksjon
av norsk korn, gkte omfanget av oljevekstdyrkingen
betydelig i 2001, til ca. 109 000 dekar. | perioden
2003-2009 var det hvert ar en liten arlig reduksjon,
slik at en i 2009 var nede p& om lag 43 500 dekar.
Arealet gkte noe de tre neste &rene og var i 2012 pa
55 000 dekar. | arene 2013 til 2016 |4 arealet av olje-
vekster pa 35-40 000 dekar. Massive angrep av kalmgll
i 2016 og stor skade farte til en reduksjon i arealene.
Prognosen for arealet av oljevekster i 2017 ligger pa
litt over 20 000 dekar, naer en halvering i forhold til
foregéende ar.

Tidligere var rybs den klart viktigste oljeveksten her
i landet. De siste arene har det kommet flere yterike
og noe tidligere rapssorter pad markedet, og en har
hatt en stor overgang til raps. Dette kan bidra til noe
stgrre avlinger og dermed starre oljevekstarealer i
framtiden, men manglende avlingsstabilitet kan vaere
noe av arsaken til mindre interesse for oljevekst-
dyrking.
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@stfold og Akershus er de to klart viktigste fylkene for
oljevekster, med til sammen nesten 60 % av arealet i
2016. Vestfold har ogsa relativt stort areal av olje-
vekster, naer 9 000 dekar dette aret. Det dyrkes
ubetydelig med oljevekster i Trandelagsfylkene.

I tillegg til fjorarets sterke angrep av kalmgll fgrte en
litt sein varonn til stor nedgang i oljevekstarealene

i 2017. Spireforholdene og vekstforholdene utover i
sesongen ble gode, og en var lite plaget av insekter
med unntak av de vanlige angrepene av rapsglans-
bille. Det var heller ikke problem med storknolla
ratesopp eller andre sjukdommer. Modningen gikk
imidlertid seint og hgsteforholdene var vanskelige.
Avlingene ble gode. Mange oppnadde avlinger pa over
300 kg pr. dekar i 2017.

Proteinvekster

Kanaliseringspolitikken farte til en stor del ensidig
kornproduksjon, spesielt utbredt er dette i @stfold,
Vestfold og Akershus. Disse fylkene har samtidig

en meget stor andel hvetedyrking. Gjennom egne
prosjekter pa proteinvekster i disse fylkene ble det
satt fokus pa erter og akerbgnner.

| @stfold og Akershus er det satset mest pa erter,
mens Vestfold har hatt mest oppmerksomhet rettet
mot akerbgnner. Dette av hensyn til kontraktdyr-
kingen av erter til konserves som foregar i dette
fylket, og frykt for angrep og skade av ertevikler hvis
en i samme omrade dyrker erter til modning. | @stfold
har en fatt flere meldinger om angrep av ertevikler
de siste arene, spesielt i kanten av enkelte &krer. Det
kan derfor tyde pa at denne skadegjereren er i ferd
med & etablere seg etter en del ar med ertedyrking.

Det ble startet «prgvedyrking» av dkerbgnne i Vest-
fold og interessen var stor. Sortsforsgk og dyrknings-
tekniske forsgk har gkt dyrkningssikkerheten i bade
erter og akerbgnne. Fra 2002 og framover steg area-
lene av erter og akerbgnne og nadde en topp i 2007
pa 28 000 dekar. Etter det avtok arealet gradvis og

14 pa litt over 20 000 dekar i 2012. Flere nedbgrrike
hgster, sein modning og sveert vanskelige innhgstings-
forhold var arsaken. Den nedbgrrike og seine varen i
2013 medfarte at arealet ble halvert, og det ble gitt
produksjonstilskudd til omkring 10 000 dekar med
erter og akerbgnne til modning dette aret. | 2014
gkte arealet igjen til 16 500 dekar og til 24 600 dekar
i 2016. Det er farst og fremst i omradene med lengst
veksttid, neer Oslofjorden, hvor mesteparten av
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dyrkingen av akerbgnne foregar da de seine sortene
gir vesentlig hgyere avlinger enn tidlige sorter. Nye
tidlige, finske sorter med bedre avlinger kan medfere
at avlingsomradet utvides. Ertene dyrkes i omradene
med lengst veksttid i de fleste @stlandsfylkene og
ogsé sporadisk i Midt-Norge. Interessen for erter synes
& gke etter noen ar med gode hgsteforhold og ny
lovende sort pa markedet.

Over 20 000 dekar av arealet av proteinvekstene var
i @stfold, Vestfold og sgndre delene av Akershus.
Buskerud har ogsé en del dyrking. Statistikken skiller
ikke erter og akerbgnne, men en kan antyde at erte-
arealet 14 pa 13-14 000 dekar mens det er 9-10 000
dekar akerbgnne i 2016. |1 2017 antar en at en har litt
stigning i arealet av bade erter og akerbgnne.

Disse vekstene fikk ogsa en god start dette aret. Det
ble litt for tart for ertene i manedsskiftet juni/juli
mens akerbgnnene med bedre rotsystem klarte seg
bedre. Det sa ogsa ut til at akerbgnnene i Vest-

fold talte periodene med mye nedbgr bedre enn
kornet. Som for kornet s& ble hgsteforholdene meget

vanskelig for disse vekstene. Mange regnveersdager

i september forte til groskader i ertene, og det ble
meget sein modning av akerbgnnene. Hgstingen fore-
gikk langt ut i oktober. Avlingsnivaet ble imidlertid
bra bade i erter og akerbgnne.

Avlingsvariasjonene er starre i bade oljevekster, erter
og akerbgnne enn i korn. Det kan skyldes jordart- og
fuktighetsforholdene, men ogsa angrep av sjuk-
dommer og skadedyr. Tidlige og yterike sorter er et
av hovedspgrsmalene i tillegg til spgrsmal pa plante-
vernsiden. Mange har erfart at disse vekstene er langt
bedre forgregder for hvete enn havre.

Bade oljevekster, erter og dkerbgnne gir god gkonomi
nar dyrkinga lykkes. Felles for alle er imidlertid at
avlingene svinger mer fra ar til ar enn i korn, og det
gir starre usikkerhet i dyrkinga. | tillegg til & felge
opp utviklingen péa sortssiden sa ser det ut til & veere
utfordringer pa sjukdomssiden. Det er klart behov
for mer grunnleggende kunnskap innen plantevern,
bade med sjukdommer som fglger safrg og jordsmitte
og annen smitte pa akeren. Sjokoladeflekk ser ut
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Figur 3. Arlig produksjonsomfang av olje- og proteinvekster i perioden 1995 til 2017 (Kilde: Landbruksdirektoratet).
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til & bety mye for avlingene i akerbgnne, og i erter
kan bade graskimmel, erteflekk, ertesnutebille og
ertevikler gjgre stor skade. | tillegg har en storknolla
ratesopp som kan gjgre stor skade i bade oljevekster,
erter og akerbgnne. Varslingssystemer og mer kompe-
tanse pa plantevernsiden vil kunne minske de store
avlingsvariasjonene og gjere dyrkinga sikrere. Til tross
for en del problemer er interessen for gode veksel-
vekster i kornomradene stor.

Jordarbeiding

Statistikken i dette kapittelet er oppdatert til og med
hgsten/vinteren 2016/2017. Ordningen med regional
forvaltning av tilskudd til endra jordarbeiding videre-
fares. Hvert fylke bestemmer na selv hvilke tiltak som
skal prioriteres. Dette har fart til forskjellige satser
og forskjellige aktuelle tiltak avhengig av fylke. |
enkelte fylker har «gamle» tiltak falt ut, mens nye
har kommet til.

Jordarbeidingspraksisen i korndyrkinga har forandret
seg mye de siste 25 arene. Fgr 1990 var hgstplaying
helt dominerende. Fra 1991 ble det gitt tilskudd til
redusert jordarbeiding. Da dette virkemiddelet ble
tatt i bruk, endret praksisen seg raskt. |1 1991792 14 i
underkant av 400 000 dekar i stubb over vinteren. To
ar senere, vinteren 1993/94, hadde dette gkt til drayt
900 000 dekar. Etter hvert gkte kunnskapen om redu-
sert jordarbeiding. Maskinene har ogsé etter hvert
blitt bedre tilpasset denne driftsformen. Resultatet
ble at utviklingen med stadig mindre hgstplgying fort-
satte, og hgsten 2001 var det for forste gang starre
areal som ikke ble bearbeidet om hgsten enn det som
ble hgstplgyd. De neste 6-7 arene sa var forholdet
mellom arealene som ble playd og arealene uten
jordarbeiding om hgsten omtrent like store.

Fra 2009 til 2012 var det en stadig mindre andel

av arealet som ble plgyd om hgsten. Hovedarsaken
til dette er at i denne perioden var det en drastisk
nedgang i hgstkornarealene, og i hgstkorndyrkinga er
det bare en liten andel som ikke plgyes om hgsten.
De tre pafglgende arene hadde en meget stor gkning
i de hgstplgyde arealene, og en nedgang i arealene
som ikke blir plgyd pa over 600 000 dekar. Det skyldes
mer gunstige hgster for sding av hgstkorn. @kningen

i hgstkornarealene i samme periode var pa 450 000
dekar. Hgsten 2015 ble det som tidligere nevnt, sadd
lite hgstkorn. Det er en svak gkning i bade de pleyde
arealene og arealene i stubb pa grunn av noe stgrre
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kornarealer. Hgsten 2016 ga utmerkete forhold for
saing av hastkorn, og en fikk pa nytt stor nedgang

i arealene som ikke ble jordarbeidet om hgsten.
Trenden med at flere velger a hgstplaye ser dermed
ut til & fortsette. Arsaken til det er at etter flere ar
med regnvaersperioder om varen og seinere opptar-
king pa uplgyde arealer og dermed utsatt varonn, sa
har noen gatt tilbake til hgstplgying.

Bruk av fangvekster medfgrer at det ikke utfgres
jordarbeiding om hgsten. Tilskuddet til bruk av fang-
vekster i kornproduksjonen gkte betydelig i fra 1998
til 1999. Som en falge av dette, ble det en vesentlig
gking av fangvekstarealet fra og med 2000. |1 2001/02
var det fangvekster pa ca. 8 % av kornarealet. Dette
gkte ytterligere i 2002703, og var da naer 340 000
dekar. Interessen for fangvekster har veert starst i
Akershus og Oppland. For 2003 ble tilskuddet bety-
delig redusert. Konsekvensen har blitt en reduksjon

i arealet med fangvekster, vinteren 2004/05 var det
fangvekster pa om lag 213 000 dekar. Den negative
utviklingen har fortsatt, og vinteren 2012/13 var det
fangvekster pa bare litt over 44 000 dekar. Arealet har
blitt ytterligere redusert, og de to siste arene har det
bare blitt sddd fangvekster pa litt over 20 000 dekar.

En del areal blir hgstharvet. Dersom denne harvinga
gjeres uten for kraftig bearbeiding av jorda (lett hgst-
harving), reduseres faren for erosjon sammenliknet
med hgstplgying. Fra 1997 har det derfor blitt gitt
tilskudd til dette. Denne praksisen har ikke fatt sa
stor utbredelse. Det var imidlertid en jevn stigning
fram til hgsten 2005 da naermere 180 000 dekar ble
behandlet pa denne maten. Dette tilsvarte ca. 5,4 %
av det totale kornarealet. N& ser det ut til at disse
arealene er pa vei nedover igjen. Hgsten 2010 var det
118 000 dekar med lett hgstharving. | 2015 var dette
arealet redusert til 36 000 dekar. Det var til slutt bare
@stfold og Akershus som ga tilskudd til lett hgsthar-
ving, og na er denne tilskuddsordningen tatt bort ogsa
i disse fylkene.

Det gis ogsa arealtilskudd til hgstkorn som blir direkte-
sadd uten plgying. Arealet under denne ordningen
var stort i 2007 og 2008 med omkring 100 000 dekar
eller naer en fjerdepart av hgstkornarealet. Siden har
arealet blitt kraftig redusert og var hgsten 2015 pa
bare litt over 4 000 dekar. Hgsten 2016 ble det sadd
mye hgstkorn og arealet direktesadd var pa 13 000
dekar. Forholdene for jordarbeiding om hgsten vil
naturligvis pavirke hvordan en lykkes med dette, men
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det er tydelig at resultatet i hgstkorndyrkinga som
oftest blir bedre ved plgying.

| 2016 ble det gitt tilskudd til om lag 226 km gras-
dekte vannveier, 937 km med vegetasjonssoner og

61 000 dekar andre grasdekte miljgareal (dette er
ikke vist i figuren). Det er fylkene med de storste
apendkerarealer og stor risiko for erosjon og avren-
ning av neeringsstoffer som har storst areal i disse
ordningene. @stfold, Akershus og Vestfold er de
fylkene som har flest kilometer og sterst areal i slike
tiltak for & minske avrenningsrisikoen. Nord-Trgndelag
har ogsad mye grasdekte vannveier.

Avlingsutvikling for ulike kornarter

God avling har alltid veert et viktig foredlingsmal i
korn, og er viktig ogsa for den enkelte gardbruker.
Selv om en del av inntektene kommer i form av areal-
tilskudd, er avlingsstarrelsen fremdeles av avgjgrende
betydning for gkonomien i produksjonen. Gjennom
mange ar har en hatt gkt vektlegging av sortsegen-
skaper som resistens mot sykdommer, proteinkvalitet
og férverdi, men hgy avling star fortsatt fast som et
meget viktig foredlingsmal.

| figur 5 er avlingstall i gjennomsnitt for hele landet
vist. Verdiene som utgjer kurvene er 5 ars glidende
gjennomsnitt, det vil si at verdien for eksempel for
1993 i virkeligheten er gjennomsnittet av registrert
avling for -91, -92, -93, -94 og -95. Verdien for 2017
er forelgpig et gjennomsnitt av avlingsnivaet for
2015, 2016 og prognosen for 2017. Verdien for 2017 i
denne figuren blir derfor ikke riktig for ogsa de ende-
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Figur 4. Utvikling i tidspunkt og metode for jordarbeiding fra 1993 til 2017. Fangvekstarealet er vist i egen kurve, men er ogsa
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lige avlingstallene for 2018 og 2019 foreligger. Avlin-
gene for de siste arene i figuren er derfor forelgpige,
og kan bli relativt mye pavirket av enkeltarganger.
Denne maten a oppgi avling pa gir likevel et bedre
bilde av avlingsutviklingen over tid, fordi arsvariasjo-
nene ikke blir sa store. Det ma bemerkes at figuren
ikke kan nyttes til & lese av avling for det enkelte ar,
men er lagd for & vise utviklingen over tid.

Avlingsframgangen i korn de siste 60-70 arene har
veert formidabel. Dette skyldes bade nytt og bedre
sortsmateriale og forbedret dyrkingsteknikk. Over-
gang til mer ensidig kornproduksjon har hatt en
positiv innvirkning pa avlingene, fordi gardbrukerne
pa denne maten har lzert seg & mestre kornpro-
duksjonen bedre. Under bedre dyrkingsteknikk kan
nevnes tidligere sding, nytt og bedre maskinelt utstyr,
sékorn av bedre kvalitet og gkt bruk av handels-
gjedsel og kjemiske plantevernmidler. Plantevern-
midler og handelsgjedsel har i tillegg fatt stadig
bedre kvalitet.

Figur 5 viser at det i perioden 1945 til 1985 var en
jevn og meget stor avlingsgkning i kornproduksjonen.
Hveteavlingene ble mer enn fordoblet i denne
perioden. | bygg og havre var avlingsframgangen

noe mindre, men ogsa her er avlingsnivaet bortimot
fordoblet fra i underkant av 200 kg for begge korn-
artene til omkring 350 kg pr. dekar for bygg og 375

kg for havre omkring 1985. Etter 1985 ser en at den
store avlingsframgangen har stagnert, og i arene fra
2008 til 2013 hadde en nedgang i avlingsnivaet i korn.
Det er mange arsaker til dette. Det var en del ar med
mindre gunstige veerforhold i de store kornomradene.
Endringer i arealtilskudd, kornpriser og innsatsfakto-
rene (gjgdsel, plantevernmidler m.m.) og i maskiner
og utstyr medfarte store strukturendringer i dyrkinga,
og det har medvirket til denne utviklingen. Dette er
utfarlig behandlet i Bioforsk Rapport Vol. 8 Nr. 14
2013 «Tiltak for & forbedre avlingsutviklingen i norsk
kornproduksjon» og i rapporten «@kt norsk korn-
produksjon. Utfordringer og tiltak» fra en ekspert-
gruppe oppnevnt av LMD i 2013. De 4 siste arene har
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Figur 5. Avlingsutvikling (glidende gjennomsnitt for fem ar) for ulike kornarter i perioden 1945-2017 (Kilde: Statistisk Sentralbyra/
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veert gode kornar med store avlinger sa na peker
kurvene oppover igjen. Her ma en huske pa at for
siste aret sa er dette middelet for de 3 siste arene og
disse verdiene vil endres.

Omkring 1960 var avlingsnivaet for bygg, havre og
hvete omtrent likt. Stgrre avlingsframgang i hvete
enn for havre og bygg skyldes flere ting. | 1970-arene
var det stor forbedring i sortsmaterialet av hvete, og
denne framgangen fortsatte ogsa utover i 1980-arene.
Hveteavlingene er sammensatt av bade hgst- og
varhvete, og fra 1990 og fram til 2010 var det gking

i hgsthvetearealet (figur 1), og normalt gir hgsthvete
stgrre avlinger enn varhvete. Dessuten dyrkes hvete
fortrinnsvis bade pa den beste jorda og i distrikter
med lang veksttid. Etter noen ar med vanskelige
forhold for hgstkorndyrking viser kurven for bade
hvete og rug en mer fallende trend i arene 2005 til
2010 enn kurvene for bygg og havre. Havreavlingene
har i mange ar ligget over byggavlingene. N& ser
dette ut til & ha jamnet seg mer ut.

Rug er na tatt med i figuren, men det mangler histo-
riske data. For rug ser det ut som at det har veert
en formidabel avlingsgkning. Dette kan forklares

ut fra flere forhold. Det var elendige rugavlinger i
2001 (registrert bare 215 kg pr. daa hos SSB), og det
gir utslag i relativt lave verdier for arene 1999-2003
(glidende gjennomsnitt). Dessuten s& har avlingene
nok faktisk gkt en del etter som omfanget av dyrking
av hybridrug har gkt. I tillegg dyrkes na rug i stgrre
grad pa areal som ikke er s& utsatt for tarke, og
hvor avlingspotensialet er stgrre. En del ar rundt
2005 hadde store avlinger av rug, men etter det har
avlingene avtatt en god del. Etter et par gode rugar
viser kurven i figur 5 en klart stigende tendens. Det
kan se ut som om rugen varierer mer i avling enn de
andre kornartene, og det kommer sikkert av at det
bare dyrkes hgstrug, og her vil avlingene svinge mer
avhengig av overvintringsforhold mv. De siste arene
har hatt gode rugavlinger.

Avlingsmessig ble 2017 et bra kornar. Prognosen viser
en middelavling pa 436 kg korn samlet for alle artene,
og det er bare de 2 foregédende arene som ligger over.
De forelgpige prognosene for tilgangen viser avlinger
pa 481, 511, 414 og 421 kg pr. dekar for henholdsvis
hvete, rug, bygg og havre. Tilgangsprognosen (pr. 21.
nov. 2017) for korn inkludert olje- og proteinvekster
ligger pa 1 234 000 tonn korn, og det er 28 000 tonn
mindre enn totalavlingen i 2016, men naer 100 000
tonn over middelet for de 5 siste arene.

Det er stor forskjell pa avlingsnivaet for de ulike
kornartene de tre siste arene. Middelavlingene av
hvete og rug ligger relativt hgyt over avlingene av
bygg og havre bade i 2015 og 2017. Begge disse arene
hadde store areal og gode forhold for hgstkornet. |
2016 var det lite hgstkorn, og avlingsnivaet av bygg
og havre ligger pa samme niva som hveten.

Stagnasjon i avlingsframgangen

Pa slutten av 80-tallet ser vi en markert stagnasjon

i avlingsframgangen (figur 5). Avlingen gkte nok noe
utover pa 90-tallet, men pa langt nzer sa raskt som pa
60- og 70-tallet. Dette til tross for en forholdsvis stor
framgang i sortsmaterialet. Beregninger viser at nye
og bedre sorter har gitt en avlingsframgang de siste
20 arene i bygg, havre og mathvete pa henholdsvis
30, 50 og 70 kg korn pr. dekar. Dette gjenspeiles ikke
i kurvene i figur 5. Det kan pekes pa mange forhold
som arsak til den manglende avlingsframgangen.

Det har over lengre tid blitt grgftet, vedlikeholds-
graftet og kalket langt mindre enn for 30 ar siden.
Samtidig er maskinparken mye starre og tyngre enn
tidligere. Krav om og stimulering til miljgvennlig drift
fra myndighetenes side er ogsa med pa & redusere
bruken av innsatsmidler. Noen av tiltakene det
stimuleres til, f.eks. tilskudd til arealer som ikke
hgstplayes og til bruk av fangvekster, virker i tillegg
direkte avlingsnedsettende. En gkende andel gkolo-
gisk produksjon virker i samme retning.

Mye av kornproduksjonen foregar pa leiejord. Mange
produsenter driver store kornarealer, og det kan
veere stor avstand til noen av arealene og mindre
detaljkunnskap om de ulike arealene. Det gjer at
bade jordarbeiding, behandling mot ugras, sopp og
skadedyr, og hgsting kan skje under mindre optimale
forhold selv om maskinkapasiteten hos produsentene
er stgrre. Dessuten er prisforholdene mellom korn-
pris og innsatsmidlene vesentlig forandret. | 1989 var
prisen pa bygg 258 og mathvete 308 gre pr. kg, mens
malprisene i dag 25 ar senere bare er 10 gre hgyere.
| samme periode har en hatt prisstigning, og prisen
pa de fleste innsatsmidlene, som gjadsel og plante-
vernmidler, har hatt stor prisgkning i perioden. Det
gjer det mindre lgnnsomt & behandle enn tidligere.

1 1992 ble arealtilskuddet innfgrt, og det har gradvis
blitt gkt i de ulike vekstsonene, blant annet for &
kunne holde en relativ lav kornpris. Det gjar at det i
dag er mer lgnnsomt & drifte store arealer, og det blir
mindre viktig & ta store avlinger.
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En stor gkning i folketallet vil i lgpet av 20 ar skape
behov for 20 prosent gkning i matproduksjonen

om selvforsyningsgraden skal opprettholdes. Norge
er et av de land som har minst jordbruksareal pr.
innbygger. | dag har landet bare 1,7 dekar fulldyrket
areal pr. innbygger. Med forventet befolkningsutvik-
ling s& vil det i 2030 ligge pa 1,5 dekar pr. innbygger
dersom en klarer a stoppe arealavgangen. Dersom
norsk selvforsyning skal opprettholdes pa dagens niva,
s ma kornproduksjonen gkes vesentlig. Da sier det
seg selv at det ma settes inn sterke virkemidler for &
snu den trenden en er inne i.

For & gke avlingene pr. arealenhet s er det en
forutsetning at det investeres i produksjonsgrunn-
laget, jordsmonnet, og derfor ma lgnnsomheten i
kornproduksjonen bli bedre. Det ma greftes, vedlike-
holdsgraftes og kalkes i lang stgrre utstrekning enn i
dag. En kommer heller ikke utenom en stor grad av
nydyrking av jordareal som er egnet for kornproduk-
sjon, og det mé satses mer pa bade planteforedling,
forskning og kunnskapsformidling.
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Sorter og sortsprgving 2017

Mauritz Assveen?, Jan Tangsveen® & Lasse Weiseth?
INIBIO Korn og frgvekster Apelsvoll, >NIBIO Kvithamar
mauritz.aassveen@nibio.no

Forsgksopplegg og pravings-
omfang

Verdiprgving av kornsorter er en forvaltningsoppgave
som gjennomfgres pa oppdrag fra, og etter retnings-
linjer gitt av Mattilsynet. Etter tre ars prgving kan en
sort godkjennes for opptak pa offisiell norsk sorts-
liste.

Verdiprgvingsforsgkene i korn legges ut som blokk-
forsgk med to gjentak der sortene randomiseres fritt
innen gjentak. Forsgksplanene er i stor grad laget
ved hjelp av alfa-design for & kunne korrigere for
jordvariasjon innen gjentakene. De mest aktuelle
markedssortene prgves sammen med nye sorter og
linjer. Sortene prgves i utgangspunktet uten bruk av
soppmidler og vekstregulerende midler. | forbindelse
med VIPS (varsling innen planteskadegjarere) legges
det imidlertid ut forsgk med soppbehandling pa en
del av forsgksplassene. Utover dette legges det opp
til en dyrkingsteknikk som er mest mulig i samsvar
med feltvertens praksis. Det gjelder sa vel jordarbei-
ding som gjgdsling og ugrasbekjempelse. Ved et slikt
opplegg blir alle sortene i forsgket gjgdslet likt. Det
vil si at N-nivaet tilpasses den sorten feltverten har
pa akeren rundt forsgksfeltet. Dette gjgr at sortene

i ulik grad far N-mengder tilpasset forventet avlings-
niva, og det vil i sin tur ogsé kunne virke inn pa prote-
ininnholdet og potensiell avling hos de ulike sortene.

Pa @stlandet gjennomfgres det hvert ar forsgk med
tidlige og seine bygg- og havresorter, varhvetesorter
og sorter av hgsthvete. | Midt-Norge er verdiprgvingen
begrenset til tidlig og seint bygg og havre (tabell 1).
Sorter av 6-rads og 2-radsbygg blir prevd i samme
forsgk, og samme forsgksplan blir brukt bade pa
@stlandet og i Midt-Norge. 6-radssortene og 2-rads-
sortene samles i egne blokker innenfor hvert gjentak.
P& den maten er det greit & kunne hgste 6-rads-
sortene fagr 2-radssortene der det er ngdvendig.
Mange av forsgkene plasseres i samarbeid med lokale
enheter i Norsk Landbruksradgiving som star for det

praktiske arbeidet med anlegg, stell og notater i
vekstsesongen samt hgsting av forsgkene.

For hver kornart presenteres det tabeller som viser
resultatene fra den siste vekstsesongen og sammen-
dragsresultater over flere ar. | forsgksserier der det
er sorter som er ferdigprgvd og skal vurderes for
godkjenning, er det laget sammendrag for de tre siste
arene. Resultater for sorter som ikke er prevd lenge
nok til & kunne vurderes, er ikke tatt med i disse
tabellene. Dersom det ikke er ferdigpragvde sorter i
de aktuelle forsgksseriene, omfatter ssmmendragene
flere ar for a fa en best mulig sammenligning mellom
allerede godkjente sorter. | tillegg presenteres over-
siktstabeller som angir sortenes egenskaper pa en
skala fra 1-10, samt tabeller med mer formelle data
om sortene.

I smitteforsgk med Fusarium graminearum blir sorter
av bygg, havre og varhvete analysert for innhold av
mykotoksinet DON. Disse smitteforsgkene har veert
gjennomfart siden 2008, de siste arene i regi av
prosjektet RESIFUS. Dette er et samarbeidsprosjekt
mellom Graminor, NMBU og Lantmannen SW Seed. |
kornprgver fra smitteforsgkene i havre blir ogsa spire-
evnen til de ulike sortene undersgkt. Det er en viktig
egenskap med hensyn til oppformering av sakorn,

0g spireevnen kan bli sterkt redusert ved fusarium-
angrep. Darlig spireevne for oppformert sdkorn har
veert et av de stgrste problemene for norsk havre-
dyrking de siste arene, og har fart til betydelig import
av utenlandsk sakorn. Enkelte ar har 13-14 prosent av
sakornbehovet veert dekket av importert korn. Prgver
fra verdiprgvingsfeltene med naturlige smitteforhold
blir ogsa analysert for DON. DON-innholdet er mye
lavere i disse forsgkene enn i smitteforsgkene, men
for rangeringen av sortene er det god sammenheng
mellom smitta og usmitta forsgk. | tillegg blir ogsa
innholdet av mykotoksinet HT2+T2 malt i verdiprg-
vingsfeltene. Dette er et mykotoksin som produseres
av fusariumarten Fusarium langsethiae.
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Tabell 1. Omfanget av verdiprgvingsforsgk pa @stlandet og i Midt-Norge i 2017

Antall anlagte felt Antall godkjente felt Antall sorter/linjer
Arter @stlandet Midt-Norge @stlandet Midt-Norge @stlandet Midt-Norge
Bygg 8 6 7 6 35 35
Havre 7 3 6 3 20 20
Varhvete 8 - 8 - 18 -
Hgsthvete 8 - 8 - 13 -

Generelt om vekstsesongen 2017

Nar det gjelder veer og vekst for siste vekstsesong,
vises til et fyldig kapittel om dette lenger framme i
boka. Ingen vekstsesong er helt lik de foregdende, og
veerforholdene er en av de faktorene som i stor grad
pavirker bade avlingsniva og kvalitet i sortsforsgkene.

Resultater for bygg

Som nevnt innledningsvis, blir bade tidlige og seine
byggsorter pregvd i samme forsgksserie. Resultatene
for alle sorter er derfor i utgangspunktet direkte
sammenlignbare for de fleste egenskaper. Men i noen
av forsgkene blir de tidlige sortene hgstet for de
seine. Vannprosent i kornet ved hgsting er derfor bare
sammenlignbar innen tidlige og innen seine sorter.
Ogsa egenskaper som straknekk og aksknekk er sterkt
koblet til sortenes veksttid, og bagr bare sammenlignes
for sorter med tilneermet samme veksttid. Hvis en
far forhold som farer til legde seint i vekstsesongen,
etter at de tidlige sortene er hgstet, vil heller ikke
karakteren sein legde veere direkte sammenlignbar
for tidlige og seine sorter. | det hele tatt bgr en veere
forsiktig med & sammenligne legdetall for sorter med
sveert forskjellig veksttid og utviklingsrytme. Sortene
er mer utsatt for legde i bestemte morfologiske faser,
og dersom en far vaerforhold som fremmer legde i
faser der enkelte sorter er svake, vil disse kunne fa
sterk legde, mens andre sorter som er forbi denne
fasen, kan ga fri.

Sammendragene for enkeltar beregnes med felt som
gjentak, og resultatene vektes etter antall felt pa
Ser- og Nord-@stlandet. Sammendrag over flere ar
beregnes med ar som gjentak. Dette er greit sa lenge
en har tilnzermet likt antall felt p& Sgr- og Nord-
@stlandet. Hvis det enkelte ar er stor forskjell i antall
felt i de to omradene, og en lar hvert ar telle likt, vil
det ikke bli helt samsvar mellom avlingstallene for
hele @stlandet i forhold til tallene for Sgr- og Nord-

@stlandet. Fra og med neste sesong tar en sikte pa &
organisere datamaterialet slik at felt kan brukes som
gjentak ved sammenstilling av resultater over ar.

Byggsorter pa @stlandet

1 2017 ble det gjennomfert 7 godkjente forsgk med 11
sorter og linjer av 6-radsbygg, og 24 sorter og linjer
av 2-radsbygg pa Jstlandet (tabell 1). 3 av forsgkene
1& pa Sgr-@stlandet, og 4 pa Nord-@stlandet. Forsgks-
kvaliteten var gjennomgaende bra, og avlingsnivaet
relativt hgyt. Rangeringen av sortene nar det gjelder
kornavling, ble i middel for alle forsgksfelt veldig

lik det en hadde i 2016 (tabell 5). De tidlige bygg-
sortene prgves sammen med de seine. De tidlige
6-radssortene gir generelt noe darligere avling enn
2-radssortene, men en del av det nyeste, seine
6-radsmaterialet hevder seg sveert bra i forhold til
mange av 2-radssortene. 2-radssortene har imidlertid
en del egenskaper som dyrkerne setter pris pa. De har
generelt stgrre korn og langt bedre hektolitervekt,

og de er som regel mer strastive og mindre utsatt for
straknekk.

6-radssorter

Av de godkjente 6-radssortene har Edel og Radhette
det beste avlingsresultatet i 2017, med 18-19 prosent
hgyere avling enn Tiril (tabell 2). Tiril hadde et veldig
svakt avlingsar pa Sgr-@stlandet. Brage og Heder
ligger mellom Tiril og Rgdhette i avling. Den nye
sorten Lykke, som ble godkjent i 2017, er ogsa sveert
yterik med bare 3 prosent lavere avling enn Rgdhette.
Etter mange sesonger med store sjukdomsproblemer,
har Edel de siste 3-4 arene gjort det klart bedre i
forsgkene pa @stlandet. Mye tyder pa at det skyldes
mindre problemer med Bipolaris brunflekk, som en
antar var hovedéarsaken til Edels darlige resultater.
Sorten har na stabilisert seg pa et dyrkingsomfang

pa omkring 4 prosent av det totale byggarealet. |
praktisk dyrking anbefales det at Edel fglges opp

med bade soppbekjempelse og straforkorting. Forsgk
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viser at ogsa andre 6-radssorter som regel reagerer
positivt pa en slik behandling. En skal imidlertid veere
oppmerksom pa at bruk av vekstregulerende midler
kan gi avlingsreduksjon hvis behandling gjennomfgres
pa planter som av en eller annen grunn er stresset,
for eksempel pa grunn av tert og varmt veer ved
sprayting.

Regdhette ble godkjent i 2015, og er en sein 6-radssort
med sveert hgyt avlingspotensial. | middel for de siste
4 arene ligger Redhette klart over de andre 6-rads
markedssortene i avling (tabell 3). Proteininnholdet
hos Rgdhette er lavt, men det er nok i noen grad
koblet til det sveert hgye avlingsnivaet. Strastyrken er
bra. Rgdhette har fatt notert lavere grad av aksknekk
og straknekk enn de andre 6-radssortene, men det

er nok noe koblet til at Rgdhette er en sa sein sort.
Radhette er sterk mot sjukdommer som mjgldogg og
byggbrunflekk, men ganske svak mot gra ayeflekk.
Sorten har hatt relativt hayt mykotoksininnhold (DON)
i kornet (tabell 11).

Brage ble godkjent i 2010, og har de fleste arene den
har veert med i prgvinga ligget pa topp avlingsmessig i
forhold til sorter med sammenlignbar veksttid (tabell
5). Brage er en tidligere sort enn Edel og Radhette,
og kan sammenlignes med Heder i veksttid. Heder har
meget bra motstandsevne mot mjgldogg mens Brage
er sterkere enn Heder nar det gjelder gra gyeflekk

og spragleflekk. Brage er av de beste byggsortene

nar det gjelder motstandsevne mot fusarium og
dannelse av mykotoksiner, mens Heder ligger pa et
midlere niva. Brage har klart lavere 1000-kornvekt
enn Heder, men hektolitervekten er tilnaermet lik for
de to sortene, og ganske hgy til & veere 6-radsbygg.
Resultatene over ar tilsier at Brage og Heder bar
veere hovedalternativene framover nar det gjelder
halvtidlige sorter. Brage har gkt sin markedsandel
sterkt de siste sesongene, og ble i 2017 dyrket pa 36
prosent av byggarealet. Heder har stort sett hatt et
konstant dyrkingsomfang pa 10-12 prosent de siste
arene (tabell 10).

Tiril er den tidligste sorten pa markedet og gir en god
del lavere avling enn Heder og Brage. Tiril hadde i
flere ar en stor andel av det totale byggmarkedet, og
har veert en viktig sort der veksttiden er en begren-
sende faktor. Der veksttiden er lang nok, bgr nok
likevel sorter som Brage, Heder og Radhette velges.
Dyrkingsomfanget av Tiril er da ogsa sterkt redusert
de siste arene, og i 2017 ble Tiril dyrket pa mindre
enn 2 prosent av byggarealet. Tiril har bra strastyrke.
Strakvaliteten er ogsa brukbar i forhold til at sorten

er sa tidlig. Tiril hadde i utgangspunktet god resistens
mot gra syeflekk, men den resistensen er na brutt.
Sorten er sveert svak ogsd mot andre sjukdommer,
bade mjgldogg og byggbrunflekk. Det ble registrert
angrep av dvergrust i to av forsgksfeltene i 2017, og
Tiril ble sterkest angrepet av samtlige sorter. Tiril har
lavt mykotoksininnhold i kornet.

Som nevnt ble Lykke (GN10060) godkjent i 2017. Det
er en sort som ligger mellom Brage og Radhette bade
nar det gjelder veksttid, avling og kvalitetsegen-
skaper som hektolitervekt og proteininnhold. Sorten
er sveert storkornet til & vaere en 6-radssort. Lykke
har god strastyrke og strakvalitet, og sjukdomsresis-
tensen er gjennomgaende bra. Tallene fra fusarium-
testingen s& langt tyder pa at Lykke har middels haye
DON-tall. Det ser ikke ut til at Lykke vil bli markeds-
fort.

Av nyere materiale er de tre linjene GN12027,
GN12086 og GN12127 prgvd andre aret i 2017.
Resultatene sa langt tyder pa at GN12127 er den
mest yterike av disse linjene, med avlingsniva som
Redhette. Den har veksttid mellom Rgdhette og
Brage. Den virker ogsé klart sterkere mot byggbrun-
flekk enn de to andre linjene. Byggbrunflekk har veert
den viktigste sjukdommen i bygg de siste arene, sa
god resistens mot denne sjukdommen er en viktig
sortsegenskap. GN12127 er ogsa sterkere mot mjgl-
dogg enn de to andre linjene. GN12127 har hgyest
hektolitervekt av de tre linjene, mens GN12086 har
den hgyeste tusenkornvekta. Forelgpige resultater
fra fusariumtestingen, tyder pd at GN12127 har et
DON-innhold i kornet som ligger omtrent midt mellom
Brage og Rgdhette. GN12086 har omtrent samme
innhold av DON som Rgdhette.

Linjene GN13226 og GN13231 er prevd farste aret i
2017. Det ma flere ars preving til for a gi en sikker
vurdering av disse linjene, men forelgpige resultater
viser at GN13231 er en sein sort som ikke har holdt
mal avlingsmessig i 2017.

2-radssorter

Av de godkjente 2-radssortene gjorde Thermus

det som vanlig best i 2017 med 5-6 prosent hgyere
avling enn Marigold og Fairytale. Marigold er en klart
tidligere sort enn Fairytale og Thermus, men har
gjennom flere ar gitt like hoy avling som Fairytale.

I gjennomsnitt for de tre siste arene, har Marigold
gitt 6 prosent lavere avling enn Thermus (tabell 4).
Marigold ser ut til & veere svaert avlingsstabil, noe som



Assveen, M. et al. /

4(1)

Tabell 2. Forsgk med byggsorter, @stlandet 2017

Kg korn/dekar

og relativ avling

Andre karakterer - hele @stlandet

Hele  Sgr- Nord- [Vann % Strdl. Sein Strdkn. Akskn. Mjeld. B.br.fl. HI-v.  T-kv. Prot.

@stl.  @stl.  @stl. |v/hgst. cm legde % % % % kg g %
Ant. felt 7 3 4 5 5 2 1 2 2 2 7 7 7
6-rads
Tiril 568 444 661 | 18,6 78 39 55 48 45 46 65,7 38,8 11,6
Heder 113 124 107 | 22,9 79 30 40 48 2 11 67,7 42,8 11,2
Edel 118 127 113 | 26,9 85 58 2 48 7 68,9 42,0 10,2
Brage 109 122 102 | 22,5 82 63 4 47 37 19 67,6 38,9 11,2
Redhette 119 134 112 | 31,4 86 61 3 47 0 6 66,7 39,9 10,2
Lykke 116 130 109 | 28,1 81 50 1 44 0 15 66,9 44,2 10,6
GN12027 112 117 110 | 23,5 76 28 6 48 30 10 67,4 39,4 10,5
GN12086 116 122 113 | 24,5 73 20 11 48 30 14 68,2 46,5 10,4
GN12127 121 140 111 | 24,9 77 60 1 49 5 7 68,2 40,3 10,8
GN13226 114 119 111 | 26,4 77 21 45 40 0 5 65,7 40,3 11,5
GN13231 108 113 105 | 29,1 75 40 2 41 0 6 67,1 45,5 11,5
2-rads
Tyra 573 550 591 | 20,6 65 2 0 41 0 46 71,7 45,8 12,6
Iver 107 103 109 | 21,7 66 14 0 34 0 43 70,6 46,6 11,9
Helium 115 104 122 | 25,6 61 4 1 41 0 16 71,2 54,1 11,7
Marigold 118 113 122 | 22,5 65 34 3 23 0 7 69,9 51,9 11,3
Fairytale 116 110 120 | 25,9 68 45 0 13 0 7 69,8 48,2 10,6
Thermus 123 114 129 | 27,5 68 36 0 8 0 4 69,3 52,2 10,8
Arild 110 106 112 | 20,5 78 80 1 44 0 11 71,6 50,2 11,9
Pihl 88 81 93 | 20,6 64 0 2 40 0 26 80,4 44,9 12,7
CDC Rattan 86 87 85 | 22,9 73 82 0 20 0 8 83,5 36,2 14,0
Melius 121 112 126 | 26,4 65 21 0 20 0 6 69,7 55,3 10,8
Vespa 119 111 125 | 25,8 65 10 0 23 0 7 69,7 53,1 11,3
CDC Hilose* 39 37 40 | 43,3 80 85 0 4 0 4 73,9 38,6 14,4
Ovation 118 107 126 | 31,6 64 23 0 3 0 16 66,9 53,5 10,3
RGT Planet 123 113 129 | 28,9 67 9 0 4 0 7 68,7 54,4 10,2
GN11707 124 112 132 | 33,9 64 3 0 2 0 6 67,6 45,2 10,1
GN12305 115 107 120 | 24,7 69 18 0 14 0 7 69,8 48,7 10,8
GN12345 116 105 123 | 26,5 66 30 0 18 0 6 67,9 51,6 10,9
Cosmopolitan 126 120 130 | 32,7 67 23 0 0 0 7 67,1 55,3 10,4
NORD 1371114 | 118 117 118 | 27,0 66 5 0 11 0 9 70,0 58,2 10,6
SWA 11019 105 102 107 | 19,7 84 67 5 48 1 16 70,5 54,4 13,0
NOS 10006-52 | 123 112 130 | 30,6 72 51 0 2 0 9 69,2 52,8 10,5
CDC Marlina 83 83 83 | 22,0 74 68 0 32 0 15 83,8 39,3 14,0
GN131733 115 103 123 | 21,9 62 2 0 28 0 11 70,1 48,4 11,5
SJ164377 125 121 127 | 28,2 65 13 0 3 0 8 67,3 53,9 10,0
LSD 5 % 65 106 79 S5 6 49 - i.S. 16 23 1,8 2,3 0,6

*Darlig s&korn
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kan ha sin bakgrunn i bra resistens mot de vanligste
soppsjukdommene. Marigold har hatt gunstigere

tall enn bade Helium og Fairytale nar det gjelder
mykotoksiner (DON), og sorten har resistens mot
havrecystenematode rase | og Il. Den danske sorten
Fairytale ble godkjent i 2014. Fairytale har ca. en dag
lengre veksttid enn Helium, og er klart mer yterik.
Sorten har bra strastyrke og strakvalitet. Den har
middels hgy hektolitervekt, mens 1000-kornvekt og
proteininnhold er lavere enn for Helium og Marigold.
Fairytale har gjennomgaende bra sjukdomsresistens,
men har relativt hgyt innhold av DON.

Den danske sorten Thermus ble godkjent i 2016.
Thermus har tilnseermet samme veksttid som Fairy-
tale, og er en sveert yterik sort som ga 6 prosent
hayere avling enn Fairytale i 2017. | middel for de tre
siste &rene ligger Thermus 5 prosent over Fairytale i
avling. Over ar har Thermus og Fairytale veert ganske
like nér det gjelder strastyrke. Strakvaliteten er god,
og sjukdomsresistensen ser ut til & veere sveert bra.
Thermus har middels hgy hektolitervekt, hgy tusen-
kornvekt og ganske lavt proteininnhold. Det lave
proteininnholdet har nok sammenheng med det haye
avlingsnivaet. Thermus har, i motsetning til Fairytale,
resistens mot havrecystenematode rase | og Il, og

har hatt lave DON-verdier i fusariumtestingen. Det
var begrenset sakorntilgang av Thermus i 2017, men
tilgangen vil bli bedre i 2018. P4 sikt vil sannsynligvis
Thermus bli en sterk konkurrent til Fairytale i det
seine 2-radsmarkedet.

Tabell 3. Forsgk med 6-rads byggsorter, @stlandet 2014 - 2017

Den svenske sorten Arild er interessant fordi den er
s& tidlig. Den har ca. 1 dag kortere veksttid enn Tyra,
men har gitt 10 prosent hgyere avling i middel for de
tre siste arene. Den har hektolitervekt pa hgyde med
Tyra, klart hgyere tusenkornvekt og noe lavere prote-
ininnhold. Arild har gjennomgaende god sjukdomsre-
sistens, og er nok sterkere enn Tyra bade mot mjgl-
dogg og ikke minst byggbrunflekk. Arild er sterk mot
fusarium, og har hatt lave DON-verdier i testingen.
Arild har sveert langt stra til & veere en 2-radssort.

| forsgkene har den hatt samme stralengde som de
lengste 6-radssortene, og mer legde enn de andre
2-radssortene. Ved praktisk dyrking bgr en derfor
veere oppmerksom pa at sorten vil ha behov for stra-
forkorting. Arild har ogsa vaert med i de gkologiske
sortsforsgkene siden 2015, og har gjort det godt i
disse forsgkene pa @stlandet. Arild oppformeres, og
det vil veere en del tilgjengelig sdkorn i 2018.

Rattan og Pihl er nakne 2-radssorter som ble godkjent
i 2016. Den forrige nakne sorten som ble godkjent

var Netto i 2004 (tabell 12). Det var ikke noen stor
interesse i markedet for & ta i bruk nakne byggsorter
etter at Netto ble godkjent. Det skyldes nok bade lavt
avlingsniva i forhold til dekkede sorter, men ogsa at
andre agronomiske egenskaper ikke har holdt mal. Na
ser det imidlertid ut til & veere gkende interesse for &
ta i bruk slike sorter til ulike produkter.

Kg korn/dekar Andre karakterer - hele @stlandet
og relativ avling

Hele Sgr- Nord- | Vann% Stral. Sein Strakn. Akskn. Dager Mjgld. B.br.fl. HI-v. T-kv. Prot.

@stl.  @stl. @stl. | v/hgst. cm legde % % gulm. % % kg g %
Ant. felt 30 11 19 22 23 14 11 7 10 4 9 30 30 30
Tiril 550 514 571 17,2 72 13 48 40 92 59 32 66,3 39,1 11,4
Heder 107 112 105 18,5 73 12 41 32 95 13 67,9 43,3 11,0
Edel 112 115 111 21,4 78 19 35 34 100 0 14 69,0 40,8 9,9
Brage 109 115 106 18,8 76 20 33 31 96 20 15 68,1 38,9 10,7
Redhette 117 121 115 24,6 77 18 22 23 100 0 8 67,1 39,2 9,9
Lykke 115 120 112 | 22,2 75 15 22 32 98 0 12 67,6 44,1 10,4
LSD 5 % 25 24 32 2,4 8 i.s. 19 i.S 2 22 13 0,7 09 03
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Tabell 4. Forsgk med 2-rads byggsorter, @stlandet 2015 - 2017

33

Kg korn/dekar Andre karakterer - hele @stlandet

og relativ avling

Hele Ser- Nord- | Vann% Strdl. Sein Akskn. Dager til SPI  Byggbr.fl. HI-v. T-kv. Prot.

@stl. @stl. @stl. | v/hgst. cm  legde % gulmodn. % kg g %
Ant. felt 22 8 14 17 19 11 7 8 2 7 22 22 22
Tyra 555 504 578 21,0 63 20 100 35 29 71,5 44,9 11,8
Iver 105 106 105 21,6 63 19 102 35 26 71,0 45,7 11,2
Helium 113 112 114 26,5 58 19 105 33 12 70,9 52,4 11,1
Marigold 117 122 115 21,7 62 18 10 103 51 69,8 50,0 10,5
Fairytale 117 119 116 26,7 66 16 4 107 29 6 69,7 45,9 10,0
Thermus 123 125 122 27,4 64 18 3 106 23 5 69,1 50,4 10,1
Arild 110 113 109 20,1 75 30 21 100 23 7 71,7 48,6 11,1
Melius 120 122 120 26,3 63 10 7 105 40 7 70,1 52,8 10,2
Vespa 119 125 118 25,5 63 9 10 106 66 7 70,2 50,9 10,6
Ovation 116 119 117 33,0 61 14 110 61 12 66,4 51,3 9,6
RGT Planet 123 123 124 29,9 64 6 108 48 6 68,4 52,3 9,7
LSD 5 % 18 40 31 1,4 2 i.s. 13 2 26 13 0,9 1,6 0,3

De nakne sortene kommer ut som relativt seine i
forsgkene. Det har delvis sammenheng med darlig
spiring og seine buskingsskudd for disse sortene.
Avlingsnivaet beerer ogsa preg av dette. Pihl og
Rattan gir 25-30 prosent lavere avling enn Fairytale.

| og med at det meste av skallet fjernes ved tres-
king, vil de nakne sortene komme ut med hgyere
hektolitervekt og proteininnhold enn vanlige bygg-
sorter, og tusenkornvekta vil veere lavere. Det er
klare forskjeller mellom de nakne sortene for disse
egenskapene. Pihl har klart hgyere 1000-kornvekt
enn Rattan, mens Rattan har hgyest hektolitervekt og
proteininnhold. Rattan har meget bra resistens mot
de vanlige soppsjukdommene, og er sterkere enn Pihl
mot byggbrunflekk. Selv om de nakne sortene har
lavere avling enn tradisjonelle byggsorter, og delvis
ogsa darligere agronomiske egenskaper, sa vil de veere
interessante pa grunn av hgyere innhold av gunstige
innholdsstoffer i sluttproduktet, m.a. essensielle
aminosyrer og betaglukaner. Nakne sorter kan ogsa ha
en annen sammensetning av stivelsen enn de vanlige
markedssortene. Rattan er en sort med lavt innhold
av stivelseskomponenten amylose, og sorten har klart
hgyere innhold av betaglukaner enn Pihl. Bade Rattan

og Pihl ser ut til & ha lavt innhold av mykotoksiner i
kornet.

Den nakne sorten Hilose ble godkjent i 2017. Hilose
er i utgangspunktet mer yterik enn Pihl og Rattan. De
lave avlingene for sorten i 2017 skyldes sakorn med
darlig spireevne/spirekraft. Det vil veere en utfordring
& produsere sdkorn med god spireevne og spirekraft
av nakne byggsorter. Dette er et omrade som bgar vies
oppmerksomhet nar slike sorter kommer i praktisk
dyrking. Tresking ved optimalt vanninnhold i kornet,
og riktig innstilling av treskeren blir enda viktigere
enn ved oppformering av vanlige byggsorter. En bgr
vente med tresking til vanninnholdet i kornet kommer
under 20 prosent, og slagerhastigheten pa treskeren
bar reduseres i forhold til tresking av dekkede sorter.
De kanadiske nakensortene har ganske langt stra og
relativt darlig strastyrke. Hilose har, i motsetning

til Rattan, hgyt innhold av amylose, og innholdet av
betaglukaner er nesten pa hgyde med det en finner
hos Rattan. Hilose har lavt DON-innhold.

Melius og Vespa (LN0920) ble godkjent i 2017. De har
s& vidt kortere veksttid enn Thermus. Begge sorter
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Tabell 5. Avlingsoversikt, byggsorter p& @stlandet 2007 - 2017

Kg korn pr. dekar og relative avlinger de enkelte ar

Forsgksar 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Ant. felt 5 7 8 6 4 7 5 8 7 8 7
6-rads

Tiril 550 578 481 522 445 480 450 516 592 525 568
Heder 102 100 103 104 110 99 106 109 102 107 113
Edel 100 104 98 98 84 96 104 109 110 112 118
Brage 109 113 109 107 104 112 106 112 106 111 109
Ragdhette - - - - - 108 123 121 110 119 119
Lykke = = = = = = = 122 107 115 116
Ant. felt 8 7 8 7 4 7 5 8 7 8 7
2-rads

Tyra 467 642 494 494 459 463 488 547 566 526 573
Iver 101 98 102 104 99 100 101 102 102 107 107
Helium 114 100 104 98 106 103 101 115 111 112 115
Marigold 118 103 105 106 107 108 116 115 113 120 118
Fairytale - - - - 113 110 110 114 113 121 116
Thermus - - - - - - 127 124 120 125 123
Arild - - - - - - 108 116 106 114 110
Pihl - - - - - - 73 79 80 82 88
CDC Rattan - - - - - - 80 79 66 e 86
Vespa - - - - - - - 120 117 122 119
Melius - - - - - - - 122 116 123 121
CDC Hilose - - - - - - - 95 74 82 39
Ovation - - - - - - - - 112 118 118
RGT Planet - - - - - - - - 124 123 123

har gitt 2-3 prosent lavere avling enn Thermus. Det er
korte, strastive sorter med bra strakvalitet. Korn-
kvaliteten er fullt pa heyde med Thermus. Begge
sorter har vist gjennomgaende bra sjukdomsresistens.
Det ser imidlertid ikke ut til at disse sortene vil bli
markedsfart.

Ovation og RGT Planet er provd i tre ar, og kan
vurderes for godkjenning. Ovation er en sveert sein
sort med 3 dager lengre veksttid enn Thermus som
den bgr sammenlignes mot. | prgvingsperioden
2015-2017 har Ovation gitt 5 prosent lavere avling
enn Thermus. Den har litt hgyere hektolitervekt enn
Thermus, men klart lavere tusenkornvekt og protein-
innhold. Ovation ser ut til & veere relativt svak

mot byggbrunflekk, og forelgpige tall fra fusarium-
testingen viser at den har hgyt DON-innhold. RGT

Planet er ogsa en seinere sort enn Thermus, og har
gitt tilneermet samme avling som Thermus i middel
for de tre siste arene. Sorten har god strastyrke og
strakvalitet. Den har middels hgy hektolitervekt, og
er relativt storkornet. Proteininnholdet er noe lavere
enn for Thermus. RGT Planet har gode maltingsegen-
skaper, og er en viktig maltbyggsort i flere europeiske
land.

Av linjer som er prgvd i 2 ar, nevnes de tre norske
linjene GN11707, GN12305 og GN12345. Det blir
spennende framover & se om de norske 2-radslinjene
kan konkurrere mot det utenlandske sortsmate-
rialet. GN11707 er en sveert sein og yterik linje. Den
har lengre veksttid enn Thermus, og har gitt et par
prosent hgyere avling. Den er kort og strastiv, og ser
ut til & ha bra sjukdomsresistens. GN11707 er rela-
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tivt smakorna til & veere en 2-radslinje, og protein-
innholdet er lavt. DON-innholdet er middels hgyt.
GN12305 og GN12345 er ogsa yterike linjer med minst
like hgy avling som Fairytale. GN12305 har veksttid
som Fairytale, mens GN12345 er noe tidligere. De har
god resistens mot byggbrunflekk, men er svakere mot
gra gyeflekk. Forelgpige resultater fra fusariumtes-
tingen kan tyde pa at GN12305 har middels hgyt DON-
innhold, mens GN12345 har hgyere DON-innhold enn
gnskelig. Begge disse linjene har en noe bedre korn-
kvalitet enn GN11707, seerlig nar det gjelder korn-
stagrrelse og proteininnhold. Det trengs mer praving
far en kan si noe sikkert om disse linjenes avlings-
potensial samt dyrkings- og kvalitetsegenskaper.

Av utenlandsk materiale som er prgvd i to ar kan
nevnes Cosmopolitan (SJ 152037) og NOS 10006-52.
Begge er noe seinere enn Thermus, og vel sa yterike.
De har begge mlo-resistens mot mjgldogg.

Byggsorter i Midt-Norge

| Midt-Norge ble det i 2017 gjennomfart 6 godkjente
forsgk med 11 sorter og linjer av 6-radsbygg, og 24
sorter og linjer av 2-radsbygg (tabell 1). 6-radssortene
blir prevd sammen med 2-radssortene, og resultatene
i tabell 6 er i utgangspunktet sammenlignbare for

alle sorter, men med de samme begrensningene som
er nevnt innledningsvis i dette kapitlet. Avlingsnivaet
ble i gjennomsnitt for de 6 forsgkene middels hgyt,
omtrent som i de to foregdende arene (tabell 9).

6-radssorter

Edel ga hgyest avling av de godkjente 6-radssortene
i 2017 med 10 prosent hgyere avling enn malestokk-
sorten Tiril. Brage, Heder og Rgdhette 14 2-3 prosent
under Edel i avling (tabell 6). | middel for de fire
siste arene har Brage gitt 3 prosent hgyere avling
enn Heder (tabell 7). | tillegg har Brage god resistens
mot bladflekksjukdommer og ber vaere hovedsorten
nar det gjelder halvtidlig bygg i Midt-Norge. Brage
har ogsa klart lavere innhold av mykotoksiner (DON)
i kornet enn Heder. Tiril er etter hvert blitt veldig
svak mot de fleste vanlige kornsjukdommene, og ma
falges opp med fungicidbehandling de fleste ar. Tiril
har ikke samme avlingspotensial som Brage og Heder,
og bgr nok fortrinnsvis velges bare der det er behov
for en sa tidlig sort. Det har imidlertid veert viktig &
ha Tiril p& markedet for & kunne tilby dyrkerne en
byggsort i omrader der veksttiden er den begrensende
faktoren for korndyrking. Det gjelder bade i Midt-
Norge og andre distrikter ut mot yttergrensene for
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norsk korndyrking. Etter hvert som Rgdhette kommer
pa markedet, vil den kunne bli en interessant sort
for Midt-Norge, men en skal vaere oppmerksom pa

at dette er en sveert sein 6-radssort. Rgdhette har
vel sa lang veksttid som 2-radssortene Tyra og Iver,
og like lang veksttid som Marigold. Rgdhette har lavt
proteininnhold, men det er nok i noen grad koblet til
det sveert hgye avlingsnivaet. Strastyrken er bra, og
Redhette er bra sterk mot sjukdommer som mjgldogg
og byggbrunflekk, men ganske svak mot gra gyeflekk.
Sorten har hatt relativt hgyt mykotoksininnhold (DON)
i kornet (tabell 11).

Lykke ble godkjent i 2017, og ligger mellom Brage
og Radhette bade nér det gjelder veksttid og avling.
Lykke har bra stréstyrke og strakvalitet, og kornkva-
liteten er gjennomgaende bra. Lykke har sveert hgy
tusenkornvekt til & veere en 6-radssort. Sjukdoms-
resistensen er gjennomgaende bra, og tallene fra
Fusariumtestingen sa langt tyder pa at Lykke har
middels hgye DON-tall. Det ser imidlertid ikke ut til
at Lykke vil bli markedsfart.

Av nyere materiale er de tre linjene GN12027,
GN12086 og GN12127 prgvd andre aret i 2017.
Resultatene sa langt tyder pa at alle de tre linjene
er minst like yterike som Rgdhette, og de har klart
kortere veksttid. De ligger mellom Brage og Rgdhette
i veksttid. GN12086 er sveert storkornet til & veere en
6-radslinje. GN12127 er sterkere mot mjgldogg enn
de to andre linjene, men ser ut til & veere relativt
svak mot gra eyeflekk, omtrent pa niva med Heder
og Radhette. Forelgpige resultater fra fusarium-
testingen, tyder p& at GN12127 har et DON-innhold

i kornet som ligger omtrent midt mellom Brage og
Rgdhette. GN12086 har omtrent samme innhold av
DON som Rgdhette.

Linjene GN13226 og GN13231 er prevd farste aret i
2017. Det ma flere ars proving til for a gi en sikker
vurdering av disse linjene, men forelgpige resultater
tyder péa at dette er seinere linjer enn de tre som er
nevnt ovenfor, og de har gitt lavere avling. GN13231
har heller ikke holdt mal avlingsmessig pa @stlandet.
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Tabell 6. Forsgk med byggsorter, Midt-Norge 2017

Kornavling Andre karakterer - hele Midt-Norge

Hele M-Norge |Vann% Gul- Strd Legde% Strakn. Akskn. B.br.fl. Gra eyefl. HI-v. Tkv. Prot.

Kg/daa Rel. |v/hgst modn. cm  seint % % % % kg g %
Ant. felt 6 6 2 1 5 5 5 5 5 4 6 6 6
6-rads
Tiril 479 100 | 19,3 96 96 0 41 58 15 3 63,1 38,1 10,4
Heder SIS 107 | 20,0 101 94 0 44 63 5 20 64,0 40,7 10,1
Edel 526 110 | 20,3 106 101 0 51 53 5 64,6 36,7 9,4
Brage 518 108 | 19,5 102 99 2 48 61 5 64,1 36,0 10,0
Radhette 518 108 | 23,0 109 100 5 48 50 3 19 62,4 35,8 9,5
Lykke 506 106 | 21,1 107 96 0 33 68 6 8 62,7 39,5 9,6
GN12027 535 112 | 20,7 104 89 0 37 51 10 63,2 36,5 9,8
GN12086 549 115 | 20,7 106 97 1 a7 52 4 63,4 42,0 9,5
GN12127 522 109 | 20,6 106 95 0 66 56 5 19 64,3 35,5 9,6
GN13226 506 106 | 21,3 111 94 0 41 53 6 61,8 37,5 10,5
GN13231 505 105 | 20,3 109 97 0 32 46 3 8 62,0 39,2 10,0
2-rads
Tyra 467 100 | 21,0 104 81 7 31 59 8 8 66,8 39,5 11,3
Iver 511 109 | 21,3 105 80 15 19 48 5 9 67,0 40,5 11,0
Helium 515 110 | 23,9 108 69 3 2 21 6 8 66,7 47,8 10,3
Marigold 529 113 | 20,6 105 80 17 21 33 3 3 63,3 43,9 10,0
Fairytale 501 107 | 27,4 110 78 14 8 5 13 65,3 40,9 10,1
Thermus 593 127 | 28,7 111 75 9 12 3 7 63,5 46,0 9,9
Arild 489 105 | 20,8 104 91 5 26 54 2 13 68,3 43,7 10,9
Pihl 375 80 | 19,6 103 73 1 37 47 ) 26 74,9 37,9 12,1
CDC Rattan 429 92 | 19,5 103 89 6 7 31 1 1 81,6 33,4 12,8
Melius 565 121 | 23,8 106 73 5 5 22 5 4 64,7 47,4 9,7
Vespa 577 124 | 24,2 106 74 2 6 36 3 18 65,6 47,2 10,4
CDC Hilose 258 55 | 34,6 114 93 12 8 1 2 2 75,6 36,6 12,4
Ovation 577 124 | 34,4 113 72 9 9 8 6 60,7 46,7 8,9
RGT Planet 586 126 | 31,6 111 74 2 2 11 4 63,8 48,1 9,4
GN11707 495 106 | 33,8 114 71 4 22 22 5 23 61,0 35,6 9,8
GN12305 543 116 | 26,1 108 81 7 12 13 4 15 65,9 41,1 10,4
GN12345 534 114 | 23,8 109 77 3 36 28 3 36 64,6 44,9 9,9
Cosmopolitan 618 132 | 31,6 110 77 1 16 23 4 4 62,6 49,0 9,4
NORD 13/1114| 573 123 | 25,2 107 75 0 6 17 5 16 66,1 51,3 9,6
SWA 11019 498 107 | 20,6 100 97 8 30 70 2 14 67,9 48,8 11,5
NOS 10006-52 594 127 | 31,3 112 78 27 37 8 8 65,4 47,4 9,5
CDC Marlina 446 96 | 18,9 102 91 10 32 2 0 83,2 35,9 12,3
GN131733 538 115 | 20,8 103 69 4 19 4 8 64,1 41,3 10,5
SJ164377 602 129 | 26,9 108 71 3 21 3 2 61,6 45,4 9,1
LSD 5 % 60 - 6,7 - 6 is 24 22 4 16 1,6 2,3 0,6
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2-radssorter

Av de godkjente 2-radssortene, ga Thermus best
resultat i 2017 med henholdsvis 12 og 18 prosent
hayere avling enn Marigold og Fairytale. Fairytale
har dermed hatt et uvanlig svakt avlingsar i Midt-
Norge, men en sé lignende utslag i 2013 (tabell 9).
Ogsé over ar er Thermus den mest yterike sorten med
8-9 prosent hgyere avling enn Marigold og Fairy-

tale (tabell 8). Helium er en noe tidligere sort enn
Fairytale og Thermus, og har i middel for de tre siste
arene ligget et par prosent under Fairytale i avling.
Thermus har hatt lavere hektolitervekt og hgyere
tusenkornvekt enn Fairytale i Midt-Norge. Protein-
innholdet er likt for de to sortene. Thermus har, i
motsetning til Fairytale, resistens mot havrecyste-
nematode rase | og Il, og har hatt klart lavere DON-
verdier enn Fairytale.

Den svenske sorten Arild ble ogsé godkjent i 2016, og
er interessant fordi den er s& tidlig. Den har minst en
dag kortere veksttid enn Tyra i Midt-Norge, men har
gitt 5 prosent hgyere avling i middel for de tre siste
arene. Den har hgyere hektolitervekt og tusenkorn-
vekt enn Tyra, og minst like hgyt proteininnhold. Arild
har gjennomgéende god sjukdomsresistens, og er nok
sterkere enn Tyra badde mot mjgldogg og ikke minst
byggbrunflekk. Arild er sterk mot fusarium, og har
hatt lave DON-verdier i den pagdende fusariumtes-
tingen. Arild har sveert langt stra til & vaere en 2-rads-
sort. | forsgkene har den hatt samme stralengde som
de lengste 6-radssortene, men har likevel ikke hatt
mer legde enn mange av de andre 2-radssortene. Ved
praktisk dyrking bar en likevel vaere oppmerksom

pa at sorten kan ha behov for straforkorting. Det vil
veere noe tilgjengelig sdkorn av Arild i 2018.

Rattan og Pihl er nakne 2-radssorter som ble godkjent
i 2016. Den siste nakne sorten som ble godkjent

var Netto i 2004 (tabell 12). Det var ikke noen stor
interesse i markedet for & ta i bruk nakne byggsorter
etter at Netto ble godkjent. Det skyldes nok bade lavt
avlingsniva i forhold til dekkede sorter, men ogsa at
andre agronomiske egenskaper ikke har holdt mal.

Na ser det imidlertid ut til & veere gkende interesse
for & ta i bruk slike sorter til ulike produkter, m.a. pa
grunn av hgyere innhold av gunstige innholdsstoffer i
sluttproduktet.

Rattan har gitt 14 prosent hgyere avling enn Pihl i
2017. | og med at det meste av skallet fjernes ved
tresking, vil de nakne sortene komme ut med hgyere
hektolitervekt og proteininnhold enn vanlige bygg-
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sorter, og tusenkornvekta vil veere lavere. Men det er
klare forskjeller mellom de nakne sortene for disse
egenskapene. Pihl har klart hgyere 1000-kornvekt
enn Rattan, mens Rattan har hgyest hektolitervekt
og proteininnhold. Rattan har meget bra resistens
mot de vanlige soppsjukdommene, og ser ut til &
vaere sterkere enn Pihl mot byggbrunflekk. Selv om
de nakne sortene har lavere avling enn tradisjonelle
byggsorter, og delvis ogsa darligere agronomiske
egenskaper, sa vil de veere interessante pa grunn av
hgyere innhold av gunstige innholdsstoffer i sluttpro-
duktet, m.a. essensielle aminosyrer og betaglukaner.
Rattan har klart hgyere innhold av betaglukaner enn
Pihl. Bade Rattan og Pihl ser ut til & ha lavt innhold av
mykotoksiner i kornet. Det har nok sammenheng med
at skallet fjernes ved tresking.

Nakensorten Hilose ble godkjent 2017. Hilose har
veert den mest yterike av nakensortene, men i 2017
1a den Kklart under Rattan og Pihl i avling. Det skyldes
i forste rekke sakornet med darlig spireevne/spire-
kraft. Det vil veere en utfordring & produsere sakorn
med god spireevne og spirekraft av nakne byggsorter.
Dette er et omrade som bgr vies oppmerksomhet nar
slike sorter kommer i praktisk dyrking. Tresking ved
optimalt vanninnhold i kornet, og riktig innstilling av
treskeren blir enda viktigere enn ved oppformering
av vanlige byggsorter. En bgr vente med tresking til
vanninnholdet i kornet kommer under 20 prosent, og
slagerhastigheten pa treskeren bgr reduseres i forhold
til tresking av dekkede sorter. De kanadiske sortene
har ganske langt stra og relativt darlig strastyrke,
seerlig Hilose. Hilose har et hgyt amylose innhold.
DON-innholdet for de nakne sortene sa langt tyder pa
at Hilose har et lavt innhold av mykotoksiner i kornet.

Melius og Vespa (LN0920) ble godkjent i 2017. Melius
har veksttid som Helium i Midt-Norge, Vespa er 1 dag
tidligere. Begge sorter har er klart mer yterike enn
Helium, men gir litt lavere avling enn Thermus. Det
er korte, strastive sorter med bra strakvalitet. Korn-
kvaliteten er noe darligere enn for Helium, men fullt
pa hgyde med Thermus. Begge sorter har vist gjen-
nomgaende bra sjukdomsresistens. Det ser imidlertid
ikke ut til at disse sortene vil bli markedsfart.

Ovation og RGT Planet er prgvd i tre ar, og kan
vurderes for godkjenning. Ovation er en sveert sein
sort med 3 dager lengre veksttid enn Thermus som
den bagr sammenlignes mot. | pravingsperioden 2015-
2017 har Ovation gitt 4 prosent lavere avling enn
Thermus. Den har hatt lavere hektolitervekt og protein-
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innhold enn Thermus, og omtrent samme tusenkorn-
vekt. Forelgpige tall fra fusariumtestingen viser at
den har klart hgyere DON-innhold enn Thermus. RGT
Planet er ogsa en seinere sort enn Thermus, og har
gitt et par prosent lavere avling enn Thermus i middel
for de tre siste arene. Sorten har god strastyrke og
strakvalitet. Den har middels hgy hektolitervekt, og
er relativt storkornet. Proteininnholdet er noe lavere
enn for Thermus. RGT Planet har gode maltingsegen-
skaper, og er en viktig maltbyggsort i flere europeiske
land.

Av sorter og linjer som er prgvd i 2 ar, nevnes de tre
norske linjene GN11707, GN12305 og GN12345. Det
blir spennende framover & se om de norske 2-rads-
linjene kan konkurrere mot det utenlandske sorts-
materialet. GN11707 er en sveert sein og yterik linje,
men gjorde det relativt svakt avlingsmessig i 2017.
Den er kort og strastiv, med relativt lav hektolitervekt
og lavt proteininnhold. GN11707 er sveert smakorna
til & veere en 2-radslinje. DON-innholdet er middels
hgyt. GN12305 og GN12345 er ogsa yterike linjer
med minst like hgy avling som Fairytale. GN12305
har veksttid som Fairytale, mens GN12345 er noe
tidligere. De har god resistens mot byggbrunflekk,
men GN12345 ser ut til & veere ganske svak mot gré
oyeflekk. Forelgpige resultater fra fusariumtestingen
kan tyde pa at GN12345 har et hgyere DON-innhold

Tabell 7. Forsgk med 6-rads byggsorter, Midt-Norge 2014-2017

enn gnskelig i kornet. Begge disse linjene har en noe
bedre kornkvalitet enn GN11707, bade nar det gjelder
hektolitervekt og tusenkornvekt.

Av utenlandsk materiale som er prgvd i to ar kan
nevnes Cosmopolitan (SJ 152037) og NOS 10006-52.
Begge er minst like seine som Thermus, og vel sa
yterike. De har begge mlo-resistens mot mjgldogg.

Markedsandeler for byggsortene

Tabell 10 viser fordeling av markedsandeler for de
viktigste byggsortene de siste tretten arene. Flere
sorter som har veert i vanlig dyrking de siste arene,
har etter hvert fatt et relativt beskjedent dyrkings-
omfang. Det gjelder sorter som Tiril, Edel, Tyra, og
Helium, som alle har under 5 prosent av det totale
byggarealet. Iver er helt ute av markedet, og det
samme vil nok antagelig skje ganske fort ogsa med
Tiril og Helium. Nar det gjelder de tidligste sortene,
har markedet i flere ar vaert dominert av Tiril og
Heder. Mens Tiril har fatt et redusert dyrkingsomfang
de siste arene, har Heder beholdt en markedsandel
pa 10-12 prosent. Den litt seinere 6-radssorten Brage,
har de siste arene gkt sin markedsandel kraftig,

og var i 2017 den dominerende byggsorten med 36
prosent av det totale byggarealet. Edel, som tidligere
var en viktig sort, har hatt en betydelig nedgang, men

Kornavling Andre karakterer - hele Midt-Norge

Hele M-Norge | Vann%  Gul-  Strdl. Legde % Strdkn. Gra eyefl. B.br.fl. Spr.fl. HI-v. T-kv. Prot.

Kg/daa Rel. | v/hgst. modn. cm seint % % % % kg g %
Ant. felt 21 21 6 3 20 18 17 10 12 17 21 21 21
Tiril 490 100 21,3 96 85 11 35 2 16 11 62,5 38,7 11,8
Heder 509 104 22,3 99 82 8 24 11 4 13 63,9 41,7 11,4
Edel 532 109 23,1 106 90 11 46 4 3 8 64,8 38,6 10,4
Brage 524 107 22,2 99 88 16 41 4 9 63,5 36,4 11,3
Radhette 563 115 25,4 109 88 12 25 10 3 9 63,4 37,8 10,3
Lykke 533 109 24,5 104 85 11 18 5 3 9 63,3 41,9 10,9
LSD 5 % 31 6 3 4 is 12 6 9 is 0,9 1,2 0,4
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Tabell 8. Forsgk med 2-rads byggsorter, Midt-Norge 2015-2017

Kornavling Andre karakterer - hele Midt-Norge

Hele M-Norge | Vann% Gul- Stral. Legde% Strékn. Akskn. B.br.fl. Spr.fl. HI-v. T-kv. Prot.

Kg/daa Rel. | v/hgst. modn. cm seint % % % % kg g %
Ant. felt 16 16 6 3 16 15 13 13 11 11 16 16 16
Tyra 490 100 24,3 106 72 21 18 32 9 20 65,8 40,4 11,8
Iver 516 105 24,2 106 73 24 14 26 9 11 65,6 40,8 11,5
Helium 556 113 29,7 111 65 9 5 8 3 10 66,5 48,6 11,3
Marigold 568 116 24,2 106 70 26 22 16 2 10 63,9 44,9 10,7
Fairytale 564 115 30,1 113 70 16 6 3 8 65,0 41,8 10,5
Thermus 616 126 32,1 112 70 25 11 7 2 7 63,3 46,1 10,4
Arild 514 105 23,4 104 84 22 26 34 1 10 67,6 44,4 11,9
Melius 590 120 29,1 111 67 13 5 13 4 10 64,4 48,0 10,3
Vespa 604 123 28,8 110 68 13 7 14 1 8 64,8 46,4 10,9
Ovation 589 120 36,0 115 66 16 14 4 2 11 60,7 46,3 9,7
RGT Planet 607 124 33,5 114 69 11 8 4 3 9 63,2 47,5 9,8
LSD 5 % 34 2,5 3 4 is 9 15 is 7 1,1 2,1 0,4

Tabell 9. Avlingsoversikt, byggsorter i Midt-Norge 2007 - 2017
Kg korn pr. dekar og relative avlinger de enkelte ar

Forsgksar 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Ant. felt 5 6 5 6 6 5 5 5 5 5 6
6-rads
Tiril 422 551 442 376 392 497 438 525 472 483 479
Heder 102 97 103 105 113 96 106 102 107 99 107
Edel 107 101 98 115 103 101 102 100 120 105 110
Brage 107 106 107 107 111 104 111 104 113 104 108
Rgdhette - - - - - 102 114 113 128 111 108
Lykke - - - - - - - 107 121 102 106
Ant. felt 4 6 7 6 6 5 5 5 5 5 6
2-rads
Tyra 562 551 463 443 430 440 429 584 511 492 467
Iver 99 105 102 96 105 105 101 102 103 104 109
Helium 95 110 109 97 111 110 116 102 120 110 110
Marigold 102 111 102 93 116 115 118 106 125 109 113
Fairytale - - - - 121 112 114 109 120 117 107
Thermus - - - - - - 134 114 132 119 127
Arild - - - - - - 114 97 106 104 105
Pihl - - - - - - 85 83 80 85 80
Rattan - - - - - - 85 69 71 80 92
Vespa - - - - - - - 109 131 115 124
Melius - - - - - - - 110 123 117 121
CDC Hilose - - - - - - - 82 70 76 55
Ovation - - - - - - - - 122 115 124
RGT Planet - - - - - - - - 126 120 126
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har de siste arene stabilisert seg pa 4-5 prosent. Det
er viktig & ha sorter i ulike veksttidsklasser og med
forskjellige dyrkingsegenskaper slik at dyrkerne i ulike
geografiske omrader har reelle valgmuligheter.

Av de seinere sortene gkte Helium sin markedsandel
gjennom mange ar, men har hatt en klar reduksjon

i dyrkingsomfanget de to siste arene. For de andre
seine sortene er det seerlig Fairytale som har fatt

okt dyrkingsomfang det siste aret. Fairytale er en
direkte konkurrent til Helium, og er nok hovedarsaken
til at arealet av Helium er redusert. Marigold har i

flere ar hatt en markedsandel pa 4-5 prosent. Den
tyske sorten Salome ble dyrket pa nzer 8 prosent av
byggarealet i 2017. Dette er en maltbyggsort som
aldri har veert med i den norske verdiprgvingen.
Salome har siden 2014 veert med i ulike forsgksserier
i Veiledningsprgvingen av kornsorter, og en har etter
hvert fatt et relativt godt bilde av sortens egenskaper
i forhold til de andre markedssortene. Etter hvert

vil nok nylig godkjente sorter som Rgdhette, Arild og
Thermus komme i dyrking, og ta betydelige markeds-
andeler.

Tabell 10. Markedsandeler (%) for byggsorter i perioden 2005 - 2017

Ar Brage Fairy- Heder  Salome Helium Mari- Edel Rad- Tyra  Thermus Tiril  Iver
tale gold hette

2005 0 0 0 0 0 0 29,0 0 11,4 0 0 12,7
2006 0 0 0 0 0,2 0 32,2 0 10,9 0 9,5 9,9
2007 0 0 0 0 1,1 0 29,9 0 13,2 0 11,9 9,8
2008 0 0 0 0 11,1 0 26,1 0 12,8 0 15,4 10,3
2009 0 0 4,8 0 17,2 0 21,4 0 14,4 0 12,6 10,0
2010 0 0 93 0 13,9 1,8 25,7 0 13,3 0 13,5 7,8
2011 0 0 11,6 0 20,4 4,9 9,0 0 13,7 0 13,0 8,9
2012 6,6 0 12,6 0 21,3 4,1 4,1 0 10,0 0 15,6 5,4
2013 16,3 1,3 11,5 0 22,5 4,6 6,3 0 8,6 0 11,7 4,7
2014 25,2 2,4 12,7 4,5 19,2 4,4 4,9 0 8,5 0 10,9 4,1
2015 30,4 9,8 12,0 6,1 13,9 3,6 4,6 0 7,4 0 7,4 2,6
2016 37,8 14,0 10,3 7,2 10,9 3,8 4,2 0,2 5,6 0,1 4,2 1,2
2017 35,9 20,6 11,8 7,8 4,8 4,3 3,9 3,4 3,2 2,1 1,4 0

Oversikt over byggsortene

Tabell 11 gir en oversikt over ulike dyrkingsegen-
skaper hos byggsortene basert pa en helhetsvurdering
av tilgjengelige forsgksdata. Graderingen er angitt pa
en skala fra 1-10. Se forklaring under tabellen. Det
er brukt en del skjgnn i fastsettingen av karakterene,
og en har ogsé prevd & ta i bruk en stagrst mulig del
av skalaen for & markere mulige forskjeller. Det betyr
at det ikke nedvendigvis er signifikante forskjeller fra
trinn til trinn pa skalaen, men heller at det markerer
en tendens.

Tabell 12 angir foredlingsnummer, foredler/sortseier
og tidlighetsklasse for alle sorter og linjer som er
godkjent eller som er under utprgving. Dessuten viser
tabellen nar sorter er godkjent, og hvor lenge de
gvrige sortene og linjene har veert med i verdi-
prgvingen.
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Tabell 11. Dyrkingsegenskaper hos byggsorter. Forklaring til tallene under tabellen

Vekst- Stra- Stra- Stra- Mjegl- Grd Bygg Spragle- DON- HI- 1000- Prot. Tresk Spire-
Sort tid styrke kval. lengde dogg oyefl. br.fl. flekk verdi vekt kv. innh. barh. tregh.
Tiril -6 6 3 4 2 5 3 7 7 3 4 7 9 4
Heder -5 6 4 4 9 4 7 3 5 5 5 6 8 4
Brage -4 5 4 3 4 7 7 6 7 5 4 5 8 3
Arild -1 4 6 4 8 6 8 5 8 8 7 7 6 4
Tyra 0 8 6 7 5 6 4 4 5 8 6 8 9 6
Edel 0 5 4 3 10 5 5 7 4 6 4 3 8 7
Lykke 6 5 3 9 ) 6 7 5 5 6 4 5 9
Ilver +1 7 6 7 10 7 5 6 6 8 6 7 5 6
Rgdhette +2 5 6 3 9 8 7 5 g 5 4 3 8 7
Marigold +3 6 7 7 10 7 7 4 7 6 7 4 4 8
Pihl +4 7 7 7 8 4 6 7 7 10 6 9 8 1
Rattan +4 4 7 5 7 7 8 5 7 10 8 10 8 2
Helium +4 8 6 8 8 5 5 6 5 9 6 5 5
Melius +4 7 7 7 9 9 8 6 5 9 4 5 7
Vespa +4 7 7 7 10 5 7 4 5 8 5 4 9
Fairytale +5 7 8 6 7 8 6 3 6 4 5 5
Thermus +5 7 8 7 7 9 5 8 8 4 5 5
Hilose +5 2 7 4 8 8 6 8 10 3 9 8 1
RGT Planet +6 8 9 7 7 7 5 3 9 3 6 7
Ovation +8 7 9 7 10 7 5 6 3 4 8 3 4 9

uI0Y

Veksttid:  Antall dager seinere (+) eller tidligere ([J) enn Tyra

Resten: 1 = darlig strastyrke, langt strd, lav hl-vekt, lav 1000-kornvekt, lav spiretreghet, lavt proteininnhold, darlig sjukdomsresistens,
hgye DON-tall, darlig treskbarhet
10= god strastyrke, kort strd, hgy hl-vekt, hgy 1000-kornvekt, hgy spiretreghet, hgyt proteininnhold, god sjukdomsresistens,
lave DON-tall, god treskbarhet
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Tabell 12. Ulike opplysninger om sorter/linjer av bygg
Sorter/linjer Foredl.nummer Foredler/sortseier Klasse* Godkj. ar/prgvd ant. ar
Tyra H3051 Graminor, N Tidl. 2-rads 1988
Arve VoH10591 Graminor, N M.tidl. 6-rads 1990
Kinnan WW7542 Svalof-Weibull,S Sein 2-rads 1991
Sunnita Sv87609 Svalof-Weibull, S H.sein 2 -rads 1992
Thule H6221 Graminor, N H.tidl. 6-rads 1993
Olsok VoH10686-4 Graminor, N M.tidl. 6-rads 1994
Olve VoH5756-2 Graminor, N H.tidl. 2-rads 1994
Baronesse NS78054.4.1.7 Nordsaat, D M.sein 2-rads 1997
Stolt Swg782 Svalof-Weibull, S H.tidl. 6-rads 1999
Ven NK3219 Graminor, N H.tidl. 6-rads 1999
Lavrans NK92684 Graminor, N Tidl. 6-rads 1999
Saana Borl754 Boreal, FIN H.sein 2-rads 1999
Gaute NK90612 Graminor, N Tidl. 6-rads 2000
Henni Nord90014 Nordsaat, D M.sein 2-rads 2000
Aker NK4215 Graminor, N H.sein 6-rads 2000
Fager NK4222 Graminor, N H.tidl. 6-rads 2000
Iver NK95036 Graminor, N H.sein 2-rads 2001
Justina Nord92K0012D4 Nordsaat, N M.sein 2-rads 2001
Edel NK96300 Graminor, N H.sein 6-rads 2002
Annabell Nord92K0012D14 Nordsaat, D M.sein 2-rads 2002
Otira Sj96/12 Sejet, DK Sein 2-rads 2002
Bond Sj1046 Sejet, DK Sein 2-rads 2003
Nina NK98268 Graminor, N Tidl. 6-rads 2004
Tiril NK96737 Graminor, N Tidl. 6-rads 2004
Helium PF14035-54 Pajbjergfonden, DK Sein 2-rads 2004
Netto NK95003-8 Graminor, N H.sein 2-rads (naken) 2004
Frisco $j991746 Sejet, DK Sein 2-rads 2005
Antaria N95314D11/ Nordsaat, D M.sein 2-rads 2005
GS1900
Habil NK98615 Graminor, N Tidl. 6-rads 2007
Heder NKO01005 Graminor, N Tidl. 6-rads 2007
Tolkien $j015231 Sejet, DK Sein 2-rads 2007
Famke NK01010 Graminor, N H.sein. 6-rads 2008
Axelina SWA02220 Svalof-Weibull, S Sein 2-rads 2008
Tocada LP1124.8.98 Lochow Petkus, D M.sein 2-rads 2008
Skaun GNO02037 Graminor, N H.sein. 6-rads 2009
Marigold UN-FAB 617 Unisigma, FR Sein 2-rads 2009
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Sorter/linjer Foredl.nummer Foredler/sortseier Klasse* Godkj. ar/prgvd ant. ar
Gustav Sw2871 Svalof-Weibull, S Sein 2-rads 2009
Brage GNO02146 Graminor, N H.tidl. 6-rads 2010
Edvin Bor00725 Boreal, FIN H.sein 6-rads 2010
Toria GNO03269 Graminor, N H.sein. 6-rads 2011
Iron PF12079-51 Nordic Seed A/S, DK Sein 2-rads 2011
KWS Olof LP1233.6.04 Lochow Petkus, D Sein 2 rads 2012
Fairytale Sj032231 Sejet, DK Sein 2-rads 2014
Radhette GN081090 Graminor, N Sein 6-rads 2015
Thermus SJ111703 Sejet, DK Sein 2-rads 2016
Arild SWA09077 Lantmannen SW Seed, S Tidl. 2-rads 2016
KWS Atrika KWS10/214 KWS Lochow GMBH, D Sein 2-rads 2016
Pihl GNO03386 Graminor, N Sein 2-rads (naken) 2016
CDC Rattan HB364 CDC, CAN Sein 2-rads (naken) 2016
Lykke GN10060 Graminor, N Sein 6-rads 2017
Vespa LN0920 Boreal, FIN Sein 2-rads 2017
Melius SY409-228 Syngenta, Sveits Sein 2-rads 2017
CDC Hilose CDC, Canada Sein 2-rads (naken) 2017
Ovation LGB 12-8317-A LGseeds, UK M.sein 2-rads 3
RGT Planet LSB 0769-3306 R2n sas, FR Sein 2-rads 3
GN11707 Graminor, N M.sein 2-rads 2
GN12305 Graminor, N Sein 2-rads 2
GN12345 Graminor, N Sein 2-rads 2
Cosmopolitan SJ 152037 Sejet, DK M.sein 2-rads 2
NORD13/1114 Nordsaat, D Sein 2-rads 2
SWA11019 Lantmannen SW Seed, S Tidl. 2-rads 2
NOS10006-52 Nordic Seed A/S, DK Sein 2-rads 2
CDC Marlina CDC, Canada Sein 2-rads (naken) 2
GN12027 Graminor, N 2
GN12086 Graminor, N 2
GN12127 Graminor, N 2
GN13226 Graminor, N 1
GN13231 Graminor, N 1
GN131733 Graminor, N 1
SJ 164377 Sejet, DK 1

* H=halv, f.eks. halvtidlig

M= meget, f.eks. meget sein

43

uI0Y



44

Assveen, M. et al. /

4(1)

Resultater for havre

Sammendragene for enkeltar beregnes med felt som
gjentak, og resultatene vektes etter antall felt pa
Ser- og Nord-@stlandet. Sammendrag over flere ar
beregnes med ar som gjentak. Dette er greit sa lenge
en har tilnzermet likt antall felt pa Ser- og Nord-
@stlandet. Hvis det enkelte ar er stor forskjell i antall
felt i de to omradene, og en lar hvert ar telle likt, vil
det ikke bli helt samsvar mellom avlingstallene for
hele @stlandet i forhold til tallene for Sgr- og Nord-
@stlandet. Fra og med neste sesong tar en sikte pa &
organisere datamaterialet slik at felt kan brukes som
gjentak ved sammenstilling av resultater over ar.

Tidlige og seine havresorter er prgvd i de samme
forsgkene de siste arene. Resultatene for alle sorter
er derfor i utgangspunktet direkte sammenlignbare
for de fleste egenskaper. | noen av forsgkene blir

de tidlige sortene hgstet for de seine. Vannprosent

i kornet ved hgsting er derfor bare sammenlignbar
innen tidlige og seine sorter. Ogsa en egenskap som
stradknekk er sterkt koblet til sortenes veksttid, og bar
bare sammenlignes for sorter med tilnaermet samme
veksttid. Hvis en far forhold som farer til legde seint
i vekstsesongen, etter at de tidlige sortene er hgstet,
vil heller ikke karakteren sein legde veere direkte
sammenlignbar for tidlige og seine sorter. | det

hele tatt bar en veere forsiktig med & sammenligne
legdetall for sorter med sveert forskjellig veksttid

og utviklingsrytme. Sortene er mer utsatt for legde

i bestemte morfologiske faser, og dersom en far
veerforhold som fremmer legde i faser der enkelte
sorter er svake, vil disse kunne fa sterk legde, mens
andre sorter som er forbi denne fasen, kan ga fri.

| smitteforsgk med Fusarium graminearum blir
sortene analysert for innhold av mykotoksinet DON.

| kornpraver fra smitteforsgkene blir ogsa spire-
evnen til de ulike sortene undersgkt. Det er en viktig
egenskap med hensyn til oppformering av sakorn,

og spireevnen kan bli sterkt redusert ved fusarium-
angrep. Darlig spireevne for oppformert sakorn har
veert et av de stgrste problemene for norsk havre-
dyrking de siste arene, og har fart til betydelig import
av utenlandsk sakorn. Enkelte ar har 13-14 prosent av
sakornbehovet veert dekket av importert korn. Prgver
fra verdipravingsfeltene med naturlige smitteforhold
blir ogsa analysert for DON. DON-innholdet er mye
lavere i disse forsgkene enn i smitteforsgkene, men
for rangeringen av sortene er det god sammenheng
mellom smitta og usmitta forsgk. | tillegg blir ogsa

innholdet av mykotoksinet HT2+T2 malt i verdiprg-
vingsfeltene. Dette er et mykotoksin som produseres
av fusariumarten Fusarium langsethiae.

Tidlige og seine havresorter pa @stlandet

| 2017 ble det gjennomfert 6 godkjente forsgk med 11
sorter og linjer av tidlig havre, og 9 sorter og linjer
av sein havre pa @stlandet (tabell 1), 2 av forsgkene
1a pa Ser-@stlandet, og 4 p& Nord-@stlandet. Det
gjennomsnittlige avlingsnivaet ble sveert bra i forhold
til tidligere ar, men litt lavere enn i rekordaret

2015 (tabell 15). De fleste forsgksfeltene hadde god
kvalitet med liten forsgksfeil.

Tidlige sorter

Etter at Hurdal ble tatt ut av markedet, er Ringsaker
den tidligste av havresortene som dyrkes i Norge,

og brukes som malestokk for de tidlige sortene. Det
er en yterik sort med bra kornkvalitet, og i 2017
hadde Ringsaker en markedsandel pa 9 prosent av
det totale havrearealet. Som vanlig ligger Haga i
avlingstoppen blant de tidlige sortene med 3 prosent
hgyere kornavling enn malestokksorten Ringsaker og
2 prosent hgyere avling enn Odal. Haga konkurrerer
godt ogsa mot flere av de seine markedssortene nar
det gjelder avling, og ga 3 prosent hgyere avling enn
Belinda i 2017 (tabell 13). Ogsa i middel over ar har
Haga meget bra resultat med 4 prosent hgyere avling
enn Ringsaker, og litt hgyere avling enn bade Belinda
og Vinger (tabell 14). Haga er et par dager seinere
enn Ringsaker, og har bra strastyrke og strékvalitet.
Sorten har middels hgye verdier for hektolitervekt,
tusenkornvekt, proteininnhold og fettinnhold. Skall-
innholdet er lavt. Dyrkingsomfanget av Haga har
ikke gkt noe seerlig de siste arene, og la i 2017 pa 12
prosent av det totale havrearealet. Nar Haga ikke har
gkt sin markedsandel til tross for gode avlingstall,
skyldes nok det at sorten har hatt relativt hgye DON-
tall i den pagaende fusariumtestingen.

Odal er etter hvert blitt en viktig havresort, og var

i 2017 den nest stgrste markedssorten etter Belinda
med naer 22 prosent av det totale havrearealet
(tabell 19). Dette er en gkning pa 7-8 prosentenheter
i forhold til 2016. Selv om Odal ikke er sa yterik som
Haga, og heller ikke sa avlingsstabil, s& er det en sort
med sveert god kornkvalitet. Odal har hgy hektoliter-
vekt og 1000-kornvekt, hgyt proteininnhold og hgyt
fettinnhold. Skallprosenten er middels hay. Mykotoksin-
analyser de siste arene viser at Odal har sveert lave
DON-verdier (tabell 20). Forelgpige HT2+T2-analyser
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viser at Odal kan veere svakere nar det gjelder dette Avetron har middels hgye DON-verdier. Avetron blir
mykotoksinkomplekset, men her trengs flere analyser ikke markedsfgrt i Norge, men den er av interesse for
for & gi sikre svar. det finske markedet pa grunn av kort veksttid og god

kornkvalitet.
Avetron er en sveert tidlig sort som ble godkjent i

2016. Denne sorten er klart tidligere enn Ringsaker, GN12150 og GN12230 er provd i tre ar, og kan

og har gitt 9 prosent lavere avling i gjennomsnitt for vurderes for godkjenning i 2018. GN12150 har

de siste tre arene. Det er en ganske lang sort, med tilneermet samme veksttid som Haga og Odal, og har
bra strastyrke. Kornkvaliteten er gjennomgaende hatt 1 prosent hgyere avling enn Haga i gjennomsnitt
sveert bra med hgy hektolitervekt, bra tusenkornvekt, for pravingsperioden. Det er en linje med god stra-
hayt protein- og fettinnhold og lavt skallinnhold. styrke og strakvalitet, og god kornkvalitet bortsett

Tabell 13. Forsgk med tidlige og seine havresorter, @stlandet 2017

Kg korn/dekar Andre karakterer - hele @stlandet

og relativ avling

Hele Sgr- Nord- | Vann% Strdl. Sein legde Strdkn. H.br.fl. HI-v. T-kv. Prot. Fett Skall Gul

@stl. @stl. @stl. | v/hgst. cm % % % kg g % % % modn.
Ant. felt 6 2 4 2 6 3 1 2 6 6 6 6 3 3
Tidlige
Ringsaker 662 728 629 18,1 82 22 3 57,6 36,0 11,6 5,42 21,5 97
Haga 103 101 105 19,0 80 3 3 56,4 36,5 11,0 5,03 21,5 100
Odal 101 102 100 18,5 86 10 1 57,5 38,3 11,6 6,27 22,3 101
Avetron 92 92 93 16,9 86 6 7 10 57,9 38,4 12,1 6,27 21,6 94
GN12150 107 103 109 20,6 90 18 1 8 58,4 37,4 11,3 5,51 23,7 101
GN12230 103 102 103 18,0 86 21 4 8 56,1 37,6 11,2 5,92 19,9 98
GN13111 101 101 101 18,0 81 1 1 8 57,7 35,3 11,2 5,46 21,2 98
GN13034 105 100 108 19,9 83 11 4 5 56,8 35,3 11,1 5,02 20,6 101
GN14037 105 103 107 18,8 79 13 1 6 55,9 36,6 10,7 5,34 21,1 101
GN14065 100 98 100 17,5 78 6 13 9 57,8 35,3 11,4 4,92 21,4 96
GN14070 105 104 105 18,1 83 5 2 8 57,0 39,8 10,8 5,28 22,0 98
Seine
Belinda 666 735 631 22,1 79 0 5 56,2 40,6 11,0 6,04 22,2 104
Vinger 103 101 105 20,6 89 1 5 56,8 40,1 11,2 5,09 21,8 103
Hurum 102 97 104 19,7 84 17 4 6 55,5 35,4 11,2 5,38 21,5 103
Valer 106 104 107 20,4 84 ) ) 6 55,6 37,7 10,8 6,35 21,6 103
Arnes 106 103 108 20,1 87 8 2 6 57,7 38,6 11,0 5,09 20,0 103
Delfin 109 106 110 23,7 85 22 1 7 59,3 45,1 11,15,11 22,1 106
NORD13/322 | 100 100 101 24,1 80 0 0 5 58,9 42,0 11,2 5,82 21,6 105
SW130904 97 99 97 27,8 83 2 6 57,2 43,7 10,6 5,51 23,2 106
Gunbhild 102 101 103 23,0 83 1 6 58,4 40,8 10,5 5,14 22,6 106
LSD 5 % 30 41 42 2,1 5 i.s. - i.s. 1,2 0,15 0,4 0,3 1,5 3
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fra skallinnholdet som er klart hgyere enn gnskelig.
Linja har neer 1 prosentenhet hgyere skallinnhold enn
Belinda. DON-innholdet ser ut til & veere relativt lavt.
GN12230 er ogsa en yterik linje med nesten like kort
veksttid som Ringsaker. Den er noe mer strasvak enn
de andre tidlige sortene. GN12230 har litt lav hekto-
litervekt, og relativt lavt proteininnhold. Bortsett fra
det er kornkvaliteten god med sveert lavt skallinnhold
og hgyt fettinnhold.

GN13111 er prgvd i to &r. Denne linja ma praves

ett ar til for en kan gi en sikker vurdering av
dyrkingsverdien, men resultatene for 2016-17 tyder
pa at dette er en tidlig linje med noe hgyere avlings-
niva enn Ringsaker. Strastyrken og strakvaliteten

er god. Hektolitervekt og fettinnhold ligger pa et
middels hgyt nivd, mens tusenkornvekt og protein-
innhold et relativt lavt. Skallinnholdet er lavt.

GN13034, GN14037, GN14065 og GN14070 er prgvd i
ett ar. Det ma flere ars praving til fgr en kan si noe
sikkert om avlingspotensial og ulike kvalitets-
egenskaper for disse linjene.

Seine sorter

Belinda har veert hovedsorten i norsk havredyrking,
og malestokksort i verdiprgvingen av seine sorter i en
arrekke. Vinger er et par dager tidligere enn Belinda,
og hevder seg sveert bra med 3 prosent hgyere
kornavling enn Belinda i 2017. Ogsa i gjennomsnitt
over ar har Vinger gitt litt hgyere avling enn Belinda.
Vinger er na godt innarbeidet p& markedet, og gkte
sin markedsandel med 10 prosentenheter i 2017.
Vinger er en sveert robust og stabil sort som ogsa har
gjort det godt i de gkologiske sortsforsgkene, bade pa
@stlandet og i Midt-Norge. Den har sveert god stra-
styrke og strakvalitet. Hektolitervekten er hgyere enn
hos Belinda, og skallprosenten er klart lavere.
Proteininnholdet er noe hgyere. Til gjengjeld har
Belinda hayere fettinnhold i kornet. Mykotoksin-
analyser viser at Vinger har lavere DON-verdier enn
Belinda (tabell 20). Forelgpige HT2+T2-analyser viser
at Vinger er ganske sterk ogsa nar det gjelder disse
mykotoksinene, men her trengs flere analyser for a gi
sikre svar.

Valer ble godkjent i 2015. Dette er en sort som er

et par dager tidligere enn Belinda, men som ga 6
prosentenheter hgyere avling enn Belinda i 2017.
Ogsa over ar er Valer mer yterik enn Belinda. Valer
har noe svakere strd enn Belinda, og litt lavere hekto-
litervekt, tusenkornvekt og proteininnhold. Valer har

middels hgye DON-verdier, omtrent midt mellom Odal
og Belinda. Sorten er under oppformering. Hurum ble
godkjent i 2015 og Arnes i 2016, men det ser ikke ut

til at disse sortene vil bli oppformert og markedsfart.

Delfin er en tysk sort som er pravd i tre ar, og som kan
vurderes for godkjenning. Det er en sein sort med ca.
1 dag lenger veksttid enn Belinda, og den har gitt 6
prosent hgyere avling enn Belinda i gjennomsnitt for
provingsperioden. Delfin har noe darligere strastyrke
enn Belinda. Kornkvaliteten er bedre enn for Belinda
nar det gjelder hektolitervekt og tusenkornvekt.
Proteininnholdet er likt, og fettinnholdet er lavere.
Delfin har i likhet med Belinda et hgyt skallinnhold.
Delfin har lavere DON-innhold enn Belinda, men spire-
evnen malt pa prever fra den pagdende fusariumtes-
tingen, viser like darlig spireevne som Bessin, og klart
darligere enn Belinda. Bessin er ikke lenger med i
verdiprgvingsforsgkene, men er med som referanse-
sort i fusariumtestingen.

NORD13/322 og SW130904 er prgvd i to ar. De har
bra hektolitervekt og tusenkornvekt. Ingen av dem
overbeviste avlingsmessig hverken i 2016 eller 2017.
SW090324 omtales som en grynhavresort. Den er
veldig sein, minst et par dager seinere enn Belinda.
Gunhild har veert med i verdiprgvingen tidligere,

og ble godkjent i 2000. Nar den er tatt inn i verdi-
prgvingen pa nytt, er det fordi den er resistent mot
havrecystenematoder. Det er derfor interessant & se
hvordan den gjar det i forhold til dagens markeds-
sorter. Den har et par dager lengre veksttid enn
Belinda, og ga 2 prosentenheter hgyere avling i 2017.

Havre er den kornarten som er mest utsatt for
fusarium og mykotoksiner. | smitteforsgkene med
fusarium er det Odal som kommer best ut med lavest
verdi av DON av de godkjente sortene. De norske
sortene Arnes, Vinger, Ringsaker og Hurum er ogsa
sterke. Den nye sorten Valer ser ut til & ha litt hgyere
DON-innhold enn de nevnte sortene. Haga har hatt
relativt hgye DON-verdier i smitteforsgkene. Belinda
har ogsé hatt hgye DON-tall, pa niva med Haga, i
disse forsgkene. Nye havresorter som godkjennes og
markedsfares bar veere bedre enn Belinda pa dette
omradet. Sterke fusariumangrep vil ogsa kunne redu-
sere sortenes spireevne. Det er derfor lite gnskelig &
ha markedssorter med denne svakheten.
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Tabell 14. Forsgk med tidlige og seine havresorter, @stlandet 2015 - 2017

Kg korn/dekar

og relativ avling

Andre karakterer - Hele @stlandet

Hele Sgr- Nord-| Vann%  Gul- Strdl. Legde % Strakn. Mjeld. HI-v. T-kv. Prot. Skall Fett

@stl.  @stl  @stl. | v/hgst. modn. cm seint % % kg g % % %
Ant. felt 18 7 11 7 9 17 6 4 5 18 18 18 18 18
Tidlige
Ringsaker | 665 694 655 20,3 100 87 23 13 8 57,8 35,1 11,4 21,4 5,47
Haga 104 103 105 21,2 103 83 18 11 o) 56,3 35,7 11,1 21,0 5,46
Odal 100 102 98 20,8 103 89 21 7 8 57,5 37,6 11,3 21,6 6,26
Avetron 91 90 91 18,2 98 89 18 16 6 57,9 36,7 12,4 21,3 6,27
GN12150 105 103 106 21,4 103 90 20 0 58,5 36,4 11,0 23,2 5,71
GN12230 103 104 103 19,6 102 87 29 3 55,7 36,6 10,6 20,6 6,24
Seine
Belinda 681 721 663 24,7 107 83 15 16 56,1 39,3 10,6 22,4 6,28
Vinger 101 99 102 22,7 105 90 10 5 56,9 38,6 10,9 21,2 5,05
Hurum 102 100 103 22,5 105 85 26 11 6 55,2 35,0 10,6 21,1 4,97
Valer 103 102 104 23,0 105 86 19 6 55,4 37,3 10,4 21,9 6,56
Arnes 104 103 105 21,9 104 88 23 7 56,9 37,4 10,4 20,5 5,19
Delfin 106 104 107 25,3 107 88 25 3 2 58,6 43,8 10,7 22,6 5,32
LSD 5 % 22 45 21 1,3 2 3 i.s. i.s. 6 0,6 0,8 0,6 1,0 0,45

Tabell 15. Avlingsoversikt for havresorter, @stlandet 2007 - 2017
Kg korn pr. dekar og relative avlinger for de enkelte &r

Forsgksar 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Ant. felt 8 7 8 8 8 7 6 7 6 6 6
Tidlige
Ringsaker 581 589 486 568 542 525 570 582 694 638 662
Haga 106 104 108 108 106 107 107 101 102 106 103
Odal 101 99 105 104 100 98 101 101 96 102 101
Avetron - - - - - - 94 89 89 92 92
GN12150 - - - - - - - - 104 104 107
GN12230 - - - - - - - - 104 104 103
Seine
Belinda 598 597 528 598 567 533 576 602 700 677 666
Vinger 97 102 102 99 100 99 98 98 100 99 103
Hurum - - - - 100 102 97 101 101 102 102
Valer - - - - - 100 104 106 100 104 106
Arnes - - - - - - 102 102 100 104 106
Delfin - - - - - - - - 108 102 109

47

uI0Y



48

Assveen, M. et al. /

4(1)

Havresorter i Midt-Norge

| 2017 ble det gjennomfgrt 3 godkjente forsgk med 11
sorter og linjer av tidlig havre, og 9 sorter og linjer av
sein havre i Midt-Norge (tabell 1). | perioden 2005-
2010 ble det arlig gjennomfart bare ett havreforsgk i
regi av verdiprgvingen i Midt-Norge. Fra 2011 er det
hvert ar anlagt 3 havreforsgk i Midt-Norge for a fa
sikrere resultater for havre i denne landsdelen. Det
gjennomsnittlige avlingsnivaet i 2017 ble hgyere enn
en har hatt de siste arene (tabell 18).

Tidlige sorter

Haga hadde som vanlig hgyest avling av de tidlige
markedssortene med 3 prosent hgyere avling enn
Ringsaker (tabell 16). Ogsa i middel over ar har Haga
meget bra resultat med 4 prosent hgyere avling enn
Ringsaker, og 9 prosent hgyere avling enn Odal (tabell
17). Sorten har middels hgye verdier for hektoliter-
vekt, tusenkornvekt, proteininnhold og fettinnhold.
Skallinnholdet er relativt lavt. Det har veert litt usik-
kerhet knyttet til sortens framtid pa grunn av hgye
DON-verdier. Dyrkingsomfanget av Haga har derfor
ikke gkt s& mye de siste arene, og den 1& i 2017 pa 12
prosent av det totale havrearealet pa landsbasis.

Odal hadde et bedre avlingsar i 2017 enn i de to
foregaende arene. Den 13 bare 1 prosent under Haga
i avling. Odal ser ut til & veere en noe ustabil sort
avlingsmessig i Midt-Norge. Det samme ser en enkelte
ar pa @stlandet. Selv om Odal ikke er sé& yterik som
Haga, er det en sort med sveert god kornkvalitet.
Odal har hgyere hektolitervekt, 1000-kornvekt,
proteininnhold og fettinnhold enn Haga. Skall-
prosenten er middels hgy. Mykotoksinanalyser de
siste arene viser at Odal har sveert lave DON-verdier
(tabell 20). Forelgpige HT2+T2-analyser viser at Odal
kan veere svakere nar det gjelder dette mykotoksin-
komplekset, men her trengs flere analyser for a gi
sikre svar.

Den nye tidligsorten Avetron ble godkjent i 2016.
Dette er en sveert tidlig sort med klart kortere
veksttid enn Ringsaker i Midt-Norge. |1 2017 ga Avetron
12 prosent lavere avling enn Ringsaker, og over ar er
avlingsforskjellen 8 prosent. Avetron har gjennom-
gaende bedre kornkvalitet enn Ringsaker for alle de
malte kvalitetsparameterne. Sorten har middels hgye
DON-verdier. Avetron blir ikke markedsfert i Norge,
men den er av interesse for det finske markedet pa
grunn av tidligheten og den gode kvaliteten.

Av nyere materiale er GN12150 og GN12230 pravd i
tre ar, og kan vurderes for godkjenning i 2018. Begge
linjene blir bedgmt & veere seinere enn Haga og Odal
i Midt-Norge, med GN12150 som den seineste. De
ligger pa niva med Haga i avling. GN12150 er en linje
med god strastyrke og strakvalitet, og god kornkva-
litet bortsett fra skallinnholdet som er hgyere enn
gnskelig. Linja har nesten like hgyt skallinnhold som
Belinda i Midt-Norge. DON-innholdet ser ut til & veere
relativt lavt. GN12230 er noe mer strasvak enn de
andre tidlige sortene. GN12230 har litt lav hektoliter-
vekt, og relativt lavt proteininnhold. Bortsett fra det
er kornkvaliteten god med sveert lavt skallinnhold og
hgyt fettinnhold.

GN13111 er prgvd i 2 &r. Resultatene for 2016-17
tyder pa at dette er en tidlig linje med minst like
hgyt avlingsniva som Ringsaker. Strastyrken og
strakvaliteten er god. Hektolitervekt og fettinnhold
ligger pa et middels hgyt niva, mens tusenkornvekt og
proteininnhold et relativt lavt. Skallinnholdet er lavt.

GN13034, GN14037, GN14065 og GN14070 er prgvd i
ett &r. Bade GN14037 og GN14070 ga sveert bra avling
i 2017, men det ma flere ars prgving til for en kan

si noe sikkert om avlingspotensial og ulike kvalitets-
egenskaper for disse linjene.

Seine sorter

Belinda og Vinger har gitt samme kornavling i 2017.
Belinda har veert hovedsorten i norsk havredyrking,
og malestokksort i verdiprgvingen av seine sorter i en
arrekke. Vinger er et par dager tidligere enn Belinda,
og hevder seg sveert godt ogsa i gjennomsnitt over

ar med 1 prosent hgyere avling enn Belinda (tabell
17). Vinger er na godt innarbeidet pd markedet, og
gkte sin markedsandel med 10 prosentenheter i 2017.
Vinger er en sveert robust og stabil sort som ogsa har
gjort det godt i de gkologiske sortsforsgkene, bade pa
@stlandet og i Midt-Norge. Den har sveert god stra-
styrke og strakvalitet. Hektolitervekten er hgyere enn
hos Belinda, og skallprosenten er klart lavere. Protein-
innholdet er litt hgyere. Til gjengjeld har Belinda
hgyere fettinnhold i kornet. Mykotoksinanalyser viser
at Vinger har lavere DON-verdier enn Belinda. Forelg-
pige HT2+T2-analyser viser at Vinger er ganske sterk
ogsa nar det gjelder dette mykotoksinkomplekset,
men her trengs flere analyser for a gi sikre svar.

Véler ble godkjent i 2015. Dette er en sort som er
et litt tidligere enn Belinda, men som ga 4 prosent
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Tabell 16. Forsgk med tidlige og seine havresorter, Midt-Norge 2017

Andre karakterer - Midt-Norge
Kornavling Gul- Strél. Legde % Havrebr.fl.  HIl-v. T-kv. Protein Fett Skall
Kg /daa  Rel. modn. cm seint % kg g % % %
Ant. felt 3 3 1 2 3 1 3 3 3 3 1
Tidlige
Ringsaker 615 100 109 109 17 4 56,5 33,6 9,9 6,20 23,0
Haga 631 103 109 100 5 5 54,2 36,5 9,1 5,95 20,1
Odal 625 102 111 110 23 6 55,4 38,5 9,9 7,25 22,5
Avetron 542 88 100 104 9 6 57,0 36,9 10,6 7,58 21,6
GN12150 652 106 112 107 0 4 55,7 36,3 9,4 6,68 24,6
GN12230 659 107 110 109 13 7 54,3 38,4 9,3 6,90 20,3
GN13111 651 106 103 97 8 55,8 34,0 9,5 6,46 21,8
GN13034 637 104 112 105 6 55,8 37,1 8,4 6,31 21,2
GN14037 698 113 113 99 1 3 53,6 37,1 9,1 6,39 21,7
GN14065 622 101 100 102 10 18 56,2 35,6 9,5 5,93 21,9
GN14070 680 111 106 102 5 6 54,0 36,7 9,4 5,95 20,6
Seine
Belinda 643 100 111 99 8 3 54,2 40,8 9,3 7,77 22,7
Vinger 640 100 110 108 15 5 56,3 40,3 9,6 5,95 20,9
Hurum 596 93 111 104 11 3 53,1 35,2 9,4 6,16 21,4
valer 668 104 110 103 17 3 53,7 38,8 9,1 7,64 21,8
Arnes 690 107 113 108 8 7 54,3 38,6 8,9 6,15 20,5
Delfin 613 95 112 106 28 2 56,1 44,8 8,8 6,27 22,7
NORD 13/322 | 648 101 114 102 10 2 56,4 42,8 8,7 7,31 23,3
SW130904 556 86 114 106 2 53,4 41,3 9,2 6,71 23,4
Gunhild 614 95 112 104 2 55,6 40,3 8,8 6,72 22,9
LSD 5% 63 - - 5 i.s. - 1,3 1,8 0,5 0,33 -
hgyere avling enn Belinda i 2017. Ogsa over ar er ring. Hurum ble godkjent i 2015 og Arnes i 2016, men
Valer litt mer yterik enn Belinda. Valer har svakere det ser ikke ut til at disse sortene vil bli oppformert
stré enn Belinda, og litt lavere hektolitervekt, tusen- og markedsfart.
kornvekt og proteininnhold. Valer har noe lavere
skallinnhold enn Belinda, og fettinnholdet er hgyt. Delfin er en tysk sort som er prgvd i tre ar, og som kan
Valer har middels hgye DON-verdier, omtrent midt vurderes for godkjenning. Det er en noe seinere sort

mellom Odal og Belinda. Sorten er under oppforme- enn Belinda i Midt-Norge, og den har gitt 2 prosent
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hayere avling enn Belinda i gjennomsnitt for pravings-
perioden. Delfin har noe darligere strastyrke enn
Belinda. Kornkvaliteten er bedre enn for Belinda nar
det gjelder hektolitervekt og tusenkornvekt. Protein-
innholdet og fettinnholdet er lavere. Delfin har i
likhet med Belinda et hgyt skallinnhold. Delfin har
lavere DON-innhold enn Belinda, men spireevnen malt
pa praver fra den pagdende fusariumtestingen, viser
like darlig spireevne som Bessin, og klart darligere
enn Belinda. Bessin er ikke lenger med i verdi-
pravingsforsgkene, men er med som referansesort i
fusariumtestingen.

Havre er den kornarten som er mest utsatt for
fusarium og mykotoksiner. | smitteforsgkene med
fusarium er det Odal som kommer best ut med lavest
verdi av DON av de godkjente sortene. De norske
sortene Arnes, Vinger, Ringsaker og Hurum er ogsa
sterke. Den nye sorten Valer ser ut til & ha litt hayere
DON-innhold enn de nevnte sortene. Haga har hatt
relativt hgye DON-verdier i smitteforsgkene. Belinda

har ogsé hatt hgye DON-tall, pa nivd med Haga, i
disse forsgkene. Nye havresorter som godkjennes og
markedsferes bar veere bedre enn Belinda pa dette
omradet. Sterke fusariumangrep vil ogsa kunne
redusere sortenes spireevne. Det er derfor lite
gnskelig & ha markedssorter med denne svakheten.

NORD13/322 og SW130904 er prgvd i to ar. De har
bra hektolitervekt og tusenkornvekt. Ingen av dem
overbeviste avlingsmessig hverken i 2016 eller 2017

i forhold til at de er sdpass seine. SW090324 omtales
som en grynhavresort. Den er veldig sein, minst et
par dager seinere enn Belinda. Gunhild har vaert med

i verdiprgvingen tidligere, og ble godkjent i 2000. Nar
den er tatt inn i verdiprgvingen pé nytt, er det fordi
den er resistent mot havrecystenematoder. Det er
derfor interessant a se hvordan den gjgr det i forhold til
dagens markedssorter. Den har litt lengre veksttid enn
Belinda, og ga 5 prosentenheter lavere avling i 2017.

Tabell 17. Forsgk med tidlige og seine havresorter, Midt-Norge 2015 - 2017

Andre karakterer - Midt-Norge
Kornavling Gul- Stral. Legde % Havrebr.fl. Skall HI-v. T-kv. Protein Fett

Kg /daa Rel. modn. cm seint % % kg g % %
Ant. felt 8 8 2 6 6 5 3 8 8 8 8
Tidlige
Ringsaker 506 100 | 102 95 21 6 21,4 54,8 341 11,1 5,85
Haga 621 104 | 104 91 9 7 21,4 52,0 354 10,4 5,50
Odal 567 95 104 98 11 7 21,9 53,5 367 11,4 627
Avetron 549 92 96 95 4 8 206 552 36,4 11,6 6,65
GN12150 612 103 | 107 98 3 237 546 355 105 6,12
GN12230 626 105 | 105 96 29 6 206 52,2 36,6 106 6,38
Seine
Belinda 618 100 | 107 89 3 4 24,2 52,3 390 10,5 6,71
vinger 625 101 | 106 99 8 5 21,1 54,0 388 10,7 5,17
Hurum 600 97 106 95 19 2 20,8 51,9 351 10,4 5,40
Valer 632 102 | 106 92 24 5 23,1 50,7 36,7 10,3 6,87
Armes 634 103 | 107 97 10 6 200 538 37,1 10,3 5,37
Delfin 632 102 | 110 926 12 2 235 54,1 43,6 9,7 5,76
LSD 5 % 43 - 4 4 i.s 3 2,0 1,7 1,4 0,6 0,56
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Tabell 18. Avlingsoversikt for havresorter, Midt-Norge 2007 - 2017

Kg korn pr. dekar og relative avlinger for de enkelte ar
Forsgksar 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Ant. felt 1 1 1 1 2 3 2 3 3 2 3
Tidlige
Ringsaker 628 726 670 350 510 532 592 551 583 591 615
Haga 108 98 105 116 108 110 109 101 108 101 103
Odal 99 99 109 110 99 96 103 106 92 91 102
Avetron - - - - - - 99 94 96 92 88
GN12150 - - - - - - - - 106 96 106
GN12230 - - - - - - - - 105 102 107
Seine
Belinda 723 728 697 397 560 526 630 591 605 605 643
Vinger 95 101 103 100 93 113 97 104 99 106 100
Hurum - - - - 112 102 100 93 100 99 93
Valer = = = = = 96 96 103 101 102 104
Arnes - - - - - - 104 98 101 99 107
Delfin - - - - - - - - 102 110 95

Markedsandeler for havre-

2017 en markedsandel pa niva med Odal. Det er en

sortene gkning pa 10 prosentenheter fra 2016. Haga har de
Tabell 19 viser utviklingen i dyrkingsomfang de siste arene hatt en markedsandel pa pluss/minus 10
tretten siste sesongene for de viktigste havresortene. prosent. Valer er under oppformering, og pa vei inn
De siste arene har det veert mindre problemer med pa markedet. Fordelingen av markedsandeler mellom
fusarium i havre. Det har gitt bedre sakornkvalitet, og havresortene framover vil i stor grad veere avhengig
dermed redusert behov for importert sévare. av hva som skjer med Valer.

Belinda er fortsatt den viktigste havresorten med naer
33 % markedsandel i 2017. Men Belindas markeds-
andel er kraftig redusert de siste arene. Det vil pa
sikt veere gnskelig & skifte ut Belinda med sorter som
er sterkere mot fusarium, og som har lavere DON-tall.
Hurdal har veert en viktig tidligsort, men er na ute av
markedet. Ringsaker har i flere ar hatt en markeds-
andel pa pluss/minus 10 prosent. Ringsaker er en
viktig tidligsort for Midt-Norge, og de omradene pa
@stlandet som har behov for en tidlig havresort. Odal
er en halvsein sort med mange gode egenskaper. |
2017 hadde Odal en markedsandel p& naer 22 prosent.
Dette er en gkning pa over 7 prosentenheter fra 2016.
Vinger har veert pd markedet i noen ar, og hadde i
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Tabell 19. Markedsandeler (%) for havresorter i perioden 2005 - 2017

Ar Belinda Odal Vinger Haga Ringsaker Akseli valer Hurdal
2005 62,2 0 0 0 0 0 0 0
2006 61,2 0 0 0 0 0 0 1,2
2007 49,0 0 0 0 0 0 0 9,6
2008 60,0 0 0 0 0,1 0 0 11,2
2009 66,1 0 0 0 1,0 0 0 16,8
2010 57,1 0 0 0,1 4,8 0 0 12,6
2011 56,6 0 0 1 13,1 0 0 10,6
2012 52,9 3,7 0 8,7 12,0 0 0 8,6
2013 51,8 7,2 0,1 13,8 8,0 0 0 4,0
2014 46,5 15,0 0,5 11,7 10,3 3,8 0 4,1
2015 41,0 20,3 7,4 8,9 9,9 2,4 0 5,9
2016 46,6 14,3 11,6 9,9 7,4 5,0 0,1 0
2017 33,0 21,8 21,3 11,8 9,0 0,5 1,0 0
Tabell 20. Dyrkingsegenskaper hos havresorter. Forklaring til tallene under tabellen
Vekst-  Strd-  Strd-  DON- Havre- HI-  Tusenkorn-  Skall Spire-  Protein  Fett

Sort tid styrke lengde verdi brunflekk  vekt vekt % treghet % %
Dovre -6 6 5 6 5 8 2 8 2 10 4
Avetron =3} 6 5 6 4 8 5 6 3 9 7
Ringsaker 0 5 5 7 5 7 3 6 7 7 6
GN12230 +1 4 5 8 5 6 5 7 4 5 7
GN12150 +2 6 5 7 5 8 5 4 6 6 7
Haga +2 6 7 3 4 6 4 6 4 6 5
Odal +2 6 5 8 5 7 6 6 3 7 7
Arnes +3 5 5 8 5 6 5 7 4 5 5
Vinger +4 7 5 7 5 6 6 6 3 6 4
Hurum +4 5 6 7 6 5 2 6 7 6 4
Valer +4 5 6 6 5 5 5 5 4 5 8
Belinda +6 7 7 3 5 6 7 4 5 6 7
Delfin +7 5 6 6 5 8 10 4 4 5 4

Veksttid:  Antall dager seinere (+) eller tidligere (+) enn Ringsaker

Resten: 1 = darlig strastyrke, langt strd, lav hl-vekt, lav 1000-kornvekt, hgy skallprosent, lav spiretreghet, lavt proteininnhold, lavt fettinnhold,
darlig sjukdomsresistens, hgye DON-tall
10= god strastyrke, kort strd, hgy hl-vekt, hgy 1000-kornvekt, lav skallprosent, hgy spiretreghet, hagyt proteininnhold, hgyt fettinnhold,
god sjukdomsresistens, lave DON-tall
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forskjeller fra trinn til trinn pa skalaen, men heller at
det markerer en tendens.

Oversikt over havresortene

Tabell 20 gir en oversikt over ulike dyrkingsegen-
skaper hos havresortene basert pa en helhetsvur-
dering av tilgjengelige forsgksdata. Graderingen

er angitt pa en skala fra 1-10. Se forklaring under
tabellen. | og med at ikke alle sorter er prgvd
sammen i forsgk, er det brukt en del skjgnn i fastset-

Tabell 21 angir foredlingsnummer, foredler/sortseier
og tidlighetsklasse for alle sorter og linjer som er
godkjent eller som er under utprgving. Dessuten
viser tabellen nar sorter er godkjent, og hvor lenge
de gvrige sortene og linjene har veert med i verdi-

tingen av karakterene. En har ogsa prevd & ta i bruk
en stagrst mulig del av skalaen for & markere mulige
forskjeller. Det betyr at det ikke ngdvendigvis er sikre

Tabell 21. Ulike opplysninger om sorter/linjer av havre

prgvingen.

Sorter/linjer Foredl.nr. Foredler/sortseier Klasse* Godkj.ar/prevd ant. ar
Kapp A0022 Graminor, N Tidlig 1986
Lena A0072 Graminor, N H.sein 1986
Ramiro Semul212 Semundo, NL Sein 1992
Celsia Ceb8603 Cebeco, NL Sein 1993
Frode Sv843675 Svalof-Weibull, S Sein 1994
Olram VoA1538-14 Graminor, N Tidlig 1994
Biri A91013 Graminor, N Tidlig 1997
Bikini A89106 Graminor, N H.tidlig 1997
Belinda SW92190 Svalof-Weibull, S Sein 1998
Revisor F5308 Saatzucht Firlbeck, D Sein 1999
Gunhild SW923100 Svalof-Weibull, S M.sein 2000
Roope Jo1367 Boreal, FIN H.sein 2000
Orvil Semj 3.095 Semundo, NL Sein 2000
Bessin NOR 1165 Nordsaat, D H.sein 2002
Flamingsplus LPSH92521 Lochow-Petkus, D Sein 2002
Munin NK97071 Graminor, N H.tidlig 2003
Hugin NK93008 Graminor, N Tidlig 2003
Liberto Semu 3.031 Semundo, NL Sein 2003
Gere NK98008 Graminor, N Tidlig 2004
Hurdal NK99042 Graminor, N Tidlig 2005
Flisa NK99035 Graminor, N H.sein 2005
Eidsvoll NK99217 Graminor, N H.sein 2006
Ringsaker NK02084 Graminor, N Tidlig 2008
Nes NK03011 Graminor, N Sein 2008
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Sorter/linjer Foredl.nr. Foredler/sortseier Klasse* Godkj.ar/prevd ant. ar
Aveny SW01168 Sval6f-Weibull, S Sein 2008
Odal NK03079 Graminor, N H.sein 2009
Vinger GNO04070 Graminor, N Sein 2010
Haga GNO04399 Graminor, N H.tidlig 2010
Skarnes GNO04008 Graminor, N H.sein 2011
Akseli Bor03071 Boreal, FIN M.tidlig 2014
Gimse GN08250 Graminor, N H.tidlig 2014
Hurum GNO07045 Graminor, N Sein 2015
Valer GN09004 Graminor, N H. sein 2015
Dovre GN09146 Graminor, N M. tidlig 2015
Avetron GN08207 Graminor, N M.tidlig 2016
Arnes GN09180 Graminor, N Sein 2016
GN12150 Graminor, N H.tidlig 3
GN12230 Graminor, N H.tidlig 3
Delfin NORD 137130 Nordsaat, D Sein 3
GN13111 Graminor, N Tidlig 2
NORD 13/322 Nordsaat, D Sein 2
SW130904 Lantmannen SW Seed, S Sein 2
GN13034 Graminor, N H.sein 1
GN14037 Graminor, N H.sein 1
GN14065 Graminor, N Tidlig 1
GN14070 Graminor, N H.tidlig 1

* H= haly, f.eks. halvtidlig
M= meget, f.eks. meget sein

Resultater for varhvete

Sammendragene for enkeltar beregnes med felt som
gjentak, og resultatene vektes etter antall felt pa
Ser- og Nord-@stlandet. Sammendrag over flere ar
beregnes med ar som gjentak. Dette er greit sa lenge
en har tilnzermet likt antall felt p& Sgr- og Nord-
@stlandet. Hvis det enkelte ar er stor forskjell i antall
felt i de to omradene, og en lar hvert ar telle likt, vil
det ikke bli helt samsvar mellom avlingstallene for
hele @stlandet i forhold til tallene for Sgr- og Nord-
@stlandet. Fra og med neste sesong tar en sikte pa &

organisere datamaterialet slik at felt kan brukes som
gjentak ved sammenstilling av resultater over ar.

Varhvetesorter pa @stlandet

| 2017 ble det prevd 18 sorter og linjer av varhvete i
8 godkjente forsgk pa @stlandet. 5 av forsgkene la pa
Sar-@stlandet og 3 pa Nord-@stlandet. | gjennomsnitt
for forsgkene ble avlingsnivaet middels hgyt i forhold
til tidligere ar (tabell 22 og 24). Forsgkskvaliteten var
gjennomgaende sveert bra. Verdiprgvingsforsgkene
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blir ikke sprgytet mot soppsjukdommer. | 2017 ble det
registrert en god del hveteaksprikk i noen av forsgk-
ene. Det ble ogsa notert noe gulrust, men angrepene
var svakere enn for et par-tre ar siden. Mjgldogg-
angrepene var omtrent som i foregédende ar.

Generelt 13 hektolitervektene for markedssortene

pa samme niva som i 2015 og 2016, men Zebra har
hagyere hektolitervekt enn i de to foregdende arene.
Det skyldes antagelig noe mindre gulrustangrep enn
tidligere. Proteininnholdet er gjennomgaende litt
lavere enn i 2015, men likevel godt innenfor grensa
for matkorn for alle sorter i gjennomsnitt for forsgks-
feltene. SDS-verdiene var sveert hgye i tre av forsgk-
ene i 2017. Det skyldes nok i noen grad hgyt protein-
innhold. Proteininnholdet i disse forsgkene 1a mellom
13 og 14 prosent. Pa grunn av vanskelige innhgstings-
forhold med hyppig nedbgr over en lang periode, ble
det store problemer med falltallet i 2017. Vanligvis er
det tidlige sorter som blir stdende modne en periode
for forsgkene hostes, som kan bli straffet nar det
gjelder utviklingen av falltallet. Men i 2017 hadde
selv de seineste sortene problemer med & opprett-
holde et akseptabelt falltall. De malte falltallene ga
ingen fornuftig rangering av sortene, og er derfor ikke
tatt med i tabell 22.

Det innbyrdes forholdet mellom de fleste markeds-
sortene nar det gjelder kornavling i 2017, er ikke
mye forskjellig fra det en har i gjennomsnitt over
en arrekke. Den nye sorten Caress ga hgyest avling

i 2017 fulgt av Mirakel og Krabat. Bade Zebra og
Bjarne har de siste arene hatt klart lavere avling enn
vanlig pa grunn av sterke gulrustangrep. | middel for
de tre siste arene ligger Zebra og Bjarne henholdsvis
10 og 30 prosent under Krabat og Mirakel i avling
(tabell 23). 1 2017 var imidlertid disse forskjellene
redusert til 5 og 20 prosent. Det skyldes nok svakere
angrep av gulrust. Bjarne er generelt svak mot de
fleste sjukdommer, men spesielt mot gulrust og
hveteaksprikk. Det gjer at sorten kommer darlig ut i
forsgk som ikke soppspreytes. | praktisk dyrking ma
Bjarne, men ogsa de andre markedssortene, falges
opp med fungicidbehandling de fleste sesonger.
Bjarne reagerer sveert positiv pa slik behandling, og
avlingsforskjellen til de andre sortene blir betydelig
redusert. Omleggingen av prisgraderingssystemet
for mathvete de siste arene, favoriserer sorter i
klasse 1 og 2 i forhold til sortene i klasse 3. Nar
sortene soppspraytes, vil Bjarne konkurrere godt i
avlingsverdi i forhold til alle de andre sortene.
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Krabat har noe kortere veksttid enn Zebra, og er

en middels lang, strastiv sort med bra sjukdoms-
resistens og hgyt falltall. Den har hgyest falltall av
alle markedssortene i middel over ar, og det er en
sveert viktig sortsegenskap ved dyrking under norske
forhold. Kornkvaliteten ellers ligger stort sett mellom
Bjarne og Zebra. Krabat har sterkere glutenkvalitet
enn Zebra, men er likevel plassert i samme kvalitets-
klasse. Krabat har lavere DON-tall enn bade Zebra og
Bjarne.

Mirakel ble godkjent i 2012 og har gkte sin markeds-
andel med hele 20 prosentenheter fra 2016 til 2017.
| 2017 ble Mirakel dyrket pa 45 prosent av varhvete-
arealet. Mirakel er litt tidligere enn Zebra, og har
et hgyt avlingspotensial. Mirakel har langt stra, 4-5
cm lenger enn Zebra, og det er en av arsakene til at
den kommer déarligere ut nar det gjelder legde. Den
har god resistens mot mjgldogg og er en av de beste
sortene nar det gjelder resistens mot bladflekksjuk-
dommer. Mirakel er ogsa den sterkeste av markeds-
sortene mot gulrust. | tillegg har den bra korn-
kvalitet og et greit falltall s lenge den ikke far for
mye legde. Mirakel har like hgye SDS-verdier som
Bjarne, s& det er en sort med sterk glutenkvalitet, og
den er plassert i kvalitetsklasse 1. Mirakel har veert
med i de gkologiske sortsforsgkene de siste ni arene
og ligger her klart pa topp avlingsmessig. | gkologisk
dyrking er det noe svake straet ikke til sa stor ulempe
da gjegdslingsnivaet som regel er lavere. | konvensjo-
nell dyrking vil vekstregulering vaere helt nadvendig.
En kan ogsa med fordel gi litt lavere N-mengder

ved sding enn til andre sorter, og heller gi noe mer
nitrogen seinere i vekstsesongen. Det vil redusere
faren for legde ytterligere, og gi en mer optimal
bestandsstruktur. En stor fordel med Mirakel er at
den er sterk mot fusarium, og har lavt DON-innhold i
kornet. | 2017 hadde mange dyrkere en noe blandet
erfaring med Mirakel. Det ble litt for mye legde i
mange akre, sa det er tydelig at det fortsatt trengs
mer kunnskap om optimal dyrking av denne sorten.

Rabagast ble godkjent i 2013, og har et par dager
lengre veksttid enn Bjarne. Over ar ligger Rabagast
klart over Bjarne i avling, og det skyldes i stor grad
Bjarnes sjukdomsproblemer de siste sesongene.
Rabagast er kort og strastiv, og har middels hgy
hektolitervektvekt. 1000-kornvekta er relativt lav, og
proteininnholdet er hgyt. Rabagast har sveert sterk
glutenkvalitet. Det starste problemet med Rabagast
er at den har klart darligere falltallsstabilitet enn de
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Tabell 22. Forsgk med varhvetesorter, @stlandet 2017

Kg korn/dekar Andre karakterer - Hele @stlandet
og rel. avling

Hele Sgr- Nord- | Gul- Strdl. Legde % Strdkn. Mjgld. Gulr. Hv.akspr. HI-v. T-kv. Prot.

@stl. @stl. @stl. |modn. cm seint % % % % kg g % SDS
Ant. felt 8 5 3 2 7 4 4 4 4 4 8 8 8 4
Zebra 551 489 655 | 118 87 6 6 11 15 80,3 39,6 12,3 88
Bjarne 85 83 86 111 69 13 24 30 33 75,1 29,7 13,1 93
Krabat 105 109 100 | 116 78 5 7 1 0 18 79,0 37,0 12,5 90
Mirakel 105 109 102 | 117 93 34 16 1 0 12 79,3 38,5 12,7 94
Rabagast 103 106 100 | 114 72 3 7 2 0 19 79,3 34,6 12,8 94
Seniorita 99 101 97 116 83 13 1 1 14 80,6 34,4 13,3 94
Caress 108 110 104 | 116 76 3 10 5 0 17 80,8 38,2 12,6 90
GN11644 94 97 91 114 74 7 7 6 0 23 81,8 355 13,4 96
SW11230 109 112 105 | 116 82 21 20 2 0 18 79,6 41,8 11,9 89
PS-1 96 100 92 116 83 34 21 11 1 18 79,6 37,3 12,7 88
GN11542 99 102 95 118 84 12 16 3 0 20 79,9 351 12,7 93
GN13618 107 107 106 | 116 81 6 11 1 1 19 79,9 39,6 12,6 95
SW11011 104 105 103 | 118 82 27 29 5 0 17 81,3 42,8 11,8 91
SW21074 103 105 99 120 80 27 1 0 15 81,1 37,7 12,9 88
GN14512 108 112 102 | 119 76 2 7 1 0 18 81,7 36,4 11,9 91
GN14649 101 106 96 113 79 10 5 0 15 81,2 37,3 12,9 93
SW141570 | 109 112 105 | 120 81 7 14 1 0 10 80,5 38,7 12,6 93
SW141580 | 107 110 103 | 120 82 10 8 3 0 10 81,5 41,0 12,2 90
LSD 5 % 29 34 57 2 4 18 i.s. 5 8 9 0,9 1,5 0,4 5

gvrige markedssortene. Den hadde spesielt darlige
falltall i 2011, men en har sett den samme tendensen
i enkelte felt ogsa de @vrige pravingsarene. Det
samme gjelder ogsa i de skologiske sortsforsgkene.
Rabagast har hatt DON-verdier pa niva med Krabat i
de pagaende fusariumtestene.

|1 2014 ble Seniorita godkjent, men sorten vil nok ikke
bli markedsfart. Seniorita er en halvtidlig sort, med
mange bra egenskaper, men sorten er ikke yterik nok
over tid til & vaere interessant for markedet. Seniorita
er sterk mot fusarium, og har lave DON-verdier.

Caress (SW01074) ble godkjent i 2017. Det er en halv-
sein, svaert yterik sort med bra kornkvalitet. | middel
for de tre siste arene har Caress gitt 5 prosent hgyere
avling enn Krabat og Mirakel. Caress er mottagelig

for de fleste bladflekksjukdommene, men er sterk
mot mjgldogg og gulrust. Falltallet er brukbart, og
glutenkvaliteten ser ut til a ligge mellom Zebra og
Krabat. Forelgpige tall fra fusariumtestingen viser

at Caress er sterk mot fusarium, og har lave DON-
verdier. Maling av DON-innhold i mathvete ble innfart
sesongen 2012/13. Partier med hgyere DON-verdier
enn 1250 pg pr. kg korn, blir avregnet som for. Even-
tuelle sortsforskjeller nar det gjelder motstandsevne
mot fusarium og dannelse av mykotoksiner ma vekt-
legges ved godkjenning av sorter. | smitteforsgkene
med Fusarium graminearum har en de siste arene
analysert for innhold av DON i sorter og foredlings-
linjer i varhvete. Zebra og Bjarne er de svakeste

pa dette omradet. Krabat og Rabagast kommer i en
mellomstilling, mens de nyere sortene Mirakel, Senio-
rita og Caress er de sterkeste (tabell 26).
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Tre linjer er prevd i tre ar og kan vurderes for
godkjenning; GN11644, SW11230 og PS-1. GN11644
er en relativt tidlig linje med veksttid omtrent som
Rabagast. Den har hgy hektolitervekt, hgyt protein-
innhold, sveert sterkt gluten og middels hgyt fall-
tall. Linja er ogsa sveert sterk mot fusarium, og har
hatt lavere DON-tall enn bade Mirakel og Seniorita.
GN11644 har sveert lav grad av spiretreghet, men det
ser ikke ut til at det har hatt noen tydelig effekt pa
falltallet. SW11230 er en halvsein linje med veksttid
som Krabat, og 5-6 prosent hgyere avling enn Krabat.
Kornkvalitet og sjukdomsresistens er gjennomgaende
bra. Det er en klasse 3 sort med SDS-verdier mellom
Zebra og Krabat. PS-1 er sein linje med veksttid
omtrent som Mirakel. | gjennomsnitt for prgvingsperi-
oden har PS-1 gitt 4 prosent lavere avling enn Mirakel
og Krabat. Den har litt svakt stra, klart svakere

enn Krabat, og ikke signifikant bedre enn Mirakel.
Glutenkvaliteten er som for Zebra. @vrig kornkvalitet,
sjukdomsresistens og falltall er middels bra.

Fire linjer er prgvd to ar; GN11542, GN13618,

SW11011 og SW21074. GN11542 har omtrent samme
veksttid som Krabat, men har gitt 5 prosent lavere

Tabell 23. Forsgk med vérhvetesorter, @stlandet 2015 - 2017
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avling. Kornkvaliteten er middels bra, og linja har
sterkt gluten. Falltallet er bra. GN13618 har veksttid
omtrent som Krabat, og har gitt tilneermet samme
avling som Krabat i prgvingsperioden. Den har bra
kornkvalitet og sterkt gluten. Falltallet er middels
hgyt. De svenske linjene ser ut til & veere litt mer
yterike enn Krabat, og s vidt litt seinere. Korn-
kvaliteten er bra, og falltallet middels hgyt. De har
svakere gluten enn de to norske linjene.

Fire linjer er prgvd i ett &r; GN14512, GN14649,
SW141570 og SW141580. Alle linjene bortsett fra
GN14649, ser ut til & ha noe lengre veksttid enn
Krabat. GN14649 er en tidlig linje med veksttid og
avling omtrent som Rabagast. Kornkvaliteten ser ut til
& veere bedre enn hos Rabagast. De tre andre linjene
har noe hagyere avling enn Krabat. Det trengs flere

ar med prgving for & fa et sikkert resultat for disse
linjene nar det gjelder avlingspotensial, kvalitets-
egenskaper og sjukdomsresistens.

Kg korn/dekar Andre karakterer - Hele @stlandet
og rel. avling
Hele Sgr-  Nord- | Strda Legde % Dg.til Mjgld. Gulrust Hv.akspr. HI-v. T-kv. Prot. Fall
@stl.  @stl.  Dstl. cm seint  gulm. % % % kg g % tall SDS
Ant. felt 23 14 9 18 13 7 13 13 13 23 23 23 11 10
Zebra 534 507 583 87 6 119 10 22 16 79,1 38,7 12,2 300 78
Bjarne 81 77 87 69 26 112 7 46 26 75,0 29,7 13,1 311 90
Krabat 110 114 106 76 7 117 9 1 12 79,1 37,2 12,7 336 88
Mirakel 110 112 107 92 32 118 1 0 9 79,8 38,9 12,9 300 91
Rabagast 107 108 105 72 6 115 3 1 14 79,4 34,3 12,9 232 93
Seniorita 104 106 102 82 7 118 2 2 13 81,0 34,3 13,0 311 89
Caress 115 119 109 76 2 117 2 0 14 80,8 37,8 12,6 290 83
GN 11644 101 106 94 74 12 115 4 2 21 82,0 36,1 13,2 290 96
SW 11230 116 121 109 81 15 117 2 1 18 79,6 42,3 12,1 290 84
PS-1 106 108 103 83 25 118 10 3 14 80,0 38,0 12,4 300 80
LSD 5 % 47 53 50 4 12 1 2 18 8 1,2 1,5 0,3 - 6
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Tabell 24. Avlingsoversikt for varhvetesorter, @stlandet 2007 - 2017

Kg korn pr. dekar og relative avlinger de enkelte ar
Forsgksar 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Ant. felt 9 8 8 8 8 8 8 8 8 7 8
Zebra 505 619 462 585 503 545 558 504 545 507 551
Bjarne 94 89 88 89 82 86 88 91 72 88 85
Demonstrant 106 105 103 98 93 101 97 104 115 112 -
Krabat 99 96 99 96 91 97 94 104 117 109 105
Mirakel - - 102 98 92 106 95 101 118 107 105
Rabagast = = = 95 84 94 93 99 111 106 103
Seniorita - - - - 86 92 98 95 106 107 99
Caress = = = = = - - 104 119 117 108
GN 11644 - - - - - - - - 105 103 94
SW 11230 - - - - - - - - 122 116 109
PS-1 - - - - - - - - 110 112 96
Tabell 25. Markedsandeler (%) for varhvetesorter i perioden 2005 - 2017
Ar Mirakel Zebra Bjarne Krabat Rabagast Demonstrant
2005 0 35,6 58,6 0 0 0
2006 0 33,8 64,4 0 0 0
2007 0 45,4 52,2 0 0 0
2008 0 41,2 57,2 0 0 0
2009 0 40,7 57,4 0 0 0,2
2010 0 40,3 45,5 0,1 0 2,2
2011 0 33,6 39,2 0,8 0 20,7
2012 0 29,7 27,6 9,5 0 27,5
2013 0,1 43,6 22,0 10,7 0 23,3
2014 0,5 44,2 26,1 12,6 0 15,8
2015 7,3 42,9 28,7 8,5 0,3 11,9
2016 2588 40,6 21,6 8,1 2,7 0,5
2017 44,9 26,3 18,5 7,3 2,8 0

Markedsandeler for varhvete-
sortene

Tabell 25 viser utviklingen i dyrkingsomfang de
tretten siste sesongene for de viktigste varhvete-
sortene. Bjarne og Zebra dominerte i mange ar
varhvetemarkedet i Norge fullstendig. Sa tok Demon-
strant i noen &r betydelige markedsandeler, og
arealene av bade Zebra og Bjarne ble redusert. | 2012
var de tre sortene omtrent jevnstore. Na er Demon-
strant helt ute av markedet etter at den fra 2016 ble
avregnet som forhvete. Mirakel var i 2017 den klart

stagrste varhvetesorten, og gkte sin markedsandel
opp til 45 prosent. Arealene av Zebra og Bjarne ble
redusert tilsvarende. Krabat har gatt litt opp og ned
de siste arene, og sorten har hatt et dyrkingsomfang
pa 7-8 prosent de tre siste sesongene. Rabagast er s&
vidt inne pa markedet. Sortens videre framtid er nok
avhengig av dyrkernes erfaring med en sort som helt
klart har problemer med & opprettholde et tilfreds-
stillende falltall nar veerforholdene blir utfordrende
for hgsting.
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Tabell 26. Dyrkingsegenskaper hos varhvetesortene. Forklaring til tallene under tabellen

Vekst- Strd-  Strd&- Mjel- Bladfl. Gul- DON- HI- T-kv. Spire- Fall- Prot.  SDS

Sort tid styrke lengde dogg sjukd. rust verdi vekt tregh. tall %
Bjarne 0 3 8 5 3 1 3 4 1 4 6 7 8
Rabagast +3 7 7 7 6 8 5 7 8 4 3 7 8
GN 11644 +3 6 6 7 5 7 8 9 4 1 6 7 9
Krabat 5] 7 6 5 6 7 5 6 5 7 8 6 7
Caress +5 8 6 8 5 7 7 8 6 5 6 6 6
SW 11230 +5 5 5 8 o) 8 4 7 9 ) 6 ) 6
Mirakel +6 2 1 8 7 9 7 7 7 7 6 7 8
Seniorita +6 7 5 8 6 6 7 8 3 3 7 7 8
PS-1 +6 3 5 5 6 6 4 7 6 5 6 6 5
Zebra i 7 3 5 6 4 2 6 7 7 7 ) )

Veksttid: antall dager seinere (+) eller tidligere (-) enn Bjarne

Resten: 1= darlig strastyrke, langt strd, darlig sjukdomsresistens, lav hektolitervekt, lav 1000- kornvekt, lav spiretreghet, lavt falltall, lavt

proteininnhold, lav SDS, hgye DON-tall

10= god strastyrke, kort strd, god sjukdomsresistens, hgy hektolitervekt, hgy 1000-kornvekt, hgy spiretreghet, hayt falltall,

hgyt proteininnhold, hgy SDS, lave DON-tall

Oversikt over varhvetesortene

Tabell 26 gir en oversikt over ulike dyrkingsegen-
skaper hos varhvetesortene basert pa en helhets-
vurdering av tilgjengelige forsgksdata. Graderingen
er angitt pa en skala fra 1-10. Se forklaring under
tabellen. | og med at ikke alle sorter er prgvd
sammen i forsgk, er det brukt en del skjgnn i fastset-
tingen av karakterene. En har ogsa prevd & ta i bruk
en stagrst mulig del av skalaen for & markere mulige
forskjeller. Det betyr at det ikke ngdvendigvis er sikre
forskjeller fra trinn til trinn pé skalaen, men heller at
det markerer en tendens.

Tabell 27 angir foredlingsnummer, foredler/sortseier
og tidlighetsklasse for alle sorter og linjer som er
godkjent eller som er under utprgving. Dessuten
viser tabellen nar sorter er godkjent, og hvor lenge
de gvrige sortene og linjene har veert med i verdi-
prgvingen.
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Tabell 27. Ulike opplysninger om markedssorter og ikke godkjente sorter/linjer av varhvete

Sorter/linjer Foredl. nr. Foredler/sortseier Klasse* Godkj.ar/prgvd ant. ar
Tjalve WW22288 Svalof-Weibull, S Sein 1987
Bastian T3042 Graminor, N Tidlig 1989
Polkka SvLH82178 Svalof-Weibull, S H.tidlig 1992
Sport WW27314 Svalof-Weibull, S H.sein 1994
Brakar T8046 Graminor, N H.tidlig 1995
Avle WW31258 Svalof-Weibull, S Sein 1996
Vinjett WW32470 Svalof-Weibull, S M.sein 1999
Zebra SW35098 Svalof-Weibull, S Sein 2001
Bjarne NK97520 Graminor, N Tidlig 2002
Berserk NK01533 Graminor, N Tidlig 2007
Demonstrant NK01568 Graminor, N Sein 2008
Krabat GN03509 Graminor, N H.tidlig 2010
Laban GNO05567 Graminor, N H.sein 2011
Mirakel GN06600 Graminor, N Sein 2012
Rabagast GNO07501 Graminor, N H.tidlig 2013
Amulett SW51114 Lantménnen SW Seed, S Sein 2013
Arabella CHD132/05 Danko, PL Sein 2014
Berlock SW71139 Lantmannen SW Seed, S Sein 2014
Seniorita GNO7574 Graminor, N H.tidlig 2014
Willy GN10521 Graminor, N Sein 2016
Caress SW01074 Lantméannen SW Seed, S H.sein 2017
GN11644 Graminor, N Tidlig 3
SW11230 Lantmannen SW Seed, S H.sein 3
pS-1 NAFC, SK H.sein 3
GN11542 Graminor, N Sein 2
GN13618 Graminor, N Sein 2
SW11011 Lantmé&nnen SW Seed, S Sein 2
SW21074 Lantméannen SW Seed, S Sein 2
GN14512 Graminor, N Sein 1
GN14649 Graminor, N Tidlig 1
SW141570 Lantméannen SW Seed, S Sein 1
SW141580 Lantménnen SW Seed, S Sein 1

* M= meget f.eks. meget sein
H= halv, f.eks. halvsein
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Resultater for hgsthvete

Hesthvetesorter pa @stlandet

Det ble lagt ut 8 forsgk med 13 sorter pa @stlandet
hgsten 2016. Det var gunstige etableringsforhold
etter sding og spiring. Overvintringsforholdene

ble ogsa gode, og de forsgkene som etablerte seg
bra, stod ogsa fint da veksten kom i gang pa varen.
Alle de anlagte forsgkene er med i sammendraget.
Fire av forsgkene a pa Ser-@stlandet og fire pa
Nord-@stlandet. Sortene er prgvd uten og med
soppbekjempelse. Feltene ble behandlet med 50 ml
Bumper + 30 ml Comet Pro ved begynnende strastrek-
ning (BBCH 31), og med 15 ml Proline 250 EC + 80 ml
Aviator Xpro ved skyting (BBCH 55). Bade for 2017
og i sammendraget over ar, presenteres resultater
fra ubehandlede ledd og ledd med soppbekjempelse
(tabell 28 og 29).

Sammendragene for enkeltar beregnes med felt

som gjentak, og resultatene vektes etter antall felt
pa Ser- og Nord-@stlandet. Sammendrag over flere

ar beregnes med ar som gjentak. Dette er greit s&
lenge en har tilnaermet likt antall felt pa Segr- og
Nord-@stlandet hvert ar. Hvis det enkelte ar er stor
forskjell i antall felt i de to omradene, og en lar hvert
ar telle likt, vil det ikke bli helt samsvar mellom
avlingstallene for hele @stlandet i forhold til tallene
for Sar- og Nord-@stlandet. Det jobbes med a orga-
nisere datamaterialet slik at felt kan brukes som
gjentak ved sammenstilling av resultater over ar, men
en er ikke helt i mal med det arbeidet.

Gjennomsnittsavlingen for de atte forsgkene ble
veldig bra, men noe lavere enn i rekordarene 2014 og
2015 (tabell 30). Av de viktigste markedssortene var
det Kuban som gjorde det best med 5 prosent hgyere
avling enn malestokksorten Olivin pa de sprgytede
leddene. Ellvis ga 1 prosent hgyere avling enn Olivin,
og har dermed hatt en noe svakere sesong enn vanlig.
Forhvetesorten Jantarka ga hele 17 prosent hgyere
avling enn Olivin. Den nye sorten KWS Ozon som na er
prgvd i tre &r, ga 12 prosent hgyere avling enn Olivin.
Avlingsgevinsten for soppsprayting varierte fra 40 til
100 kg/daa for de ulike sortene/linjene. Av markeds-
sortene ga Magnifik og Jantarka sterst avlingsgkning
med henholdsvis 78 og 76 kg i meravling (tabell 28).
Olivin og Skagen ga minst avlingsgkning. Avlings-
gkningen for soppbehandling ble 62 kg (9 %) i
gjennomsnitt for alle sorter og forsgksfelt. Det er
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samme meravling som i 2016. Som vanlig farte sopp-
sprayting til noe forsinket modning og redusert legde,
samt hgyere tusenkornvekt. Ofte far en litt lavere
falltall pa sproyta ledd, s& ogsé i 2017.

De fleste hgsthvetefeltene ble hegstet relativt tidlig
under bra veerforhold, og falltallet var bra for de
fleste sortene. Men som vanlig hadde Magnifik og
Jantarka lavere falltall enn de andre markedssor-
tene. Den nye linja DC 648/06, som kan vurderes for
godkjenning i 2018, utmerket seg med sveert lavt
falltall i fire av de sju forsgksfeltene der falltallet ble
malt. SDS-sedimentasjon gir et kombinert uttrykk for
proteinkvalitet og proteinmengde hos sortene. Hgye
SDS-tall tyder pa sterkt gluten, men hgyt protein-
innhold vil ogsa bidra til & heve SDS-verdiene. SDS-
tallene for 2017 ligger lavere enn i 2016, men noe
hgyere enn i 2015. Proteininnholdet ligger lavere enn
i 2016 og 2015.

Det var en del legde i noen av forsgkene, og Skagen,
Ellvis og Jantarka hadde mest legde av markeds-
sortene. Kuban hadde minst legde, og den nye sorten
KWS Ozon ser ut til & ha sveert god strastyrke. Det ble
notert en god del sjukdom i noen felt, bade for mjgal-
dogg og hveteaksprikk. | forhold til de to foregaende
arene, var det ubetydelige gulrustangrep. De fleste
hgsthvetesortene er mottagelige for gulrust. Svakest
er Magnifik, Jantarka og Olivin, men ogsa Kuban blir
angrepet. Sterkest er Ellvis, Skagen og KWS Ozon.
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Tabell 28. Forsgk med hgsthvetesorter, @stlandet 2017

Kg korn/dekar Andre karakterer - Hele @stlandet
og rel. avling

Hele Sgr- Nord- |Vann% Sein Stral. Mjgld. Hv.akspr. Cephalosp. HI-v. T-kv. Prot. Fall-

@stl. @stl. @stl. |v/hest. legde cm % % % kg g % Tall SDS
Ant. felt 8 4 4 7 4 8 3 3 1 7 8 8 7 7
Ubehandlet
Olivin 709 699 719 | 22,0 13 86 6 15 13 83,3 42,1 10,4 290 64
Magnifik 95 96 94 20,7 16 88 16 14 8 81,8 42,2 10,0 217 62
Ellvis 100 102 98 20,1 24 79 17 16 1 80,5 45,0 9,8 383 60
Kuban 103 100 105 | 20,1 6 79 1 12 5 81,8 46,5 10,5 281 71
Skagen 99 102 96 21,1 24 85 5 13 1 81,5 49,2 10,4 336 76
Jantarka 114 111 117 | 20,5 24 88 2 10 18 80,2 54,3 9,1 232 52
KWS Ozon 110 108 112 | 20,1 6 73 2 10 1 82,5 50,6 9,8 323 74
DC 648/06 102 97 106 | 20,1 19 83 1 9 40 80,2 55,4 10,1 175 71
SW 15423 106 108 104 | 19,7 18 75 4 11 5 80,0 54,2 9,7 264 68
Etana 103 103 103 | 20,4 5 80 5 12 3 80,0 48,6 10,3 264 70
Platin 104 103 105 | 19,7 5 84 11 16 20 79,5 46,4 9,6 250 72
Bernstein 93 93 94 20,8 1 90 7 15 3 82,0 50,5 10,7 281 82
Janne 101 104 99 21,2 7 7 7 13 10 82,4 43,6 10,1 232 64
Soppsproytet
Olivin 753 739 766 | 23,4 8 86 3 3 10 83,2 43,8 10,4 300 64
Magnifik 100 99 101 | 22,3 15 89 2 3 82,2 45,4 9,9 186 61
Ellvis 101 103 100 | 21,6 14 81 3 5 80,6 47,0 9,8 350 60
Kuban 105 99 110 | 21,2 3 81 1 3 8 82,3 48,9 10,6 300 71
Skagen 99 98 101 | 22,9 18 84 0 3 5 81,9 50,9 10,3 323 74
Jantarka 117 112 122 | 21,6 19 86 0 4 20 80,0 56,0 9,2 200 52
KWS Ozon 112 111 114 | 21,8 2 74 1 3 3 82,9 54,1 9,5 311 72
DC 648/06 107 103 111 | 21,1 8 84 0 2 45 80,8 56,8 10,1 155 71
SW 15423 105 106 105 | 20,2 13 76 1 2 3 80,1 55,6 9,6 257 68
Etana 103 103 103 | 21,6 3 79 0 3 81,2 50,8 10,1 221 69
Platin 111 108 114 | 21,4 10 84 1 4 13 80,5 49,5 9,6 238 71
Bernstein 98 96 99 22,4 6 91 0 3 8 81,8 52,3 10,8 257 82
Janne 101 102 100 | 23,5 1 76 2 4 10 82,4 45,6 10,1 264 64
Hovedeffekt
Ubehandlet 725 713 737 | 20,5 13 82 7 13 10 81,3 48,4 10,0 257 68
Soppsproytet | 787 761 813 | 21,9 9 82 1 3 10 81,5 50,5 10,0 244 68
LSD 5 % 24 30 38 1,0 i.s. i.s. 4 i.s. - i.s. 0,8 i.s. - i.s.

Det er ingen signifikante samspill for soppspreyting x sort
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Det har blitt stilt store forventninger til Ellvis som
ble godkjent i 2012. Ellvis har innfridd forventnin-
gene fullt ut de siste arene nar det gjelder avling,

og i middel over ar er Ellvis den mest yterike av de
vanlige markedssortene med 2-3 prosent hgyere
avling enn Kuban og Skagen for soppsprgyta ledd
(tabell 29). Ellvis har bra overvintringsevne, og mange
gode egenskaper ellers. Spesielt ma det hgye fall-
tallet framheves. | &r med vanskelige hgsteforhold
har Ellvis veert den klart beste sorten nar det gjelder
& opprettholde et hgyt falltall. Dette er en viktig
egenskap som betyr mye for dyrkerne. Den har noe
lavere proteininnhold enn de andre markedssortene,
og hektolitervekta er litt lavere enn for de andre
markedssortene. Utfra forsgk med prgvebaking er
Ellvis blitt plassert i kvalitetsklasse 4 sammen med
sorter som Magnifik, Olivin og Kuban. Enkelte ar har
Ellvis imidlertid vist seg & ha svakere proteinkvalitet
enn disse sortene, og denne variasjonen i proteinkva-
litet hos Ellvis er noe bakerne ikke setter sé stor pris
pa. Tabell 31 viser at Ellvis var den desidert starste
hgsthvetesorten pa markedet i 2017 med neer 55
prosent av det totale hgsthvetearealet.

Skagen ble godkjent i 2013. Skagen har gjort det bra
avlingsmessig bade i 2017 og i middel over ar. Det er
en sort med bra hektolitervekt og hgy 1000-kornvekt.
Proteininnholdet er hgyt, og glutenkvaliteten er sterk
til & veere en hgsthvete. Falltallet har veert meget
bra. Sjukdomsresistensen er bra, ogsd mot gulrust,
men strastyrken er darligere enn for de gvrige
markedssortene. Til tross for mange gode egenskaper,
har Skagen aldri fatt noe stort dyrkingsomfang. |
2017 ble Skagen dyrket pa mindre enn en prosent av
hgsthvetearealet.

Den polske sorten Jantarka ble godkjent i 2014.
Jantarka er en relativt tidlig sort med veksttid
omtrent som Ellvis og Kuban. Det er en meget yterik
hgsthvete, som i gjennomsnitt for de tre siste arene
har gitt 7 og 9 prosent hgyere avling enn Ellvis og
Kuban péa soppbehandla ledd. Jantarka har bare
middels god resistens mot de vanlige soppsjukdom-
mene, og resultatene de siste arene viser at sorten
er ganske svak mot gulrust. Den ser ogsa ut til &
veere ganske svak mot cephalosporium. Jantarka har
middels hgy hektolitervekt, sveert hgy 1000-kornvekt
og relativt lavt proteininnhold. SDS-verdiene er sveert
lave, og tyder pa et svakt gluten. Falltallet er svaert
lavt i forhold til de andre markedssortene. Jantarka
er uegnet som brgdhvete under norske forhold, men
sorten kan vaere interessant som en svaert yterik
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forhvete. Og det var med dette for gye at den ble
godkjent.

Av nyere sortsmateriale er KWS Ozon og DC 648/06
prevd i tre ar, og kan vurderes for godkjenning. KWS
Ozon har et sveert sterkt gluten, pa linje med Skagen,
mens DC 648706 har en glutenkvalitet som kan
sammenlignes med Kuban. Begge to er relativt tidlige
sorter med veksttid omtrent som Skagen. Det er
yterike sorter med hgyere avlingspotensial enn Ellvis.
KWS Ozon er en kort sort med sveert bra strastyrke.
Den har gjennomgaende god sjukdomsresistens, ogsa
mot gulrust. Hektolitervekt og tusenkornvekt er god
sammenlignet med Ellvis. Proteininnholdet er litt
lavere enn for Ellvis, men det er nok i noen grad
koblet til det hgye avlingsnivéet. DC 648/06 har god
kornkvalitet nér det gjelder hektolitervekt, tusen-
kornvekt og proteininnhold, men linja viste store
svakheter i falltallsstabilitet i 2017. Det ble registrert
en god del gulrust i DC 648/06 i 2016, og sveert sterke
angrep av cephalosporium i ett forsgksfelt i 2017. Det
er lite gnskelig & fa en sort med disse negative egen-
skapene inn pa det norske hgsthvetemarkedet.

Fem sorter ble pravd forste aret i 2017 (SW 15423,
Etana, Platin, Bernstein, Janne). Det er for tidlig &

si noe sikkert om hvordan det vil gd med disse videre
i pravingen. Sa langt ser bare Platin ut til & veere i
neerheten av KWS Ozon nar det gjelder avlingspoten-
sial for soppbehandla ledd. Bernstein ser ut til & veere
en sort med sterkt gluten.

Soppbekjempelse har gitt betydelig avlingsgkning
bade i 2017 og i middel for de 3 siste arene. | middel
for arene 2015-2017 har soppbekjempelse gitt en
avlingsgkning pa 74 kg (10 %). | tillegg til reduserte
sjukdomsangrep, forsinket modning og gkt kornavling
s& har soppbekjempelse gitt en gkning bade i hekto-
litervekt og 1000-kornvekt. Soppbekjempelse har over
ar gitt tilneermet samme proteininnhold som uten
sprayting. Det betyr at utnyttelsen av det tilfgrte
nitrogenet er god, og proteinavlingene gker betydelig
ved soppsprayting. Spraytingen ser ikke ut til & ha
pavirket proteinkvaliteten. SDS-tallene er like for
usprgyta og spreyta forsgksledd. Falltallet har gatt
litt ned ved soppsprgyting.
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Tabell 29. Forsgk med hgsthvetesorter, @stlandet 2015-2017

Kg korn/dekar Andre karakterer - Hele @stlandet
og rel. Avling

Hele Ser- Nord-|Vann% Sein Stral. Overv. Mjgld. Hv.akspr Gulr. HI-v. T-kv. Prot. Fall-

@stl. @stl. @stl. | v/hgst. legde cm % % % % kg g % tall SDS
Ant. felt 21 11 10 19 10 19 18 10 9 6 20 21 21 20 15
Ubehandlet
Olivin 699 703 694 | 21,9 17 87 94 6 12 21 82,7 40,6 11,7 323 68
Magnifik 101 99 104 | 21,5 17 91 95 10 13 43 82,4 41,1 11,4 272 68
Ellvis 107 108 106 | 18,6 16 83 94 16 13 2 80,6 43,1 11,2 383 65
Kuban 105 104 105 | 19,0 10 82 94 2 12 9 81,6 44,7 11,8 336 75
Skagen 106 108 104 | 21,2 43 88 94 5 11 3 81,3 48,1 12,0 350 81
Jantarka 115 115 116 | 19,8 20 89 95 2 11 21 80,6 51,7 10,6 290 57
KWS Ozon 112 113 111 | 19,6 7 77 96 1 12 3 82,2 49,2 10,9 336 80
DC 648/06 111 113 109 | 19,4 16 87 95 1 12 7 81,0 53,3 11,4 257 76

Soppspreytet

Olivin 763 777 737 | 25,2 16 87 95 4 5 2 83,1 42,7 11,6 311 68
Magnifik 104 103 106 | 23,6 20 91 96 5 5 3 82,6 43,7 11,1 238 65
Ellvis 108 109 109 | 20,9 12 84 96 7 6 0 81,5 459 11,0 366 65
Kuban 106 105 106 | 20,9 11 83 96 1 5 2 825 47,5 11,8 336 76
Skagen 105 106 104 | 23,1 45 87 95 2 5 0 82,0 50,0 11,7 350 80
Jantarka 116 116 119 | 21,5 17 88 96 1 6 4 81,2 54,3 10,5 257 56
KWS Ozon 113 115 111 | 22,1 12 77 95 1 6 0 83,1 52,6 10,6 336 79
DC 648/06 110 110 111 | 21,5 13 87 95 1 5 0 81,8 55,6 11,2 232 76
Hovedeffekt

Ubehandlet 748 756 741 | 20,1 18 85 95 5 12 14 81,6 46,5 11,4 311 71
Soppspreoytet | 822 839 797 | 22,3 18 86 96 3 5 2 82,3 49,0 11,2 290 71
LSD 5 % 15 20 25 0,6 i.s. i.s.  I.s. 2 1 7 0,4 0,4 0,1 i.s. Ii.s.

Det er ingen signifikante samspill for soppspreyting x sort

Markedsandeler for hgsthvete-

sortene. Arealet av hgsthvete gikk ned fra om lag

sortene 142 000 dekar i 2011 til 20 000 dekar i 2012. Etter det
Tabell 31 viser utviklingen i dyrkingsomfang de tolv har vi hatt en kraftig gkning i arealet til ca. 375 000
siste sesongene for de viktigste hgsthvetesortene. dekar i 2015. Hegsten 2015 ble det sadd betydelig
Hgsthvetearealet har variert mye de siste arene, og mindre hgsthvete enn i 2014, og endel ble sadd seint
det sammen med overlagring av innkjgpt sakorn, kan og under vanskelige forhold. Noe av hgsthvetearealet

medfgre at en far svingninger i markedsandelene for ble sadd til pa nytt med varkorn i 2016. Hgsten 2016
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Tabell 30. Avlingsoversikt for hgsthvetesorter, @stlandet 2007 - 2017

Kg korn pr. dekar og relative avlinger de enkelte ar

Forsgksar 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Ant. felt 9 9 8 9 6 4 5 7 7 6 8
Ubehandlet
Olivin 575 834 439 595 401 606 582 746 740 647 709
Magnifik 108 96 104 99 111 - 67* 100 98 110 95
Kuban 115 96 112 100 122 102 102 103 104 108 103
Ellvis - - 103 104 120 111 99 112 110 111 100
Skagen = = = 103 115 103 105 108 104 115 99
Jantarka - - - - 130 116 111 117 116 114 114
KWS Ozon = = = = = = = = 111 116 110
DC 648/06 - - - - - - - - 115 116 102
Soppspreytet
Olivin 707 820 469 658 519 670 689 842 823 714 753
Magnifik 101 100 106 101 108 - 67* 104 103 109 100
Kuban 104 96 114 100 113 107 94 101 107 105 105
Ellvis - - 110 103 110 110 99 110 110 114 101
Skagen = = = 101 100 103 103 106 104 110 99
Jantarka - - - - 114 113 118 114 117 114 117
KWS Ozon - - - - - - - - 112 115 112
DC 648/06 - - - - - - - - 110 115 107

* Lave avlingstall pga. sdkorn med darlig spireevne

Tabell 31. Markedsandeler (%) for hgsthvetesorter i perioden 2006 - 2017
Ar Ellvis Kuban Olivin Magnifik Jantarka KWS Ozon Skagen
2006 0 0 15,5 48,6 0 0 0
2007 0 0 16,0 59,4 0 0 0
2008 0 0 16,0 61,5 0 0 0
2009 0 0 22,4 49,5 0 0 0
2010 2,5 0,4 27,9 44,4 0 0 0,1
2011 12,3 3,8 16,4 26,4 0 0 0,7
2012 25,7 3,4 15,9 18,6 0 0 0,7
2013 20,4 16,2 12,7 17,3 0 0 2,8
2014 36,0 9,4 18,2 13,1 0 0 3,4
2015 42,9 21,6 16,2 6,8 0 0 2,6
2016 61,1 19,6 7,0 6,2 2,2 0 0,2
2017 54,7 22,2 11,4 6,0 2,4 0,2 0,2
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var gunstig for sding og etablering av hgsthvete.
Det ble sadd klart stgrre arealer enn i 2015, og over-
vintringsforholdene ble gunstige.

Tabellen viser at Ellvis var den desidert storste
hgsthvetesorten ogsa i 2017 med naer 55 prosent av
det totale hgsthvetearealet. Ogsa Kuban hadde et
betydelig dyrkingsomfang med 22 prosent av arealet.
Arealet av Olivin gkte med 4-5 % fra 2016, mens

de gvrige sortene hadde det samme prosentvise
dyrkingsomfanget som i 2016. KWS Ozon vil nok kunne
fa et betydelig dyrkingsomfang i &rene som kommer.

Oversikt over hgsthvete-
sortene

Tabell 32 gir en oversikt over ulike dyrkingsegen-
skaper hos hgsthvetesortene basert pa en helhets-
vurdering av tilgjengelige forsgksdata. Graderingen
er angitt pa en skala fra 1-10. Se forklaring under
tabellen. | og med at ikke alle sorter er prgvd
sammen i forsgk, er det brukt en del skjgnn i fastset-
tingen av karakterene. En har ogsa prevd & ta i bruk
en stagrst mulig del av skalaen for & markere mulige
forskjeller. Det betyr at det ikke ngdvendigvis er sikre
forskjeller fra trinn til trinn pa skalaen, men heller at
det markerer en tendens.

Tabell 33 angir foredlingsnummer, foredler/sortseier
og tidlighetsklasse for alle sorter og linjer som er
godkjent eller som er under utprgving. Dessuten
viser tabellen nar sorter er godkjent, og hvor lenge
de gvrige sortene og linjene har veert med i verdi-
prgvingen.

Tabell 32. Dyrkingsegenskaper for hgsthvetesorter. Forklaring til tallene under tabellen

Vekst  Over- Stra- Stra- Mjal- Hvete- HI- T-kv. Spire- Fall SDS Protein

Sort tid vintr. styrke lengde dogg akspr.  vekt treghet tall innhold
Kuban -3 7 7 7 8 6 7 4 4 8 7 7
Ellvis -3 7 6 7 5 5 6 3 6 10 5 5
Jantarka -3 8 4 6 8 7 6 8 4 3 2 4
KWS Ozon -3 8 8 8 8 6 8 7 6 8 8 4
DC 648/06 -3 8 6 6 8 6 7 9 4 2 7 5
Skagen -2 7 2 6 7 7 7 6 4 9 8 7
Olivin 0 6 6 6 7 6 8 2 3 7 6 7
Magnifik 0 9 6 5 6 5 8 2 3 2 ) )

Veksttid:  Antall dager seinere (+) eller tidligere (-) enn Olivin

Resten: 1= dérlig overvintring, darlig strastyrke, langt strd, darlig sjukdomsresistens, lav hl-vekt, lav

1000-kornvekt, lav spiretreghet, lavt falltall, lav SDS, lavt proteininnhold
10= god overvintring, god strastyrke, kort strd, god sjukdomsresistens, hgy hl-vekt, hgy 1000-
kornvekt, hgy spiretreghet, hgyt falltall, hgy SDS, hgyt proteininnhold
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Tabell 33. Ulike opplysninger om markedssorter og ikke godkjente sorter/linjer av hgsthvete

Sorter/linjer Foredl. nr. Foredler/sortseier Klasse* Godkj. ar/prgvd ant. ar
Portal LP66.79.79 Lochow-Petkus, D H.sein 1993
Rudolf WW 35031 Svalof-Weibull, S Sein 1993
Mjglner WW 38322 Svalof-Weibull, S Sein 1996
Bjarke SvB 9054 Svalof-Weibull, S Tidlig 1997
Terra PF 27254 Pajbjergfonden, DK H.tidlig 1997
Kosack WW 27084 Svalof-Weibull, S Sein 1999
Magnifik SW 47672 Svalof-Weibull, S Sein 2004
Olivin HE524/94 Monsanto, US Sein 2006
Finans SW46522-4-7 Svalof-Weibull, S H.tidlig 2007
Kuban Hadm51472-00 Hadmersleben, D H.sein 2010
Ellvis Br 3167 d Saatzuchtwirtschaft Josef Breun, D H.sein 2012
Skagen 798-398B Nordic Seed AS, DK Sein 2013
Akteur LEU 80407/14 Deutsche Saatveredelung AG, D Sein 2013
Jantarka DED2097/02 Danko, PL H.sein 2014
KWS Ozon LP 264.4.04 KWS Lochow, D H.sein 3
DC 648/06 Danko, PL H.sein 3
SW 15423 Lantmannen, Svaldv, S H.sein 1
Etana LEU90209 Deutsche Saatveredelung AG, D H.sein 1
Platin STRU 061859.1 Strube Research GmbH, D H.sein 1
Bernstein Hadm 00383-08 Syngenta Participations AG, CH H.sein 1
Janne NIC 05-4588-A Nickerson RPB Ltd, GB H.sein 1

*H= halv, f.eks. halvsein
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Prgving av bygg- og havresorter

pa Sgr-Vestlandet

Mauritz Assveen
NIBIO Korn og fravekster, Apelsvoll
mauritz.aassveen@nibio.no

Innledning

Det er ingen offisiell verdipraving av kornsorter pa
Sagr-Vestlandet. | stedet proves allerede godkjente
bygg- og havresorter, og det aller mest interessante
nye sortsmaterialet i sdkalte veiledningsforsgk. Malet
med disse forsgkene er a klarlegge hvilke kornsorter
som er best egnet for dyrking i dette omradet. |

2017 ble det gjennomfart tre forsgksserier; en der et
utvalg av byggsorter ble prgvd med og uten fungicid-
behandling og vekstregulering, en med ulike fungi-
cider og vekstregulering i etablert byggaker, og en
serie der en del havresorter ble pravd med og uten
fungicidbehandling og vekstregulering. Forsgkene pa
Sgr-Vestlandet gjennomfgres i samarbeid med Norsk
Landbruksradgiving Rogaland og Norsk Landbruksrad-
giving Agder.

Forsgk med byggsorter,
soppbekjempelse og vekst-
regulering

| 2017 ble det prevd 11 byggsorter i 3 godkjente
forsgk. Sortene ble prgvd med og uten soppbekjem-
pelse og straforkorting etter forsgksplanen nedenfor.

1. Ubehandlet
2. 25 ml Bumper 25 EC (BBCH 31-34) og 40 ml Cerone
+ 40 ml Proline 250 EC (BBCH 45-49)

Avlingsnivéet ble middels hgyt i gjennomsnitt for

de tre forsgkene, og noe lavere enn i 2016 (tabell

3). Bortsett fra en del byggbrunflekk, ble det notert
relativt beskjedne sjukdomsangrep, men det kan nok
ha blitt en del sterkere angrep etter siste sjukdoms-
registrering. Det var ganske mye legde, straknekk og
aksknekk, seerlig i 6-radssortene. Men ogsa 2-rads-
sortene Marigold og Arild hadde en god del legde og
straknekk. Bruk av Cerone har gitt en klar reduksjon
i stralengde, og en del av avlingsgkningen pa 106 kg
(22 %) for sprayting skyldes nok redusert forekomst av

legde, straknekk og aksknekk (tabell 1). Spragytingen
har generelt gitt en klar positiv virkning pa kornstar-
relse og hektolitervekt. Ofte vil en behandling med
soppmidler gi friskere planter og dermed hgyere
vanninnhold i kornet ved hgsting. | disse forsgkene
har sprgyting gitt en reduksjon i vanninnholdet i
kornet ved hgsting. Det skyldes nok den positive
effekten av sprayting p& forekomsten av legde.

6-radssortene har som vanlig gitt klart sterst avlings-
gkning for sprayting. Alle 6-radssortene har gitt
mellom 150 og 170 kg meravling, og mye av avlingsgk-
ningen kan forklares med en kraftig reduksjon i legde,
straknekk og aksknekk. Noe av avlingsgkningen for
Brage kan skyldes en positiv effekt pd mjgldoggangre-
pene for denne sorten. For 2-radssortene er det gene-
relt langt mindre positive utslag for sprgyting enn for
6-radssortene. Disse sortene har gjennomgaende klart
mindre problemer med strastyrken og strakvaliteten
enn 6-radssortene, og dermed er behovet for stra-
forkorting mindre, eller ikke til stede i det hele tatt.
Bruk av straforkortingsmidler uten at det er behov for
det, vil gi liten avlingsgevinst, og i verste fall avlings-
nedgang. Tabell 1 viser at Marigold og Arild har gitt
starst avlingsgkning for sprgyting med henholdsvis 138
og 112 kg. Dette er sorter som har en gjennomgaende
bra sjukdomsresistens, men de har darligere stra-
styrke og strakvalitet enn de andre 2-radssortene.

Fairytale har gitt minst igjen for sprgyting med bare
4 kg avlingsgkning. Dette er utslag en har sett ogsa
tidligere ar for denne sorten. Enkelte ar har Fairytale
gitt avlingsnedgang ved sprgyting. Det kan skyldes at
sorten er generelt sterk mot sjukdommer, og at den
har sveert bra strastyrke og strakvalitet. En ser dette
godt pa ubehandla ledd bade i 2017 og i middel for
flere ar (tabell 1 og 2). De andre 2-radssortene plas-
serer seg mellom Fairytale og Arild nar det gjelder
avlingsutslag for sprgyting. Noe av avlingsgevinsten
for Helium kan skyldes at sorten er relativt svak mot
byggbrunflekk.
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Tabell 1. Forsgk med byggsorter, soppbekjempelse og vekstregulering. Sgr-Vestlandet 2017

Kornavling |Vann % Stral. Strdkn. Akskn. Sein legde Mjgld. Byggbr.fl. HI-v. T-kv.  Protein

Kg/daa Rel. [v/hgst. cm % % % % % kg g %
Ant. felt 3 3 3 1 1 2 2 1 2 3 3 3
Behandling
Ubehandlet | 493 100 | 28,5 89 31 23 40 2 9 59,4 35,0 12,1
Spraytet 599 122 | 26,0 81 14 13 9 0 3 62,7 36,9 12,0
LSD 5% 36 - 2,5 - - i.s 9 - 5 1,2 1,0 i.s.
Ubehandlet
Edel 467 100 | 25,2 107 70 47 41 0 8 59,9 30,9 11,4
Heder 476 102 | 22,8 94 25 51 82 0 10 57,1 32,2 12,9
Brage 449 96 23,7 92 30 47 78 20 9 57,9 27,9 12,3
Regdhette 492 105 | 27,1 105 25 46 76 0 6 56,9 30,0 11,3
Helium 455 97 29,8 82 28 4 26 0 28 59,8 38,7 13,2
Marigold 483 103 | 25,8 89 50 6 31 0 4 59,7 36,4 12,1
Fairytale 538 115 | 32,7 82 20 0 18 0 4 60,8 35,6 12,1
Thermus 577 124 | 33,6 81 28 2 19 0 6 59,0 39,5 11,8
Arild 496 106 | 25,8 97 35 51 26 0 7 63,7 37,2 13,6
Salome 489 105 | 32,1 74 10 4 24 0 13 60,1 36,9 12,1
RGT Planet 498 107 | 34,6 78 15 5 19 0 11 58,2 39,8 10,6
Spraytet
Edel 619 100 | 20,4 100 35 33 16 0 2 64,5 33,3 11,6
Heder 646 104 | 19,4 92 8 44 11 0 6 63,3 36,6 12,6
Brage 616 100 | 19,0 97 10 10 9 0 4 62,9 31,1 12,2
Redhette 655 106 | 23,6 95 8 5 20 0 3 61,5 31,9 11,0
Helium 529 85 26,7 64 8 5 0 0 7 63,5 41,5 12,5
Marigold 621 100 | 23,0 73 5 & 5 0 2 63,7 38,9 12,0
Fairytale 542 88 33,1 74 13 0 7 0 1 61,5 35,0 11,8
Thermus 644 104 | 33,0 74 13 0 7 0 3 60,8 39,9 11,8
Arild 608 98 23,0 86 35 38 0 0 2 66,4 38,7 13,5
Salome 536 87 30,2 66 15 3 19 0 3 61,7 38,5 11,8
RGT Planet 575 93 35,0 70 8 0 5 0 4 59,4 40,4 10,8
LSD 5 %* i.s. - i.s. - - i.s i.s - i.s. i.s. i.s. i.s.

*Ingen signifikante sprgyting x sort samspill
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Resultatene over ar (tabell 2) viser at sprgyting har
gitt en avlingsgkning pa 78 kg (15 %) i gjennomsnitt
for alle sorter. Stralengden er redusert, og det samme
er forekomsten av legde, straknekk og aksknekk.
Sjukdomsangrepene er redusert, og en har fatt en
klar gkning i hektolitervekt og kornstarrelse. Det har
veert en gkning i vanninnholdet i kornet ved hgsting.
Det viser at behandlingen har holdt plantene lenger
friske. Generelt gjgr 2-radssortene det noe bedre enn
6-radssortene nar det ikke sprgytes. | gjennomsnitt
for usprgyta ledd har de fem 2-radssortene gitt 27 kg
heayere avling enn de fire 6-radssortene. Nar sortene
spraytes, er det 6-radssortene som gir best resultat
med 59 kg hgyere avling enn 2-radssortene.

Bade i 2017 og over ar er Brage den sorten som gir
lavest avling nar det ikke sprgytes, men sorten har
gitt den starste avlingsgkningen for spragyting med
150 kg i meravling. Det er 30-40 kg mer enn de
andre 6-radssortene, og skyldes at Brage er svak mot
mjgldogg, og ganske utsatt for legde, straknekk og
aksknekk. En fordel med Brage er at sorten er ster-
kere enn Heder, Edel og Rgdhette mot fusarium, og
har hatt klart lavere DON-innhold i kornet enn disse
sortene.

6-radssorten Rgdhette er prevd i fem ar i disse
forsgkene, og ser ut til & veere bra yterik pa Ser-
Vestlandet. Det gjelder bade uten og med sprayting.
Ragdhette har imidlertid lang veksttid, og modner
klart seinere enn Heder og Brage. Den har ikke veert
vesentlig tidligere enn de seine 2-radssortene i disse
forsgkene. Radhette har hatt mindre straknekk og
aksknekk en de andre 6-radssortene, men det er nok i
noen grad koblet til den lengre veksttiden. Rgdhette
er sterk mot mjoeldogg, byggbrunflekk og spragleflekk,
men relativt svak mot gra gyeflekk. Forelgpige tall
tyder pa at Radhette er relativt svak mot fusarium,
og har ganske hgyt innhold av mykotoksinet DON.
Radhette har relativt lav hektolitervekt.

2-radssorten Salome er prevd i fire ar i denne forsgks-
serien. Salome er en halvsein, tysk sort med kort stra
og god strastyrke og strékvalitet. Sjukdomsresistensen
er gjennomgaende bra. Det samme gjelder kornkvali-
teten. Salome oppgis & ha bred resistens mot havre-
cystenematoder. | gjennomsnitt for prgvingsperioden
ligger Salome klart bak Fairytale i avling nar sortene
ikke spraytes, men gir like hgy avling som Fairytale
ved sprgyting. Salome er en sort med gode maltings-
egenskaper. Det er verdt & merke seg at Fairytale

i middel for prgvingsperioden har hatt en avlings-
nedgang pa 11 kg for sprgyting. Denne reaksjonen
har veert tilneermet den samme hvert ar, og en kan
konkludere med at dette er en sort som en ikke har
noe igjen for & sprayte.

Thermus har veert med i previngen i tre ar. Dette er
en sein, dansk sort som ble godkjent i 2016. Thermus
har gjort det sveert bra i disse forsgkene, og har gitt
klart hgyest avling av 2-radssortene bade uten og
med sprayting. Ved siden av Fairytale er Thermus den
sorten som har gitt minst avlingsgkning ved sprgyting.
Strastyrke og strakvalitet er god, og sjukdomsresis-
tensen ser ut til & veere bra. Thermus har middels god
kornkvalitet, og har i motsetning til Fairytale, resis-
tens mot havrecystenematode rase | og Il, og har hatt
klart lavere DON-innhold i kornet enn Fairytale.

Arild ble godkjent i 2016, og er interessant fordi den
er sa tidlig. Arild har langt stra til & veere en 2-rads-
sort, og vil nok ha behov for straforkorting nar den
kommer ut i praktisk dyrking. Sorten er sterk bade
mot mjsldogg og byggbrunflekk, og har gjennomga-
ende veldig bra kornkvalitet med hgy hektolitervekt
og bra tusenkornvekt, og sveert hgyt proteininnhold.
Arild er sterk mot fusarium, og har hatt lavt innhold
av mykotoksiner (DON) i kornet. Dette er en sort som
har gjort det sveert bra i gkologiske sortsforsgk.
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Tabell 2. Forsgk med byggsorter, soppbekjempelse og vekstregulering. Sgr-Vestlandet 2015-2017

Kornavling Vann % Stral. Legde % Strakn. Akskn. Mjgld. B.br.fl. @yefl. HI-v. T-kv. Prot.

Kg/daa Rel. | v/hgst. cm seint % % % % % kg g %
Ant. felt 9 9 9 7 6 7 6 4 6 1 9 9 9
Behandling
Ubehandlet 531 100 25,9 81 23 22 26 3 10 2 62,0 35,2 12,4
Spraytet 609 115 27,0 74 5 5 12 1 3 0 64,1 36,9 12,1
LSD 5 % 20 - i.s. 1,4 7 5 8 2 2 - 0,7 0,6 0,2
Sorter
Edel 574 100 26,3 90 13 22 40 0 6 7 62,5 32,0 11,6
Heder 590 103 21,7 85 22 21 49 0 10 0 62,0 35,0 12,8
Brage 561 98 21,9 89 25 27 42 18 7 0 62,3 30,6 12,4
Radhette 590 103 28,6 88 23 13 28 0 4 1 60,3 31,0 11,5
Helium 529 92 27,1 65 9 9 2 0 12 0 64,4 40,3 13,2
Marigold 559 97 24,1 73 13 14 3 0 4 0 64,5 39,9 12,5
Fairytale 571 99 30,5 72 5 4 0 0 4 0 64,6 36,4 12,0
Thermus 624 109 29,7 72 10 6 0 0 4 0 63,1 10,3 12,0
Salome 533 93 28,2 66 8 6 2 0 7 0 63,8 38,8 12,2
LSD 5 % 43 - 3,0 3 14 10 17 4 4 - 2,0 2,0 0,3
Ubehandlet
Edel 518 100 25,6 93 21 36 54 0 10 13 61,3 31,2 11,7
Heder 529 102 21,7 89 40 37 69 0 13 0 60,2 33,4 12,9
Brage 486 94 22,2 91 41 47 59 29 10 0 60,4 28,8 12,7
Radhette 532 103 27,7 94 35 21 38 0 6 2 59,3 30,6 11,7
Helium 498 96 27,0 69 17 14 3 0 18 0 63,1 39,0 13,4
Marigold 525 101 23,7 77 23 21 4 0 6 0 63,5 38,8 12,6
Fairytale 577 111 29,1 75 9 6 1 0 6 0 64,5 36,9 12,1
Thermus 609 118 28,8 76 17 8 1 0 0 62,5 40,2 12,0
Salome 505 97 27,1 69 10 8 3 0 12 0 63,4 37,8 12,3
Spraytet
Edel 631 100 27,0 86 6 7 26 0 2 0 63,8 32,8 11,5
Heder 652 103 21,7 82 4 4 29 0 6 0 63,8 36,7 12,7
Brage 636 101 21,5 86 9 7 25 7 4 0 64,2 32,3 12,2
Radhette 648 103 29,6 83 12 5 19 0 2 0 61,3 31,4 11,4
Helium 560 89 27,2 61 0 4 2 0 5 0 65,6 41,6 12,9
Marigold 592 94 24,5 70 3 7 2 0 2 0 65,5 41,1 12,5
Fairytale 566 90 31,9 69 2 2 0 0 1 0 64,6 359 11,9
Thermus 638 101 30,5 68 4 3 0 0 2 0 63,7 40,3 12,0
Salome 561 89 29,4 63 7 4 1 0 2 0 64,2 39,7 12,1
LSD 5% 61 - i.s. i.s. i.s. 14 i.s. 5 i.s. - i.s. 1,9 i.s.
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Tabell 3. Avlingsoversikt, byggsorter pa Sgr-Vestlandet 2011 - 2017

Kg korn pr. dekar og relative avlinger de enkelte ar
Forsgksar 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Ant. felt 1 3 3 3 3 3 3
Ubehandlet
Edel 479 614 410 602 515 573 467
Heder 140 96 121 92 102 103 102
Brage 125 94 105 93 95 90 96
Helium 108 93 89 100 103 89 97
Marigold 104 96 121 101 104 97 103
Fairytale 124 107 124 100 120 100 115
Radhette = = 137 100 101 102 105
Salome - - - 99 97 92 105
Thermus - - - - 128 103 124
Arild - - - - - 95 106
Sproytet
Edel 739 771 648 708 574 698 619
Heder 111 92 97 95 107 100 104
Brage 102 95 95 91 110 94 100
Helium 95 87 80 93 102 81 85
Marigold 92 83 91 93 102 81 100
Fairytale 98 96 90 90 105 80 88
Redhette - - 105 98 111 94 106
Salome - - - 91 101 82 87
Thermus - - - - 116 87 104
Arild - - - - - 84 98
Forsgk med soppbekjempelse 1. Ubehandlet
og vekstregulering i bygg 2. 30 ml Moddus M (BBCH 31-32)
3. 40 g Acanto Prima (BBCH 31-32)
Dette er en forsgksserie som ble startet i 2010 for & 4. 75 ml Bumper 25 EC (BBCH 31-32)
klarlegge effekten av soppbekjempelse og vekstregu- 5. 30 ml Moddus M + 40 g Acanto Prima (BBCH 31-32)

lering i bygg pa Sgr-Vestlandet bedre. Det er nsermest

arvisse angrep av mjgldogg i denne landsdelen, og
nedbgrsforholdene gjor at det kan bli sterke angrep
bade av gra ayeflekk og byggbrunflekk. | tillegg kan
legdepresset veere stort i enkelte ar. Forsgkene blir
anlagt i praktisk sddd 6-rads byggaker. Forsgksplanen
har vaert den samme i alle ar til og med 2016. | 2017
ble det gjort en liten endring i og med at en for
forsgksledd 4 og 11 byttet ut Stereo med Bumper 25
EC. De gvrige forsgksleddene er uforandret. Sopp-
bekjempelsen og vekstreguleringen gjennomfares
etter folgende forsgksplan:

6. 40 ml Cerone (BBCH 45-49)

7. 40 g Acanto Prima (BBCH 45-49)

8. 50 ml Comet Pro (BBCH 45-49)

9. 40 ml Proline 250 EC (BBCH 45-49)

10. 40 ml Cerone + 40 ml Proline 250 EC (BBCH 45-49)

11. 25 ml Bumper 25 EC (BBCH 31-32) og 40 ml
Cerone + 40 ml Proline 250 EC (BBCH 45-49)

Det ble gjennomfart 2 forsgk i 2017, og avlings-
nivaet var hgyt med over 600 kg korn for ubehandla
ledd. Ett av forsgkene 13 i sorten Rgdhette, og ett i
Heder. Det ble registrert en del byggbrunflekk i begge
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Tabell 4. Forsgk med soppbekjempelse og vekstregulering i bygg

Forsgks- Kornavling Stral. Sein legde Strakn. Akskn. Gra gyefl. B.br.fl. HI-v. T-kv. Prot.
ledd Kg/daa Rel. cm % % % % % kg g %
Ant. felt 2 2 2 1 2 2 1 2 2 2 2
1 613 100 102 25 24 56 1 13 63,9 34,3 11,0
2 637 104 93 0 11 61 4 13 62,9 34,4 10,2
3 694 113 102 40 14 55 0 64,7 36,4 10,4
4 672 110 99 30 14 54 2 65,1 Jo.9 10,6
5 698 114 96 1 7 44 0 64,8 36,9 9,9
6 643 105 93 3 9 61 1 14 63,7 34,9 9,9
7 714 116 101 10 9 54 1 5 65,4 36,9 10,0
8 717 117 101 45 49 0 3 65,6 37,8 10,0
9 667 109 99 10 13 55 0 4 65,8 36,8 10,1
10 672 110 94 0 48 0 3 65,6 37,0 10,3
11 710 116 95 3 51 0 3 66,1 36,9 10,0
LSD 5 % 48 - 5 - i.s. i.s. - 4 2,4 i.s. i.s.
Tabell 5. Forsgk med soppbekjempelse og vekstregulering i bygg pa Sar-Vestlandet 2011-2017
Forsgks- Kornavling Stral.  Strakn. Akskn. Sein legde Gra gyefl. B.br.fl. HI-v.  1000-kv. Protein
ledd Kg/daa Rel. cm % % % % % kg g %
Ant. felt 14 14 14 14 14 7 8 9 14 14 14
1 502 100 91 17 55 20 6 13 62,9 33,5 11,6
2 529 105 82 14 49 4 9 11 61,6 32,7 11,2
3 563 112 90 9 46 24 4 64,0 34,7 10,9
4 550 110 89 10 48 18 4 64,0 34,5 11,0
5 580 116 83 7 39 4 4 63,7 35,0 10,7
6 535 107 85 8 47 6 7 13 62,8 32,4 11,1
7 570 114 91 8 46 13 4 64,7 45,3 11,0
8 581 116 90 7 42 14 3 65,2 36,9 10,7
9 577 115 91 9 46 14 3 65,2 35,6 10,9
10 596 119 85 5 33 5 4 5 65,0 35,6 10,9
11 602 120 84 4 32 3 2 4 65,5 36,6 10,7
LSD 5 % 20 - 3 5 7 13 3 4 0,7 1,4 0,4
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forsgkene, ellers var de registrerte sjukdomsangre-
pene moderate. Det ble notert ganske mye straknekk
og aksknekk i begge forsgkene, og en god del legde

i ett av forsgkene. Tabell 4 viser at alle ledd med
straforkorting har gitt en betydelig legdereduksjon.
Forekomsten av straknekk er ogsa redusert. Moddus
alene har gitt en avlingsgkning pa 4 prosent i forhold
til ubehandlet. Den seinere behandlingen med Cerone
har gitt en avlingsgkning pa 5 prosent. Ofte kan en
fa avlingsnedgang ved bruk av straforkortingsmidler
hvis det ikke er legde i akeren, eller at plantene av
en eller annen grunn er stresset. Behandling med de
ulike soppmidlene har gitt en avlingsgkning fra 54

til 104 kg, med minst avlingsgkning for Proline alene
ved BBCH 45-49 (ledd 9). Sterst avlingsgkning har

en fatt for forsgksledd 7, 8 og 11 med henholdsvis
Acanto Prima (BBCH 45-49), Comet Pro (BBCH 45-49)
og Bumper (BBCH 31-32) + Cerone og Proline (BBCH
45-49). Ogsé gvrige forsgksledd der Acanto Prima er
med (3 og 5) har gitt betydelig avlingsgkning.

| tabell 5 har en resultater fra 14 felt over 7 ar. De

er derfor sikrere enn resultatene fra ett enkelt ar.
Tabell 5 viser at alle ledd med straforkorting har gitt
en betydelig legdereduksjon. Moddus alene har gitt
en avlingsgkning pa 5 prosent i forhold til ubehandlet.
Den seinere behandlingen med Cerone har gitt en
avlingsgkning pa 7 prosent. Bade Moddus og Cerone
har gitt redusert kornstgrrelse i forhold til ubehandla
ledd. Moddus har ogsa gitt lavere hektolitervekt.
Tidlig bruk av Moddus kan stimulere til flere buskings-
skudd. Kornet fra disse buskingsskuddene kan ha
lavere tusenkornvekt enn korn fra hovedskuddene.

Spregyting med de ulike soppmidlene har generelt
redusert sjukdomsangrepene. Det er notert sterkere
mjgldoggangrep ved bruk av Comet Pro (ledd 8) enn
for ubehandla ledd. Comet Pro er ikke noe mjgldogg-
middel, men virker godt mot de andre soppsjukdom-
mene i bygg. Dersom disse sjukdommene blir slatt
ut, kan kanskje mjgldogg overta plassen og utvikle
seg videre etter sprgyting. De kombinerte behandlin-
gene med sopp- og straforkortingsmiddel ved BBCH
45-49 (ledd 10 og 11) har gitt stgrst avlingsgkning
med henholdsvis 19 og 20 prosent hgyere avling enn
ubehandla ledd. En sein spragyting med Comet Pro
eller Proline alene (ledd 8 og 9) har ogsé gitt stor
avlingsgkning. Proline har en allsidig og bra effekt
mot de fleste av de vanlige sjukdommene i bygg. |
tillegg kan en sein sprgyting (ved blomstring) med
Proline ogsa ha en brukbar effekt mot fusarium.

Spreyting ved BBCH 45-49 skal imidlertid veere i
tidligste laget til & fa seerlig effekt mot fusarium.
Soppbehandling ved skyting (ledd 7-11) har gitt gkt
kornstarrelse, og det forklarer en del av avlings-
gkningen. Soppbehandling har ogsé gitt gkt hekto-
litervekt. Proteininnholdet har gatt ned for alle
behandlinger. Lavere proteininnhold er nok i stor
grad koblet til hgyere kornavling.

Ut fra 7 ars resultater kan en trekke falgende

konklusjoner:

e Selv om de registrerte sjukdomsangrepene i gjen-
nomsnitt for prgvingsperioden har veert relativt
beskjedne, har en fatt betydelige og lgnnsomme
avlingsgkninger for flere av sproyteleddene.
Soppsprayting bar derfor vaere obligatorisk ved
dyrking av 6-radsbygg pa Ser-Vestlandet.

e Bruk av straforkortingsmidler har ogsa gitt en
brukbar avlingsgkning, seerlig i kombinasjon med
soppbehandling. Det bgr vurderes i hvert enkelt
tilfelle om straforkortingsmidler skal brukes.

e | middel for prgvingsperioden har det ikke veert
noen ekstra avlingsgkning for & kombinere en
tidlig soppspreyting med den seine (ledd 11 i
forhold til ledd 10).

Forsgk med havresorter,
soppbekjempelse og vekst-
regulering

| 2009 ble det startet en forsgksserie der ulike
havresorter ble prgvd med og uten fungicidbehandling
og vekstregulering. Disse forsgkene fortsatte ogsa

i 2017. Noen sorter har veert med i hele pravings-
perioden, mens andre sorter har kommet og gatt
(tabell 8). Sprgyteprogrammet har veert det samme

i alle provingsarene. Ar om annet angripes havren p&
Ser-Vestlandet bade av havrebrunflekk og mjgldogg.
En gnsker med disse forsgkene & fa sikrere tall pa
hvor stor skade disse sjukdommene gjar i havre, og
hvilke avlingsgevinster som kan oppnas ved soppbe-
kjempelse og ved soppbekjempelse kombinert med
vekstregulering. Disse forsgksresultatene vil ogsa
kunne veere av interesse for dyrkere pa @stlandet og
i Midt-Norge. Det er i liten grad gjennomfart tilsva-
rende forsgk med de viktigste havresortene i disse
omradene de siste arene.
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Tabell 6. Forsgk med havresorter, soppbekjempelse og vekstregulering. Sgr-Vestlandet 2017

Kornavling Vann %  Stralengde  HI-v. 1000-kv.  Protein Fett Mjgld. Havrebr.fl.
Ledd Kg/daa Rel. | v/hgsting cm kg g % % % %
Ant. felt 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1
Hovedeffekt
Ubehandlet 568 100 18,9 101 56,3 35,6 9,7 6,40 11
Sprayting 1 607 107 19,3 99 57,6 37,4 9,6 6,46 3
Sprayting 2 609 107 20,5 94 57,6 37,1 9,8 6,42 2
LSD 5 % 23 - 1,0 - 0,8 0,7 i.s. i.s. - -
Ubehandlet
Belinda 542 100 19,1 100 54,6 36,2 9,2 7,11 10 3
Odal 589 109 17,4 103 58,2 36,3 10,2 7,01 9 6
Haga 585 108 17,9 99 55,4 32,5 9,6 5,69 9 4
Vinger 559 103 19,8 105 57,9 SIaS 9,8 5,75 9 6
Valer 556 103 18,8 97 54,8 34,8 9,2 4,30 15 4
Arnes 577 106 20,0 100 56,9 36,0 9,9 5,56 12 7
Sprgyting 1
Belinda 594 100 21,0 98 56,0 38,6 9,6 6,93 4 0
Odal 607 102 18,1 104 59,5 38,4 10,2 7,18 3 0
Haga 618 104 18,5 100 57,6 34,8 9,4 5,83 2 2
Vinger 596 100 19,6 100 57,9 38,6 9,8 5,62 1 1
Valer 617 104 18,9 95 56,3 36,4 9,1 7,54 6 0
Arnes 609 103 19,9 97 58,3 37,7 9,7 5,65 2 1
Sprgyting 2
Belinda 594 100 21,8 93 56,5 38,1 9,4 6,91 2 1
Odal 602 101 19,8 97 58,6 37,9 10,5 7,08 3 1
Haga 618 104 18,9 92 57,1 34,3 9,4 5,73 1 1
Vinger 597 101 20,6 97 58,6 38,7 10,0 5,69 2 0
Valer 604 102 20,9 91 56,0 36,7 9,4 7,28 3 3
Arnes 638 107 20,8 97 58,9 36,7 9,8 5,79 3 3
LSD 5 % * i.S. - i.s. - i.S. I.S. i.s. i.S. - -

*Ingen signifikante sprayting x sort samspill
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Tabell 7. Forsgk med havresorter, soppbekjempelse og vekstregulering. Sgr-Vestlandet 2015-2017

Kornavling Stral. Sein legde Strakn. Mjeld. Havrebr.fl.  HI-v. 1000-kv. Protein Fett
Ledd Kg/daa Rel. cm % % % % kg g % %
Ant. felt 7 7 5 3 4 5 5 7 7 7 7
Sprgyting
Ubehandlet 535 100 100 47 12 15 8 52,0 32,7 11,0 6,27
Sprayting 1 589 110 100 26 9 11 3 54,1 34,8 10,7 6,17
Sprayting 2 604 113 97 13 11 10 3 54,0 35,1 11,0 6,07
LSD 5 % 16 - 2 10 i.s. 4 2 0,6 0,6 i.s. i.s.
Ubehandlet
Belinda 514 100 96 48 11 26 6 50,6 33,3 10,5 6,87
Odal 554 108 105 58 8 10 9 54,1 33,6 11,2 6,90
Haga 534 104 97 43 14 11 12 51,2 30,4 10,8 5,66
Vinger 541 105 103 44 11 12 8 58,5 34,1 11,4 5,25
Valer 532 104 99 48 16 16 7 50,5 32,1 11,1 6,67
Sprgyting 1
Belinda 578 100 98 27 7 17 2 53,2 35,7 10,2 6,51
Odal 596 103 107 20 10 9 3 55,8 35,8 11,2 6,73
Haga 592 102 97 39 11 5 53,3 32,8 10,8 5,64
Vinger 590 102 104 18 9 7 3 55,5 35,8 10,8 5,07
Valer 589 102 96 26 8 13 2 52,7 34,2 10,3 6,88
Sprayting 2
Belinda 595 100 95 13 10 15 3 52,7 35,9 10,6 6,40
Odal 613 103 102 12 10 10 8 55,6 35,9 11,7 6,43
Haga 600 101 93 14 14 8 4 53,4 33,0 10,6 5,48
Vinger 607 102 99 10 9 7 3 55,5 36,2 11,4 5,23
Valer 605 102 94 16 11 10 3 52,8 34,3 10,7 6,79
LSD 5 %* i.s. - i.s. I.S. i.s. i.s. i.s. i.S. i.s. i.S. i.s.
*Ingen signifikante sproyting x sort samspill
Forsgksplan: Det ble gjennomfart to forsgk i henhold til forsgks-
1. Ubehandlet planen i 2017. Ett forsgk I& i Agder og ett pa Jeeren.
2. Sprgyting 1: 70 g Acanto Prima (BBCH 31-37) Forsgkskvaliteten var bra, og avlingsnivaet ble
3. Sprgyting 2: 70 g Acanto Prima + 15 ml Moddus M middels hgyt i forhold til tidligere ar (tabell 8).

(BBCH 31-37)
Behandling mot sopp med Acanto Prima ga en avlings-

Hverken middelvalg eller sprgytetidspunkt i denne gkning pé 39 kg (7 %) i 2017 (tabell 6). Sjukdoms-
serien vil kunne redusere eventuelle angrep av fusa- angrepene har ikke veert sa sterke, men soppsproyting
rium og dermed risikoen for utvikling av mykotoksiner har gitt mindre angrep av bade mjgldogg og havre-

i kornet. brunflekk. Soppspreyting har gitt en signifikant gkning
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i bade hektoliter- og tusenkornvekt i forhold til
ubehandla. Protein- og fettinnholdet er lite pavirket
av soppbehandlingen. Resultatene viser at behand-
lingen med Moddus har redusert stralengden med 7
cm i forhold til ubehandla ledd. Kombinasjonen av
Acanto Prima og straforkorting med Moddus har ikke
gitt noen avlingsgkning i forhold til soppsprayting
alene. Det kunne en heller ikke forvente i og med at
det ikke ble registrert hverken legde eller stra-
knekk i forsgkene. Denne behandlingen har heller
ikke hatt noen effekt pa de ulike kvalitetsparame-
terne i forhold til bare soppspreyting. Soppsprayting
har gitt noe hgyere vanninnhold i kornet ved hgsting
enn for ubehandla ledd. Den kombinerte behand-
lingen med sopp- og straforkortingsmidler har gitt
ytterligere gkning i vannprosenten, og dermed en
utsatt modning.

For ubehandla ledd har Odal gitt best resultat i 2017
med 9 prosent hgyere avling enn Belinda. Haga har
ogsa gjort det bra med bare 1 prosent lavere avling
enn Odal. Vinger og Valer ligger 5-6 prosent under
Odal og Haga i avling. Odal har gitt noe mindre
avlingsgkning enn de andre sortene bade for sopp-
sprayting og den kombinerte behandlingen med sopp-
og straforkortingsmiddel. Avlingsgkningen er nok farst
og fremst en effekt av reduserte sjukdomsangrep,
siden det ikke er registrert legde i forsgkene. Det er
ingen signifikante sort x sproyting-samspill.

| tabell 7 presenteres et sammendrag for arene 2015-
2017. | middel for alle sorter har soppspreyting gitt en
avlingsgkning pa 54 kg (10 %) i forhold til ubehandlet.
Soppsprayting har gitt en klar gkning i hektoliter- og
tusenkornvekt, og har gitt en liten nedgang i protein-
innholdet. Sprgyting med vekstregulator har gitt 15
kg ekstra i meravling. Bruk av Moddus har hatt liten
effekt p& hektolitervekt og tusenkornvekt i forhold

til soppsproyta ledd. Det er ingen signifikante sort x
sproyting-samspill.

I middel for de tre arene har Odal veert den mest
yterike sorten og Belinda den minst yterike. Det
gjelder bade usprgyta og spreyta ledd, men Odal gjer
det best i forhold til de andre sortene pa usprayta
ledd. Haga, Vinger og Valer kommer veldig likt ut nar
det gjelder avling, og plasserer seg mellom Odal og
Belinda. Utfra forsgksresultatene er Odal en interes-
sant sort for Sgr-Vestlandet. Den er tidligere enn
Belinda, og er en sort med veldig bra kornkvalitet.
Den har klart hgyere hektolitervekt og protein-
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innhold enn Belinda, og har like bra tusenkornvekt og
fettinnhold. Resulter fra verdiprgvingsfeltene i havre
viser at Odal har lavere skallinnhold enn Belinda.
Dette tilsier en sveert god férverdi. | smitteforsgk
med fusarium har Odal hatt lave verdier av DON.
Belinda har hatt relativt hgye DON-verdier i disse
testene. Det samme gjelder Haga. Odal viser sveert
god avlingsstabilitet over ar pa Ser-Vestlandet. Vinger
er ogsa en sort med mange gode egenskaper, men
den ligger litt bak Odal i avling, bade for ubehand-
lede ledd, og for den kombinerte behandlingen med
sopp- og straforkortingsmidler. Vinger er imidlertid en
sort med mange gode egenskaper. Den ligger mellom
Odal og Belinda i veksttid, og har god strastyrke og
strakvalitet. Bortsett fra lavt fettinnhold, har Vinger
god kornkvalitet. Vinger har i likhet med Odal hatt
lavt mykotoksininnhold (DON) i kornet, og forelgpige
analyser tyder pa at den er sterkere enn Odal mot
mykotoksinene HT2+T2. Vinger ser imidlertid ut til &
veere mer ustabil avlingsmessig pa Sgr-Vestlandet enn
den er pa @stlandet.

Tabell 8 viser at avlingsresultatet for de ulike sortene
varierer mye fra ar til &r pa Ser-Vestlandet. Odal ser
imidlertid ut til & veere ganske avlingsstabil, og har
vaert blant de mest yterike sortene de fleste arene.
Det gjelder bade med og uten spreyting. Vinger ser
som nevnt ikke ut til & veere like avlingsstabil pa& Sgr-
Vestlandet som den er pa @stlandet. Det er verdt &
merke seg at Belinda, som er den seineste av havre-
sortene, over ar gir den laveste avlingen av samtlige
sorter. Utfra disse forsgksresultatene bgr Odal veere
et fgrstevalg som havresort for Sgr-Vestlandet.

uI0Y
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Tabell 8. Avlingsoversikt, havresorter pa Sgr-Vestlandet 2009 - 2017

Kg korn pr. dekar og relative avlinger de enkelte ar

Ledd 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Ant. felt 4 3 3 2 1 3 3 2 2
Ubehandlet

Belinda 411 609 430 573 594 460 421 580 543
Hurdal 98 89 105 94 92 95 107 - -
Ringsaker 100 99 111 95 99 96 112 - -
Odal 104 104 107 98 105 100 111 104 109
Haga - - - 94 91 98 107 98 108
Vinger - - - - 91 95 111 103 103
valer - - - - - - 106 103 103
Arnes - - - - - - - 108 106
Sproyting 1

Belinda 450 621 464 652 649 508 517 624 594
Hurdal 99 96 109 94 88 92 99 - -
Ringsaker 92 100 110 96 89 92 110 - -
Odal 98 107 102 101 97 102 102 105 102
Haga - - - 91 95 97 102 101 104
Vinger - - - - 95 96 106 101 100
Valer - - - - - - 95 106 104
Arnes - - - - - - - 109 103
Spreyting 2

Belinda 443 629 495 636 647 466 52:5) 667 594
Hurdal 97 97 104 98 90 101 102 - -
Ringsaker 93 98 107 95 97 108 108 - -
Odal 102 103 108 101 105 106 111 98 101
Haga - - - 95 97 104 103 96 104
Vinger - - - - 93 102 107 100 101
Valer - - - - - - 101 103 102
Arnes - - - - - - - 106 107
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Kornsorter for gkologisk dyrking

Mauritz Assveen?, Anne Marthe Lundby?, Oddvar Bjerke! & Lasse Weiseth?

INIBIO Korn og frgvekster, ?NIBIO Kvithamar
mauritz.aassveen@nibio.no

Det er ingen offisiell verdipraving av kornsorter for
gkologisk dyrking. | stedet proves aktuelle markeds-
sorter og interessant nytt sortsmateriale i veiled-
ningsforsgk under gkologiske vekstbetingelser. Det
gjennomfares forsgk bade pa @stlandet og i Midt-
Norge. Den praktiske gjennomfaringen av forsgkene
skjer i stor grad i regi av lokale enheter i Norsk
Landbruksradgiving. For ytterligere opplysninger om
sortsegenskaper som ikke er testet i de gkologiske
forsgkene, henvises det til kapitlet om verdiprgving
av kornsorter pa @stlandet og i Midt-Norge lenger
framme i boka.

Byggsorter

| 2017 ble det progvd 11 sorter av bygg i 6 godkjente
forsgk. 5 av forsgkene |a pa @stlandet og 1 i Midt-
Norge. Det ble oppnadd relativt bra avlinger pa
@stlandet, med over 500 kg korn pr. dekar i gjennom-
snitt for den beste sorten. | Midt-Norge var avlings-
nivaet klart lavere. Det var stor avlingsvariasjon fra
felt til felt med gjennomsnittsavlinger for hele feltet
fra 187 til 552 kg pr. dekar. Dette gjenspeiler nok den
faktiske situasjonen ogsa i praktisk gkologisk bygg
dyrking. God tilgang pa husdyrgjedsel er viktig for &
oppna de hgyeste avlingene. Jordtype og forgrade
spiller ogsa en vesentlig rolle for avlingsnivaet i de
gkologiske forsgkene.

Tabell 1. Forsgk med byggsorter for gkologisk dyrking, @stlandet og Midt-Norge 2017

Kg korn/dekar

og relativ avling

@stl. og Dst- Midt- |Vann % Stral.

Andre karakterer. @stlandet og Midt-Norge

Legde Strakn. Akskn. Spr.fl. Byggbr. Tkv. Hl-v.  Prot.

Midt-N. landet Norge |[v/hgst. cm % % % % fl. % g kg %
Antall felt 6 5 1 6 4 3 3 3 4 4 6 6 6
Tiril 457 487 307 20,2 73 5 7 38 0 3 38,7 64,7 10,5
Heder 98 99 94 21,1 71 10 4 33 1 1 41,7 66,1 10,3
Brage 102 100 112 20,9 72 14 6 28 0 1 37,1 66,0 10,0
Radhette 111 113 91 28,3 73 7 0 11 0 1 38,0 65,9 9,2
Helium 84 86 67 27,7 59 12 5 9 3 1 50,7 68,4 10,7
Marigold 84 87 61 26,0 59 36 18 13 0 1 46,0 66,7 10,0
Fairytale 84 85 71 30,0 65 12 6 0 1 1 41,7 66,4 9,9
Arild 90 88 102 23,7 73 32 12 35 1 1 46,0 69,9 11,6
Thermus 92 93 81 30,4 65 15 6 2 2 1 47,0 66,0 9,7
Salome 82 82 82 29,6 57 27 11 18 0 1 45,8 65,4 10,3
Lykke 102 100 120 25,3 76 11 3 10 0 2 43,8 65,7 9,8
LSD 5 % 72 85 106 3,0 7 23 i.s 34 2 i.s 2,7 1,3 0,6
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Tabell 1 viser at 6-radssortene har klart seg langt
bedre enn 2-radsortene. Dette er ikke uvanlig, men
det er starre forskjeller i r. Unntaket er Arild, som
har klart seg bra i Midt-Norge. Dette kan tyde pa at
de tidlige sortene har hatt et fortrinn i 2017.

6-radssorten Rgdhette ga hgyest avling i forsgkene

pa Jstlandet, med 13 prosent hgyere avling enn Tiril.
Regdhette ble godkjent i 2015, og er en sein 6-radssort
med sveert hgyt avlingspotensial. Proteininnholdet er
lavt, men det er nok i noen grad koblet til det hagye
avlingsnivaet. Strastyrken er bra, og Rgdhette er
sterk mot sjukdommer som mjgldogg og byggbrun-
flekk, men litt svak mot gra gyeflekk. Sorten har hatt
relativt hgyt innhold av mykotoksiner (DON) i kornet.
Pa @stlandet ligger 6-radssortene Brage og Lykke pa
nivd med Tiril i 2017, rett etterfulgt av Heder. Brage
har som regel gjort det bra i de gkologiske forsgkene
pa @stlandet. Brage er en noe tidligere sort enn
Ragdhette, og kan sammenlignes med Heder i veksttid.
Brage er noe mer yterik enn Heder. Heder har meget
bra motstandsevne mot mjgldogg mens Brage er ster-
kere enn Heder nar det gjelder gra gyeflekk og spra-
gleflekk. Brage er av de aller beste byggsortene nar
det gjelder motstandsevne mot fusarium og innhold
av mykotoksiner, mens Heder er av de svakeste. Brage
har lavere 1000-kornvekt enn Heder, men hektoliter-
vekten er tilnsermet lik for de to sortene, og ganske
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hgy til & veere 6-radsbygg. Den nye 6-radssorten Lykke
(GN10060) er en sort som ligger mellom Brage og
Redhette nar det gjelder veksttid. Av 2-radssortene
er det Thermus som har gjort det best pa @stlandet,
men langt svakere enn den gjorde i 2016.

| Midt-Norge har 6-radssorten Lykke gitt hgyest avling
i 2017. Her var det derimot store avlingsvariasjoner,
og av 4 anlagte felt er det kun 1 felt som er tatt med
i tabellen. 6-radssorten Brage har ellers gjort det bra
i Midt-Norge, med 12 prosent hgyere avling enn Tiril.
2-radssorten Arild har i Midt-Norge gjort det klart
bedre enn alle de andre 2-radssortene, og ogsa bedre
enn flere av 6-radssortene, med 2 prosent hayere
avling enn malestokksorten Tiril. Arild er interes-
sant fordi den er sa tidlig. Den har veksttid omtrent
som Tyra, men har gitt klart hgyere avling i verdi-
pravingsforsgkene. Arild er sveert lang til & veere en
2-radssort, og har samme stralengde som de lengste
6-radssortene. Langt stré gir bedre konkurranseevne
mot ugras, og vil vaere en fordel i gkologisk dyrking.
Det er nok en viktig &rsak til at Arild har gjort det

sa bra i de gkologiske sortsforsgkene bade i 2015 og
2017 (tabell 4). 6-radssorten Rgdhette har i ar gjort
det overraskende darlig i Midt-Norge. Redhette er en
sein sort, og det kan tyde pa at tidlighet har veert et
viktig fortrinn i Midt-Norge.

Tabell 2. Forsgk med byggsorter for gkologisk dyrking, @stlandet og Midt-Norge 2015-2017

Kg korn/dekar

og rel. avling

Andre karakterer. @stlandet og Midt-Norge

@stl. og  ODst- Midt- [Vann % Gulm. Stradl. Legde Akskn. Byggbr. Spr.fl.  Tkv. HI-v. Prot.

Midt-N. landet Norge |v/hgst. dager cm % % fl. % % g kg %
Antall felt 22 16 6 15 2 12 7 9 7 7 22 22 22
Tiril 401 453 261 22,4 98 68 7 26 8 11 38,6 64,2 10,7
Heder 103 103 102 23,5 103 67 9 21 5 7 41,5 65,3 10,6
Brage 105 105 105 23,1 103 69 11 23 5 37,3 65,2 10,2
Radhette 110 112 103 29,6 107 70 6 8 7 38,4 64,9 9,7
Helium 97 99 87 29,8 108 55 9 5 6 6 50,5 67,8 10,6
Marigold 98 98 95 28,1 106 58 38 10 6 10 45,7 66,0 10,1
Fairytale 99 99 98 31,6 109 63 12 1 6 5 42,3 66,1 10,0
Arild 103 103 106 25,5 105 70 27 21 5 46,4 69,4 11,2
LSD 5 % 29 i.s. i.s. 2,2 2 3 4 12 1.S 1.S 1,2 0,8 0,3
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Over ar er det 6-radssorten Rgdhette som har gjort
det best i de gkologiske forsgkene pa @stlandet,
etterfulgt av Brage og Heder som har henholdsvis

7 og 9 prosent lavere avling enn Rgdhette. 2-rads-
sorten Arild har gitt samme avling som Heder (tabell
2). De andre 2-radssortene kan ikke konkurrere mot
6-radssortene. Selv om Tiril ligger en del bak de
andre 6-radssortene i avling, er det viktig & ha tilgang
pa tidlige byggsorter for & kunne opprettholde den
gkologiske korndyrkingen i mer marginale dyrkings-

omréader. Det ser imidlertid ut til at Tiril forsvinner ut
av markedet, slik at de tidligste sortene framover vil
bli Heder og Brage.

| Midt-Norge er det Arild og Brage som har gitt hgyest
kornavling over &r, med 5-6 prosent hgyere kornavling
enn Tiril. Redhette og Heder har 2-3 prosent hgyere
avling enn Tiril. Ogsa i Midt-Norge viser resultatene
over ar tydelig at bortsett fra Arild, kan ikke 2-rads-
sortene konkurrere med 6-radssortene i avling.

Tabell 3. Avlingsoversikt for byggsorter, gkologisk prgving p& @stlandet 2009 - 2017

Kg korn pr. dekar og relative avlinger de enkelte ar
Forsgksar 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Ant. felt 9 5 6 5 4 9 6 5 5
Tiril 243 362 318 375 375 385 420 459 487
Heder 89 104 96 99 109 109 104 106 99
Brage - 101 108 111 110 118 107 107 100
Reodhette - - - - 122 114 111 110 113
Helium 110 96 105 111 108 108 104 106 86
Marigold 109 96 97 95 111 109 105 103 87
Fairytale - - - 101 98 116 103 109 85
Arild - - - - - - 112 108 88
Thermus - - - - - - - 115 93
Salome = = = = = = = 108 82

Tabell 4. Avlingsoversikt for byggsorter, gkologisk praving i Midt-Norge 2009 - 2017

Kg korn pr. dekar og relative avlinger de enkelte ar
Forsgksar 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Ant. felt 6 1 3 3 3 2 3 2 1
Tiril 312 480 257 359 371 350 169 377 307
Heder 94 90 125 99 92 94 117 95 94
Brage - 90 125 112 96 107 111 99 112
Redhette = = = = 105 106 125 93 91
Helium 100 94 116 98 99 110 114 7 67
Marigold 100 94 100 110 111 100 116 94 61
Fairytale - - - 110 99 105 130 87 71
Arild - - - - - - 137 87 102
Thermus - - - - - - - 94 81
Salome - - - - - - - 94 82
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Havresorter

Det ble gjennomfart 5 godkjente forsgk med 7 sorter
av havre i 2017. Tre av forsgkene |& pa @stlandet, og
to i Midt-Norge. Gjennomsnittsavlingene for forsgks-
feltene varierte fra 272 til 647 kg korn pr. dekar. Total
gjiennomsnittsavling for alle felt ble 444 kg, og det
var liten forskjell pa gjennomsnittlig avlingsniva pa
@stlandet og i Midt-Norge.

| forsgkene pa @stlandet ga Haga klart hgyest avling

i 2017 med 14 prosent hgyere avling enn malestokk-
sorten Ringsaker, og 8-10 prosent hgyere avling enn
Vinger, Valer og Arnes. Den seine sorten Belinda ga
bare 2 prosent hgyere avling enn Ringsaker (tabell

5). Odal hadde et svakt avlingsar pa @stlandet, og ser
ut til & veere ganske ustabil avlingsmessig. En ser de
samme svingningene fra ar til &r ogsa i de konvensjo-
nelle forsgkene. | Midt-Norge har en det samme bildet
som pa @stlandet med Haga som den mest yterike
sorten, og Odal som den minst yterike.

Den sikreste sammenligningen mellom sortene far en
ved a se pa resultatene over flere ar, siden sorts-
rangeringen varierer en god del mer fra ar til ar i
gkologiske enn i konvensjonelle forsgk. Tabell 6 viser
at Haga er den mest yterike sorten pa @stlandet over
ar, med henholdsvis 14 og 7 prosent hgyere avling enn
Ringsaker og Vinger. Odal, Belinda og Valer har hatt
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10-12 prosent lavere avling enn Haga. | Midt-Norge
har bade Haga og Vinger gjort det godt i 3-arspe-
rioden med 12 prosent hgyere avling enn Ringsaker,
og 3 prosent hgyere enn Belinda og Valer. For Odal er
bildet det samme som pa @stlandet, med klart lavere
avling enn Haga og Vinger. Haga og Vinger er nok de
mest avlingsstabile sortene i gkologisk dyrking. Vinger
er en robust sort som er sveert godt tilpasset et gkolo-
gisk dyrkingsopplegg. Det er ikke en typisk tidligsort,
men den er et par dager tidligere enn Belinda. Det

er en forholdsvis lang sort med bra strastyrke og
strakvalitet. Kornkvaliteten er gjennomgaende god,
men den har noe lavt fettinnhold. Skallinnholdet er
imidlertid klart lavere enn hos Belinda, s& forkvali-
teten er ganske god. Vinger har ogsa hatt klart lavere
mykotoksininnhold (DON) i kornet enn Belinda og
Haga. Forelgpige analyser tyder pa at Vinger ogsa

har lavt innhold av mykotoksinet HT2-T2. Haga er en
noe tidligere sort enn Vinger, og har god strastyrke og
strékvalitet. Bade Haga og Vinger er gode alternativer
nar det gjelder gkologisk dyrking. Det som kan tale
litt mot Haga, er svakheten nar det gjelder fusarium-
angrep og hgyt DON-innhold i kornet. Ringsaker ligger
s& langt under Haga og Vinger i avling, at den bare

er et alternativ hvis en gnsker en noe tidligere sort
enn disse. Utfra forsgksresultatene er det liten grunn
til & velge Belinda for gkologisk dyrking. Belinda har
lengre veksttid enn Haga og Vinger, og gir klart lavere
avling.

Tabell 5. Forsgk med havresorter for gkologisk dyrking, @stlandet og Midt-Norge 2017

Kg korn/dekar

og relativ avling

Andre karakterer, middeltall for @stlandet + Midt-Norge

@stl. +  @st- Midt- | Vann% Strdl. Legde Strdkn. Havrebr.fl. HI-v. Tkv. Protein  Fett

Midt-N. landet Norge | v/hgst. cm cm % % kg % % %
Ant. felt 5 3 2 4 4 3 1 2 5 5 5 5
Ringsaker | 420 424 414 28,3 89 13 38 2 57,2 36,1 10,4 5,99
Haga 114 114 116 30,2 85 9 30 2 56,4 37,1 9,6 5,71
Odal 98 90 111 30,8 91 40 45 2 57,4 37,6 10,5 6,89
Vinger 109 104 116 32,7 94 8 25 3 57,2 39,3 10,2 5,60
Belinda 106 102 113 35,1 85 11 33 4 56,1 40,0 9,9 7,19
Valer 109 106 113 32,9 90 18 33 4 55,2 37,4 9,7 7,39
Arnes 105 104 107 32,8 88 13 38 2 56,0 38,1 10,1 5,71
LSD 5% 34 43 51 2,3 5 12 - i.s i.s 1,9 0,4 0,30
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Tabell 6. Forsgk med havresorter for gkologisk dyrking, @stlandet og Midt-Norge 2015-2017

Kg korn/dekar

og relativ avling

Andre karakterer, middeltall for @stlandet + Midt-Norge

@stl. + Dst- Midt- | Vann%  Gulm. Strdl. Legde Havrebr.fl. HI-v. Tkv. Protein Fett
Midt-N. landet Norge | v/hgst. dager cm % % kg % % %
Ant. felt 17 13 4 11 2 8 9 6 17 17 17 17
Ringsaker 475 495 409 22,9 108 82 10 4 57,4 35,6 10,2 5,84
Haga 113 114 112 24,2 109 79 7 5 56,8 37,2 9,7 5,31
Odal 102 102 103 24,2 109 85 18 4 57,7 38,0 10,5 6,47
Vinger 108 107 112 26,9 109 88 9 7 57,1 38,8 10,4 5,24
Belinda 104 103 109 28,7 111 81 14 4 56,3 40,1 10,2 6,62
valer 105 104 109 27,4 110 84 15 4 55,4 37,5 10,0 6,81
LSD 5% 21 26 31 1,3 2 3 i.s. i.s. 0,7 0,8 0,4 0,37
Tabell 7. Avlingsoversikt for havresorter, gkologisk preving pa @stlandet 2009 - 2017
Kg korn pr. dekar og relative avlinger de enkelte ar
Forsgksar 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Ant. felt 6 4 6 3 4 7 6 4 3
Ringsaker 386 500 339 337 495 439 549 466 424
Haga 108 110 107 109 100 102 115 112 114
Odal 105 103 100 110 108 101 103 111 90
Belinda 100 102 104 101 100 100 104 102 102
Vinger 112 101 104 109 109 100 109 105 104
Valer - - - - = = 103 104 106
Tabell 8. Avlingsoversikt for havresorter, gkologisk preving i Midt-Norge 2009 - 2017
Kg korn pr. dekar og relative avlinger de enkelte ar
Forsgksar 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Ant. felt 4 1 3 3 3 2 2 0 2
Ringsaker 370 274 214 399 437 283 404 - 414
Haga 102 105 100 99 102 97 107 - 116
Odal 105 91 110 83 103 91 94 - 111
Belinda 92 75 110 90 115 95 106 = 113
Vinger 115 77 105 97 108 92 107 - 116
Valer - - - - - - 105 - 113
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Varhvetesorter

Norge ligger klimatisk sett helt pa grensen nar det
gjelder & produsere mathvete med tilfredsstillende
og stabil kvalitet. Likevel har en gjennom tilpasset
sortsvalg og dyrkingsteknikk klart & gke andelen av
norskprodusert konvensjonell mathvete opp mot
70-80 prosent enkelte ar. Det er et mal & kunne klare
det samme nar det gjelder gkologisk mathvete. Utfor-
dringene nar det gjelder & oppna tilfredsstillende
avlinger med stabil kvalitet er vel sa store i gkologisk
som i konvensjonell dyrking. Bade i konvensjonell og
gkologisk dyrking er redusert falltall en viktig arsak til
at hveten avregnes som for. Men ogsa for stor andel
sma og skrumpne korn kan veere grunnen til at hvete-
partier avvises som matkorn. Dette kan delvis skyldes
sterke sjukdomsangrep av for eksempel gulrust,
hveteaksprikk eller andre bladflekksjukdommer. |
tillegg kan det enkelte ar veere en utfordring & klare
kravet til proteininnhold.

| 2017 ble det prevd 8 sorter av varhvete i 4
godkjente forsgk pa @stlandet og 7 forsek i Midt-
Norge. 7 av sortene er moderne sorter, mens Mgystad
ble godkjent s& tidlig som i 1966. Tidligere har det
bare veert sporadisk prgving av gkologisk varhvete i
Midt-Norge enkelte ar, men i 2017 ble det bevilget
midler fra prosjektet ‘@kologisk landbruk - Helhetlige
dyrkingsstrategier’ til gjennomfgring av gkologiske
sortsforsgk i varhvete i Midt-Norge.

@stlandet

Bade avlingsniva og forsgkskvalitet var litt varier-
ende for forsgksfeltene pa @stlandet. Gjennomsnittlig
avlingsniva ble bare middels hgyt, og noe lavere enn
for de tre siste arene (tabell 11). Nar det gjelder
viktige kvalitetsparametere i forhold til matkva-

litet, sa ble det gjennomsnittlige proteininnholdet 1
prosentenhet for lavt til & oppn& matkvalitet. Protein-
innholdet var for lavt i tre av de fire forsgkene.
Falltallet var, med unntak for Rabagast, tilfredsstil-
lende i de to forsgkene der det ble malt. Mirakel har
tidligere ar gitt klart hgyest avling i de gkologiske
sortsforsgkene, men ga litt lavere avling enn Zebra og
Seniorita i 2017 (tabell 9). Det er tydelig at Mirakel
har hatt en vanskelig sesong, og det litt lave avlings-
nivaet kan skyldes sveert mye legde i to av forsgkene.
Det er seerlig i disse forsgkene Mirakel har gjort det
svakt. Krabat har ogsa hatt et relativt svakt avlingséar
i forhold til tidligere. Rabagast har gjort det overras-
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kende bra med 14-15 prosent hgyere avling enn Zebra
og Mirakel. Dette skyldes ikke tilfeldige utslag, Raba-
gast har gjort det klart best i alle de fire forsekene.
Ogsa den nye sorten Caress gjorde det godt med 8-9
prosent hgyere avling enn Zebra og Mirakel. Caress

er under oppformering, og vil antagelig bli en viktig
sort ogsa i konvensjonell dyrking. Bjarne faller helt
gjennom i de gkologiske forsgkene, og det skyldes
nok hovedsakelig den darlige sjukdomsresistensen
bade mot bladflekksjukdommer og gulrust. Den gamle
sorten Mgystad hevder seg vanligvis bra i de gkolo-
giske forsgkene, men gjorde det litt darligere enn
tidligere ar i forhold til flere av de andre sortene. Det
kan skyldes sveert mye legde i to av forsgkene.

Tabell 10 viser at Mirakel er den mest yterike sorten i
gjennomsnitt for prgvingsperioden 2013-2017. Dette
er bra sikre resultater fra til sammen 21 forsgk over
5 ar. Hvis den relative avlingen for Mirakel settes

til 100, s& har Mirakel gitt hele 20 prosent hgyere
avling enn Bjarne, og 5-10 prosent hgyere avling

enn de andre sortene. Mirakel ble godkjent i 2012

og er en interessant sort som er gjort tilgjengelig
bade for gkologisk og konvensjonell dyrking. Den

har langt stra, og det er en av arsakene til at den
enkelte &r kommer darlig ut nar det gjelder legde.
Men i gkologisk dyrking er langt str& en fordel nar det
gjelder konkurranse mot ugras. Langt stré gir ogsa

en indirekte beskyttelse mot bladflekksjukdommer
og fusarium fordi soppen trenger lengre tid pa a spre
seg opp i akset. Nar etableringen av sjukdommen i
akset skjer seinere, blir skadevirkningen mindre. Den
har god resistens mot mjgldogg og er en av de beste
sortene nar det gjelder resistens mot hveteaksprikk
og gulrust. | tillegg har den bra kornkvalitet og et
greit falltall s& lenge det ikke blir for mye legde.
SDS-verdien (et mal for proteinkvaliteten) ligger i
middel pa hgyde med Bjarne, sa det er en sort med
sterkt gluten. Gode resultater fra prgvebaking gjgr at
Mirakel er plassert i kvalitetsklasse 1. En stor fordel
med Mirakel er at den har lave DON-verdier, og klart
lavere enn Zebra. Mirakel bgr veere hovedsorten i
gkologisk varhvetedyrking framover.

Krabat kan veere et bra alternativ til de seinere
sortene. Krabat har bra strastyrke og god falltalls-
stabilitet. Rabagast er ogsa en relativt tidlig sort som
har gitt god avling, men den har som tabell 9 og 10
viser, store problemer med a opprettholde et bruk-
bart falltall. For Bjarne og Zebra kan det ikke lenger
gis en generell anbefaling for gkologisk dyrking, fordi
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Tabell 9. Forsgk med varhvetesorter for gkologisk dyrking, @stlandet 2017

Kornavling Andre karakterer, middeltall for @stlandet

@stlandet Vann % Stral. Legde % HI-v. 1000-kv. Protein Fall- Gulrust
Sorter Kg/daa Rel. v/hgst. cm seint kg % % tall %
Antall felt 4 4 3 3 2 4 4 4 2 1
Bjarne 298 100 20,7 67 8 74,9 29,6 10,9 226 55
Zebra 339 114 22,1 82 14 78,1 36,3 10,5 257 3
Krabat 317 106 21,7 73 11 77,0 32,1 10,5 290 1
Mirakel 335 112 25,6 87 51 77,0 33,9 10,8 257 0
Rabagast 381 128 22,9 69 15 77,9 33,1 10,9 186 0
Seniorita 341 114 21,7 79 13 77,0 29,9 10,7 323 0
Mgystad 329 110 23,3 95 88 73,9 32,2 10,6 208 1
Caress 360 121 22,3 71 23 78,7 34,4 10,5 232 0
LSD 5% 44 - 2,7 6 28 2,2 3,1 i.s. - -

Tabell 10. Forsgk med varhvetesorter for gkologisk dyrking, @stlandet 2013-2017

Kornavling Andre karakterer, middeltall for @stlandet
@stlandet Vann % Stral. Legde% Hv.akspr. Gulrust Fall-  Dager til 1000-kv. Hl-v. Prot.
Sorter Kg/daa  Rel. | v/hgst. cm seint % % tall  gulmodn. g kg %
Antall felt 21 21 14 11 12 7 3 15 1 21 21 21
Bjarne 336 100 20,6 65 6 18 29 272 126 32,0 76,3 11,7
Zebra 375 112 22,0 80 3 8 2 244 131 37,3 78,5 11,2
Krabat 387 115 22,1 70 4 12 1 257 129 34,8 78,7 11,3
Mirakel 418 124 24,5 86 12 7 0 257 131 36,7 79,3 11,3
Rabagast 399 119 22,0 66 0 10 0 168 127 34,5 79,7 11,5
Seniorita 385 115 22,0 76 4 8 0 186 128 32,7 79,7 11,4
Mgystad 375 112 22,6 96 32 10 1 133 132 33,9 77,2 11,3
LSD 5 % 35 - 1,3 3 12 i.S. 18 - - 1,5 1,4 0,4
de ar om annet blir sa sterkt angrepet av gulrust. ser det ut til at Mgystad er sterk mot fusarium, og har
Begge sorter har ogsa hatt hgyere mykotoksininnhold minst like lave DON-verdier som Mirakel.
(DON) i kornet enn Mirakel og Krabat. Seniorita ser
ikke ut til & bli markedsfart, og vil bli tatt ut av den For viktige kvalitetsparametere nar det gjelder
gkologiske sortspravingen. For de som gnsker & dyrke matkvalitet, s& ligger det gjennomsnittlige protein-
gamle sorter, er Mgystad en brukbar sort for gkologisk innholdet omkring det som er ngdvendig for & oppna
dyrking hvis sdkorn kan skaffes. Sorten er imidlertid matkvalitet. En del felt med lavt proteininnhold drar
veldig strasvak, og mye legde kan fort ga utover bade ned gjennomsnittet. Falltallet er for lavt for Raba-

avling og falltall. Utfra forelgpige mykotoksinanalyser, gast, Mgystad og Seniorita. Rabagast har generelt
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Tabell 11. Avlingsoversikt for varhvetesorter, gkologisk prgving pa @stlandet 2008 - 2017
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Kg korn pr. dekar og relative avlinger de enkelte ar

Forsgksar 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Ant. felt 6 7 5 7 4 2 7 4 4 4

Bjarne 270 213 262 281 213 296 331 359 379 298
Zebra 105 128 113 119 142 107 109 107 121 114
Krabat 118 126 114 113 122 119 107 131 118 106
Mirakel 141 136 126 122 156 129 113 143 131 112
Mgystad 122 132 118 106 136 129 102 109 122 110
Rabagast - - - - - 118 - 132 111 128
Seniorita - - - - - - 102 138 110 114
Caress - - - - - - - - - 121

problemer med & opprettholde et stabilt hgyt falltall,
og lavt falltall for Mgystad skyldes i stor grad mye
legde i mange av forsgkene. Lavt gjennomsnittlig fall-
tall for Seniorita skyldes lave falltall pa to forsgksfelt
i 2014. Vanligvis har Seniorita god falltallsstabilitet.

Midt-Norge

Det ble gjennomfart 7 forsgk i Midt-Norge i 2017. 6
av forsgkene var plassert pa NIBIO Kvithamar, og 1 i
NLR Trgndelag (Steinkjer-omradet). Trgndelag hadde
en mye gunstigere siste del av modnings- og innhgas-
tingsperioden enn pa @stlandet. Bade avlingsniva

og forsgkskvalitet ble gjennomgaende bedre enn pa

@stlandet. Mirakel og Caress gjorde det best med 7
prosent hgyere avling enn Bjarne, Rabagast og Senio-
rita. Krabat, Zebra og Mgystad kommer i en mellom-
stilling nar det gjelder avling (tabell 12). | middel
har alle sorter klart falltallskravet til matkvalitet,
men ogsa i Midt-Norge kommer Rabagast ut med det
laveste falltallet. Proteininnholdet er gjennomgaende
for lavt til & oppna matkvalitet. Utfra disse resulta-
tene vil det veere fullt mulig & produsere gkologisk
varhvete med god kvalitet i Midt-Norge, men det vil
veere en utfordring & oppna tilfredsstillende protein-
innhold. | &r med vanskeligere innhgstingsforhold
enn i 2017, vil det nok ogsa veere vanskelig & klare
falltallskravet.

Tabell 12. Forsgk med varhvetesorter for gkologisk dyrking, Midt-Norge 2017

Kornavling Andre karakterer, middeltall for @stlandet
Midt-Norge Vann % Stral. Legde % HI-v. 1000-kv.  Protein Fall- Dager til Hv.akspr.
Sorter Kg/daa Rel. | v/hgst. cm seint kg % % tall gulmodn. %
Antall felt 7 7 6 7 7 7 7 7 6 6 3
Bjarne 409 100 26,3 7 77,7 34,7 10,5 300 121 21
Zebra 417 102 29,2 93 3 79,1 38,5 10,3 264 122 6
Krabat 430 105 27,6 81 77,8 33,6 10,1 311 121 7
Mirakel 437 107 32,0 99 11 77,4 36,4 10,3 264 123 3
Rabagast 411 100 26,4 73 77,1 30,9 10,3 221 119 8
Seniorita 409 100 26,7 88 4 78,9 30,9 10,4 311 122 10
Mgystad 417 102 29,7 104 38 77,3 33,4 9,9 250 122 4
Caress 439 107 29,7 80 1 78,0 33,9 9,9 250 122 10
LSD 5 % 26 - 0,8 2 10 0,9 2,0 0,3 - 1 3
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® Opphever spiretreghet

e Spirer raskt

e Gir gode avlinger
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Effekt av soppsprayting og vekstregulering
i byggsorter pa @stlandet og i Trandelag

Trond Maukon Henriksen, Mauritz Assveen & Unni Abrahamsen
NIBIO Korn og fravekster, Apelsvoll
trond.henriksen@nibio.no

Innledning ,
Behandlinger:
De senere arene har den tradisjonelle sortsutpre- Ubehandlet
vinga i korn blitt noe redusert i omfang, men det 50 ml Delaro + 40 ml Cerone (BBCH 45-49)
er stor interesse for oppdatert kunnskap om arter
og sorter og hvordan de skal behandles. De arlige Sorter:
verdiprgvingsforsgkene gjennomfares uten bruk av 1. Tiril - 6-rads 6. Tyra - 2-rads
plantevernmidler og «VIPS-feltene» behandles med 2. Heder - 6-rads 7. ver - 2-rads
full df)se soppmid!er, men ute_n vekst[egulering._l 3. Edel - 6-rads 8. Helium - 2-rads
praktisk byggdyrking br_ukes gjerne bade soppr:udler 4. Brage - 6-rads 9. Marigold - 2-rads
og vekstregulerende midler og de blandes for a redu- )
sere antall kjeringer pa jordet. Hvordan blir avlingene 5. Rgdhette - 6-rads 10. Fairytale - 2-rads
under slike betingelser? Hvilke sorter skal en velge 11. Salome - 2-rads
og hvordan skal en behandle dem? P& @stlandet og i 12. Thermus - 2-rads
Trendelag? 13. Arild - 2-rads
Hensikten med forsgksserien var:
1) & dokumentere effekten av en kombinert sopp- Resultater Og diskusjon
bekjemping og vekstregulering i bygg og
2) & ngste noe opp i samspillet mellom sorter og | ssammendraget presenteres resultater fra 15
sprgyting og gjgre en rangering av kommersielle godkjente feltforsgk i @stlandsomradet og fra 9 forsgk
byggsorter under praktiske dyrkingsbetingelser i Trondelag. Hovedresultatene er vist i tabell 1 og 2.

pa Jstlandet og i Trendelag.

Materialer og metoder

Forsgksserien ble gjennomfart fra 2014 til 2017 som
en del av prosjektet KornFUTH. | denne forsgksserien
har «praktisk drift» bestatt av en kombinert spragyting
med halv dose soppmiddel og normal dose vekstregu-
lator. Sprayting er gjennomfart uavhengig av gard-
brukerens egen vurdering av behov for behandling
eller av driften forgvrig pa jordet.

| alt 13 sorter har veert prgvd med og uten sopp-
bekjempelse og vekstregulering etter forsgksplanen
nedenfor:
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Tabell 1. Forsgk med soppbekjempelse og vekstreguleringi 6- og 2-radsbygg. @stlandet og Trgndelag 2014-2017

Kornavling Stra- Legde | Stra-  Aks- [Bygg-br.  Gra Spr. | HI- 1000- o
Meravl. | lengde seint | knekk knekk | flekk  gyefl.  flekk | vekt Kkornv. % ’

Kg/daa Rel. kg/daa cm % % % % % % kg g C

Antall felt 24 17 5 12 11 14 8 12 24 24 24

Hovedeffekt

Ubehandlet 542 100 71 11 18 23 8 4 5 66,6 42,8 10,6
Sproytet 585 108 43 64 2 8 14 67,1 43,8 10,5
P % <0,01 <0,01 i.s. 0,2 i.s. 1,3 i.s. 0,8 1,5 0,8 2,1
@stl. ubeh. 599 100 69 15 32 11 2 3 68,5 44,3 10,8
@stl. spr. 636 106 37 63 6 19 4 1 1 68,9 45,2 10,7
Tr.lag ubeh. 449 100 74 19 19 14 4 7 7 63,5 40,3 10,3
Tr.lag spr. 502 112 53 66 2 8 8 2 64,2 41,6 10,2
6-rads ubeh. | 541 100 78 12 30 33 5 65,3 39,2 10,4
6-rads spr. 599 111 58 71 2 14 23 3 1 66,0 40,5 10,2
2-rads ubeh. | 542 100 65 11 16 7 4 7 67,6 45,4 10,8
2-rads spr. 574 106 32 59 2 8 2 67,8 46,3 10,7

Effekt av kombinert soppbekjempelse og
vekstregulering

Bruk av kombinasjonen soppmiddel og vekstregulator
gav generelt en god respons i bygg. Avlingene gkte
med 43 kg/daa eller rundt 8 % (tabell 1). Responsen
var best i Trendelag, med 12 % avlingsgkning og
mindre pa @stlandet (6 %). Dette er helt i trad med
andre undersgkelser og kan forklares med fuktigere
klima og sterre smittepress i akre (med mer ensidig
vekstskifte) i Trandelag. Seksradssortene reagerer
generelt mer positivt pad kombinert sprgyting enn
toradssortene. De sistnevnte er kortere og har bedre
stréstyrke og strakvalitet enn seksradsbygg.

Resultatene vare er sveert like dem en fant i tilsva-
rende forsgksserie pa Ser-Vestlandet, men der var
effekten av sprayting enda starre enn i Trgndelag (se
artikkel annet sted i boka). P& Sgr-Vestlandet gav den
kombinerte sprgytinga 15 % avlingsgkning (sammen-
drag 2015-17). Ogsa i disse forsgkene var effekten
starst i seksradssortene.
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Behandlingen med kombinert sprayting farte til
hgyere vann % ved hgsting, kortere strd, mindre
straknekk og mindre angrep av byggbrunflekk og
spragleflekk. Det gav en noe hgyere tusenkornvekt,
og lavere proteininnhold. Sprgyting gav en tendens til
mindre legde, mindre aksknekk, mindre gra syeflekk
og hgyere hektolitervekt.

Samspill mellom sort og behandling

Det var et statistisk signifikant samspill mellom sort
og behandling for avling i denne forsgksserien (tabell
2), og vi vil trekke frem noen observasjoner som viser
at en skal veere forsiktig med 4 tilrd kombinert sproy-
ting i bygg som en standard behandling.

Det var stor variasjon fra felt til felt i forsgksserien.
Meravling etter kombinert behandling for hver sort og
pa hvert felt er vist i figur 1. En ser at meravlingen

i hovedtrekk er positiv, men at det ogsa er sveert
mange tilfelle der behandling har hatt en negativ
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Tabell 2. Effekt av kombinert soppbekjemping og vekstregulering p& kommersielle byggsorter 2014-2017

EnEN 7Y Stra- Legde Str&-  Aks- |Byggbr. Gra Spr. HI-  1000- Prot.
Kg/ il Meravl. | lengde seomt knoekk knoekk ﬂ?kk uye:lekk ﬂeokk vekt kornv. %
daa kg/daa| cm % % % % % % kg g

Sorter ubeh.
Tiril 501 100 77 12 32 38 14 4 6 64,1 38,4 11,1
Heder 531 106 75 9 27 36 8 5 8 65,5 42,6 10,9
Edel 543 108 82 5 35 35 10 7 4 66,4 39,0 9,8
Brage 558 110 78 14 36 38 8 3 6 65,9 37,5 10,4
Rodhette 580 114 81 22 12 10 7 4 64,5 38,3 9,7
Tyra 498 99 66 5 12 32 14 4 9 69,0 42,1 11,5
Iver 481 96 67 23 13 46 24 2 9 67,9 41,0 11,2
Helium 557 110 61 7 4 7 5 6 10 68,3 50,2 10,9
Marigold 554 110 65 18 12 12 3 3 6 66,4 46,2 10,4
Fairytale 569 112 67 13 5 6 3 6 5 67,0 43,1 10,1
Salome 552 109 59 5 10 7 5 7 66,4 45,4 10,5
Thermus 610 118 67 5 9 3 3 2 3 66,6 48,5 10,2
Arild 515 103 78 20 22 19 3 3 2 69,5 46,4 11,6
Sorter spr.
Tiril 570 100 69 70 4 17 27 3 1 2 65,1 40,1 11,0
Heder 585 103 54 69 1 11 21 4 1 3 65,9 43,5 10,5
Edel 611 107 68 71 0 14 23 2 1 1 67,0 40,6 9,8
Brage 610 107 52 71 3 21 28 3 1 2 66,5 38,7 10,3
Redhette 627 109 47 73 1 7 8 2 2 2 65,5 39,2 94
Tyra 517 90 19 61 0 5 17 5 1 4 69,6 43,1 11,5
Iver 518 90 37 60 6 6 24 7 0 2 68,9 43,1 11,1
Helium 577 101 20 54 1 1 3 2 2 3 68,0 50,2 10,9
Marigold 596 104 42 57 4 3 2 1 1 2 67,1 47,5 10,4
Fairytale 577 101 8 59 1 2 1 1 1 2 66,8 42,8 10,1
Salome 592 104 40 55 3 1 6 2 2 2 66,6 47,4 10,4
Thermus 651 112 41 61 1 & 1 2 1 1 66,5 49,7 10,2
Arild 573 100 58 69 1 3 10 2 1 1 70,3 47,1 11,4
P % 3,4 i.s. i.s. i.s i.s i.s. i.s. i.s. i.s. i.s. i.s.
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effekt. Er plantene stresset, f.eks. av varme og
tarke vil ekstra stress pga. behandling kunne fare til
avlingsreduksjon. Dette var apenbart tilfelle pa et
felt i Trandelag i 2014 hvor behandlingen forte til en
avlingsreduksjon pa 112 kg/daa. | dette tilfellet var
det tort (6 mm nedbgr siste 14 dagn) og varmt ved
sproyting, med temperaturer godt over 20 grader de
pafelgende dagn. Feltet er tatt ut av sammendraget
pga. stor intern variasjon.

Det er spesielt toradssortene som har reagert negativt
pé behandling i en del felt. Ved & sammenligne med
andre forsgk som «VIPS-forsgkene», er det grunn til

& tro at det er vekstreguleringen de taler darlig (men
vi ser av og til reduserte avlinger av toradsbygg ogsa
etter soppbekjemping alene). Sorten Fairytale ser ut
til a vaere spesielt gmfiendtlig for sprayting (tabell 2
og figur 2). Dette er en strasterk sort med god resis-
tens mot sjukdommer og som ikke bgr spragytes uten
at det er god grunn for det. Tett ved siden av verdi-
pravingsfeltene er det etablert «VIPS-felt» der sortene
behandles med full dose soppmiddel. | disse forsgkene

ser en at slik soppsprgyting gir om lag 8 % avlingsgk-
ning - altsd omtrent det samme som i forsgksserien
som presenteres her. Ogsa Fairytale gir god respons pa
soppspreyting i «VIPS-feltene». Kan det veere at Fairy-
tale reagerer spesielt negativt pa Cerone?

Av seksradssortene har Edel og Tiril gitt godt igjen for
behandling. Det samme gjelder toradssorten Arild.
Arild har god sjukdomsresistens, men har ganske langt
stra (se tabell 2) og kan trenge vekstregulering. Minst
meravling fant vi hos Fairytale, Helium og Tyra (tabell
2 og figur 2).

Til tross for den store variasjonen i materialet er det
mulig & gi noen generelle rad. Seksradsbygg i Trande-
lag vil sveert ofte betale for en behandling. Torads-
bygg pa @stlandet trenger oftest ikke behandling. Se
figur 2. Ellers gjelder de generelle rad om at det skal
sproytes ved behov - altsd om &keren er tett og i god
vekst og en frykter legdeproblem eller soppangrep.
Er veksten svak, med varmt veer og terkestressede
planter ber en kanskje la vaere. Med en pris pa sproy-

300 -
Arild Brage A Edel X Fairytale Heder
x Helium x lver x Marigold  a Rgdhette X Salome
250 -
x Thermus  a Tiril Tyra
A
200 - A
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Figur 1. Meravling i byggsorter etter behandling med Cerone og Delaro. Data fra 24 forsgksfelt. Felt 1-6 i 2014, felt 7-12 i 2015,
felt 13-18 i 2016 og felt 19-24 i 2017. Feltene 6, 10, 11, 12, 17, 18, 21, 22, og 23 14 i Trendelag.
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Figur 2. Meravling i byggsorter etter behandling med Cerone og Delaro. Resultater fra Trandelag og

@stlandet 2014-17.

Tabell 3. Rangering av byggsorter i hht. relative avlinger (% av Tiril) fra verdiprgvinga (2014-2017) og fra forsgksserien med
vekstregulering og soppbekjemeplse pé @stlandet og i Trandelag 2014-2017

@stlandet Trgndelag

Verdiprgving Denne forsgksserien Verdipraving Denne forsgksserien

Ubehandlet Ubehandlet Behandlet Ubehandlet Ubehandlet Behandlet
Sort Rel. Sort Rel. | Sort Rel. | Sort Rel. | Sort Rel. | Sort Rel.

avl. avl. avl. avl. avl. avl.

Thermus 124 | Therm. 116 | Therm. 111 | Therm. 128 | Therm. 139 | Therm. 124
Marigold 117 | Redh. 115 | Redh. 110 | Fairyt. 119 | Radh. 125 | Radh. 115
Radhette 117 | Brage 110 | Brage 107 | Marig. 118 | Fairyt. 125 | Marig. 111
Fairytale 116 | Fairyt. 109 | Edel 107 | Helium 116 | Helium 120 | Arild 110
Helium 114 | Salome 108 | Salome 102 | Radh. 115 | Marig. 119 | Salome 108
Edel 112 | Helium 108 | Heder 102 | Edel 109 | Salome 116 | Edel 108
Arild 112 | Marig. 107 | Marig. 102 | Iver 109 | Brage 115 | Fairyt. 107
Brage 109 | Edel 106 | Tiril 100 | Arild 108 | Edel 114 | Brage 106
Heder 107 | Heder 104 | Helium 100 | Brage 107 | Arild 112 | Heder 105
Iver 105 | Arild 101 | Fairyt. 98 | Tyra 105 | Heder 111 | Helium 104
Tyra 101 | Tiril 100 | Arild 97 | Heder 104 | Tyra 109 | Tiril 100
Tiril 100 | Iver 96 Iver 91 | Tiril 100 | Tiril 100 | Tyra 95
Salome - Tyra 95 | Tyra 89 | Salome - Iver 91 | Iver 86
Ant. felt 30 15 15 21 9 9
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temidler pa snaut 40 kr/daa og utgifter pa 30 kr/daa
for jobben behgves en meravling pa ca. 25 kg/daa
(byggpris 2,80 kr/kg) om sprgytingen skal lgnne seg.

Sammenlikning av byggsorter under
praktiske dyrkingsbetingelser

For & sammenlikne sortene med og uten kombinert
vekstregulering og soppbekjempelse pa @stlandet

og i Trendelag har vi rangert sortene i forhold til

Tiril (tabell 3). Vi har ogsé satt inn relative avlinger
fra verdiprgvinga i de to landsdelene. Thermus gav
hayest avlinger under alle dyrkingsforhold. Under
praktiske dyrkingsbetingelser (med behandling) var
avlingene hgyest for Thermus og Rgdhette, Brage og
Edel pa @stlandet. Lavest avlinger fant vi av 2-rads-
sortene Tyra, lver, Arild og Fairytale. Vi fant noe av de
samme resultatene i Trendelag. Thermus og Redhette
gav ogsa her hgyest avlinger, mens Iver og Tyra gav
lavest.

Konklusjoner

Behandlingen med Cerone og Delaro fgrte i gjennom-
snitt til en avlingsgkning pa 43 kg bygg/daa (8 %).
Responsen pa sprayting var hgyere i Trendelag enn pa
@stlandet og hgyere i seksradsbygg enn i toradsbygg.
Thermus og Redhette har gitt hayest avlinger mens
Tyra og lver har gitt lavest avling uansett behandling.
Det er stor variasjon i respons p& behandling med
vekstregulering og soppbekjempingsmidler og slik
behandling ber veere et bevisst valg basert pa sort,
vekst, veer og erfaring, ikke en rutine. Noen sorter er
svaert gmfiendtlige for behandling, spesielt Fairytale.
Verdiprgvinga alene gir ikke tilstrekkelig informasjon
om hvordan sortene presterer under praktiske
dyrkingsbetingelser.
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Varhvetesorter og soppbekjempelse

Unni Abrahamsen, Trond M. Henriksen & Mauritz Assveen
NIBIO Korn og fravekster, Apelsvoll
unni.abrahamsen@nibio.no

Soppangrep farer til avlingsnedgang i varhvete og det
settes inn betydelig forskingsinnsats pa flere niva for
& redusere dette problemet.

Utprgvingen av sorter i verdiprgvingen skjer uten
behandling mot soppsjukdommer. Dette for & sikre

at vi utvikler sorter med stor naturlig resistens mot
sjukdommer. Fra og med 2002 er det ved siden av en
del av disse verdipravingsfeltene anlagt tilleggsforsgk
hvor viktige sorter er blitt behandlet med soppmidler.
Ved & bruke resultatene fra begge forsgksseriene kan
en finne forskjeller mellom sortene med hensyn pa
utslag for soppbekjempelse, og dermed fa et méal pa
hvor mye sjukdomsangrep betyr avlingsmessig for de
ulike sortene. Det er det vi har gjort i dette arbeidet.
P& bakgrunn av slike data kan varslingssystemet VIPS
ta hensyn til sort i beregningen av sjukdomsutvikling

i akrene. VIPS (Varsling innen planteskadegjerere,
www.vips-landbruk.no) er en tjeneste som er utviklet
av Norsk Landbruksrédgiving og NIBIO Bioteknologi

og plantehelse. | varslingen av eventuelle tiltak mot
skadegjorere tas tilgjengelig kunnskap om kulturplan-
tene, skadegjarere og klima i bruk. For stadig & kunne
videreutvikle VIPS er det kontinuerlig forsgksvirk-
somhet for & skaffe ny ngdvendig kunnskap.

Hensikten med bekjempingen i VIPS-forsgkene er &
holde sortene mest mulig friske, og det behandles
rutinemessig. Behovet for sprgyting vurderes ikke.
Likevel er en gkonomisk og miljgmessig riktig behand-
ling selve malet med varslene som gis via VIPS. For &
vurdere virkningen av en behandling i en sort, ma en
derfor ha kunnskap om potensiell avlingsgevinst av
soppbehandling. Her presenteres resultater fra VIPS-
forsgkene i 2017 og et sammendrag av resultatene fra
VIPS-forsgkene i perioden 2013-2017.

| regi av prosjektet KornFUTH har det blitt anlagt
forsgk der et utvalg varhvetesorter er behandlet mot
sopp mer likt den praksis hvetedyrkeren har, med

kun en soppbekjempelse. Beskrivelse av forsgket og
resultater er presentert etter VIPS-forsgkene.

Forsgk der hveten er holdt sa
frisk som mulig (VIPS-felt)

| tabell 1 er resultater for 7 sorter i gjennomsnitt for
5 forsgk i 2017 vist, og i tabell 2 gjennomsnitt for 5
sorter i 20 forsgk i perioden 2013-2017. Den delen av
forsgksfeltene der en har holdt hveten sa frisk som
mulig, har en behandlet med en «hel» dose (25 ml
Bumper + 40 ml Proline) ved BBCH 37 (spiss av flagg-
blad synlig) og en «hel» dose (80 ml Aviator Xpro + 20
ml Proline) ved BBCH 55 (akset kommet halvveis ut).

Det var observert gulrustangrep i 4 av de 5 feltene

i 2017, og angrep av bladflekksjukdommer i alle
feltene. P& tross av at sesongen 2017 var relativt
fuktig, var soppangrepene relativt beskjedne. Kornet
ble imidlertid staende lenge ute, og sjukdommene
utviklet seg etter noteringstidspunktet. | 2 av feltene
ble det noe straknekk far hgsting, og da spesielt i
ubehandlet Bjarne.

De registrerte meravlingene en har fatt ved soppbe-
kjempelse i de ulike sortene i 2017 er omtrent pa niva
med gjennomsnittet for perioden 2013-2017 (ikke vist
direkte i tabellen). Meravlingene har veert klart starst
for sorten Bjarne. Mirakel har gitt noe lavere meravling
enn Zebra, Krabat og Rabagast. | tabell 2 er avlingene
vist som relative tall i forhold til Bjarne. Bjarne er
mer utsatt bade for bladflekksjukdommer og gulrust
enn de gvrige sortene, og en ser at de i gjennomsnitt
for perioden har gitt rundt 20 prosent hgyere avling
enn Bjarne nar de ikke er behandlet mot sjukdommer.
Nar sortene er holdt sa friske som mulig er imidlertid
avlingsforskjellen mellom Bjarne og de andre sortene i
underkant av 5 prosent.
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Tabell 1. Resultater fra 5 felt med varhvetesorter og soppbekjempelse i 2017, ubehandlet og utslag for behandling mot sopp.
Sjukdomsangrep uten soppbekjempelse, notert i slutten av sesongen

Avling og meravl. Vann % * HI-vekt, 1000 kornvekt, Proteininnhold % aks- % gulrust
kg/daa kg g % prikk

Ubeh. Soppb. Soppb. | Ubeh. Soppb. Ubeh. Soppb. Ubeh. Soppb. | seint** seint **
Gj.snitt 7 sorter | 465 +92 +2,0 78,8 +1,5 38,7 +2,7 12,8 -0,1 4 6
Bjarne 389 +159 +2,0 74,9 +3,5 29,6 +7,9 13,3 -0,7 5 27
Zebra 462 + 84 Ak AL 8 79,4 +1,8 39,3 AR 20l 12,4 -0,2 3 11
Krabat 485 +95 +1,9 78,5 +1,7 37,1 +1,3 12,7 -1,0 4 0
Mirakel 495 +73 +1,9 78,7 +1,2 38,1 +1,7 12,5 -0,6 4 0
Rabagast 477 +99 +2,1 78,7 +0,4 34,8 +1,5 12,7 -0,7 4 0
GN11644 440 +41 +2,3 81,2 +1,3 35,3 +2,5 13,7 -0,2 4 0
Caress 508 +91 +2,0 80,0 +0,6 37,8 +1,4 12,7 -0,8 3 0
Antall felt 5 5 5 5 5 5 4

* | forhold til ubehandlet

** P4 ubehandlet. Hveteaksprikk dominerer, men det er ogsa hvetebladprikk og hvetebrunflekk (DTR) samtidig i noen felt. De er notert samlet

Tabell 2. Sammendrag av 20 felt med varhvetesorter og soppbekjempelse i 2013 - 2017

Avling* HI-vekt, 1000 korn- Proteininnhold Opptatt N % ** % **
kg/daa kg vekt, g % kg/daa gulrust hvete-
Ubeh. Soppb. | Ubeh. Soppb. Ubeh. Soppb. Ubeh. Soppb. Ubeh. Soppb. akspr.

Gj.snitt 5 sorter 509 603 79,4 +1,8 35,9

Bjarne 434 585 76,9 +3,3 31,0
Zebra 119 104 80,4 +1,8 39,6
Krabat 123 105 79,6 +1,6 36,5
Mirakel 124 104 80,1 +0,8 38,3
Rabagast 120 102 79,9 +1,3 34,2
Ant. felt 20 20 20

+3,4 12,7 -0,3 9,5 +1,6 11 6

+7,0 13,0 -0,5 8,3 +2,6 41 10

+3,2 12,2 +0,1 9,3 +1,8 12 5
+1,6 12,7 -0,6 9,9 +1,1 5
+1,9 12,7 -0,2 10,1 +1,2 0 4
+2,3 12,8 -0,4 9,8 +1,2 7

20 20 8 17

* Avling i kg/daa for Bjarne, relative avlinger i forhold til Bjarne for de gvrige sortene
** Notert i slutten av sesongen pa ubehandlet. Hveteaksprikk dominerer nar det gjelder angrep av bladflekksjukdommer, men i enkelte felt har

det veert innslag av hvetebladprikk og hvetebrunflekk

Caress har veert med i VIPS-forsgkene i 2 ar, og har
gitt meravlinger ved soppbekjempelse pa niva med
Krabat. Linja GN11644 har bare veert med i VIPS-
forsgkene i 2017. Avlingsmessig l& den i gjennomsnitt
for forsgkene noe under de andre sortene unntatt
Bjarne der det ikke var behandlet mot sopp. | 4 av

5 felt ga GN11644 klart lavest meravling ved sopp-
bekjempelse, mens den ga meravlinger i overkant av

Bjarne i et felt pa Romerike. Ved soppbekjempelse
ligger linja lavest i avling.

1 2015 og i 2017 har det veert registrert angrep av
gulrust i flere av feltene, og dette har stor betydning
for resultatene for Bjarne og for Zebra. Det har veert
notert angrep av bladflekksjukdommer (ferst og
fremst hveteaksprikk) i nesten alle felt. Bjarne har i
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Figur 1. Meravlinger (kg/daa) oppnadd i VIPS-felt med ulike sorter der de er blitt holdt mest mulig friske. Gjennomsnitt for 3 - 6

forsgk per ar i perioden 2005 - 2017.
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gjennomsnitt hatt sterkere angrep av bladflekker enn
de andre sortene. Det stemmer godt med resultater
fra andre prosjekt (Abrahamsen 2016). Angrepene av
mjgldogg har veert beskjedne.

Figur 1 viser meravlinger hvetesortene har fatt ved
soppbekjempelse de enkelte ar fra 2005 til i dag. En
ser at det er stor variasjon fra ar til ar i hvor mye
sjukdomsangrep har betydd for avlingene. | arganger
som 2006, 2010 og 2016 var behovet for soppbekjem-
pelse lavere enn i gjennomsnitt for perioden. En ser
ogsa av figuren at sortene varierer i takt de fleste ar.
Nivéet pa meravlingene varierer imidlertid mellom
sortene. En ser ogsa at Bjarne gir starre meravlinger
enn de gvrige sortene i ar der det kommer gulrust-
angrep (2015 og 2017).

| gjennomsnitt for feltene i 2013-2017 har sopp-
bekjempelse fart til betydelig bedre kornmating i
Bjarne, og hektolitervekten var over 3 kg hgyere.
Zebra har ogsa gitt noe sterre gking i kornstgrrelse
ved soppbekjempelse enn de gvrige sortene.
@kningen en har oppnadd i hektolitervekt/1000-
kornvekt for linja GN11644 stemmer darlig overens
med beskjedne meravlinger. Men det er bare ett
ars resultater, og dataene for kornstgrrelse er noe
variable i 2017.

Proteininnholdet i kornet gar i de fleste tilfeller litt
ned ved soppbekjempelse pa grunn av hgyere avling.
Ser en pa hvor mye nitrogen som er tatt opp i korn-
avlingen er imidlertid opptaket hgyere ved sopp-
bekjempelse. De friske plantene har stgrre evne til
a ta opp nitrogen. | gjennomsnitt for forsgkene i
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2013-2017 var meropptaket av nitrogen pa rundt 1,5
kg/daa. @kt opptak av N gir redusert avrenning og
dermed en positiv miljgeffekt.

Alle feltene i 2017 ble hgstet etter midten av
september, og det var begynnende groing i noen av
feltene. Korn fra Bjarne fra feltene ble lagt til groing,
og i 2 av feltene var det mange som ikke spirte. Det
skyldtes nok at de hadde spirt mens de fortsatt var pa
akeren. Det var noen uspirte ogsa i de gvrige feltene.
Dette gjor at hektolitervektene, og 1000-kornvektene
viser noe darligere samsvar i 2017 enn det en normalt
ser. Groingen farer til stgrre reduksjon i 1000-korn-
vekt enn i hektolitervekt. En blanding av sma og store
korn kan ha hgy hektolitervekt, de kan «pakke» godt
ved maéling.

@konomisk resultat

Avlinger oppnadd i forsgk er et viktig kriterium ved
valg av sort. Men det er ogsa viktig at hveten har en
hgy verdi videre i matkjeden. Det er mange kvalitets-
kriterier i hvete, og etter hvert har prisene til
produsent blitt gradert etter de ulike kvalitetspara-
meterne. Dette gjelder kvalitetsparametere som er
pavirket av dyrkingspraksis, men ogsa parametere
som er mer genetisk betinget. Genetiske egenskaper
har fort til at sortene er plassert i ulike klasser etter
bakekvalitet. Det er imidlertid ikke slik at hvete i en
kvalitetsklasse er mye bedre enn en annen, bakerne
ensker et mel sammensatt av flere kvaliteter. Pris-
graderingssystemet er sammensatt av flere parame-
tere, slik at bander finner det lgnnsomt a dyrke litt
ulike sorter.

Tabell 3. Parametere som har betydning for prisgradering i varhvete 2017/18
Klasse 1 og 2 Klasse 3
Bjarne, Mirakel, Rabagast Zebra og Krabat
Malpris mathvete 326 gre/kg 326 gre/kg
Intensjonspris forhvete 284 gre/kg 284 gre/kg
Tillegg til malpris + 13 gre/kg - 8 gre/kg

Trekk/tillegg for protein, mathvete
Grense hl-vekt mathvete
Ingen trekk for hl-vekt

Falltall grense for mathvete

Tillegg for protein, forhvete

- 3,20 gre - + 14,30 gre/kg
HI-vekt > 75 (74,5)
HI-vekt > 78 (77,5)

- 3,20 gre - + 11,10 gre/kg
HI-vekt > 76 (75,5)
HI-vekt > 79 (78,5)

Falltall > 200
Protein % > 12,5
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Tabell 3 viser bakgrunn for beregning av utbetalings- lavt proteininnhold. For Bjarne har soppbekjem-
pris i de ulike mathvete klassene. Utbetalingsprisen pelse gitt en betydelig merpris, dette skyldes at en
reguleres for proteininnhold, hektolitervekt og fall- i sorten er utsatt for a fa trekk for lav heltolitervekt
tall. Prisgraderinga for protein og hektolitervekt er uten behandling. For Zebra og Krabat er det sma
avhengig av klassen sortene blir plassert i. forskjeller i kornprisen mellom ubehandlet og ved

soppbekjempelse. For Rabagast er prisen en har
oppnadd per kg korn hgyere for ubehandlet enn ved

Utbetalingspris soppbekjempelse. Det skyldes at den har fatt en del

Nedenfor vises resultater for utbetalingspris (kr/ trekk for lavt proteininnhold ved soppbekjempelse,
kg korn) og avlingsverdi (kr/daa). Det er ikke tatt og at en ogsa uten behandling har klart kravet til
hensyn til falltall. Feltforsgk treskes ofte s seint hektolitervekt.

at falltallet blir lavt for de tidligste sortene. Det er
heller ikke tatt hensyn til ulikt behov for nedtgrking.

Figur 2 viser utbetalingsprisen per kg korn for de ulike Avlingsverdi
sortene og verdien av avlingen i kr/daa for de sortene Avlingsverdien er sammensatt av den prisen en far
i gjennomsnitt for de 20 VIPS-feltene i perioden 2013 per kg korn, og avlingen en oppnar. Figur 2 viser
- 2017 (prisberegningene er gjort for enkeltfelt). at forskjellene mellom sortene i avlingsverdi uten
behandling kan veere betydelig. Det er imidlertid
En ser av figur 2 at bare ubehandlet Mirakel har relativt sméa forskjeller i avlingsverdien for de ulike
oppnadd «malpris» i denne forsgksserien (2013-2017). sortene der en har kontroll pa sjukdomsangrepene.
Ved soppbekjempelse ligger prisen sa vidt under, Mirakel gav hgyest avlingsverdi og Zebra lavest i
det skyldes at den i noen tilfelle har fatt trekk for denne sammenstillingen (VIPS-felt 2013-2017).
Utbetalingspris, kr/daa Avlingsverdi, kr/daa
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Figur 2. Venstre del av figuren viser beregnet utbetalingspris for sortene (20 felt i perioden 2013-2017). Utbetalingspris for
ubehandlet aker er vist med firkant og pris for spraytet er vist med stolpe. Malpris for klasse 1 og 2 er vist med linjer. Hoyre del
av figuren viser avlingsverdi av kornavlingen (kr/daa) for de enkelte sortene og merverdien ved soppbekjempelse. Grunnlag for
prisberegning er vist i tabell 3.
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Kostnader til soppbekjempelse er noe kornprodu-
senten ma ta med i betraktning ved valg av sort. |
VIPS-feltene er det behandlet med to fulle doser mot
sopp i alle sorter, noe som er mer enn det som vil
veere gkonomisk optimalt. | praksis vil en kunne spare
noe ved soppbekjempelse for alle sortene de fleste ar
i forhold til det som er brukt i forsgkene, og spesielt

i de sortene som er sterkest mot bladflekksjukdom-
mene.

Plantevernkostnadene er i praksis noe lavere for
f.eks. Mirakel og Zebra enn for Bjarne. For kostnader
til torking er det motsatt. Mirakel er imidlertid noe
strasvak (se kapitlet «Sorter og sortsprgving» annet
sted i boka), og dyrkingsteknikken ved konvensjonell
produksjon ma tilpasses risikoen for legde. Det betyr
at den krever mer oppfalging med vekstregulering,
og/eller mer styring av nitrogentildelingen.

Bade Krabat og Rabagast har i forsgkene gitt hay
avlingsverdi, og behovet for soppbekjempelse har
veert pa et moderat niva. Svakheten hos Rabagast er
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imidlertid risiko for lavt falltall (se kapitlet «Sorter og
sortsprgving» annet sted i boka). Dersom gulrust blir
et arvisst problem, gker behovet for soppbekjempelse
ogsa i Zebra.

Forsgk med en gangs sprgyting
i varhvetesorter

Som en del av prosjektet KornFUTH har vi undersgkt
betydning av soppbekjempelse slik den ofte foregar i
praksis. Forsgksserien har pagatt fra 2014 til 2017 og
her presenteres og diskuteres resultatene.

| alt 13 varhvetesorter har veert med i hele eller deler
av forsgksperioden og har veert dyrket med eller uten
sprayting mot sopp. Det er valgt et spragyteregime
som en gjerne finner i praksis. En gangs spreyting med
35 ml Comet Pro + 60 ml Proline 250 EC ved BBCH
49-55 (begynnende skyting), likt for alle sortene.
Hvordan pavirkes avling og kvalitet?

Tabell 4. Resultater fra 13 felt med varhvetesorter og soppbekjempelse. Sammendrag 2014-2017

Avling Vann HI-vekt, 1000 kornvekt, Proteininnhold % aks- % gul-
kg/daa % * kg g % prikk rust
Ubeh. Soppb. Soppb. | Ubeh. Soppb. Ubeh. Soppb. Ubeh. Soppb. | seint** seint **

Antall felt 13 13 13 13 13 12 5
Hovedeffekt
Ubehandlet 554 19,3 77,9 885 13,0 26 2
Spraytet 615 +61 19,8 79,2 +1,3 37 +2,1 12,7 -0,3 9 0
Sorter
Bjarne 487 + 96 +0,5 74 + 2,7 31 + 3,6 13,6 -0,4 39 14
Demonstrant 570 + 75 +0,8 81 +0,6 39 +1,7 12,6 -0,3 24 0
Zebra 558 +59 +0,5 78 +1,5 38 +2,2 12,7 -0,1 23 &
Krabat 554 +46 +0,3 77 +1,6 35 +2,0 13,5 -0,5 30 0
Mirakel 573 +61 +0,5 78 +0,6 37 +1,5 13,2 - 0,2 20 0
Rabagast 526 +52 +0,4 77 +1,3 32 +1,9 13,5 -0,5 29 0
Willy 616 + 68 +0,9 78 +1,8 33 +2,3 11,7 -0,4 18 0
Seniorita 536 +43 +0,4 79 +1,3 33 +1,7 13,2 -0,2 22 0
Caress 563 + 50 +2,0 77 +1,4 33 +2,7 13,0 =055 26 0
LSD 5% 30 - 1 1,5 0,4 10 2,6

* | forhold til ubehandlet

** P ubehandlet. Hveteaksprikk dominerer, men det er ogsa hvetebladprikk og hvetebrunflekk (DTR) samtidig i noen felt. De er notert samlet
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Figur 3. Meravling for sprgyting i serien i KornFUTH-prosjektet (snitt av 13 felt i @stlandsomradet 2014-2017) og VIPS-feltene

(snitt av 20 felt 2013-2017).

Er det sorter hvor behandling gir spesielt stor gkono-
misk gevinst? Resultatene er vist i Tabell 4.

Avlingene pa KornFUTH-feltene var pa nivd med
VIPS-feltene. En gangs spragyting mot sopp gav i gjen-
nomsnitt en meravling pa 61 kg (11 % avlingsgkning).
Meravlingen var altsd noe lavere i denne serien enn i
VIPS-serien og kan indikere at behandlingen har veert
noe for snau. Spesielt for Bjarne. Mirakel ser ut til &
klare seg bra med kun en gangs sprgyting mot sopp.
Dette er vist i figur 3.

Sproyting gav hgyere vann %, tusenkornvekt og en
tendens til hgyere hektolitervekt. Dette er helt i
overensstemmelse med resultatene fra VIPS-serien.
Bjarne har ogsa i denne serien gitt mest igjen for
soppspreyting av de hvetesortene som var med i
forsgk. Deretter fglger Demonstrant og Willy. Minst
igjen for sprayting har vi fatt i Seniorita, Krabat og
Caress. Vi fant ingen sammenheng mellom notert
mengde bladflekksopper i de enkelte sorter og

meravling for sprgyting. P& feltniva var det en svak
sammenheng (r?=0,22). Materialet var for lite til a se
sammenhenger mellom sorter, behandling og angrep
av gulrust.

Utbetalingspris (kr/kg) og avlingsverdi (kr/daa) for
sortene med og uten behandling er beregnet slik

det er beskrevet for VIPS-serien ovenfor. Resulta-
tene er vist i figur 4. Behandlingen med soppmidler
forte til en litt hgyere (3 gre/kg) utbetalingspris for
alle sortene sammenliknet med ubehandlet. Hagyere
avlinger etter behandling gkte avlingsverdien med
168 kr/daa. Fra dette ma en trekke preparatutgifter
pé 63 kr/daa. Likevel sitter en igjen med god betaling
for soppbekjempelsen. Mirakel gav hgyest avlings-
verdi fulgt av Willy og Zebra. Seniorita og Krabat gav
lavest avlingsverdi i denne serien.

Demonstrant er na en férhvetesort, og prisen en har
oppnédd per kg korn er lav. En ser likevel at verdien
av avlingen var pa hgyde med de fleste av de gvrige
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Figur 4. Venstre del av figuren viser beregnet utbetalingspris for sortene (13 felt i perioden 2014-2017). Utbetalingspris for
ubehandlet aker er vist med firkant og pris for spraytet er vist med stolpe. Malpris for klasse 1, 2 og férhvete er vist med linjer.
Hoyre del av figuren viser avlingsverdi av kornavlingen (kr/daa) for de enkelte sortene og merverdien ved soppbekjempelse.
Grunnlag for prisberegning er vist i Tabell 3. Caress, Seniorita og Willy er plassert i klasse 3 i disse beregningene.

varhvetesortene. | praksis kan en i tillegg redusere
terkeutgiftene noe pa en forhvetesort, da falltall ikke
har betydning for den prisen en oppnar.

Oppsummering og anbefalinger

Angrep av hveteaksprikk er nesten arvisst i varhvete,
selv om veerforholdene har avgjgrende betydning
for hvor stor skade angrepene gjor. | tillegg ser en

i enkelte akre angrep av hvetebrunflekk (DTR) og
hvetebladprikk. Forskjellen i respons pa behandling
mot sjukdommer mellom sortene i forsgkene
beskrevet her skyldes i stor grad forskjell i angrep
av hveteaksprikk og evt. hvetebladprikk.

De siste arene har det ogsa veert angrep av gulrust.
Disse har vaert kraftige noen steder, men de fleste
steder og ar har de stoppet opp. Seerlig Bjarne, men
0gsa Zebra kan bli kraftig angrepet. | 2015 og til dels i

2017 har angrep av gulrust hatt stor betydning i begge
sorter. Det er viktig & falge utviklingen av denne
sjukdommen ngye.

Zebra og Bjarne kan ogsa f& mjgldoggangrep, men
det er vanligvis ikke behov for spesiell bekjempelse
av mjgldogg i disse sortene dersom ikke angrepet
kommer veldig tidlig. Mirakel har sa langt hatt sveert
beskjedene mjgldoggangrep.

Soppbekjempelse i varhvete gker avlingsverdien bety-
delig. Dette betaler godt for preparater og kjgring.
@kningen i avlingsverdi varierer med soppangrepene
det enkelte ar, og en ma stgtte seg pa VIPS-varsler,
akerens beskaffenhet, det lokale veeret og erfaring
nar en skal velge behandlingsregime.

Resultatene tilsier at terskelen for behandling mot
bladflekksjukdommer ma vaere noe forskjellig for
sortene i &r med liten risiko for store angrep. Sorten
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Bjarne har ofte behov for to ganger behandling. Ved
behandling etter skyting ber ikke dosen veere for lav,
trekvart til full dose er oftest lgnnsomt. Mirakel har
et mer moderat behov for soppbekjempelse. | Mirakel
kan en oftest klare seg med en gang behandling, og
antagelig ngye seg med halv til trekvart dose. De
andre sortene ligger et sted imellom.

Dersom det kommer gulrustangrep, ma behandlings-
strategien i Bjarne og Zebra tilpasses denne sjuk-
dommen, de gvrige sortene ser forelgpig ut til & veere
sterke mot gulrust.

Hektolitervekten betyr mye i prisfastsettelsen av
mathvete, det er derfor spesielt viktig & falge opp
med soppbekjempelse i sorter med lav hektolitervekt
hvis det er gunstig vaer for bladflekksjukdommer.

| varhvete er soppsprayting generelt et gkonomisk
gunstig tiltak. For noen sorter gir det bare smé

utslag pa utbetalingsprisen, men for Bjarne som er
smakorna, kan soppsprgyting bety at kornet oppnar
matkvalitet og dermed hgyere pris.
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Varslingsmodell for spragleflekk i bygg
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Innledning

Spragleflekk i bygg, forarsaket av Ramularia collo-
cygni, er en soppsykdom som frem til na har veert
mest utbredt i Trendelag, men soppen finnes ogsa i
byggaker i sgrlige strek av Norge (Ficke et al. 2016).
Globalt sett har denne soppsykdommen hatt en
gkende betydning de siste 30 arene. Spragleflekk pa
bygg begynner som sma, brune og avlange flekker som
etterhvert far gule randsoner, og angrepne blader
begynner a visne (bilde 1). Angrep av spragleflekk i
bygg kan variere mye fra ar til ar, og angrep pa opp
mot 90 % av bladarealet har veert registrert i sorter
med svak resistens mot soppen i ekstreme ar. For
bekjempelse av spragleflekk anbefales soppsprayting
i aksskytingsperioden (BBCH 45-59). Symptomene

pa angrep av spragleflekk blir imidlertid ofte ikke
synlige far etter blomstring, hvilket gjgr det vanskelig
a vurdere behovet for soppspreyting ved optimalt
sproytetidspunkt. Nar de tydelige symptomene
begynner & dukke opp, er det for seint for kjemiske
tiltak. For & kunne gi bedre rdd om behovet for spray-
ting mot spragleflekk er det derfor gnskelig & kunne
vurdere risiko for angrep pa et tidligere tidspunkt,
far symptomene blir synlige. Soppen overvintrer pa
planterester, men sdkornet kan ogsa veere en viktig
smittekilde. Om varen produserer soppen store
mengder sporer som kan spres over lange avstander
med vinden, men for at sporene skal kunne spire

og infisere nye planter er de avhengige av en viss
periode med bladfuktighet. | denne artikkelen vil vi
vise hvordan data fra tidligere feltforsgk i regi av
NIBIO og Norsk Landbruksradgiving, samt klimadata
fra Landbruksmeteorologisk Tjeneste (LMT), er brukt
for & utarbeide en enkel risikomodell for spragleflekk
basert pa soppens biologi og soppsporenes behov for
bladfuktighet for spiring og infisering av nye planter.
Modellen kan veere et hjelpemiddel i forhold til &
vurdere behovet for soppmiddelsprayting ved
optimalt spreytetidspunkt.

‘ '3 O NSO
Bilde 1. Planter av bygg med sterke angrep av spragleflekk.
Foto: Anne Kari Bergjord Olsen.

Modellen

Tidligere studier har vist at fuktige forhold fra
buskingsstadiet og fram mot begynnende strastrek-
king gker risikoen for store angrep av spragleflekk
og at % angrep av spragleflekk i juli/august var
korrelert med antall minutter med bladfuktighet

i perioden 1.-10. juni (Salamati & Reitan 2006).
Utviklingen av en varslingsmodell for spragleflekk er
basert pa denne kunnskapen og data fra forsgksfelt
innenfor verdiprgving og veiledningsprgving i bygg
fra perioden 2007-2017. Ettersom spragleflekk blir
registrert mer jevnlig i Trendelag enn lenger sgr i
landet, valgte vi & kun bruke feltforsgk fra Trgndelag
i dette arbeidet. Pa bakgrunn av at symptomene

pa spragleflekk ofte kommer seint i vekstsesongen
satte vi ogsa som kriterium at % spragleflekk-angrep
ikke matte veere registrert for tidlig, det vil si ikke
tidligere enn 25. juli. Totalt er det brukt data fra 23
forsgksfelt; 13 felt fra Sgr-Trgndelag og 10 felt fra
Nord-Trgndelag. Antall minutter med bladfuktighet

i de ti farste dagene av juni ble hentet fra LMTs
klimastasjoner ved Kvithamar, Skjetlein og Maere for
de ulike &rene som inngikk i datasettet. Ettersom
bade satidspunkt og plantenes vekst og utvikling kan
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Figur 1 a og b. Sammenheng mellom gjennomsnittlig % angrep av spragleflekk registrert i forsgksfelt fra Trondelag og antall
minutter bladfuktighet registrert ved naermeste klimastasjon i en tidagers-periode fra henholdsvis (a) 1. juni og (b) estimert
tidspunkt for begynnende busking. Forsgksfeltene var ikke soppsprgytet. Estimert risiko for angrep av spragleflekk ut fra

bladfuktighet er indikert i figur 1a.

variere en del fra ar til ar, gnsket vi ogsa & under-
soke om sammenhengen mellom spragleflekk-angrep
og bladfuktighet ble bedre dersom man i stedet for

& bruke en datofestet tidagers-periode heller esti-
merte tidspunktet for begynnende busking for hvert
enkelt sted og ar ved hjelp av en vekstmodell, og
beregnet antall minutter med bladfuktighet for en
tidagers-periode med utgangspunkt i denne datoen.
Tidspunktet for begynnende busking ble estimert med
den norske vekstmodellen KONOR (Bleken 2001) ut fra
sadato og registrert lufttemperatur innhentet fra de
samme klimastasjonene som nevnt ovenfor, og antall
minutter med bladfuktighet i en tidagers-periode fra
og med estimert dato for begynnende busking ble
summert.

Blant de 23 forsgksfeltene var det omtrent en maned
(35 dager) i forskjell mellom tidligste (21.4) og
seineste (26.5) sddato. Normalt er imidlertid tempe-
raturen i tida etter sding lavere jo tidligere akeren
blir sddd, og dermed gar ogsa vekst og utvikling noe
seinere i den farste tida etter sding ved tidlig enn
ved seint satidspunkt. Simulert tidspunkt for begyn-
nende busking varierte derfor noe mindre mellom ar
enn tidspunktet for sding, fra 22.5 til 14.6 (23 dager).
Gjennomsnittlig estimert tidspunkt for begynnende
busking for de 23 forsgksfeltene var 2.6, med andre
ord kun en dag etter oppstart av den datofestede
tidagers-perioden. Totalt antall minutt med blad-
fuktighet i perioden 1.-10.6 varierte fra 0 til 5890
minutter mellom de aktuelle &rene og lokalitetene.
Tilsvarende variasjon ble ogsa funnet for tidagers-
perioden med utgangspunkt i estimert tidspunkt for

begynnende busking. | gjennomsnitt var det imidlertid
et noe hgyere antall minutter med bladfuktighet for
den estimerte perioden (2751 min.) enn for den dato-
festede perioden 1.-10.6 (2418 min.). Det var relativt
stor spredning i registrerte spragleflekk-angrep
mellom ar og lokalitet. Gjennomsnittlig angrep for
det enkelte forsgksfelt varierte fra O til 22 %.

| samsvar med resultatene til Salamati & Reitan
(2006) viste ogsa vare resultat en relativt god
sammenheng mellom % angrep av spragleflekk og
antall minutter med bladfuktighet (figur 1a og b).
Korrelasjonen var litt bedre for den datofestede
perioden (R? = 0,71) enn for perioden med utgangs-
punkt i estimert tidspunkt for begynnende busking (R?
=0,56). Ettersom % angrep av spragleflekk er subjek-
tive registreringer foretatt av ulike personer ved de
forskjellige forsgks-lokalitetene, ma en forvente en
del stay i et slikt datamateriale. Avstanden mellom
forsgksfelt og neermeste klimastasjon som bladfuk-
tighet og temperatur er hentet fra utgjer ogsa en
viktig feilkilde i materialet. Spesielt i ar med lite
nedbgr og veldig lave verdier for bladfuktighet kan
lokalklimatiske forhold som pavirker duggfall og

hvor lenge duggen blir liggende pa plantene spille

en vesentlig rolle. Forsgksfelt der registrert blad-
fuktighet ved naermeste klimastasjon var lavere enn
1000 minutter for den aktuelle perioden er av den
grunn ikke inkludert i figur 1. Bladfuktigheten ved
klimastasjonene blir ogsa registrert ved 2 m hgyde
der fuktighetsforholdene kan vaere ganske annerledes
enn nede i et plantebestand. Optimalt sett burde en
hatt malinger bade av bladfuktighet og temperatur
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i de aktuelle &krene. Det er nok ikke praktisk mulig,
men malet er & fa plassert ut noen malere for blad-
fuktighet i enkelte forsgksfelt i 2018.

Simuleringen av tidspunkt for begynnende busking
er avhengig av temperaturdata fra klimastasjo-
nene. Korrelasjonen i figur 1b er dermed avhengig
av to ulike klimaparametere, noe som gker graden
av usikkerhet i forhold til det & kun bruke regis-
trert bladfuktighet i en datofestet periode (figur
1a). Hvor stor feilkilde selve plantemodellen utgjar
er det vanskelig & si noe om, ettersom det ikke er
foretatt noen registrering av plantenes fenologiske
utvikling i de aktuelle forsgksfeltene. Sa langt viser
resultatene at graden av usikkerhet knyttet til
estimering av plantenes utvikling fram mot busking
er stgrre enn feilkilden knyttet til det & bruke den
samme datofestede perioden hvert ar uavhengig av
satidspunkt og vekstforhold.

Det tilgjengelige datamaterialet er dessverre for lite
til & kunne beregne en gkonomisk skadeterskel som
sier noe om ved hvilket niva av bladfuktighet det

vil veere lgnnsomt & soppsprayte akeren. Resulta-
tene tilsier imidlertid at angrepene av spragleflekk
normalt blir lave ved forhold der bladfuktigheten i
den aktuelle perioden ikke overstiger 2000 minutter
og at spreyting mot spragleflekk dermed ikke vil
vaere ngdvendig (figur 1a). Dersom bladfuktigheten
ligger mellom 2000 og 4000 minutter eller over

4000 minutter ma en forvente henholdsvis middels
sterke eller sterke angrep av spragleflekk, og sopp-
sprayting bgr vurderes ut i fra &kerens tilstand og
avlingspotensial for gvrig. Det finnes ingen byggsorter
pa markedet som er fullstendig resistent mot spra-
gleflekk, men som tabell 1 viser er det forskjeller
mellom sorter i forhold til hvor sterkt angrepet de blir
av spragleflekk. Bygg som forgrede i kombinasjon med
forenklet jordarbeiding og/eller bruk av en byggsort
som er veldig mottakelig for angrep av spragleflekk
vil bidra til & gke risikoen for angrep. Spragleflekk
har ogsa vist seg & veere en svak konkurrent i mgte
med andre soppsykdommer som byggbrunflekk og

gra oyeflekk. Store angrep av andre soppsykdommer
vil dermed utkonkurrere spragleflekk, mens lav
forekomst av andre sopper vil vaere fordelaktig for
utvikling av spragleflekk-angrep.
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Tabell 1. Gjennomsnittlig % angrepsgrad av spragleflekk
registrert for ulike sorter av bygg i usprgytede forsgksfelt i

Trendelag i perioden 2007-2017

Byggsort % spragleflekk Ant.felt
Tiril (6r) 7 20
Edel (6r) 6 20
Heder (6r) 11 21
Brage (6r) 7 20
Radhette (6r) 8 13
Tyra (2r) 15 16
Iver (2r) 8 18
Helium (2r) 10 20
Marigold (2r) 10 19
Fairytale (2r) 9 17
Thermus (2r) 8 10
Arild (2r) 8 10
Pihl (2r) 6 10
CDC Rattan (2r) 9 10

Datagrunnlaget for modellen er begrenset, og vi har
derfor ikke hatt mulighet til & validere modellen.
Det er ogsa fremdeles mye vi ikke vet om hvordan
ulike veer- og vekstforhold seinere i vekstsesongen
pavirker soppens epidemiologi og graden av angrep.
En pilot-modell for varsling av spragleflekk-angrep
vil imidlertid bli lagt ut pa nettsidene til VIPS
(www.vips-landbruk.no) i 2018. Data for sykdoms-
angrep og bladfuktighet i de kommende sesonger vil
deretter bli brukt for & validere og forbedre modellen
fortlgpende.
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Innledning

Haye avlinger av godt kvalitet er det viktigste malet
i norsk kornproduksjon. Avlingsframgangen har veert
liten etter 1985, og vi har faktisk sett en periode
med nedgang i avlingsnivaet fram til 2014 (Stabbe-
torp 2017). Arsakene til dette er mange. Noe av
forklaringen kan veere gkt stress av bladsjukdommer
som reduserer det grgnne, fotosyntetisk aktive
bladarealet. Varmere og fuktigere klima som fglge
av pagaende klimaforandringer, starre kornareal
under redusert jordarbeiding og mer ensidig hvete-

dyrking i de beste kornomradene er alle faktorer som
kan forventes & gi gkte sjukdomsproblemer i norsk
hvetedyrking. Samtidig ma hvetedyrkeren forholde
seg til nasjonale fgringer og forskrifter med fokus

pa integrert plantevern og redusert bruk av ulike
innsatsfaktorer. Med dette bidraget gnsker vi & belyse
forekomsten og betydningen av bladsjukdommer i
hvete og peke pa aktuelle tiltak for & kunne tilpasse
behandlingsstrategiene til framtiden.
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Figur 1. Prosent bladpraver fra varhvete angrepet av ulike bladflekksjukdommer over de siste ti arene. Antall felt varierte
mellom 9 og 40, en til fem blad per felt ble brukt for mikroskopi observasjon og identifisering.
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Figur 2. Prosent bladpraver fra hgsthvete angrepet av ulike bladflekksjukdommer de siste ti ar. Antall felt varierte mellom 4 og
26, en til fem blad per felt ble brukt for mikroskopi observasjon og identifisering av soppartene. For 2012 og 2016 hadde vi ikke

tilstrekkelige antall prgver for identifisering.

Bladflekksjukdommene

Forekomst og betydning

Bladflekker pa hvete i Norge forarsakes hovedsakelig
av tre arter som ofte opptrer sammen: Hveteaksprikk
(Parastagonospora nodorum, ogsa kjent som Septoria
nodorum), hvetebladprikk (Zymoseptoria tritici, ogsa
kjent som Septoria tritici) og hvetebrunflekk (Pyre-
nophora tritici-repentis, ogsa kjent som Drechslera
tritici-repentis/DTR). Alle tre kan overleve i dadt
plantemateriale og kan fare til betydelige avlingstap.
| de siste 10 arene har det blitt samlet inn hvete-
blader fra ulike feltforsgk i Norge og soppene som ble
funnet pa bladene er identifisert. En til fem blad-
praver ble undersgkt per sort/linje. Antall felt per ar
varierte mellom 9 og 40 og antallet analyserte blad-
prgver varierte mellom 27 og 199 per ar. Sammenset-
tingen av bladflekksjukdomskomplekset varierte fra
ar til ar. I Norge dominerer hveteaksprikk, men vi

finner ogsa hvetebrunflekk og hvetebladprikk i bade
varhvete (figur 1) og hgsthvete (figur 2).

Hveteaksprikk og hvetebrunflekk kan overfgres med
smittet sékorn. Beising av sékorn er anbefalt nar det
er minst 5 % frgsmitte. Under gode forhold for sopp-
utvikling kan imidlertid ogsa sma mengder frgsmitte
spille en betydelig rolle for angrep av plantene i
sesongen, spesielt i et omrade uten andre smitte-
kilder. Data fra Kimen Savarelaboratoriet viser at
hveteaksprikk ble funnet hvert ar i norsk sdvare av
varhvete i perioden fra 2005 til 2016 (figur 3).
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Figur 3. Prosent frasmitte av hveteaksprikk i ulike frgpartier
av varhvete testet ved Kimen Savarelaboratoriet mellom
2005 og 2016.

Hveteaksprikk utvikler seg lite for flaggbladet er ute,
og symptomene blir mest synlig etter blomstring.
Symptomene utvikler seg som mgrkebrune, uregel-
messige flekker med gule kanter, som blir nekrotiske
etter hvert. | aksene vises mgrkebrune flekker pa
ytteragnene (bilde 1). Inne i bladflekkene kan en se
sma marke sporehus der sporene utvikles for a spre
soppen videre. Under fuktig forhold utvikler sjuk-
dommen seg eksponentielt pa plantene etter blom-

Bilde 1. Symptomer av hveteaksprikk pa blad og aks.
Foto: Andrea Ficke.

string, og den kan angripe béade stra, bladverk og aks.
Viktigste spredningsmekanisme for hveteaksprikk er
med vannsprut oppover fra planterester pa bakken og
blad lengre ned pa plantene. Men denne soppen kan
ogsa utvikle askosporer som kan smitte planter over
lengere avstander med vind. Fuktige forhold, nedbar
og temperaturer mellom 15°C og 20°C farer til rask
utvikling av sporehusene, gkt smitterisiko og raskt
spredning av soppen i felt. Hveteaksprikk pa flagg-
bladet og i akset kan forarsake 20-50 % avlingstap,
nedsatt 1000-kornvekt og hektolitervekt som kan fare
til nedklassifisering til forhvete.

Symptomer av hvetebrunflekk eller DTR kan likne mye
pa unge symptomer av hveteaksprikk. Ogsa denne
sjukdommen utvikler mgrkebrune runde til ovale
flekker pa bladene, men de kan vaere litt mgrkere og
mer definerte enn hos hveteaksprikk. Denne sjuk-
dommen spres med vind, men fuktige forhold er viktig
for vellykket infeksjon og sporulering. Hvetebrun-
flekk har blitt funnet i de fleste arene vi har testet
bladprever fra var- og hgsthvete, ofte sammen med
hveteaksprikk pa same blad (figur 1 og 2).

Hvetebladprikk likner ogsa pa hveteaksprikk, men
flekkene er lysere og mer avlange, og i begynnelsen
ofte avgrenset til omradet mellom bladvenene. Siden
1980-tallet har hvetebladprikk veert den dominerende
bladflekksjukdommen i de fleste europeiske land,

0g soppen er en av de stgrste sjukdomstruslene i
land med intensiv hgsthvetedyrking, som Frankrike,
Storbritannia og Tyskland. Norge er et unntak, siden
hvetebladprikk sjelden blir funnet pa flaggbladet
etter blomstring hos oss. Denne soppen angriper
tidlig i sesongen, men seinere i sesongen utvikler den
seg mindre enn hveteaksprikk. Ut fra de innsamlede
bladpravene, ser det ut som om hvetebladprikk er
vanligere pa hgsthvete enn pa varhvete (Fig 1A og B).

Tiltak

Vi kan forvente at problemene med alle de tre blad-
flekksjukdommene vil gke med ensidig hvetedyrking,
og derfor er vekstskifte et anbefalt tiltak. Internasjo-
nale studier viser at to ar uten vertsplanter er mer
effektivt enn bare et ar for & redusere smitten fra
infisert plantemateriale i akeren. Plgying kan ogsa
redusere smitten, og friskt sékorn er avgjarende for
& redusere risikoen for tidlig infeksjon og spredning.
Varslingsmodellen for bladflekksjukdommer
(www.vips-lanbruk.no) beregner risiko for angrep
som forsvarer bruk av soppmiddel. Modellen tar
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hensyn til forgrgde, jordarbeiding, hvetesortens
resistens og nedbgr, og den viser sannsynlig utvikling
av sjukdommen i hveteakeren. Som de fleste
varslingsmodeller kan modellen for bladflekksjuk-
dommer bare gi en risikovurdering for angrepet, og
den erstatter ikke at dyrkeren selv gar i &keren og
undersgker.

Sprgytemidler for effektiv bekjempelse av alle de

tre bladflekksjukdommene er tilgjengelige i Norge.
Hyppig bruk av plantevernmidler med samme
virkningsmekanisme kan imidlertid fare til utvikling
av resistens mot disse midlene i sopp-populasjonen.

| 2011, 2013, 2014, 2015 og 2016 ble det samlet inn
mellom 5 og 19 isolater per ar fra Hedmark, Vestfold,
Follo, Romerike, @stfold og Oppland som ble testet
for resistens mot Amistar. Amistar er et fungicid som
inneholder strobilurin som aktivt virkestoff. Isolatene
ble dyrket p& agarskaler tilsatt ulike konsentrasjoner
av dette soppmiddelet. Et isolat ble beskrevet som
resistent eller redusert fglsomt, nar den Amistar
konsentrasjonen som matte til for & redusere veksten
med 50 % var 10 mg/I eller mer. Andelen av felt-
isolatene som hadde utviklet redusert fglsomhet mot
Amistar varierte fra 60 % til 100 % (figur 4). Situasjon
syntes a veere ganske stabil, men vi har sett en
tendens til feerre isolater med redusert Amistar-
folsomhet de siste arene. Dette kan skyldes at strobi-
luriner ikke lenger er brukt alene flere ganger i aret,
men nd brukes mest i kombinasjon med triazoler som
protiokonazol eller propikonazol. Kartlegging av redu-
sert fglsomhet for disse triazolene i hveteaksprikk er
pabegynt (innen et nytt NIBIO prosjekt; RESISTOPP).
Slik kartlegging er viktig for & kunne vurdere risikoen
for fungicidresistens i felt og finne strategier for a
redusere denne risikoen.
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Figur 4.Fglsomhet for Amistar hos P. nodorum isolater samlet
inn i Norge i ulike ar. Isolatene som vokste mer enn 50 % i et
medium tilsatt 10 mg/I Amistar sammenlignet med veksten
av en ubehandla kontroll er klassifisert som resistente.
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Det finnes ingen hvetesorter som er helt resistente
mot bladflekksjukdommer, men vi ser tydelige
forskjeller i mottakelighet mellom sortene. | sam-
arbeid med Graminor har NMBU testet mange hvete-
linjer, men seleksjon for resistens mot bladflekk-
sjukdommer er vanskelig i praktisk foredling. Det er
utfordrende a skille forskjellige bladflekksjukdommer
i felt, og det kan veere andre soppsjukdommer som
gulrust og mjgldogg som kan forstyrre vurderingen.
Hvetelinjer med kort strd smittes raskere med
vannsprut pga. kortere avstand mellom bladene, og
mottakeligheten gker med plantenes alder. Dette
farer til at det registreres sterkere angrep pa kortere
og tidlige linjer pa en bestemt registreringsdato.

| testingen som utfgres ved NMBU blir dette tatt
hensyn til ved multippel regresjon av observert
angrepsgrad mot aksskytingsdato og stralengde.
Halmsmitte med P. nodorum blir stradd ut pa bakken
og feltene dusjvannes pa dagtid far & skape optimale
forhold for sykdomsutvikling. Det blir ogsa spreytet
med selektive fungicider mot mjgldogg og rustsyk-
dommer for a fa sa rene data for bladflekkresistens
som mulig. Resistensnivaet i markedssortene av var-
og hgsthvete er vist i tabell 1.

En alternativ strategi er & fokusere pa skaden blad-
flekksjukdommene gjor. Ettersom disse sjukdommene
dreper bladene og dermed reduserer fotosyntesen,
ber det gjere utslag pa kornfylling og avling. | det
norske foredlingsprogrammet har det derfor veert
selektert strengt for hektolitervekt, i hdp om at dette
skal gjgre framtidige sorter mer tolerante. Etter
hvert som vi har fatt ny kunnskap om bladflekksjuk-
dommene og hvordan de angriper plantene, ser det
imidlertid ut til at vi ogsé skal kunne gjgre mer effek-
tive utvalg av sorter som er sterke mot disse sjuk-
dommene. For eksempel vet vi nd at hveteaksprikk
produserer nekrotrofe effektorer som hveteplantene
kan veere falsomme for. Disse effektorene forarsaker
en hypersensitiv celledgd, omtrent som ved enkelte
typer mjgldoggresistens. Men mens den hypersen-
sitive reaksjonen forhindrer mjgldoggsoppen i &
vokse inn i bladvevet, gir den en innfallsport for den
nekrotrofe hveteaksprikken. Gener for effektorsensi-
tivitet er kartlagt i hvete, og det finnes molekylaere
markgrer for disse. Selv om forskjeller i sensitivitet
for disse markarene bare forklarer en del av forskjel-
lene i hvetelinjenes mottakelighet for hveteaksprikk,
vil markarassistert utvalg for effektorsensitivitet
kunne bli et nyttig redskap for & f& fram sorter som
er sterkere mot bladflekksjukdommer.
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Tabell 1. Angrepsgrad av hveteaksprikk i markedssortene av
varhvete og hgsthvete testet ved NMBU 2010-2017

Varhvete Angrepsgrad, | Hgsthvete  Angrepsgrad,
% %

Zebra 30,5 Kuban 23,8
Rabagast 31,7 Skagen 26,5
Mirakel 33,0 KWS Ozon 29,4
Krabat 36,5 Mariboss 30,9
Bjarne 45,0 Jantarka 33,8

Magnifik 34,0

Ellvis 35,0

Olivin 43,6

Rust

Forekomst og betydning

Rust kan forarsake sterk avlingsreduksjon i korn. Tre
ulike rustarter kan angripe hvete; Gulrust (Puccinia
striiformis), som gar mest pa bladene, svartrust

(P. graminis), som angriper straet, og brunrust

(P. recondita) som ogsa gar mest pa bladene. Alle

Bilde 2A. Gulrust pa hvete. Foto: Andrea Ficke.

rustsjukdommene er biotrofe, som betyr at de er
avhengig av levende plantemateriale for & kunne
overleve, danne sporer og spre seg til andre planter.
Tiltak som reduserer hvetestubb i dkeren, som plgying
eller vekstskifte, er derfor lite effektivt mot rust. Alle
de tre rustsoppene danner sméa sporehoper som kan
inneholde store mengder sporer som lett kan spres
med vind, landbruksmaskiner eller kleer. Det er lett

a skille de ulike rustartene fra hverandre basert pa
sporens farge og mgnster som viser seg pa bladene.
Mens gulrust daner gul-oransje sporer i hoper langs
bladnervene (bilde 2A), utvikler brunrust seg som
brune sporhoper uregelmessig fordelt over blad-
overflaten (bilde 2B). Svartrust utvikler mgrkebrune
prikker pa stenglene og av og til ogsa pé bladene.
Disse kan skilles fra brunrust ved at de er starre.

Etter en periode pa vel 20 ar uten seerlige rustangrep,
har gulrusten kommet tilbake til Norge og forarsaket
stor skade pa mange var- og hgsthvetedker etter
2014. P& 1980-tallet ble det registrert avlingstap i
mottakelige sorter pa opptil 70 %. Etter 2014 har

vi sett gulrustangrep hvert ar, men med varierende
betydning for avling. Perioder med hgge temperaturer
over 25°C, lite areal med hgsthvete, godt sortsvalg og
rask kjemisk bekjemping nar symptomene viser seg,

Bilde 2B. Brunrust pa hvete. Foto: Andrea Ficke.
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ser ut til & begrense sjukdomsutviklingen og avlings-
tapet. Gulrustraser som bryter tidligere effektiv resis-
tens har utviklet seg, og vi ser en gkende forekomst
av gulrust ogsa i resten av Europa. | 2015 og 2016 ble
det samlet inn hveteblader med gulrust fra Norge.
Disse ble rasebestemt ved den Global Rust Reference
Center (GRRC) i Danmark. Undersgkelsen viser at vi
har mange av de samme rasene som ellers i Europa,
slik som “‘Kranich’, ‘Warrior’, ‘Warrior- *, ‘Triticale
2015’ og ‘New 2016’ i Norge (Abrahamsen

et al. 2017).

Brunrust og svartrust har sa langt forarsaket lite
avlingsskade i Norge. Det er antakelig for kaldt til at
brunrusten kan overvintre i Nord-Europa, og sjuk-
dommen vil som regel komme for seint til at den kan
gjore seerlig skade. | 2017 ble det imidlertid registrert
sterke angrep av brunrust pa noen mottakelige sorter
i et forsgksfelt pa @saker (@stfold) i slutten av juli.
Sorter som er resistente mot gulrust er ikke ngdven-
digvis resistente mot brun- eller svartrust. Vi har lite
erfaring med resistens mot brunrust i norske sorter,
men det vesle vi har sett tyder pa at det meste av
det norske sortsmaterialet er mottakelig. Svartrust

er en potensiell skadegjgrer ogsa her i landet. Den
kan overvintre pa berberis (Berberis vulgaris mfl.),
hvor det produserer kjgnna sporer som sa kan infisere
hvete i neerheten. At vi ikke har hatt problemer med
svartrust i senere tid, kan komme av at vi har lite
berberis her i landet hvor svartrusten kan overvintre,
og at det har veert dyrka resistente sorter i vare nabo-
land, slik at ikke sjukdommen har kunnet etablere
seg. Svartrust har imidlertid utviklet nye raser som er
aggressive pa de mest resistente sortene i Europa. Pa
Sicilia ble det i 2016 funnet nye svartrust- og gulrus-
traser, som med opptil 60 % angrep gdela 20 000 til 30
000 hektar av hveten pa gya. Det ble ogsa rapportert
om et lokalt angrep av svartrust pa hvete i Uppland i
Sverige i 2017.

Tiltak

Sprgyting mot gulrust er det eneste effektive tiltaket,
nar vi finner angrep i akeren. Sa langt er alle sopp-
midler registrert for bekjempelse av gulrust fortsatt
effektive, og det har ikke veert noen antydninger til
utvikling av fungicidresistens i soppen. For & redusere
risikoen for utvikling av resistens er det imidlertid
viktig & sprayte etter behov med doser som gir god
kontroll. Valg av hvetesorter med god resistens mot
gulrust er viktig fordi det kan redusere behovet

for spreyting betydelig. Det er generelt anbefalt &
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sprgyte mot gulrust nar symptomene er synlige fordi
soppen kan spres veldig raskt i akeren under gunstig
forhold. | noen sesonger har vi imidlertid sett at
gulrusten ikke har utviklet seg som forventet fordi
temperaturen har veert for hgy i en periode. For a
bedre kunne samkjgre sprgyting mot gulrust med
bekjemping av andre blad- og akssjukdommer, som
hveteaksprikk eller aksfusariose, ma vi ta hensyn

til gkonomiske terskler for gulrust, sortsresistens,
tidspunkt og dose av planlagt sprayting og forven-
tede veerforhold i den naermeste tidsperioden. Det
er behov for mer kunnskap, spesielt om effekten av
ulike doser og smittegrad ved sprgyting pa gulrustens
utvikling og avlingstapet.

Nye gulrustraser er en sannsynlig arsak til at vi har
fatt sterke angrep pa hgsthvete og rughvete de siste
arene. Sortsmaterialet vi bruker her er importert og
har derfor veert utsatt for gulrustsmitte i landene
sortene kommer fra. Dyrking av mottakelige hgsthve-
tesorter hos oss og i vare naboland er ogsa, sannsyn-
ligvis, den indirekte arsaken til de sterke angrepene
vi har sett i enkelte varhvetesorter. Resistensniva

i markedssortene for hgsthvete er vist i tabell 2.
Mens smitten tidligere kom sporadisk og sveert seint

i sesongen, er det na smitte tilstede tidlig nok til &
gjare skade ogsa i vanlige sesonger. Graminor driver
ikke egen hgsthveteforedling, men det drives en
omfattende prgving av foredlingsmateriale og sorter
fra vare naboland og fra kontinentet. Her arbeides
det hardt med & framskaffe gulrustresistente hgst-
hvetesorter, og det aller meste av det nye materialet
som prgves er sterkt mot gulrust.

| varhvete viste det seg, da gulrusten kom tilbake

til Norge, at noen av de mest dyrka varhvetesortene
var sveert mottakelige. Det gjaldt seerlig Bjarne,
hvor gulrusten kan utvikle seg veldig raskt og gjare
sveert stor skade hvis angrepet kommer tidlig. Ogsa
Zebra er sveert mottakelig, men sjukdomsutviklingen
og skadene har ikke veert s voldsomme som de kan
bli i Bjarne. Demonstrant og Krabat er mer moderat
mottakelige, men ogsa i disse kan sjukdommen
gjare betydelig skade (tabell 2). Heldigvis, selv om
det ikke var selektert for denne egenskapen i det
norske foredlingsmaterialet, viste det seg at noen
av de nyeste sortene og en betydelig del av fored-
lingsmaterialet var resistent. Den mest dyrka sorten
i Norge i 2017, Mirakel, er i de fleste tilfeller sa godt
som rein for gulrust. Dette kan veere skummelt hvis
resistensen bygger pa et enkelt resistensgen. Brytes
denne resistensen, kan vi risikere at sorten blir sveert
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mottakelig. Det kom rapporter om tilfeller av gulrust
i Mirakel i Vestfold i 2017, men det er usikkert om
resistensen virkelig er brutt. Uansett sa arbeides

det med a inkorporere flere typer resistens fra flere
forskjellige kilder i foredlingsmaterialet. Spesielt
interessant er det & fa inn gener for sakalt partiell
resistens. Det er gener som ikke gir total immunitet
mot sjukdommen, men som reduserer angrepsgraden.
Oftest vil det trenges flere slike gener i en sort for

a gi tilfredsstillende beskyttelse. Det er krevende

& fa inn slik resistens i foredlingsmaterialet, men i
motsetning til fullstendig resistens som avhenger av
et enkelt resistensgen, sa vil denne resistensen veere
varig og ikke bli brutt av nye mutasjoner i gulrust-
soppen.

Tabell 2. Angrepsgrad av gulrust i markedssortene av
vérhvete og hgsthvete testet ved NMBU 2015-2017

Varhvete Angrepsgrad, | Hgsthvete Angrepsgrad,
% %
Zebra 7,0 Kuban 1,8
Rabagast 0,5 Skagen 0,2
Mirakel 0,2 KWS Ozon 0,3
Krabat 1,0 Mariboss 0,4
Bjarne 25,2 Jantarka 2,2
Magnifik 2,7
Ellvis 0,1
Olivin 5,4
Bjarke 12,3

Mjaldogg

Forekomst og betydning

Mjeldogg er en hvetesjukdom som gar pa alle grenne
plantedeler. Den er forérsaket av Blumeria graminis,
en sopp som trenger levende plantemateriale for

& kunne overleve, akkurat som rustsoppene. Ved
artusenskiftet var mjgldogg regna som en sveert
viktig skadegjgrer i norsk hvetedyrking. Det er den
nok fortsatt, men fuktigere veer og starre trykk fra
andre sjukdommer har gjort at den ikke er like mye i
fokus. Mjaldogg utvikler seg som mycel pa overflater
av ulike plantedeler. Den trenger ikke vannsprut for &
kunne angripe plantene, hgy fuktighet er tilstrekke-
lige for infeksjon. Fra soppmycel dannes sporhyfene
med sporene som gir denne sjukdommen det karakte-

Bilde 3. Mjgldoggsymptomer pa hvete. Foto: Andrea Ficke.

ristiske hvite, melaktige utseende (bilde 3). Sporene
spres lett med vind.

Tiltak

Som for rustsoppene gjelder derfor at plgying og
vekstskifte er lite effektivt mot mjgldogg, siden
smittede planterester ikke spiller noen rolle i soppens
livssyklus. Bruk av resistente sorter og sprayting
med soppmiddel er de mest anbefalte tiltak mot
sjukdommen. Det er imidlertid pavist hgy risiko for
fungicidresistensutvikling i hvetemjgldogg, og det
er registrert resistens mot triazoler og strobiluriner

i flere land. Bruk av fungicider bgr derfor begrenses
til et minimum, og det bgr utlukkende brukes midler
som viser fortsatt godt kontroll. Dyrking av sorter
med god resistens mot mjgldogg er derfor en enda
viktigere faktor i bekjempelsesstrategi.

Ved foredling av sorter med resistens mot mjgldogg
var det lenge rasespesifikke resistensgen som ble
brukt. Det viste seg etter hvert at mjgldoggsoppen
hadde en stor evne til & bryte denne resistensen. Selv
om flere rasespesifikke gener ble kombinert (pyra-
midisert), var soppen i stand til & komme med nye,
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Tabell 3. Angrepsgrad av mjgldogg i markedssortene av varhvete (2012-2017) og hgsthvete (2014-2017)

Varhvete Angrepsgrad, Hgsthvete Angrepsgrad,
% %
Zebra 10,8 Kuban 3,0
Rabagast 4,1 KWS Ozon 0,5
Mirakel 2,3 Mariboss 3,6
Krabat 17,3 Jantarka 3,3
Bjarne 16,4 Magnifik 6,4
Demonstrant 37,6 Ellvis 19,6
SW51114 (Amulett) 0,3 Olivin 9,0
Bjarke 19,8
Finans 34,8

kompliserte raser som kunne bryte den kombinerte
resistensen. Faktisk er det mye som tyder pa at mjgl-
doggen som overvintra hos oss under stabilt sngdekke
i innlandet, var i stand til & rekombinere. De rasene
vi fant i Mjgsomradet hadde en betydelig mer kompli-
sert virulens en raser fra vare naboland.

Som for gulrust er det derfor god grunn til & satse

pa partiell, ikke rasespesifikk resistens i framtida.
Men som for gulrust, vil det veere krevende a fa inn
slike gener for partiell mjgldoggresistens i foredlings-
materialet. Heldigvis er flere av genene som gir slik
resistens felles for gulrustresistens og mjaldoggresis-
tens. Resistensnividet mot mjgldogg i markedssortene
av var- og hgsthvete er vist i tabell 3. Det finnes ogsa
genetiske markgrer for flere slike gener, slik at vi kan
veere sikre pa at vi far dem med i foredlingsgangen.
Uten hjelp av slike bioteknologiske verktay vil det
veere fort gjort at resistensen gar tapt under
foredlingen.

Konklusjon

Hver enkelt sjukdom, men ogsa samspillet mellom de
ulike bladsjukdommene kan pavirke hveteavlingene.
Arbeidet med & utvikle gode sprgytestrategier og
resistent sortsmateriale har sa langt fokusert pa en
sjukdom eller ett sjukdomskompleks om gangen. Det
er imidlertid viktig a ta hensyn til flere sjukdommer
samtidig i foredlingsprosessen for & unnga at resis-
tens mot en bladsjukdom reduserer motstandsevnen
mot andre. Vi trenger ogsa behandlingsstrategier
som er tilpasset den aktuelle sjukdommen, men som

samtidig tar hensyn til hva det har blitt sprgytet med
far og hva det skal bli sprgytet med neste gang. Hvor
lenge varer virkningen av en sprgyting med ulike
doser, og hvor lenge kan vi vente med & spreyte uten
at avlingstapet blir for stort? Ogsa dette er viktige
spersmal som ma inkluderes i bekjempingsstrategien.
Dette krever en bedre forstaelse av kompleksiteten i
samspillet mellom plantene og deres sjukdommer, og
det er mer utfordrende enn tradisjonelle plantevern-
strategier. Framgang i molekylaere metoder, tverr-
faglig samarbeid og tilgang til gode feltobservasjoner
av de ulike soppsjukdommene danner grunnlaget for
& kunne lykkes med & utvikle nye sorter med bred
resistens, og for & kunne gi gode rad om sprgyte-
strategier som tar hensyn til flere sjukdommer pa en

gang.
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Forgrgdevirkning av havre, oljevekster,

erter og akerbgnne

Unni Abrahamsen
NIBIO Korn og fravekster Apelsvoll
unni.abrahamsen@nibio.no

Vekstskifte, veksling mellom plantearter, er kjent for
& ha positiv effekt pa bade avlingsmengde og kvalitet.
De positive effektene kan forklares med redusert
sjukdomssmitte, og forbedret neeringstilgang og
jordstruktur. Andre forhold som nematoder, endrede
fuktighetsforhold og konkurranse med ugras kan ogsa
ha betydning.

Flerarig eng i et vekstskifte har mange positive
effekter. | store deler av kornomradene er det
imidlertid lite grasproduksjon. Skal en ha gode
vekstskifter uten a investere mye i nye maskiner,

er varrybs, varraps, erter eller &kerbgnner de mest
aktuelle vekstene for de fleste kornprodusentene.
For noen er det aktuelt & dyrke gras- og klgverfrg.
Dyrkingssikkerheten er imidlertid noe mindre for olje-
og belgvekster enn for kornartene, blant annet pa
grunn av at de trenger lenger veksttid. Havre har ogsa
stor verdi i vekstskifter med mye bygg og hvete, fordi
havre har fa felles sjukdommer med bygg og hvete.

I noen regioner er det omfattende potet og grann-
saksproduksjon, ofte s& omfattende at kornproduk-
sjonen blir mindre viktig gkonomisk for produsenten.
Grgnnsaker og potet er imidlertid gode forgrgder i
kornproduksjon. Et sveert allsidig vekstskifte krever
ofte store investeringer i maskiner og lager, og er

i de fleste tilfeller mindre aktuelt. Jordbytte kan
imidlertid veere et gunstig alternativ bade for grent-
produsent, for husdyrprodusent og for kornbonde.

| regi av prosjektet «KornFUTH - fra utredning til
handling», ble det anlagt forsgksfelt med ulike
vekster for & demonstrere forgrgde effekten. Farste
aret sdes storruter med hvete, havre, varraps, erter
og &kerbgnne. Aret etter s&es det hvete pa hele
arealet. Hvetedkeren blir behandlet slik som felt-
verten behandler sin dker med hensyn pa gjadsling

og planteverntiltak. Ved at akeren blir behandlet mot
sopp ved behoy, vil virkningen av sjukdomssanering
ved bruk av «gode» forgrader veere mindre, forutsatt

at det ikke er angrep av vekstfglgesjukdommer som
rotdreper.

1 2016 og 2017 ble det hgstet tre felt i ettervirknings-
aret. Resultater fra de seks feltene er presentert i
tabell 1 og 2. En ser av tabell 1 at avlingene i feltene
har variert en del begge arene, og ogsa meravlingene
en har hgstet ved & ha andre forgrgder enn hvete. |
giennomsnitt for alle feltene har ikke andre forgrgder
enn hvete gitt noen sikker avlingsgking, til det er
variasjonen mellom feltene og mellom forgrgdene for
store. | ett felt i @stfold i 2016 og ett felt pa Rome-
rike i 2017 var det ingen sikre meravlinger for andre
forgreder enn hvete. | feltet pa Romerike i 2017 ga
hvete etter hvete den hgyeste avlingen. Avlingsnivaet
var hgyt i begge disse to feltene, og det var ingen
legde. Proteininnholdet var ca. 13 % i alle ledd pa
disse feltene. Det var ikke pévishart hgyere nitrogen-
opptak etter raps eller belgvekster i disse feltene,

og det tyder pa at nitrogentilgangen har veert god
uavhengig av forgrgdene. Feltet i @stfold ble gjadslet
med 16 kg nitrogen/daa. Feltet pa Romerike i 2017
ble imidlertid bare gjedslet med 11 kg nitrogen, men
det var brukt husdyrgjgdsel pa skiftet tidligere ar.

| feltet i @stfold i 2016 var det en betydelig lavere
avling der en dyrket hvete etter erter, uten at en har
funnet noen god forklaring pa dette.

Et felt i Telemark i 2017 ble ikke hgstet pa grunn av
mye legde. Legden oppsto tidlig der det var aker-
bgnner som forgrade. | god tid for hgsting ble det

100 % legde i hele forsgksfeltet. Det var noe legde i
feltet i Vestfold i 2016 og i feltet pd Romerike i 2017.
Det var noe legde etter alle forgrgder i disse feltene.
I gjennomsnitt for de to feltene var det mest legde
etter akerbgnne (29 %) mens det var betydelig mindre
for de andre forgrgdene.
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Tabell 1. Ettervirkning av ulike forgrgder til varhvete i 2016 og 2017. Avlinger i enkeltfelt og sammendrag

3 felt 2016 3 felt 2017 Middel 6 felt
Forgrade @stfold Vestfold  Telemark @stfold Romerike  Vestfold Avling kg/daa  Opptatt N kg/daa
Hvete 736 419 681 464 761 452 585 11,9
Havre 758 456 726 595 731 547 602 12,0
Varraps 721 471 691 511 710 473 629 13,0
Erter 644 494 671 519 726 522 596 12,3
Akerbgnne 716 459 720 604 728 542 628 13,1
P % 0,2 0,6 2 0,04 3,4 <0,01 17 2,1
LSD 5 % 44 34 36 49 30 24 0,9

Tabell 2. Ettervirkning av ulike forgrader i 2016 og 2017. Resultater for kornkvalitet og gkonomi i gjennomsnitt for 6 felt

Forgrgde HI-vekt, kg 1000-kornvekt, g Protein % Avlingsverdi kr/daa Merverdi kr/daa
Hvete 77,9 34,0 13,7 1920 -

Havre 78,6 34,7 13,5 1996 +76
Varraps 78,7 35,6 14,0 2081 + 161
Erter 78,5 35,3 13,9 1974 +54
Akerbgnne 78,3 35,1 14,1 2089 +169

P % i.s. 12 0,2 17

LSD 5% 0,3

| alle feltene har proteininnholdet i hvete etter
hvete veert hoyt, fra 13 - 15 %. | gjennomsnitt for de
6 feltene har proteininnholdet i hvete etter varraps
og etter adkerbgnne veert noe hgyere enn hvete etter
hvete, og den beregnede nitrogenmengden som har
blitt tatt opp i avlingen var ca. 1 kg hagyere for disse
to forgredene. For erter er forskjellen i proteininn-
hold og opptatt nitrogen liten og usikker. Proteininn-
hold og beregnet opptak av nitrogen er pa samme
niva ved hvete etter havre som hvete etter hvete.

Avlingsverdien er regnet ut i fra hveteprisen korri-
gert for hektolitervekt og proteininnhold. Det er ikke
tatt hensyn til falltall. | 3 av feltene var det klasse
1-sort (Mirakel), og i 3 av feltene klasse 3-sort (Zebra
eller Krabat). Hvetekvaliteten var god i 5 felt, i ett
av feltene i 2016 var det forkvalitet pa hveten pa
grunn av lav hektolitervekt for alle leddene. | to av
de gvrige feltene var det trekk for lav hektolitervekt
i noen ledd. Alle feltene med matkvalitet fikk tillegg
pa grunn av hgyt proteininnhold. Den beregnede
avlingsverdien i gjennomsnitt for feltene avspeiler

farst og fremst forskjellig avlingsniva. Heller ikke i
avlingsverdi var det sikre forskjeller mellom forgrg-
dene i gjennomsnitt for de 6 feltene.

Effekter av forgrader skyldes virkning pa flere
forhold, bade pa jord, neeringstilstand og sjuk-
domspress. Det vil derfor veere bade steds- og arsva-
riasjon i meravlinger og pavirkning pa ulike kvalitets-
parametere. Det viser tydelig resultatene fra feltene
i 2016 og 2017. | noen felt burde kanskje hveten etter
havre og hvete veert gjgdslet noe sterkere enn de
gvrige vekstene for a ta ut potensialet for avling og
kvalitet. | andre felt burde kanskje hveten etter mer
proteinrike vekster veert gjgdslet noe svakere for &
redusere risikoen for legde. | et sammendrag over
mange felt og flere ar, vil imidlertid dette jevne seg
mer ut, og gi et bedre bilde av hva en kan forvente &
oppna ved a dyrke varhvete etter andre vekster enn
hvete.

I KornFUTH-forsgkene har de ulike forgrgdene ligget
p& samme jorde, og er direkte sammenlignbare. |
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Tabell 3. Antall felt med ulike forgreder sammenlignet med hvete fordelt pa ar

Proteinvekstprosjektet Demo forgrgder*
2013 2014 2015 2016 2016 2017 SUM
Raps/Rybs 3 2 5 4 3 3 20
Erter 1 2 1 3 3 10
Akerbgnne 1 3 3 3 3 13
Havre 3 g 6

* Parvise sammenligninger

et annet prosjekt (Abrahamsen & Brodal 2017), ble
malinger av forgredeverdi for oljevekster, erter og
akerbgnne tatt for vekstene pa ulike skifter, men ogsa
i dette prosjektet ble hveten gjedslet og behandlet
med plantevernmidler slik feltverten gnsket. En har
beregnet data fra denne forsgksserien sammen med
parvise sammenligninger fra KornFUTH-prosjektet.
Totalt far en da flere sammenligninger for de ulike
forgrgdene (tabell 3), men en kan bare sammen-
ligne hver enkelt forgrade mot hvete som forgragde,
ikke med de andre forgrgdene. Resultatene fra disse
beregningene er presentert i tabell 4. 1 2014 ble
ettervirkningen av ett felt i erter og ett felt i rybs
malt i bygg, i de gvrige feltene er ettervirkningen
malt i hvete. | de aller fleste tilfellene er plante-
restene i feltene playd ned.

| tabell 4 er gjennomsnittstallene for 49 sammenlig-
ninger vist, i gjennomsnitt og fordelt etter de ulike
forgrgdene. | gjennomsnitt for alle «gode» forgrader
har en oppnadd 9 % hgyere hveteavling enn for hvete
etter hvete, noe hgyere hektolitervekt, litt hgyere
proteininnhold og en merverdi pa hveteavlingen pa
litt under 200 kr/daa. Det er imidlertid stor varia-
sjon i avlingsniva og registrerte meravlinger. Totalt er
det 15 sammenligninger som har gitt liten eller ingen
meravling. | tabellen er de malte verdiene for ulike
forgrader ogsa presentert. Det er imidlertid ikke like
mange felt for de ulike forgrgdene, og antall felt de
ulike &rgangene er ogsa forskjellig. Dette kan virke
inn pa resultatene.

I gjennomsnitt for 20 felt med hvete etter oljevekster
i arene 2013 - 2017, ble det malt en meravling pa 11
% i forhold til hvete etter hvete. Hektolitervekten

var nesten 1 kg hgyere i gjennomsnitt, og proteininn-
holdet var 0,4 prosentenheter hgyere. | gjennomsnitt
for de 20 feltene ga det en merverdi pa hveteavlingen
etter oljevekster pa ca. 220 kr/daa, i forhold til

hvete etter hvete. Det ble beregnet at avlingen tok
opp 1,3 kg mer nitrogen pr. dekar.

I gjennomsnitt for 13 felt med &kerbgnne som
forgrede til hvete, ga de en meravling pa 14 %. Blant
de 13 feltene er det imidlertid 5 felt der en ikke har
registret meravling, og 6 felt der meravlingene har
veert over 20 %. | gjennomsnitt har akerbgnne gitt

en liten gking i proteininnholdet i hveten. Hekto-
litervekten har i gjennomsnitt veert ca. 0,5 kg hayere
enn der det var hvete etter hvete, og det beregnede
opptaket av nitrogen i kornavlingen var 1,7 kg/daa
heyere. Akerbgnne som forgrgde har gitt opp mot 300
kr/daa i merverdi pa hveten enn der det var hvete
etter hvete i gjennomsnitt for disse feltene.

Det har veert feerre felt med erter og med havre

som forgrgde. Meravlingen en har malt for disse to
forgrgdene var mer usikre og betydelig mindre enn
etter oljevekster og akerbgnner. | gjennomsnitt for
forsgkene har en malt 0,5 kg hgyere hektolitervekt
for begge forgregdene. Proteininnholdet har ikke veert
pavisbart hgyere. Resultatene fra feltet i @stfold for
erter som er nevnt lenger fremme i artikkelen virker
inn pa disse resultatene. Hvis en ser pa gjennom-
snittet uten dette feltet vil en fa noe stgrre merav-
ling for erter som forgrgde, men tallene er fortsatt
ikke statistisk sikre. Verdien av erter som forgrgde er
beskjeden og varierer mye fra felt til felt. Havre og
erter har ikke grove palergtter slik som hos raps og
akerbgnne, og har nok ikke evnen til & lgsne jorda pa
samme mate.

| et tidligere prosjekt der en sa pa behov for sjuk-
domsbekjempelse i hvete etter ulike forgragder, ble
planterestene fjernet (Abrahamsen 2015). | gjen-
nomsnitt over 5 felt i 4 &r kunne en ikke pavise
noen sikker forskjell i avling eller hektolitervekt
mellom havre, oljevekster eller erter/akerbgnne
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Tabell 4. Avlingsmengde og andre avlingsparametre for hvete i gjennomsnitt for til sammen 49 sammenligninger av hvete etter
hvete med hvete etter en proteinvekst (oljevekster, erter eller akerbgnne) og havre i perioden 2013 - 2017

p e M kg 20050 Ve ey OpRE Y
Hvete 587 100 1896 78,5 35,7 20,1 12,8 11,0
Annen forgrgde 638 109 2091 79,2 36,9 20,5 13,0 12,1
Ant. felt: 49

P % 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1,6 0,3 <0,01
Hvete 567 100 1853 79,0 36,2 19,7 12,4 10,5
Oljevekster 623 111 2076 79,9 37,8 20,3 12,8 11,8
Ant. felt: 20

P% 0,07 0,06 0,02 0,04 2,3 0,5 0,03
Hvete 603 100 1886 78,4 35,1 19,9 12,7 11,0
Rkerbgnne 685 114 2177 79,0 36,3 20,7 13,0 12,7
Ant. felt: 13

P % 2,3 1,4 11 11 10 8,1 0,6
Hvete 604 100 1980 77,9 36,1 20,1 13,1 11,6
Erter 621 103 2069 78,4 37,3 20,2 13,2 11,9
Ant. felt: 10

P % 13 i.s. 10 0,4 i.s. i.s. i.s.
Hvete 585 100 1920 77,9 34,0 21,9 13,7 11,9
Havre** 602 103 1996 78,6 34,7 21,5 13,5 12,0
Ant. felt: 6

P % i.s. i.s. 1,5 1,2 i.s. 11 i.s.

* Priser og vilkar fra 2017/2018 sesongen for hvete klasse 1
** kun felt i 2016-2017

som forgrgde. Proteininnholdet var imidlertid lavere
for havre som forgrgde enn for oljevekster og erter/
akerbgnne, og var pa nivd med hvete etter hvete. En
konkluderte med at merverdien av disse forgradene
var om lag 180 kr/daa (priser og vilkar fra 2014/2015
sesongen). Nar en i forsgkene som er omtalt i denne
artikkelen minimerer effekten av forgrader pa sjuk-
domssitasjonen, ser en at verdien av havre og erter
som forgrgde er noe lavere enn for oljevekster og
akerbgnne.

Oppsummering

Effekten av et vekstskifte er mer langvarig enn
effekten av en vekst pa etterfglgende grede slik det

er malt her. Ulike avlings- kvalitets- og miljgeffekter
burde veert malt i langvarige forsek med dagens
gjedslings- og plantevernpraksis, jordarbeiding og
maskinstarrelse. Langvarige forsgk er dessverre
krevende bade a drifte og finansiere.

De forsgkene som er gjort viser at bade oljevekster
og akerbgnne har gitt en betydelig merverdi som
forgrgde til hvete, mens verdien av erter og havre

i gjennomsnitt har veert mer usikker. | tillegg til
verdien av sjukdomssanering som ikke er malt i dette
prosjektet, har oljevekster og kerbgnne gitt en
merverdi av etterfglgende hvete pa 200 - 300 kr/daa
pa grunn av sterre avling og bedre kvalitet. Erter og
havre har i tidligere forsgk vist en betydelig forgrg-
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deverdi knyttet til sjukdomssanering. Resultatene i
forsgkene som er omtalt i denne artikkelen viser at
effekten rotter og planterester er mer beskjeden og
mer variabel for erter og havre enn for oljevekster og
akerbgnne.

| prosjektet BRAKORN startet en i 2016 forsgk for &
studere nzermere effekten av hvete, havre og varraps
som forgrgde til hvete pa jordstruktur og rotutvik-
ling ved bade tradisjonell og redusert jordarbeiding.
Resultater derfra vil kunne forklare bedre virkningen
pa jorda av spesielt oljevekster.
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Satid og samengde i hgsthvete - betydning
av varmesum etter etablering om hgsten

Wendy Waalen og Unni Abrahamsen
NIBIO Korn og fravekster, Apelsvoll
wendy.waalen@nibio.no

Innledning

@kt hgstkorndyrking vil kunne gke den totale norske
kornproduksjonen betydelig. Hastkornet er tidlig

i gang om varen sammenlignet med varkorn, og
dermed blir den korte norske vekstsesongen utnyttet
mer effektivt. Avlingspotensialet er derfor hgyere
for hgstkorn sammenlignet med varkorn. Dyrkings-
omradet for hgstkorn vil mest sannsynlig bli utvidet i
framtiden, pa grunn av klimaendringer. Beregningene
viser at mot slutten av arhundret kan det forventes
en gkning i vekstsesongen pa inntil to maneder, bade
i sentrale deler av @stlandet og i kystnaere strgk
(Hanssen-Bauer et al. 2015). Lengre vekstsesonger
og mildere vintre vil gjgre det lettere & etablere og
dyrke hgstkorn. @kt nedbgr som forventes om hgsten
og vinteren i framtiden, vil imidlertid kreve tiltak
som reduserer erosjonsfaren ved hgstkorndyrkingen.
Dersom hgstkornet sées tidlig om hgsten, er sjansen
stgrre for at det etableres et tettere plantedekke
med et godt rotsystem, noe som kan redusere risi-
koen for erosjon. S&mengden vil ogsa pavirke plante-
dekke ved innvintring. Samtidig vil s&tid og sdmengde
endre konkurranseforholdene mellom planter, aks og
enkeltkorn for lys, vann og neeringsstoffer. Dette vil
ha konsekvenser for avling og kvalitet. Det er flere
hensyn & ta, siden tidlig sding kan gke risikoen for
skade av fritflue. Tidlig saing kan gi en «grenn bro»
for sjukdommer som overvintrer pa& levende mate-
riale, slik som mjgldogg og gulrust. Dette kan gi tidli-
gere angrep pafglgende ar. Tettere bestand, som en
oppnar med store samengder og tidlig saing, vil ogsa
gjere hgstkornet mer utsatt for sngmuggangrep.

Forsgk med satider og sdmengder i hgstkorn har tidli-
gere blitt gjennomfgrt (Abrahamsen 1997), men en
utvidelse av vekstsesongen gjer det relevant & teste
en starre spredning av satider og sdmengder enn tidli-
gere. Denne forsgksserien er en del av «KornFUTH»
prosjektet og gir grunnlag for oppdaterte anbefa-
linger for satid og sdmengde i hgsthvete. | tillegg er

det av interesse ogsa a undersgke om sorter pavirkes
forskjellige av ulike satid og samengder.

| denne artikkelen omtales resultatene fra elleve
feltforsegk gjennomfart i perioden 2014-2017, hvor
effekten av satid og samengder for to hgstkornsorter
ble sammenlignet.

Materialer og metoder

Pa Ringerike, i Sarpsborg, Nes pa Romerike, Stjgrdal,
Sandefjord, Stange og @stre Toten ble det hgsten
2014, 2015 og 2016 anlagt til sammen femten forsgk
med to hgsthvetesorter (Ellvis og Finans) der en
gnsket & demonstrere plantevekst, avling- og kvali-
tetsrespons for tre satider og fire samengder (150,
300, 450 og 600 spiredyktige frg pr. m?). Tabell 1 viser
sdmengdene i kg pr. daa. Den 1. satida var planlagt
mellom 20. august og 1. september, 2. satid mellom
5. og 15. september og den 3. satida mellom 20.

og 30. september. | praksis ble sding utsatt i noen
tilfeller pa grunn av ulagelige forhold (tabell 2).
Varmesummen, fram til 1. desember, er beregnet

for hver sétid de enkelte stedene ved bruk av data
fra naermeste klimastasjon. P& grunn av varierende
varmesum mellom felt og ar ble satidene gruppert

i folgende grupper: Varmesum 150-299, 300-449,
450-599, 600-699 og 700-800 (tabell 2). Disse grup-
pene ble videre analysert hver for seg. Hagsten 2014
var varmere enn gjennomsnittet alle stedene, mens
2016 var kaldere enn gjennomsnittet. Hasten 2015
ble en vat hgst, og etableringsforholdene i september
var krevende. To felt (Sandefjord og Stjgrdal) gikk

ut vinteren 2015/16. Feltet i Trgndelag i 2016/17 er
ikke inkludert i denne omtalen, grunnet vannskader
og beiting. Gjadsling og planteverntiltak ble gjort av
feltvertene som resten av hgstkorndkeren. Forsgkene
ble anlagt som en split-plot design med tre gjentak.
Antall skudd pa samme 1 m sarad ble telt ved innvint-
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ring og ved vekststart om varen. Antall aks ble ogsa
telt i de samme 1 m rad far hgsting. Avling og kvali-
tetsparametere som hektolitervekt, tusenkornvekt og
prosent protein ble méalt ved hgsting.

Resultater og diskusjon

Figur 1 viser at det ble feerre antall skudd, bade hgst
og var, for hver utsettelse av satiden. Tellingen om
hgsten ble utfgrt i manedsskiftet oktober/november,
men veksten fortsatte i november flere steder i flere
av arene. Det er derfor mulig at flere buskingsskudd
som ble telt pa varen faktisk ble dannet i november.
Skudd-dannelse, bade hgst og var, gkte med gkt

Tabell 1. S&mengder i kg/daa ved angitt antall spiredyktige frg/m?

sdmengde ved alle fem varmesumgruppene. En
gkning i samengde fra 450 til 600 frg pr. m? ga ikke
flere skudd om varen i alle varmesumgruppene. Det
tyder pa at flere skudd ble abortert ved de to hayeste
sdmengdene ved varmesum 700-800, 600-699 og
450-599, da antall aks pr. m? var betydelig lavere enn
totalt antall skudd, spesielt ved de stgrste sameng-
dene. En betydelig andel skudd ble ogsa abortert ved
300 frg pr. m?ved varmesum 700-800. Figur 1 viser at
ved sein saing med lave samengder har flere skudd
blitt dannet pa varen etter at tellingen ble utfgrt om
varen, siden antall aks pr. m? er ca. det dobbelte av
totalt antall skudd som ble registrert. Plantene som
ble sadd ved varmesum 150-299 var kommet kortere
i utvikling og hadde en kortere herdingsperiode pa

Samengde, kg/daa

150 frg/m? 300 frg/m? 450 frg/m? 600 fra/m?
Ellvis 6,7 13,5 20,2
Finans 6,8 13,6 20,4

Tabell 2. S&dato av godkjente felt fordelt innenfor varmesumgrupper (VS)

Sadato
Felt VS 700-800 VS 600-699 VS 450-599 VS 300-449 VS 150-299
Ringerike 28.08.2014 03.09.2014 15.09.2014 28.09.2015
11.09.2015
Sarpshorg 02.09.2014 15.09.2014 09.09.2016 30.09.2014 30.09.2016
10.09.2015 02.10.2015
02.09.2016 08.10.2015
Nes 03.09.2014 12.09.2014 22.09.2014 06.10.2015
12.09.2015 03.10.2016
05.09.2016
09.09.2016
Stjerdal 01.09.2014 01.10.2014 08.10.2014
Innlandet? 29.08.2014 02.09.2016 18.09.2014
29.09.2014
08.09.2016
15.09.2016
Ant. satidsbl. 3 6 8 10 4

) @stre Toten og Stange
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hgsten sammenlignet med planter som ble sadd
tidligere. Dette kan fore til svakere planter om varen,
noe som kan utsette buskingen. Ingen forskjeller

ble registrert i antall skudd telt om hgsten og om
varen mellom sortene. Antall aks gkte ogséd med gkt
sdmengde, men en gkning i sdmengde fra 300 til 450
fro pr. m? ga ikke flere aks ved varmesum 700-800
(figur 1). En gkning i antall aks nar samengden ble
gkt fra 300 til 450 frg pr. m? ble derimot registrert

i de andre varmesumgruppene. Kun ved varmesum
300-449 ble det registrert flere aks i Finans enn i
Ellvis (ikke vist). Ved de andre varmesumgruppene
var antall aks registrert for hver sort ikke signifikant
forskjellig.

Figur 2 viser sammendrag for avlinger og vanninnhold
ved hgsting i de forskjellige varmesumgruppene.
Avlingsnivéet var ikke forskjellige mellom Ellvis og
Finans, og avling er dermed vist som et gjennomsnitt
for de to sortene. Stgrst avling ble oppnadd ved saing
ved de tre stgrste varmesumsgruppene. Gjennomsnitts-
avling for alle samengdene for varmesum 700-800,

600-699 og 450-599 var henholdsvis 877, 829 og 885
kg/daa. En ser en tydelig reduksjon i avlingsnivaet
ved varmesummer lavere enn 450. Ved varmesum
300-449 og 150-299 var avlingene i gjennomsnitt

for alle simengdene 151 og 166 kg/daa lavere enn
ved varmesum 450-599. En gkning i sdmengden ga

en signifikant avlingsgkning ved alle varmesumgrup-
pene, og starst gkning ble registrert ved sein saing
(varmesum 150-299). | gjennomsnitt var avlings-
forskjellen mellom 150 og 600 frg m2i de farste

fire varmesumgruppene 161 kg/daa. Derimot var
avlingsforskjellen mellom stgrste og minste sdmengde
257 kg/daa for varmesum 150-299. | de fire forste
varmesumgruppene ble det ingen signifikant forskjell
i avling mellom de tre stgrste samengdene.

Resultatene viser at utsatt sding gir en forsinket
modning. | gjennomsnitt for alle sdmengdene var
vanninnhold ved hgsting 15,2 % for varmesumgruppe
700-800, og deretter 18,2 %, 19,9 %, 19,8 og 24,5 %
for henholdsvis varmesum 600-699, 450-599, 300-449
0g 150-299. Det ble registrert en gkning i vanninnhold
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Figur 1. Antall skudd (hesten og gkning i antall skudd - véaren, gjennomsnitt for Ellvis og Finans) og antall aks ved fem forskjellige
varmesumgrupper og fire samengder. Antall skudd om hgsten, om varen og antall aks er vist som gjennomsnitt for mellom tre og

ti satidsblokker, avhengig av varmesumgruppe (tabell 2).
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Figur 2. Avling (kg pr. daa) og vannprosent ved hgsting ved fem forskjellige varmesumgrupper og fire samengder, vist som
gjennomsnitt for mellom tre og ti satidsblokker, avhengig av varmesumgruppe (tabell 2). Forskjellige bokstaver indikerer
signifikante avlingsforskjeller innen varmesumgruppe. Tukey’s (p<0,05).

83 -
82 -
~ 81 1
o
=
k]
o 80 1
>
—
[
b=
3 79
£}
X
2
78 -
77 -
76 -
75 -
o o o o
E E E E
S~ ~ S~ ~
S 8 B B
Y— = = C=
o o o o
n o n o
~ (2] < el
Varmesum 700-
800

o~ o~ o~ o~
E E E E
L S S
IS IS 1) IS)
— — — —
C=R =
o o o o
n o n o
~— (a2} < O

Varmesum 600-
699

| mmHL vekt —TKV |

150 frg/m2
300 fre/m2
450 frg/m2
600 fro/m2

Varmesum 450-
599

150 fre/m2
300 fre/m2
450 fre/m2
600 fro/m2

Varmesum 300-
449

150 fre/m2
300 fre/m2
450 fre/m2
600 fro/m2

Varmesum 150-
299

- 52

- 50

EN

42

- 40

Tusenkornvekt (TKV) (g)

Figur 3. Hektolitervekt (kg) (Hl-vekt) og tusenkornvekt (g) (TKV) ved fem forskjellige varmesumgrupper og fire samengder,

vist som gjennomsnitt for mellom tre og ti satidsblokker, avhengig av varmesumgruppe (tabell 2).
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for leddene med lavest samengde (150 frg m?) ved
varmesum 600-699, 300-449 og 150-299, sammen-
lignet med stgrre sdmengder. Effekten av satid og
samengde pa vanninnhold ved hgsting er sannsyn-
ligvis pa grunn av en forsinket buskingsperiode ved
seinere séing og lave sdmengder, sammenlignet med
tidlig sding og hgyere sdmengder. Utsatt busking, der
store deler av buskingen skjer om varen, kan fgre
til seinere og mer ujevn modning og dermed hgyere
vanninnhold ved hgsting. Vanninnholdet ved hgsting
var ikke forskjellige mellom sortene.

Figur 3 viser hektolitervekt og tusenkornvekt for de
forskjellige leddene som gjennomsnitt for sortene.

En ser en synkende hektolitervekt ved utsatt sding.
Gjennomsnittlig hektolitervekt ved varmesum 150-299
var 78,6 kg, noe som var 1,5 kg mindre enn gjen-
nomsnittlig hektolitervekt ved varmesum 700-800.
Hektolitervekten ved varmesum 700-800, 600-699 og
450-599 er ikke forskjellige mellom sdmengdene, men
nar en ser pa hektolitervekt ved varmesum 300-449
og 150-299 er det en signifikant gkning i hektoliter-
vekt ved gkende sdmengde. Lavere hektolitervekt
ved lave sdmengder kan forklares av seinere og ujevn
modning, og dermed lettere korn. Sortsprgvingen
(Assveen, 2015) viser at Ellvis har en hgyere hekto-
litervekt enn Finans. Denne forskjellen mellom
sortene observerte vi ved varmesum 600-700, 450-599

0g 300-449. | gjennomsnitt for disse tre varmesum-
gruppene var hektolitervekten av Ellvis 81,2 kg, noe
som er 1,9 kg hagyere enn Finans (ikke vist).

Figur 3 viser en veldig klar trend for synkende
tusenkornvekt ved utsatt satid. | gjennomsnitt for
alle sdimengdene var tusenkornvekten ved varmesum
700-800 3,8 g starre enn ved varmesum 150-299.
Samengde ga ingen signifikant pavirkning av tusen-
kornvekt. Kun ved varmesum 300-449 ble sortsfor-
skjeller i tusenkornvekt pavist, der tusenkornvekten
til Finans var 2,1 g lettere enn Ellvis (ikke vist).

Figur 4 viser et lavere proteininnhold i kornet ved
varmesum 700-800. Alle satidsblokker innen denne
varmesumgruppen ble anlagt i 2014. Resultater fra
2014/15 viser at proteinnivaet i forseket var pavirket
av avlingsnivaet, og i leddene med lave avlinger,

dvs. ved sein sding og lave samengder, ble protein-
innholdet hgyest (ikke vist). Men etter en gruppering
av felt innen varmesumgrupper kom ikke protein-
innholdet frem som signifikant forskjellige mellom
sdmengdene eller sort. Feltene ble gjadslet etter
feltvertens praksis, og denne praksisen kan ha variert
betydelig mellom arene og felt. Sortspragvingen har

heller ikke vist en signifikant forskjell i proteininnhold

i kornet mellom Finans og Ellvis.

m Ellvis = Finans

10.5 -

10.0 -

Protein %

9.5

9.0 -

8.5

Varmesum Varmesum Varmesum
700-800 600-699 450-599

Varmesum Varmesum

300-449 150-299

Figur 4. Proteininnhold i kornet ved fem forskjellige varmesumgrupper og fire samengder, vist som
gjennomsnitt for mellom tre og ti satidsblokker, avhengig av varmesumgruppe (tabell 2).
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Tabell 4. Gjennomsnitt dato for oppnadd varmesum og variasjon i varmesum i perioden 2004-2015

Felt Varmesum? Gjennomsnitt dato? Ca. variasjon i varmesum?
Ringerike 500 8.sept. 650-375
450 13.sept. 600-350
400 17.sept. 550-300
300 26.sept. 350-175
Sarpsborg 500 17.sept. 675-350
450 22.sept. 500-250
400 26.sept. 450-200
300 4.okt. 400-200
Nes 500 5.sept. 675-375
400 15.sept. 575-300
300 25.sept. 450-200
Stjerdal 500 11.sept. 750-500
450 16.sept. 600-400
400 21.sept. 500-300
300 30.sept. 400-200
Innlandet? 500 1.sept. 650-350
450 6.sept. 575-300
400 11.sept. 550-300
300 20.sept. 500-250

D fra sddatoen til 01.12. Basistemperatur = 0°C
2 fra 2004-2015
9 @stre Toten og Stange

Konklusjoner

Avlingene ved de tre tidligste varmesumgruppene
(varmesum 700-800, 600-699 og 450-599) ble like
store, men en ytterligere utsettelse av satiden ga
et avlingstap i gjennomsnitt p& 150 kg/daa. Dagens
sdmengde anbefaling er 18-20 kg/daa (400 - 450 frg
m?), og disse forsgkene viser at det er tilstrekkelig
til & oppna best mulig avling og hektolitervekt ved
sein sding (varmesum < 450). Sein saing med lave
samengder kan ikke anbefales, p& grunn av utsatt
busking, seinere og ujevn modning og dermed lavere

avlinger og hektolitervekt. Ved tidlig sding (varmesum

> 450) derimot, kan sdmengdeanbefalingene redu-
seres noe. Mer enn 300 frg m? (13,5 kg/daa) er ikke
ngdvendig for & sikre en optimal plantebestand,

avling og kvalitet ved tidlig sding. Resultatene fra
denne serien viser at gkte sdmengder ved tidlig
saing gker antall buskingsskudd, men en del av disse
skuddene kan bli abortert seinere pa grunn av et for
tett bestand og en kamp om ressursene. Derimot,
hvis hensikten er & redusere risikoen for jordero-
sjon om vinteren kan gkt sdmengde veere aktuelt,
men effekten av plantetetthet pa jorderosjon har
forelapig ikke blitt undersgkt. Kostnaden ved et slikt
tiltak vil veere gkte sdkornkostnader. Det ble regis-
trert lite sngmugg i lgpet av forsgksperioden, men
sveert tette bestand ved innvintring vil gke risikoen
for snemuggangrep og gi gkt behov for bekjempelse.
Tabell 4 viser gjennomsnittlig sadato for & kunne
oppna en varmesum pa 300, 400, 450 og 500 fem
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forskjellige steder, basert pa veerstatistikken mellom
2004 og 2015. En bear, for eksempel, kunne bruke
lavere sdmengde enn dagens anbefaling i Sarpsborg
ved sding fer 22.sept. Datoene er kun en grov veiled-
ning, for en ser ogsa i tabellen at det er veldig stor
variasjon mellom arene.
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Dyrkingsteknikk i Mirakel varhvete

Unni Abrahamsen og Annbjarg @verli Kristoffersen
NIBIO Korn og frgvekster, Apelsvoll
unni.abrahamsen@nibio.no

Mirakel har i lgpet av fa ar blitt varhvetesorten med
storst dyrkingsomfang. Sorten er blitt godt mottatt
av bade dyrkere og industrien pa grunn av flere gode
dyrkingsmessige egenskaper og god bakekvalitet.
Forsgk har vist at sorten er relativt sterk mot blad-
flekksjukdommer og mjaldogg. Mirakel er ogsa svaert
sterk mot de gulrustrasene vi har hatt til nd. Mirakel
har imidlertid langt stra (bilde 1), og strastyrken er
noe svakere enn gnskelig. Legde kan fare til store
avlings- og kvalitetstap. Matingen blir darligere, og
det kan gi redusert kornstgrrelse. Likesa risikerer

en at falltallet blir lavt. | tillegg vil legde fore til
redusert kapasitet ved hgsting, og stgrre behov for
nedtarking. Tidligere forsgk med vekstregulatorer
har vist at for sterk vekstregulering ogsa kan fare til
redusert kornstgrrelse og avling.

For & sikre seg mot legde ved konvensjonell drift,

ma en tilpasse gjadslingen og i de fleste tilfeller

ogsé vekstregulere sorten. Det ble utfert noen forsgk
med delgjgdsling og vekstregulering i Mirakel i 2015
0g 2016 (i regi av Graminor og NLR og NLR i samar-
beid med Syngenta). P& «Korn 2016» og «Korn 2017»
konkluderte bade Jon Arne Dieseth i Graminor og Jan
Stabbetorp i NLR at dyrking av Mirakel uten vekstre-
gulering gir stor risiko og at nitrogengjedslinga i s&
fall métte reduseres betydelig. Videre konkluderte de
med at CCC var den mest effektive vekstregulatoren,
men ogsa at vekstregulatorene kunne ha en liten
negativ effekt pa avlingen nar det ikke var legde. En
hadde ogsa funnet at stor dose CCC kunne gi redusert
hektolitervekt.

12017 ble Mirakel brukt som sort i flere forsgk for

a gke kunnskapen rundt dyrkingsteknikk av sorten.
Det presenteres resultater fra (A) forsgk med ulike
vekstreguleringsstrategier. Deretter presenteres
resultatene fra (B) ulike N-gjgdslingsstrategier med
og uten vekstregulering i regi av KornFUTH. Til slutt
presenteres resultater fra (C) forsek med stigende

Bilde 1. Det er forskjell i stralengde og avstand mellom ledd-
knutene hos Bjarne, Zebra og Mirakel.
Foto: Unni Abrahamsen.

nitrogengjegdsling, fra forsgksserien: Oppfalging av
nitrogennorm til korn.

(A) Vekstregulering i Mirakel
varhvete

Mirakel varhvete er en sort med langt strd, og er
utsatt for a fa legde seerlig i slutten av sesongen nar
akset blir tungt. En har i seinere ar hatt fa forsgk med
vekstregulering i varhvete generelt, men det er utfart
noen forsgk i Mirakel etter at sorten ble godkjent. |
2014, 2015 og 2016 hadde en forsgk med kombina-
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sjoner av delgjgdsling og bruk av CCC, Moddus Start
0g Moddus M og Cerone.

Legde i hvete gir stor risiko for at kornet avregnes
som forhvete. | legda tarker det seinere opp, og
kornet begynner lettere & gro. Falltallet vil veere
redusert en god stund fgr en kan se groing. Legde
forer i tillegg til merarbeid under hgsting, gkt risiko
for at avling gar tapt og gkte tgrkeutgifter. Dersom
legden kommer tidlig, vil kornmatingen bli darligere.
P& den andre siden er det kostnader ved vekstre-
gulering, bade til preparat, og ikke minst arbeid.
Ungdig forkorting har i forsgk vist at kornstgrrelsen
kan bli redusert, og dermed gi redusert avling. Det
er vanskelig & forutsi behovet for vekstregulering, da
dette fgrst og fremst er avhengig av veerforhold seint
i sesongen. Det er imidlertid flere typer vekstregu-
leringsmidler p4 markedet som kan brukes pé ulike
tidspunkt. Slik sett har en muligheter til & vurdere
akerens utvikling fer en setter inn tiltak, eller supple-
rende tiltak.

Veerforholdene gjar at en ikke alltid far utfert vekst-
regulering til det tidspunktet som er planlagt. Det

gjelder bade i praksis og ved gjennomfaring av forsgk.

Mirakel ser ogsa ofte tynn ut tidlig i sesongen, og det
kan veere vanskelig & vurdere behov for vekstregule-
ring tidlig.

Det ble anlagt 7 forsgk etter 2 planer der ulike
strategier for vekstregulering i Mirakel ble provd i
2017. Forsgkene ble finansiert ved egeninnsats i NLR-
enhetene, og med gkonomisk bidrag fra @stfoldkorn,
Bayer CropScience, Syngenta, Felleskjgpet Agri/
Adama, Nufarm og BASF i tillegg til NIBIO. Malet med
forsgkene er & utvikle strategier som kan tilpasses
vekstforhold og muligheter for behandling. Forsgkene
har derfor med ledd med ulike preparater, doser,
tidspunkter for behandling og kombinasjoner av
behandlinger.

Midlene som er brukt i forsgkene i 2017 er Stabilan
750 (750 g/1 klormekvatklorid), Moddus Start (250 g/I
trineksapaketyl) Moddus M (250 g/I trineksapaketyl),
Trimaxx (175 g/l trineksapaketyl) Medax Max (75 g/kg
trineksapaketyl + 50 g/kg proheksadion-kalsium) og
Cerone (480 g/1 etefon). Flere av handelspreparatene
inneholder det virksomme stoffet trineksapaketyl,
mens formuleringen er forskjellig for de ulike prepa-
ratene. Forsgksplanene er presentert i tabell 1 og 2.
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Vekstforhold

Forsommeren hadde jevne temperaturforhold rundt
normalen, bortsett fra et par sveert varme dager i
slutten av mai. Det var imidlertid hyppig regn i juni,
og mye vind. Noen av de planlagte behandlingene i
forsgkene er derfor noe forskjgvet i forhold til planen
i enkelte felt, og noen behandlinger er utfgrt med fa
dagers mellomrom. Dette kan pavirke resultatene av
behandlingene. Likesa kan vekstforholdene ved og
etter behandling pavirke. | tabell 3 er datoer, vekst-
stadium og veerforhold ved og rundt tidspunktet for
de ulike behandlingene i de enkelte feltene presen-
tert. Vannbalanseberegninger for klimastasjonene
neermest forsgksfeltene viser tilstrekkelige fuktig-
hetsforhold fram til rundt 20. juni (ikke vist i tabell),
og behov for vanning den siste uka i juni. | begyn-
nelsen av juli kom det imidlertid ny nedbgr, sa tarken
var kortvarig. Periodevis mye vind kan imidlertid ha
stresset plantene noe mer enn det disse klimadataene
tyder pa.

Resultater

Stralengde og legde

Malet med vekstregulering er & gke strastyrken,
strélengden i seg selv er egentlig ikke sa interes-
sant. Men i de fleste tilfeller gir redusert stralengde
ogsa redusert risiko for legde. De ulike midlene kan
brukes til ulik tid i kornets strekningsfase. Tids-
punktet der behandlingen settes inn har betydning
for hvor i planten forkortingen skjer. Den delen av
straet som allerede har strekt seg, kan en ikke gjgre
noe med. Vekstregulering kan i tillegg til & redusere
strélengden, fare til noe bedre rotutvikling og noe
tykkere stra.

Graden av forkorting varierer noe mellom feltene.
Behandlingstidspunkt og veerforhold kan forklare en
del av dette. Malinger av stralengde og legderegistre-
ringer for forsgksfeltene er presentert i tabell 4 og 5.

Ledd 2 og 3 er behandlet med henholdsvis 25 og 50 ml
av klormekvatpreparatet Stabilan. Etter forsgkene i
2014, 2015 og 2016 konkluderte en med at klormekvat
var den mest effektive vekstregulatoren, men at stor
dose kunne gi redusert hektolitervekt (Dieseth 2016,
Stabbetorp 2017)). Da ble det brukt 100 ml (2014 og
2015) og 50 ml/daa (2016) av handelspreparatet. |
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Tabell 1. Forsgksplan for 5 forsgk med vekstregulering i Mirakel varhvete 2017

Ledd | BBCH 25 BBCH 31-32 BBCH 35 (rett fgr synlig BBCH 45
(avsluttende busking) (strekning) spiss av flaggblad) (oppsvulmet blad skjede)

1 Ubehandlet

2 25 ml Stabilan

3 50 ml Stabilan

4 25 ml Stabilan + 15 ml Moddus Start

5 25 ml Stabilan + 15 ml Moddus Start 30 ml Moddus M

6 25 ml Stabilan 30 ml Trimaxx

7 30 ml Moddus Start 30 ml Moddus M

8 30 ml Moddus Start 30 ml Moddus M

9 30 ml Trimaxx

10 30 ml Trimaxx

11 30 ml Trimaxx 50 ml Cerone

12 50 ml Cerone

13 25 ml Stabilan 50 ml Cerone

Tabell 2. Forsgksplan for 2 forsgk med vekstregulering med Medax Max

i Mirakel varhvete i 2017

Ledd BBCH 25 BBCH 31-32 BBCH 35

1 Ubehandlet

2 30 g Medax Max

3 50 g Medax Max

4 30 g Medax Max 30 g Medax Max**

* Felt i NLR @st @stfold og pa NIBIO Apelsvoll, feltene ble lagt inntil og behandlet

samtidig med forsgkene som er presentert i tabell 1 og 3

** Medax Max er bare godkjent brukt en gang pr. sesong i varkornartene i Norge

forsgkene i 2017 har en redusert dosen ytterligere

til 25 ml/daa i flere forsgksledd. Den storste dosen
(50 ml/daa) ga liten og usikker forskjell i stralengden
og virkning pa legde i feltene i 2017 i forhold til den
laveste dosen (25 ml). Blandingen av 25 ml Stabilan
og 15 ml Moddus Start ga tendenser til sterkere
forkorting enn 50 ml Stabilan.

| feltet pa Apelsvoll ble den farste behandlingen
utfert for seint pa grunn av mye regn og vind i den
perioden det skulle veert behandlet. Behandlingen
med Stabilan ble derfor utfgrt noe seinere enn
behandlingstidspunktet som er angitt pa etiketten.
Alle leddene med Stabilan er kraftig forkortet i dette

feltet, og det kan skyldes kornets utviklingstrinn.
Ogsa i feltet i Hedmark var strakortingen betydelig.
Det kan skyldes vekstforhold i Mjgsomradet pa den
tiden, uten at en kan finne noen tydelig arsak i klima-
dataene.

To ganger behandling med vekstregulering har i

de fleste feltene gitt sterkere forkorting av straet
enn ledd der det er gitt en gang behandling (ledd
5,6,7,8,11,13 samt ledd 4 i Medax-feltene). | feltet
pa Romerike var det kun 4 dager mellom 2. og 3.
behandling, det kan ha hatt betydning for graden av
forkorting pa ledd 8.
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noe stgrre forkorting. Resultatene for Medax Max
tyder ogsa pa at ved tidlig behandling bgr dosen av
disse midlene gkes noe ut over 30 ml/30 g.

| feltene i Viken og Hedmark var det ikke legde.

| @stfold og pa Romerike ble det noe legde helt i

slutten av sesongen, og farst og fremst pa ubehand-

lede ledd. | feltet pa Apelsvoll var det noe legde

pa ubehandlet 1. august (17 %, ikke vist i tabellen).

Etter 10. august ble det mer legde i feltet, og den

17. august ble det notert 72 % legde pé& ubehandlet.

: y \ Av de gvrige leddene var det bare ledd 9, 10 og 12

Bilde 2. Mirakel strekker seg mye etter skyting. som hadde legde av betydning ved dette stadiet (ca.

Foto: Unni Abrahamsen. 20 - 40 %). | feltet pa Apelsvoll ga en forkorting av
strdet pa mellom 15 og 20 cm tilstrekkelig beskyttelse
mot tidlig legde. | slutten av sesongen var det legde
pa nesten alle ledd i dette feltet, bortsett fra de som

Trimaxx og Medax Max brukt ved BBCH 31-32 har var sterkest forkortet.

gitt relativt liten forkorting av stréet i alle feltene.

Samme dose av Trimaxx brukt ved BBCH 35 har gitt

Tabell 3. Noen opplysninger om de enkelte forsgksfeltene med vekstregulering i Mirakel, behandlingstidspunkt og forhold ved
behandling. Behandlingene ved 3. behandlingstidspunkt ble ikke utfart i feltet i Hedmark

Vekstregulering Sum 10 dager rundt beh. tidsp.
Sadato Gjgdsling Hgsting | Dato BBCH Temp. v/beh. Nedbgr Varmesum
Plassering kg N/daa  dato °C
NLR @st 1. beh. 5/5 11+5 17/9 | 13/6 25 20 38 152
@stfold 2. beh. 16/6 32 22 12 158
3. beh. 22/6 35 18 3 150
4. beh. 3/7 45 22 21 163
NLR @st 1. beh. 9/5 9,4+6 2179 | 12/6 22-23 18 35 145
Romerike 2. beh. 19/6 31-39 20 15 153
3. beh. 23/6 37 21 8 139
4. beh. 3/7 41 20 18 152
NLR Viken 1. beh. 22/4 12,5+5 30/8 1/6 25 14 24 131
Vestfold 2. beh. 13/6 32 19 65 158
3. beh. 19/6 36 22 9 159
4. beh. 27/6 45 6 157
NLR Innlandet | 1. beh. 3/5 11 17/9 9/6 25 18 35 136
Hedmark 2. beh. 15/6 31 24 14 151
3. beh. . - -
4. beh. 30/6 45 15 8 146
NIBIO 1. beh. 3/5 11+4 18/9 | 12/6 30-31 18 35 142
Apelsvoll 2. beh. 15/6 32 17 20 151
Toten 3. beh. 22/6 37 17 5 137
4. beh. 477 45 19 12 149
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Tabell 4. Malte stralengder, effekt av vekstregulering og notert legde i enkeltfelt og i gjennomsnitt for 4 felt i forsek med vekst-
regulering i Mirakel i 2017

Stralengde cm % legde v/hgsting Legde
@stfold Romerike Viken Middel 3 felt | Apelsvoll Hedmark* | @stfold Romerike Apelsvoll 17/
Ledd 1 90cm 92cm 89cm 90 cm 96 cm 96 cm 25 28 82 72
Ledd 2 -9 -10 -5 -8 -18 -14 6 3 49 1
Ledd 3 -12 -9 -7 -9 -20 -16 16 6 55 1
Ledd 4 -13 -12 -10 -11 -27 -19 17 4 0 0
Ledd 5 -21 -14 -15 -16 -38 2 6 0 0
Ledd 6 -16 -14 -14 -14 -27 8 5 0
Ledd 7 -10 -12 -9 -10 -20 5 0
Ledd 8 -9 -18 -15 -14 -24 3 1 2 0
Ledd 9 0 -8 -8 -5 -7 -7 12 8 65 37
Ledd 10 -7 -15 -10 -10 -14 16 1 52 18
Ledd 11 -12 -20 -22 -18 -18 -21 3 2 18 1
Ledd 12 -7 -14 -14 -11 -9 -11 0 57 28
Ledd 13 -16 -17 -18 -17 -25 -15 2 0 7 0

P % <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1,1 11 0,02 <0,01
LSD 5 % ) ) 3 ) 3 13 35 22

* |kke med i sammendrag
** Felt pa Apelsvoll. Feltet fikk tidligere og mer legde enn de avrige feltene

Tabell 5. Resultater fra de to forsgkene med Medax Max. Feltene 13 ved siden av, og ble behandlet samtidig med de gvrige
feltene med vekstregulering

Felt i @stfold Felt pa Apelsvoll

Avling Strdl.  Legde % Hl-vekt 1000-kv. | Avling Stral. Legde Legde % HI-vekt  1000-

kg/daa cm v/hgst. kg g kg/daa cm % 17/8  v/hgst. kg kv. g
Ledd 1 686 91 19 79,5 41,0 521 94 89 97 75,5 32,1
Ledd 2 +15 -2 22 79,8 40,2 +15 -4 65 80 76,2 33,3
Ledd 3 +22 -7 19 79,9 40,5 +63 -11 40 68 77,4 35,3
Ledd 4 -5 -9 17 79,9 40,4 +90 -20 2 59 78,8 35,2
P % 16 1,7 i.s. i.s. i.s. 0,07 <0,01 0,7 i.s. 3,3 1,0
LSD 5 % 5 24 2 37 2,1 1,7
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Avling og kvalitet

Avlingene var hgye i alle felt (tabell 5 og 6). | alle
feltene utenom feltet pa Apelsvoll var det sma og
usikre forskjeller i avling mellom behandlingene og i
forhold til ubehandlet. Legden kom helt i slutten av
sesongen i de to feltene som hadde legde, og hadde
mindre & si for avlingen. For sterk vekstregulering
kan under stressende forhold gi redusert avling. Ingen
av behandlingene ga slike utslag i feltene med de
vekstforholdene som var i 2017. | feltet pa Romerike
ble det méalt noe lavere avling ved alle behandlinger i
forhold til ubehandlet, men dette er langt fra statis-
tisk sikker forskjell. Avlingene i feltet er hgye, men
kornet var generelt smakornet. Det kan tyde pa noe
stressende vekstforhold i lgpet av vekstsesongen, men
verken sjukdomsnotater eller klimadata kan forklare
hvorfor avlingen var smakornet.

| feltet pa Apelsvoll var det begynnende legde alle-
rede i begynnelsen av august, og det forte til at en
fikk sikre meravlinger ved a vekstregulere. | dette
feltet var det god sammenheng mellom meravlingene
en oppnadde og forkortingen av straet (r2=0,4), og
med notert legde 17. august (r2=0,5). Sammenhengen
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mellom legde ved hgsting og meravling var svakere
(r2=0,26). Dette skyldes at legde som oppstar seint
gir mindre utslag pa kornmatingen og avlingen hvis en
klarer & plukke opp mye av legden ved hgsting. Tidlig
legde gir imidlertid darligere mating av kornet, og i
dette feltet ogsa at groingen startet tidligere.

| tabell 4 og 7 er 1000-kornvekt og hektolitervekt i
kornavlingene presentert. Det vil som oftest veere
godt samsvar mellom endringer i 1000-kornvekt

og hektolitervekt innen et felt med samme sort.
1000-kornvekt er et direkte mal for kornstarrelsen.
Hektolitervektene er i tillegg til kornstarrelsen
influert av kornets form siden det er vekta av et
bestemt volum som veies. Sma korn som «pakker»
godt kan ogsa gi god hektolitervekt. Det var ikke stor
forskjell pa hektolitervektene i feltet i @stfold og
feltet pa Apelsvoll (bortsett fra ledd 1). Gjennom-
snittlig kornsterrelse i feltet pa Apelsvoll (1000-korn-
vekten) var imidlertid betydelig lavere enn i feltet i
@stfold. Pa grunn av tidlig legde, darlig kornmating
og begynnende groing, var det en blanding av store
og sma korn i avlingen fra Apelsvoll. Det ga relativt
hgy hektolitervekt. Under slike forhold som det var

Tabell 6. Avling og meravling i kg/daa i enkeltfeltene, og i gjennomsnitt for 3 felt uten tidlig legde i forsgkene med vekst-

regulering i Mirakel varhvete i 2017

Avling og meravling i kg/daa i feltene i 2017
@stfold Romerike Viken Middel 3 felt Apelsvoll* Hedmark *

Ledd 1 664 560 713 645 542 610
Ledd 2 +13 -5 + 17 +9 + 95 -3
Ledd 3 +12 -31 + 10 -2 + 101 0
Ledd 4 +21 -12 + 20 +10 + 90 + 17
Ledd 5 +6 -34 -4 -10 +99 -
Ledd 6 +6 -14 -16 -8 + 100 -
Ledd 7 + 35 -46 +7 -1 +105 -
Ledd 8 +23 -36 +5 -2 +59 -
Ledd 9 +3 -21 #5 -4 +45 +15
Ledd 10 -19 -21 -31 -23 + 26 -
Ledd 11 +1 +12 -17 -1 + 68 -8
Ledd 12 -23 -12 -28 -21 + 57 +3
Ledd 13 -13 -9 +5 -5 + 98 -18
P % 2 i.s. 4,9 i.s. 0,2

LSD 5 % 30 32 48

* ikke med i sammendrag
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hasten 2017 vil 1000-kornvekt gi en bedre forklaring
pa hvordan kornplantene har reagert pa vekstregule-
ringen enn hektolitervekten.

| gjennomsnitt for de 3 feltene uten tidlig legde,
har mange behandlinger gitt en liten, men statistisk
sikker, nedgang i kornstgrrelsen (1000-kornvekt).
Ledd 12 og 13 er unntaket, Cerone alene og Stabilan
etterfulgt av Cerone. Nedgangen var stgrst i ledd
som var sterkest forkortet. Men ogsa ledd 11 og 13
var sterkt forkortet, uten at en malte noen nedgang
i kornstgrrelsen. Vekstregulering ved begynnende
skyting synes & ha veert noe mer skansom enn
tidligere behandling i 2017.

| feltet pa Apelsvoll var det tidlig legde i en del ledd,
og mye legde pa slutten av sesongen. Den tidlige
legden har virket inn p& kornmatingen, i tillegg til

at det begynte a gro tidligere i legden enn i stdende
aker. Begge deler farer til redusert kornstarrelse.
Pluss og minus for 1000-kornvekt og hektolitervekt i
tabellen for feltet pa Apelsvoll ma sees i lys av dette,
kornstgrrelsen var lav pa ledd 1 som det blir sammen-

lignet med. Redusert kornstgrrelse pa noen ledd der
det ikke har veert legde, sammenlignet med korn-
starrelsen pa ubehandlet med mye og tidlig legde,
indikerer at den sterkeste vekstreguleringen har veert
i toffeste laget.

(B) Nitrogengjgdsling og
vekstregulering til Mirakel

I regi av KornFUTH ble det anlagt fem forsgk i

Mirakel i 2017 med tre nitrogennivaer pa varen og
delt N-gjedsling ved to tidspunkt, samt med og

uten vekstregulering. Formalet med forsgkene var &
undersgke hvor mye en kan styre veksten i Mirakel, og
dermed risikoen for legde, ved hjelp av delt nitrogen-
gjadsling uten at det gar for mye ut over avlingen.
Forsgksplanen er presentert i tabell 8. | tillegg til
gjedslingsleddene som er presentert i tabellen, ble
alle gjgdslingsstrategiene kombinert med og uten
vekstregulering. Det ble brukt vekstreguleringsmidlet
Trimaxx ved BBCH 30-31, 30 ml/daa.

Tabell 7. 1000-kornvekter og hektolitervekter for enkeltfelt og sammendrag for 3 felt i forsskene med vekstregulering i Mirakel

varhvete i 2017

1000-kornvekt i g Hektolitervekt i kg

@stfold Romerike Viken Miggﬁl 3 @%Tlli' ;i:rdlg* @stf. Rom. Viken Mi(:gﬁl 3 ";‘/%?Ili_ r:;?('*
Ledd 1 41.9 333 399 384 | 361 382 | 794 72,7 831 785 76,2 80,8
Ledd 2 -0,5 =13 -1,0 -1,0 +0,2 -1,4 0 +0,9 0 +0,2 +3,1 -1,0
Ledd 3 -0,6 -0,9 -0,9 -0,8 +0,6 -2,7 -0,1 +1,3 -0,2 +0,2 +3,1 -1,5
Ledd 4 -1,6 -1,4 -2,2  -1,8 -0,6 -1,8 +0,1 +1,0 -0,2 +0,1 +3,8 -1,2
Ledd 5 -2,0 -1,8 2,5 2,1 -1,8 0,1 +0,2 -0,7 -0,2 +3,8
Ledd 6 -0,7 -3,0 -2,3  -2,0 -0,6 0 -0,1 -0,6 -0,3 +3,5
Ledd 7 -0,3 -1,1 -1,5 -1,3 0,1 +0,4 +0,9 0 +0,3 H3,9
Ledd 8 -0,5 -2,6 -2,4  -1,9 -0,7 +0,4 +0,4 -0,1 +0,1 +4,1
Ledd 9 -0,4 -1,1 -1,1 -0,9 +0,1 0 -0,1 +1,0 +0,1 +0,2 +2,7 -0,3
Ledd 10 -0,8 -1,4 -1,9  -1,4 +0,8 +0,4 +0,3 -0,4 0 +3,4
Ledd 11 -0,4 -1,3 -1,2 -1,0 +1,1 -0,6 +0,6 +1,9 +0,4 +0,9 +4,9 +0,5
Ledd 12 +0,3 -0,3 -0,5 -0,2 +2,4 1,4 +0,9 +1,9 +0,5 +1,0 +4,0 +1,1
Ledd 13 +0,1 +0,1 -0,4 -0,1 +1,1 -0,2 +0,5 +2,3 +0,4 +1,0 +4,2 -0,3
P % 3,1 12 0,02 <0,01 | 0,01 1,6 2,3 <0,01 0,1 0,05
LSD 5 % 1,2 1,0 0,7 1,2 0,6 1,3 0,3 0,6 1,5

* ikke med i sammendrag
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Tabell 8. Forsgksplan, delt gjadsling i Mirakel varhvete i 2017

Gjegdsling kg N/daa
Ledd Var BBCH 30-31 BBCH 39 SUM
1 7,5 5 12,5
2 7,5 5 12,5
3 7,5 5 2,5 15
4 10 5 15
5 10 5 15
6 12,5 2,5 15

Vargjadslingen ble gitt i form av Fullgjedsel® 22-3-20,
og delgjadslingen i YaraBela® OPTI-NS 27-0-0 (4S).
Total nitrogenmengde var 12,5 og 15 kg N/daa.

Det ble anlagt felt pa NIBIO Apelsvoll og i NLR @st
(@stfold), NLR @st (Romerike), NLR Viken og NLR
Innlandet (Hedmark) (tabell 9). Det var darlig etable-
ring i feltet i @stfold, og feltet ble avsluttet tidlig i
sesongen. Feltet pa Romerike ble ujevnt og med
relativt lavt avlingsniva, og resultatene fra dette
feltet presenteres ikke.

Feltet i Viken ble sadd tidligere enn de to andre
feltene. Det kom store nedbgrsmengder etter saing
(slutten av april og rundt 10. mai) pa feltet i NLR
Viken. Beregninger viste at en god del nitrogen
sannsynligvis var gatt tapt, og den 28. mai ble hele
feltet tilleggsgjedslet med 3 kg N/daa i tillegg til det
som var satt opp i forsgksplanen. Det var rikelig med
nedbgr i mai-juni generelt, men fra tidspunktet for 2.
delgjadsling fram til litt ut i juli var det sveert tert pa
indre @stlandet (se Veer og vekst annet sted i boka).

Tabell 9. Noen opplysninger om de enkelte forsgkene

Resultater

Avling og kvalitet

Det var lite legde i feltene, kun 1 - 3 % i feltet pa
Apelsvoll. Forsgkene i 2017 gir dermed ikke noe svar
pa hvor mye en kan redusere legderisikoen ved hjelp
av delt nitrogentildeling. Det var ingen sikre samspill
mellom vekstregulering og gjgdslingsstrategiene i de
enkelte feltene, eller i gjennomsnitt for de 3 feltene.
Det er derfor bare presentert hovedeffektene fra
denne forsgksserien (tabell 10).

Vekstregulering ga en forkorting av strdet pa 5 cm i
gjennomsnitt for feltene. Vekstreguleringen ga ingen
sikre utslag pa avling eller kvalitet i noen av feltene,
og heller ikke i gjennomsnitt for de 3 feltene.

Avlingene var hgye i alle feltene. Nitrogengjgdslingen
i sum for sesongen som ble gitt i ledd 1 og 2 i forsg-
kene, 12,5 kg N/daa, tilsvarer forventa avling pa 525
kg/daa. For ledd 3 - 6 ble det gitt 15 kg N/daa i sum,
dette tilsvarer forventa avling pa 680 kg/daa etter
gjedslingsnormene.

I gjennomsnitt for feltene ga 15 kg N/daa i sum noe
hgyere avling enn 12,5 kg N/daa, men avlingsgkingen
var relativt beskjeden. Stegrst meravling fikk en i
feltet pa Apelsvoll, mens den var langt mindre i de
to andre feltene. Sammenligner en ledd 1 og 2 og
ledd 4 og 5, ser en at i alle feltene, og i gjennomsnitt
for disse, ga delgjadsling ved begynnende strek-

ning (BBCH 30-31) tendenser til noe hgyere avling
enn delgjadsling nar flaggbladet var kommet fram
(BBCH 39). Dette kan skyldes at det var en sveert tarr
periode rundt/rett etter 2. delgjedslingstidspunktet,
og at det tok noe tid far gjedsla virket.

Sadato 1. Delgj + vekstreg. 2. Delgjgdsling Hgsting
Apelsvoll 3/5 13/6 26/6 22/9
Viken 21/4 12/6 26/6 30/8
Hedmark 4/5 14/6 27/6 17/9
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Tabell 10. Avlinger i de enkelte feltene, samt i gjennomsnitt for de 3 feltene i 2017. Kvalitet i gjennomsnitt for 3 felt

Avling kg/daa Gjennomsnitt 3 felti 2017

Behandling Apels- Viken Hedmark Avling Rgl. HI-vekt 1000-kv. Protein  Stral.

voll kg/daa avling kg g % cm
Ingen vekstregulering 583 518 684 595 100 81,1 40,4 12,4 89
30 ml Trimaxx v/BBCH 30-31 557 526 695 592 99 81,2 39,7 12,2 84
P % i.s. i.s. i.s. i.s. i.s. i.s. i.s. 0,4
Nitrogengjedsling kg/daa

Var BBCH 30-31 BBCH 39

1.7,5 o) 545 514 686 582 100 80,7 39,2 11,8 86
2.7,5 5 519 503 681 568 98 81,4 40,0 12,4 86
3.7,5 o) 2,5 599 540 687 608 104 81,2 40,5 12,7 86
4.10 580 526 702 602 103 80,9 39,5 12,2 87
5. 10 5 571 527 681 593 102 81,4 40,4 12,6 86
6. 12,5 2,5 604 521 700 608 104 81,3 40,6 12,0 87
P % 0,7 i.s. i.s. 1,0 0,05 0,02 0,04 i.s.
LSD 5 % 40 24 0,3 0,6 0,5

Gjedslingstidspunktene som er valgt i denne forsgks-
serien er i farste rekke med tanke pa a regulere den
vegetative veksten, ikke & pavirke proteininnholdet i
avlingen. | feltene i Viken og Hedmark |& proteininn-
holdet over minstekravet til matkvalitet i alle forsgks-
leddene. | feltet p& Apelsvoll ble proteininnholdet
litt for lavt til & holde matkvalitet, ogsa ved starste
nitrogenmengde. | alle feltene var proteininnholdet i
avlingen noe hgyere der det var gitt delgjadsling ved
BBCH 39 enn ved BBCH 30-31 (bare gjennomsnitt for
feltene er presentert i tabellen).

Ved sammenlignbar nitrogenmengde, har den seine
delgjgdslinga gitt noe hgyere hektolitervekt og
1000-kornvekt i gjennomsnitt for feltene. For ledd 6,
med 12,5 kg N/daa gitt om varen etterfulgt en mindre
mengde nitrogen ved 1. delgjedsling, er malene for
kornmating imidlertid pa nivd med leddene som har
fatt 5 kg N/daa ved siste delgjgdslingstidspunkt.

Verken nivaet pa vargjgdslinga, eller delgjgdslings-
tidspunktet ga noen pavisbar virkning pa stralengden i
forsgkene i 2017.

(C) Oppfelging av nitrogen
norm i korn

| 2017 ble det gjennomfert 6 gjedslingsforsgk i
Mirakel i forsgksserien «Oppfglging av nitrogennorm

i korn». Forsgkene var anlagt pa NIBIO Apelsvoll, i
NLR @st (dsaker, Romerike og Solgr), NLR Innlandet
(Hedmark) og NLR @stafjells (Vikersund) (tabell 11).
Forsgksplanen bestod av 7 gjedslingsledd med N, P og
K, samt et ledd gjedslet kun med P og K (tabell 12). |
forsgksplanen tas det utgangspunkt i bondens gjads-
lingsplan for skiftet. Deretter justeres nitrogengjeds-
linga trinnvis opp og ned i forhold til denne. Forsg-
kene behandles som &keren rundt nar det gjelder
sprayting mot ugras og sopp, ved vekstregulering og
ved delgjegdsling.
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Tabell 11. S&dato, hgstedato, jordart, forgrade og bondens gjgdslingsplan
Sted Sadato Hgstedato Jordart Forgrade Bondens Delgjadsling Vekst-
gj.-mengde regulering
Toten 3/5 26/9 Morene lettleire Bygg 15,5 Ja Trimaxx 30 ml
@saker 9/5 1879 Mellomleire Bygg 15,0 Nei Nei
Romerike 6/5 29/9 Potet 18,8 Ja Nei
Solar 31/5 13710 Silt Havre 12,5 Nei Trimaxx 30 ml
Stange 5/5 17/9 Morene lettleire 11,0 Nei Nei
Vikersund 1/6 19710 Siltig mellomleire Havre 12,7 Nei Moddus M 30 ml

Tabell 12. Forsgksplan, trinnvis justering av N-gjadsling

Ledd Var, kg N/daa

Kun P og K

Ledd 5 - 4,5 kg N/daa

Ledd 5 - 3,0 kg N/daa

Ledd 5 - 1,5 kg N/daa

Bondens gjagdslingsplan
Ledd 5 + 1,5 kg N/daa

Ledd 5 + 3,0 kg N/daa

Ledd 5 + 4,5 kg N/daa

0 N o OB WN

Resultater

Fire av feltene ble s&dd til normal varonn-tid, i
starten av mai, og hgstet i siste halvdel av september
(tabell 11). Feltene med normal satid oppnadde hagye
avlinger; fra 571-653 kg korn/daa pa ledd 5, som ble
gjedslet tilsvarende bondens gjgdslingsplan (tabell
13). Det var et stort spenn i hvor mye N som det ble
gjedslet med, fra 11 til 18,8 kg N/daa, med laveste
gjedselmengde pa feltet hvor det ble hgstet hgyest
avling. P& dette feltet ble det ikke oppnadd protein-

innhold som tilfredsstilte kravet til matkvalitet, noe
en heller ikke kan forvente, da feltet ble gjadslet
svakt, og det ikke ble delgjgdslet. De andre feltene
hadde proteininnhold over kravet til matkvalitet,
hvorav sveert hgyt pa to av feltene (14,9 og 14,0 %
protein). To av feltene fikk betydelig legde. Det ene
feltet med mye legde var straforkortet, mens det
andre ikke var det.

To av feltene ble s&dd i manedsskiftet mai/juni og
hgstet midt i oktober. Avlingsnivaet var betydelig
lavere pa disse feltene (350 og 394 kg korn/daa)
(tabell 12). Begge feltene ble gjgdslet med ca. 12,5
kg N/daa, alt gitt pa varen. Proteininnholdet ble
heyt pa det ene feltet (12,8 %) og lavt p& det andre
(9,5 %). Disse feltene hadde ogsa betydelig lavere
1000-kornvekt sammenlignet med feltene som ble
s&dd i forste halvdel av mai. Det var ikke noe legde
pa feltene som ble sadd seint.

Sammendraget av 4 forsgk i Mirakel som var sadd i
farste del av mai, viser stigende avlinger med gkende
N-gjadsling opp til ledd 5, bondens gjgdslingsplan
(tabell 14). Utover bondens gjadslingsplan, som i snitt

Tabell 13. Resultater fra ledd 5, bondens gjgdslingsplan, for felt 1-6

Bondens gj. var Delgj. Vann % Avling HI. vekt  Tkv. Protein Legde Opptatt N
Sted kg N/daa kg N/daa | v/hgsting kg/daa kg g % % kg N/daa
Toten 11,4 4,0 38,5 571 72,3 34,7 11,5 50 9,7
@saker 15,0 - 19,5 642 79,2 38,9 14,9 78 14,2
Romerike 14,5 4,3 24,6 651 77,7 41,3 14,0 0 13,5
Solgr 12,5 - 37,0 394 72,7 30,7 12,8 0 6,9
Stange 11,0 - 20,3 653 80,3 41,0 10,4 0 10,0
Vikersund 12,7 = 17,4 350 78,4 31,0 9,5 0 4,5
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Tabell 14. Resultater fra fire felt med sadato ferste del av mai
Avling Relativ HI-vekt 1000-kv. Protein Legde Opptatt N

Ledd kg/daa avling kg g % % kg N/daa
1 0 kg N/daa 357 57 78,1 38,0 10,8 5 5,9
2 Gj.plan-4,5kg N 575 91 78,2 39,5 12,1 40 10,3
3 Gj.plan - 3,0 kg N 607 96 78,5 39,5 12,3 39 11,1
4 Gj.plan-1,5kg N 613 97 78,3 39,5 12,4 47 11,3
5 Bondens gj.plan 629 100 77,3 39,0 12,7 64 11,8
6 Gj.plan + 1,5 kg N 630 100 78,1 39,9 13,2 66 12,3
7 Gj.plan + 3,0 kg N 651 103 78,0 38,9 13,5 74 13,0
8 Gj.plan + 4,5 kg N 637 101 77,7 38,9 14,0 75 13,1
P % <0,001 i.s. i.s. <0,001 0,2 <0,001
LSD 5% 66 0,9 32 1,4
Antall felt 4 4 4 4 4 2 4

la pa 14,2 kg N/daa for de fire feltene, var det ikke
statistisk sikker meravling for gkende N-gjadsling.
Proteininnholdet 13 over kravet til matkorn p& samt-
lige gjedslingsledd. Det steg med gkende N-mengder.
Det samme gjorde opptaket av nitrogen, opp til ledd
5, bondens gjadslingsplan. Gjgdsling utover det gav
ikke signifikant hgyere N-opptak.

Avling og N-opptaket i kornavlingen pa leddet uten
nitrogengjedsling var i middel 5,4 kg N/daa. Det tyder
pa gode forhold for mineralisering av nitrogen i korn-
dyrkingsomradene i vekstsesongen 2017.

Det var to felt som fikk betydelig legde. Begge
feltene ble gjgdslet med totalt 15-15,4 kg N/daa pa
ledd 5, bondens gjgdslingsplan. P& det ene feltet

ble alt nitrogenet gitt om varen, mens pa det andre
feltet ble nitrogenmengden delt opp i 11,4 + 4 kg
N/daa. Feltet som ble delgjgdslet ble ogsa strafor-
kortet, mens feltet som fikk alt nitrogenet pa varen
ikke ble straforkortet. Det ble altsa betydelig legde
bade med og uten delgjgdsling og med og uten stra-
forkorting. De andre feltene fikk ikke legde i det hele
tatt. Resultatene fra denne forsgksserien gir derfor
ikke grunnlag for & komme med noen anbefaling om
delgjgdsling og straforkorting ut fra legderesultatene.

Det var ikke noen signifikante forskjeller hverken
i hl-vekt eller 1000-kornvekt mellom de ulike
N-gjadslingstrinnene. Det er ikke noen notater som

beskriver mulig groing i kornet, men sannsynligvis
var det grodde korn i flere av feltene. Vanskelig hest,
og vanskelige treskeforhold gjgr at bade hl-vekta og
1000-kornvekta er noe usikre tall. Falltallet (ikke
oppgitt) ble under grensa for matkvalitet pa samtlige
felt i 2017. Det vil si at all varhveten péa feltene ble
klassifisert som forkorn, noe som gjenspeiler resten
av varhveten denne sesongen.

Oppsummering

| starten av vekstsesongen og til plantene begynner
& strekke seg, ser Mirakeldkeren gjerne litt glissen

og pjuskete ut. Bladene er tynne og hengslete, og

en kan fa inntrykk av at avlingene vil bli lave. Men
sorten har et stort avlingspotensial og gjor det ofte
godt avlingsmessig. | tillegg har den bra kornkvalitet,
og god resistens mot flere viktige sykdommer i hvete.
Dette har fart til at sorten hadde 45 % av varhvete-
markedet i 2017.

Den sterste svakheten til sorten er langt stra, som
gjer den utsatt for legde, med tilhgrende forringelse
av kornkvalitet og avlingsniva. Det er vanskelig &
forutsi legde i Mirakel. Det var stor variasjon ute i
praksis og i forsgksfeltene i 2017. Resultatene som er
presentert er kun fra 1 &r, og gir ikke grunnlag for &
trekke sikre slutninger i forhold til dyrkingsstrategier
som reduserer legderisikoen.
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Forsgkene i 2017 bekrefter tidligere forsgk som viser
at ungdig sterk forkorting kan gi redusert kornster-
relse. Det betyr at ved valg av strategi, ma en veie
dette opp mot risikoen for legde. Med de midlene en
har til radighet, kan det veere en god strategi & velge
en lav dose vekstregulering tidlig, og supplere dersom
akeren blir veldig frodig.

Med de vekstforholdene som var i 2017, kunne en
redusere vargjgdslingen med nitrogen relativt mye,
uten at det gikk pa bekostning av avling dersom en
delgjadslet ved begynnende strekning. Generelt er
redusert vargjedsling, og heller supplering av nitrogen
lenger ut i sesongen, en god strategi for & redusere
legdepresset.

Sorten kan virke noe krevende a lykkes med, men far
man til en god dyrkingsstrategi for sorten, tilpasset
de lokale forholdene, er det en sort med stort poten-
siale bade avlingsmessig og kvalitetsmessig.

Referanser

Dieseth, J.A. 2016. https://kornforum.nlr.no/media/
ring/3347/Korn%202016/Gj%200g%20vekstreg%20Mirakel_
Dieseth.pdf

Stabbetorp, J. 2017. https://kornforum.nlr.no/
media/2943592/stabbetorp-dyrkingsteknikk-mirakel.pdf
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For 3 gke kornavlingene kan man skreddersy dyrkingsteknikker, gjgdsling, kalking og
andre agronomiske tiltak til det enkelte skifte. Gjedsler du etter balanseprinsippet og
tilpasser med delgjgdsling, sikrer du deg det beste gkonomiske resultatet.

Kontakt din forhandler for mer informasjon og bestilling av gjadsel.
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Naeringsforsyning

Foto: Jon Olav Forbord
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Gjadsling til hgsthvete

Annbjarg @verli Kristoffersen og Trond Maukon Henriksen
NIBIO Korn og fravekster, Apelsvoll
annbjorg.kristoffersen@nibio.no

Hgsthvete har stort potensiale for a gi hgye avlinger,
i middel 15 % over varhvete pa landsbasis (middel
2004-2014, SSB). Nar det tas store avlinger, er

det utfordrende & tilpasse gjgdslingen slik at ogsa
proteininnholdet blir tilfredsstillende hgyt (Hoel og
Uhlen 2016). Fra 2017 ble proteinkravet til mathvete
satt til opp 11,5 %, noe som kan veere krevende &
oppna.

Behovet for nitrogengjgdsel bestemmes ut fra hgst-
hveteakerens N-opptak og jordas evne til a levere
nitrogen gjennom vekstsesongen. Forventet avling det
enkelte ar er vanskelig & forutsi. Ved sding, og tidlig i
vekstsesongen ma det baseres pa tidligere erfaringer.
Utover i sesongen vil inntrykket av akeren gi informa-
sjon om avlingsnivaet, men fasiten vil farst komme
etter at kornet er hgstet.

Jordas evne til & levere nitrogen er ogsa vanskelig
& forutsi. Innholdet av organisk materiale er avgjo-
rende, men forholdene for mikroorganismene til &
mineralisere og frigjgre N, styres av temperatur og
nedbgrsforhold den enkelte sesong. Det kan derfor
veere store arsvariasjoner i hvor mye N jorda bidrar
med.

En oppsplitting av nitrogenmengden til flere gangers
gjedsling er et viktig grep for 4 tilpasse gjedslinga til
de radende forholdene. Bruk av hjelpemidler under-
veis i vekstsesongen for & tolke dkerens N-behov, er
0gsa nyttig.

| 2017 ble det gjennomfart N-gjedslingsforsegk i
hgsthvete, hvor malinger med N-sensor underveis i
vekstsesongen ble brukt for & estimere N-opptaket
fortlgpende. Malsetningen med prosjektet er riktig og
tilpasset nitrogengjgdsling sett i forhold til kvalitet,
avling og miljg. Prosjektet ble i 2017 gjennomfart i
neert samarbeid med Norsk Landbruksradgiving @st og
Trondelag, og ble finansiert av Yara Norge.

Materiale og metoder

| 2017 ble det gjennomfart atte gjadslingsforsgk i
forsgksserien «Hgsthvete - N-gjadsling». Forsgkene
ble anlagt pa varen, i allerede etablerte hgsthve-
tedkre. Det var tre felt i @stfold, et i Follo, tre pa
Romerike og et felt i Trandelag (tabell 1). Forsgks-
planen er vist i tabell 2, og bestod av 12 ledd. Ledd
1 ble kun gjedslet med P og K for & f& et mal pa
jordas mineraliseringspotensiale. De andre leddene
ble pa varen enten gjgdslet med 8 eller 10 kg N/
daa. Deretter ble det delgjgdslet ved begynnende
strekking (Z 30) med stigende N-gjadslingstrinn. Ved
begynnende skyting (Z 49) ble det delgjedslet med 3
kg N/daa, unntatt ledd 1, 7 og 12. Til sammen ble det
gitt 14, 17, 20, 23 og 26 kg N/daa pa ledd 2-11. Ledd
12 ble ved siste delgjadsling gjagdslet etter anbefa-
linger beregnet ut fra malinger med handholdt Yara
N-sensor. Malingene ble gjort rett fgr delgjgdslings-
tidspunktet. Planteverntiltakene pa det enkelte felt
ble utfert p4 samme mate som feltverten behandlet
akeren rundt.

Fra uke 18 til uke 25 ble N-opptaket estimert ukentlig
ut fra malinger med handholdt N-sensor pa samtlige
felt, og pa samtlige ruter. Malingene dannet grunnlag
for ukentlige oppdateringer av N-opptak og bestands-
utvikling. Oppdateringene ble publisert online pa
Yara sine hjemmesider, samt i infoskriv fra NLR til
bgndene.

Det ble brukt handholdte Yara N-sensorer pa forsg-
kene. Sensorene som ble brukt, gir et estimat pa
opptatt kg N/daa i plantene, beregnet ut fra malinger
av akerens farge og tetthet. P& varen 2017 ble senso-
rene kalibrert samlet for & sikre sammenlignbare
malinger mellom feltene (bilde 1). Malingene ble
utfert av radgivingsenhetene, mens beregningene,
tolkningene og oppsummeringene ble utfagrt av NIBIO.
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Bilde 1. Kalibrering av Yara N-sensorer. Foto: Annbjarg @verli Kristoffersen.

Tabell 1. Sted, jordart, sort, datoer for sding, gjedsling og hgsting for 8 felt i 2017

Sted Jordart Sort Sadato Véargjadsling 1. delgj. 2. delgj. Hostedato
@saker Mellomleire Ellvis 9.sept. 11.april 16.mai 13.juni 15.aug.
Halden Siltig mellomleire  Ellvis 19.sept. 11.april 22.mai 12.juni 15.aug.
Fredrikstad Mellomleire Ellvis 17.sept. 11.april 23.mai 12.juni 17.aug.
Vestby Mellomleire Ellvis 20.sept. 19.april 22.mai 12.juni 28.aug.
Arnes Siltig lettleire Ellvis 14.sept. 27 .april 23.mai 21.juni 28.aug.
Oppaker Lettleire Kuban 6.sept. 27 .april 24.mai 22.juni 3.sept.
Vormsund Siltig lettleire Kuban 3.sept. 27 .april 23.mai 22.juni 28.aug.
Stjordal Mellomleire Magnifik  27.aug 2.mai 30.mai 22.juni 12.sept.

Tabell 2. Forsgksplan for ulike gjgdslingsstrategier i hgsthvete. Mengde N gitt ved sding og som delgjadsling (kg N/daa)

Ledd Vart 1. delgj. 2. delgj. Totalt tilfart
Beg. strastrekking? Beg. skyting? N3
kg N/daa kg N/daa kg N/daa kg N/daa
1 0 0 0 0
2 8 8 3 14
3 8 6 3 17
4 8 9 3 20
5 8 12 3 23
6 8 15 3 26
7 10 0 14
8 10 3 17
9 10 3 20
10 10 10 3 23
11 10 13 3 26
12 8 9 Vurdering 18,5-24,6

1Gjgdseltypen ved vargjadsling var YaraMila Fullgjgdsel® 20-4-11
2Ved forste og andre delgjagdsling ble det brukt YaraBela OPTI-NS™ 27-0-0 (4S)
SEventuell gjadsling hgsten 2016 er ikke tatt med
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Resultater 2017

Avlingsnivaet var generelt sveert hgyt og varierte fra
ca. 870 til ca. 1200 kg korn/daa for de atte feltene,
i snitt for gjedsling med 17-26 kg N/daa (tabell 3).
Alle feltene pa @stlandet hadde proteininnhold over
11,5 % i gjennomsnitt for de samme gjedslingsled-
dene. Mengden opptatt N i kornavlingene varierte fra
14 til 22 kg N/daa. Det viser at hgye avlinger har et
betydelig behov for N-gjgdsling gjennom sesongen.
Opptatt fosfor i avlingene 1& mellom 3-4 kg P/daa og
viser at ved optimale P-AL-niva i jorda, er behovet
for fosforgjadsling stort til hgsthvete. Men hgsthvete
kan ogsa veere en effektiv vekst for nedtapping av
fosforinnholdet i jorda ved hgye P-AL-verdier (P-AL
over 14).

Tabell 4 viser sammendraget for atte felt i 2017.
Tabellen viser avling pa ledd uten gjgdsling, videre
vises hovedeffekten av to ulike N-nivaer pa varen,

og hovedeffekter av total N-gjgdslingsmengde fra

14 til 26 kg N/daa. Resultatene viser at det ikke var
forskjeller i avlingsnivdet om det ble gitt 8 eller 10 kg
N/daa pa varen. Ulik vargjadsling pavirket heller ikke
vanninnholdet i kornet ved hgsting, hektolitervekta
eller 1000-kornvekta. Proteininnholdet var signifikant
hgyest ved 8 kg N/daa pa varen sammenlignet med
10 kg N/daa pa varen. Ved gjadsling med 8 kg N/daa
pa varen ble det gjedslet sterkere ved 1. delgjgdsling
sammenlignet med 10 kg N/daa pa varen.

Tabell 3. Gjennomsnittsverdier for leddene 17-26 kg N/daa, for hvert enkelt felt i 2017

Felt Vann % Avling Protein HI-vekt 1000Kkv. Opptatt N Opptatt P
v/hgsting kg/daa % kg g kg/daa kg/daa
@saker 16,7 1050 11,8 83,6 50,3 17,7 3,4
Halden 18,3 986 12,6 82,7 43,5 18,4 3,4
Fredrikstad 20,6 1068 13,6 84,3 50,5 21,5 3,6
Vestby 17,2 1048 12,0 82,6 52,5 18,7 3,6
Arnes 21,0 957 11,6 83,4 52,7 16,6 3,3
Oppaker 21,2 1211 13,1 85,0 50,9 22,2 3,9
Vormsund 19,6 1153 12,4 85,5 51,1 21,2 3,9
Stjgrdal 20,4 877 11,0 82,0 40,9 14,3 3,0

Pa flere av feltene var det vanskelig a rekke farste
delgjadsling tidsnok pa grunn av mye nedber rett

for begynnende strekking, og vanskelige forhold for
gjedsling. Men resultatene viser at selv med bare 8
kg N/daa pa varen, var det tilstrekkelig N i farste
omgang til & kunne hgste sveert hgye avlinger. Noen
dagers forsinket fagrste delgjadsling adela ikke for
avlingspotensialet. Det var gode fuktighetsforhold
ogsa etter delgjgdsling, noe som bidro til god tilgjen-
gelighet av det tilferte N. Det var ogsa relativt kjelig
i denne perioden, noe som farte til sein utvikling av
hgsthveten. Det var ogsd medvirkende til at farste
delgjadsling fikk god effekt, selv om den ble gitt noen
dager seinere enn gnskelig pa flere av feltene.

Malinger med N-sensor i vekstsesongen (figur 1) viste
et stort N-opptak i perioden med strekkingsvekst

(uke 19-22). Nar plantene nzermet seg avsluttende
strekking/begynnende skyting, avtok N-opptaket
betraktelig. Det er derfor viktig at farste delgjadsling
gjennomfares far strekkingsperioden er i full gang.

Det var signifikant avlingsgkning opp til 23 kg N/

daa, med en gjennomsnittlig avling pa 1063 kg korn/
daa i snitt for de atte feltene (tabell 4). Det var ikke
ytterligere avlingsgkning for 26 kg N/daa. Selv med sa
haye avlinger, ble proteininnholdet tilfredsstillende.
Det ble oppnadd proteininnhold over 11,5 % fra 20 kg
N/daa. Falltallet 1a over 200 pa samtlige felt (data
ikke vist). Alle felt oppnadde derfor matkvalitet pa
kornet. Beregnet opptatt N viser hvor mye N som er
fjernet med kornavling. Resultatene viser at opptaket
gkte med stigende tilfgrsel av nitrogen, men mindre
enn den trinnvise gkningen i gjgdsling.
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Tabell 4. Hovedeffekter av ulik vargjedsling og ulik total N-gjedslingsmengde pa avling og kvalitet i hgsthvete. Sammendrag for

atte felt i 2017, for ledd 1-11

Var Totalt tilfert N Vann % Avling HI-vekt 1000Kkv. Protein Opptatt N
kg N/daa kg N/daa v/hgsting kg/daa kg g % kg N/daa
0 0 18,4 383 79,2 44 8,5 4,7
var 8 19,2 1012 83,3 48,9 12,0 18,1
10 19,2 1018 83,1 48,6 11,8 17,7
P % i.s. i.s. i.s. i.s. 0,3 i.s.
Total N 14 18,9 929 82,0 47,8 10,3 14,3
17 19,0 985 83,0 49,1 11,3 16,5
20 19,1 1032 83,4 48,8 12,0 18,4
23 19,5 1063 83,8 49,2 12,6 19,4
26 19,6 1067 84,0 48,8 13,2 20,8
P % >0,01 >0,01 >0,01 >0,01 >0,01 >0,01
LSD 5 % 0,6 25 0,5 0,9 0,4 1,2
14.0 1
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Figur 1. Estimert N-opptak i hvete pa ledd med 20 kg N/daa basert pa N-sensormalinger i uke 18-24 for 4 felt i 2017.
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Tabell 5. Gjennomsnittlig avling og kvalitetsparametere for atte felt i 2017, for ledd 4 og 12

Tilfert N totalt Avling Vann % HI-vekt 1000kv. Protein Opptatt N
Ledd kg/daa kg/daa v/hgsting kg g %
4 20,0 1029 19,2 83,5 48,9 12,1 18,5
12 20,4 1024 19,2 83,6 48,9 12,1 17,7
Oppsummering

Det var ingen samspill mellom ulik vargjgdsling og
total N-gjedselmengde pa avling eller pa kvalitetspa-
rameterne (data ikke vist).

Det ugjegdsla leddet hadde et gjennomsnittlig avlings-
niva pa 383 kg korn/daa, og det ble i gjennomsnitt
tatt opp 4,7 kg N/daa pé dette leddet (tabell 4).
Mellom feltene var det stor variasjon i hvor mye

N jorda bidrog med; fra 2,3 til 6,3 kg N/daa. Det
farte til en stor variasjon i avlingsnivaet pa ugjedsla
ruter mellom de ulike forsgkene, fra 190 kg korn/
daa pa feltet med lavest avling pa& nullruta til 660 kg
korn/daa pa feltet med hgyest avling. Malinger med
h&ndholdt N-sensor rett far aksskyting pa ugjadsla
ledd viste god korrelasjon med avlingsnivaet (R?=0,67)
(figur 2).

Feltene ble gjgdslet med 3 kg N/daa ved siste
delgjadsling, unntatt ledd 12 og ledd 7. Ledd 12

ble gjgdslet ut fra N-sensormalinger rett for siste
delgjedsling. Det farte til en variasjon fra O til 7,6 kg
N/daa, med et gjennomsnitt pa 3,4 kg N/daa for ledd
12. Pa varen og ved farste delgjgdsling ble ledd 12
gjedslet med 8 + 9 kg N/daa, likt som ledd 4. | gjen-
nomsnitt for alle feltene var det ikke noen forskjeller
mellom ledd 4 og 12 pé avlingsnivéet eller for kvali-
tetsparameterne (tabell 5).
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Figur 2. Sammenheng mellom N-sensorverdi (estimert
N-opptak, kg N/daa) ved avsluttende strekking/flaggbladut-
vikling og kornavling. Malinger pa nullruter pa 8 felt i 2017.

Arets sesong viste tydelig hvilke potensiale som ligger i
hgsthveten. En utfordring med hgye avlinger, er at det
kan ga utover proteininnholdet i kornet. Dette krever
enda mer presis fordeling av N gjennom vekstsesongen.
Forsgksserien med ulike strategier for tildeling av N til
hgsthvete viste at det er mulig & oppna hgye avlinger
og hgyt proteininnhold med en ganske balansert
N-tilfarsel. Det vil si at mesteparten av N ble tatt opp
av kornplantene og lite ble igjen i jorda.

Generelt har hgsthveten behov for to gangers
delgjadsling i tillegg til vargjgdsling. Vargjgdslingen
kan gjerne holdes ganske moderat (8-10 kg N/

daa), men nok til & sikre god vekst i plantene etter
vinteren. Det reduserer risikoen for utvasking av
nitrogen for plantene har tatt det opp, og det gker
mulighetene til & tilpasse N-gjgdselmengdene ut

i vekstsesongen. Farste delgjadsling er viktig for
avlingsnivaet, og ber skje far strekkingsperioden til
kornplantene starter. Mengden ma tilpasses avlings-
potensialet. Andre delgjgdsling bagr gjennomfares
rundt flaggbladutvikling/begynnende skyting. Denne
gjedslingen er seerlig viktig for proteinnivaet i kornet,
men vil ogsa kunne pavirke avlingsnivaet i positiv
retning. Resultatene fra 2017 viste stor fleksibilitet i
forhold til N-mengde ved siste delgjedsling, men at
en utelatelse av denne gjadslingen vil ha betydning
for proteininnholdet. Bruk av sensorer kan gi god
informasjon i vurderingen av akerens potensiale.

Gjedslingsnormene som ligger i Gjgdslingshandboka
til NIBIO er under evaluering. Resultater fra de

siste &rene har vist at en tilnaerming til de svenske
normene for brgdhvete (Jordbruksverket, Rekommen-
dationer for godsling og kalkning 2017), kan passe bra
ogsa under norske forhold.

Referanse

Hoel, B. & Uhlen A.K. Arsaker til lavt proteininnhold i hgst-
hvete. Jord- og Plantekultur 2016. NIBIO BOK 2 (1): 152-156.
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Nitrogenfrigjgring og gj@dslingsrespons av
utvalgte avfallsstoffer fra storsamfunnet
brukt som gjadsel til korn

Annbjgrg @verli Kristoffersen, Anne Kari Bergjord Olsen og Randi Berland Frgseth

NIBIO Korn og fravekster
annbjorg.kristoffersen@nibio.no

Innledning

| prosjektet @KOKORN har vi i flere forsgk sett pa
gjedseleffekten av noen utvalgte avfallsprodukter
fra storsamfunnet. Resirkulering av organisk avfall,
hvor neeringsstoffene fares tilbake til landbruket for
ny matproduksjon, er fordelaktig pa mange omrader.
Tidligere ble avfallet deponert. Det utgjorde et stort
forurensingsproblem, og ferte til darlig utnyttelse

av naeringsstoffene. Seerlig for naeringsstoffet fosfor,
som er en begrenset ressurs, er resirkulering et viktig
tiltak for & opprettholde matproduksjonen.

Ved gjadsling med organiske gjgdseltyper, er kjenn-
skap til frigjgringsmgnsteret av mineralnitrogen viktig
for & kunne tilfgre gjgdsel i forhold til jordbruksvek-
stenes behov. Fra sding og frem til to-bladstadiet er
kornplantene selvforsynt med neering fra safrget. Fra
to-bladstadiet og 5-6 uker frem i tid har kornplanter
et intenst naeringsopptak, og er avhengig av at jord
og gjgdsel bidrar med nzeringsstoffer for a kunne
produsere en hgy avling. Neeringsopptaket avsluttes
flere uker fgr kornet hastes. En organisk gjadsel

som har sein frigjgring av naeringsstoffene, seerlig
nitrogen, vil ikke kunne imgtekomme kornplantenes
neeringsbehov den aktuelle vekstsesongen.

Resirkulering av avfallsstoffer fra storsamfunnet er
aktuelt bade i det gkologiske og konvensjonelle land-
bruket, og resultatene som presenteres har gyldighet
for begge driftsformer. | prosjektet var det farst og
fremst matavfall, behandlet pa ulike méater, som ble
testet som gjgdselprodukt i gkologisk korndyrking.
Matavfall har som regel lavt innhold av tungmetaller
og organiske miljagifter. Forsgkene i GKOKORN-
prosjektet ble gjennomfart etter de gkologiske
prinsippene.

@kologisk kornproduksjon kan veere utfordrende pa
mange omrader. En utfordring er a fa dekket neerings-
behovet til kornet. Seerlig ved liten eller ingen tilgang
pa husdyrgjadsel er lav nzeringstilfarsel ofte begren-
sende for veksten. Ved darlig vekst av kornplantene,
forsterkes utfordringene med ugraset, som ogsa er

en stor utfordring i gkologisk kornproduksjon. Kornet
konkurrerer best mot ugraset nar kornplantene er i
god vekst, og utvikler kraftige planter. God naerings-
tilfarsel er derfor viktig for avlingsnivaet, og for
konkurranseevnen mot ugraset.

Materiale og metoder

Gjedslingsforsgk

Gjadslingsforsgk med 7 ulike organiske gjgdselpro-
dukter ble gjennomfart i vekstsesongene 2012, 2013
0g 2014 ved NIBIO Apelsvoll pa @stre Toten og ved
NIBIO Kvithamar i Stjgrdal (tabell 1). Gjadselvirk-
ningen ble undersgkt for biorest hentet fra to store
anlegg pa @stlandet; Mjgsanlegget AS pa Lillehammer
og HRA AS pa Ringerike. Anleggene mottar matav-
fall fra privat- og storhusholdning. Etter en anaerob
prosess, hvor bakterier produserer metangass, er
det igjen et neeringsrikt restprodukt som her kalles
biorest. P& Apelsvoll ble bioresten nedfelt med DGI
(Direct Ground Injection), hvor gjgdsla ble spragytet
ned i bakken (bilde 1). P4 Kvithamar ble bioresten
overflatespredd med vannkanner og harvet ned i
etterkant.

Videre testet en gjagdselvirkningen av tgrket matavfall
og terket fiskeavfall, prosessert med Global Enviro
metoden. Kjgttbeinmel som gjagdsel, ble testet i
kombinasjon med biorest i 2012 og 2013. Kjgttbein-
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Bilde 2. Spredning av pulver basert pd matavfall.

Foto: Annbjarg @verli Kristoffersen. Foto: Annbjarg @verli Kristoffersen.

Tabell 1. Forsgksplan for gjedslingsforsgk gjennomfert i 2012, 2013 og 2014 pa Apelsvoll og Kvithamar/Veernes

Ledd | Gjagdseltype Form Leverander Spredemate Arene hvor leddene
var med i forsgks-
plan

Ugjadslet 2012-2014

2 Biorest Flytende HRA AS DGI*/over- 2012-2014

flatespredd?

3 Biorest Flytende Mjgsanlegget AS DGI*/over- 2012-2014

flatespredd?

4 Matavfall Pulver Global Enviro AS Overflatespredd 2012-2014

Fiskeavfall Pulver Global Enviro AS Overflatespredd 2012-2013

6 Biorest + kjgttbeinmel  Flytende + pulver  Mjgsanlegget AS + DGl + 2012-2013

Norsk Protein AS overflatespredd

7 Pelletert hgnsegjedsel  Pulver Grenn gjadsel AS Overflatespredd 2014

8 Mineralgjadsel Yara Norge Radgjadslet 2012-2014

9 Matavfall Pulver Lindum Bioplan AS  Overflatespredd 2013-2014

INIBIO Apelsvoll
2NIBIO Kvithamar

melet ble prosessert hos Norsk Protein AS. Endringer

i regelverket i juli 2013 gjorde det mulig & bruke
kjottbeinmel i for til pelsdyr og kjeeledyr. Dermed ble
gjedselmarkedet faset ut til fordel for férprodukter.
Det forte til at kjgttbeinmel + biorest i disse forsg-
kene i 2014 ble erstattet med en kommersiell orga-
nisk gjgdsel, Grgnn 8K, fra Grgnn Gjgdsel AS. Grgnn
8K er en pelletert gjgdsel som inneholder kompostert
fjorfegjadsel, noe kjagttbeinmel og noe vinasse. Sist-
nevnte er et restprodukt fra sukkerproduksjon. | 2013
0g 2014 ble matavfall behandlet av Lindum Bioplan
AS tatt med i forsgkene. Alle pulverproduktene ble
spredd for hand og harvet ned i etterkant (bilde 2).

Alle gjagdseltypene ble dosert til 8 kg total N/daa.
Det ble ikke tatt hensyn til om gjgdselproduktene
var godkjent som gkologisk gjadsel eller ikke. Det
ble ikke supplert med andre naeringsstoff. Gjad-
selvirkningen ble sammenlignet med 8 kg N/daa i
mineralgjgdsel (Fullgjedsel® 22-3-10), samt med
ugjedsla ledd. Hvert ar ble feltet ved NIBIO Apelsvoll
delt i to blokker, en med bygg og en med hvete. Ved
NIBIO Kvithamar var det hvert ar et felt med bygg.
Alle feltene hadde tre gjentak. Feltene ble behandlet
i henhold til gkologiregelverket. Feltene ble ugras-
harvet, og forsgkene hadde ulik plassering hvert ar.
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Tabell 2.Tarrstoff (TS), pH og neeringsinnhold av N, P og K i gjgdselproduktene
TS % pH Tot-N NH,-N Tot-P Tot-K N:P:K
kg/tonn kg/tonn kg/tonn kg/tonn kg/tonn
Biorest Mjgsanlegget 2,3 7,0 3,6 2,4 0,3 1,2 12:1:4
Biorest HRA 2,2 8,1 3,7 3,0 0,2 1,7 19:1:9
Matavfall L.bioplan 82 8,2 26 3,0 4,0 7,2 11:2:3
Matavfall Gl.Env. 94 5,6 47 4.8 4,3 6,4 11:1:2
Fiskeavfall Gl.Env. 81 5,6 70 14 25 1,4 11:4:0,3
Kjottbeinmel 97 6,2 80 4,0 58 1,7 11:8:0,2
Grgnn 8K 94 6,0 68 4,4 41 24 5:3:2
Registreringer Resultater

Plantepraver:

Alle tre &rene ble det ved begynnende strekking (Z
31) og ved begynnende skyting (Z 49) klippet 4 rader
x 0,5 m med kornplanter for a registrere biomasse,
samt naeringsopptak i vekstsesongen. Ved tresking ble
det gjennomfart avlingsregistreringer i tillegg til ulike
kvalitetsanalyser.

Jordprgver:

Det ble tatt ut jordprgver i 0-20 cm dybde og 20-40
cm dybde for analyse av mineralsk nitrogen (NO, og
NH,") i jorda. Jordpravene ble tatt ut pa véren, rett
for gjedsling, gjentaksvis. Pa to-bladstadiet til kornet
ble det tatt ut rutevise jordprgver, som ble gjentatt
rett etter hgsting og rett for frost. Jordprgvene ble
fryst rett etter uttak og holdt frosne frem til analy-
sering. | 2012 og 2013 ble prgvene tatt ut der det var
kornplanter eller stubb. | 2014 ble det unnlatt & sa
en stripe av det gjgdslede arealet pa samtlige ruter,
som ble holdt fritt for plantevekst gjennom vekst-
sesongen. Jordprgvene det aret ble tatt ut i denne
stripen.

Ettervirkningsforsgk

Aret etter gjgdslingsforsgket, ble forsgksarealet playd
pa varen, og sadd med havre for & male ettervirkning
av den tilfgrte gjedsla aret etter tilfarsel. Arealet

ble ikke gjgdslet. Feltet ble malt opp, og hgstet med
forsgkstresker pa vanlig mate. Det ble tatt ut rutevise
jordprgver pa varen og ved hgsting pa alle etter-
virkningsfeltene for méaling av mineralsk N i 0-20 cm
0g 20-40 cm.

Mineralsk nitrogen i jorda

Innholdet av mineralsk nitrogen malt pa varen far
feltene ble gjadslet (a i snitt pa 1,9 kg N/daa (figur
1). P& ugjedsla ruter forble nivaet uforandret frem
til to-bladstadiet til kornet. Pa leddet gjedslet med
mineralgjgdsel gkte nivaet av mineralsk nitrogen til
7,4 kg N/daa. Leddene gjgdslet med biorest hadde
ogsa hgyt innhold av mineralsk nitrogen tidlig i
sesongen, 6-7 kg N/daa. Pulverproduktene basert pa
matavfall hadde liten/ingen frigjaring av nitrogen fra
sding til to-bladstadiet. Noe mer nitrogen ble frigjort
fra pulveret produsert pa fiskeavfall. En kombinasjon
av biorest og kjgttbeinmel hadde like hgyt innhold
av mineralsk nitrogen som biorest alene p& to-blad-
stadiet.

Ved hgsting av kornet 1& innholdet av mineralsk
nitrogen lavt pa samtlige ledd, og det var ingen
statistiske forskjeller mellom gjadslingsleddene. Det
skjedde ogsa lite frigjgring av nitrogen fra hgsting til
frosten kom, pa samtlige gjadslingsledd.

Tarrstoffavling i vekstsesongen og
kornavling

Planteuttaket ved begynnende strekking (Z 31)
gjenspeilte nivaet av mineralsk nitrogen pa to-blad-
stadiet (tabell 3). Det var hgyest biomasseavling pa
leddene gjadslet med mineralgjadsel og biorest, samt
kombinasjonen kjgttbeinmel og biorest. Gjagdsling
med pulverproduktene farte til lavere biomasseav-
ling sammenlignet med de andre gjgdselleddene, og
var for enkelte produkter sammenlignbart med det
ugjedsla leddet. Noen uker seinere, ved begynnende
skyting (Z 49) var det fortsatt hgyest biomasseavling
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mineralsk N, 0-20 cm (kg/daa)

Var 2-blad st.

v/hgsting for frost

m Ugjadslet
m Biorest Mjgs

= Fullgjedsel
m Matavfall L.Bioplan

Biorest HRA
Matavfall GI.Env.

Figur 1. Innhold av mineralsk nitrogen i jorda (0-20 cm, kg N/daa) pa varen fer gjgdsling og pa ledd gjedslet med ulike gjedsel-
produkter pa to-bladstadiet, ved hgsting og fer frosten. Sammendrag for perioden 2012-2014.

pa leddene gjedslet med mineralgjgdsel og biorest,
samt kombinasjonen kjgttbeinmel og biorest. Denne
forskjellen holdt seg helt frem til modent korn.
Kornavlingen var hgyest pa leddet gjedslet med 8

kg N/daa i mineralgjadsel. Deretter fulgte leddene
gjedslet med biorest. Leddene som ble gjadslet med
matavfall omdannet til pulver hadde lave avlinger; pa
niva eller litt over ugjgdsla ledd.

Grenn 8K ble bare testet i 2014. Tabell 4 viser resulta-
tene av gjgdsling med Grgnn 8K i forhold til gjgdsling
med mineralgjgdsel og ugjedsla ledd.

Ettervirkning

Det var lite mineralsk nitrogen i jorda aret etter
gjedsling, rundt 1 kg/daa i 0-20 cm dybde (tabell 5).
Det var ingen forskjeller i nitrogen-nivaet mellom
de ulike gjedslingstypene, hverken pa varen eller pa
hgsten.

Det var en liten forskjell i avlingsnivaet, hvor leddene
gjedslet med mineralgjgdsel og biorest 13 lavest,
mens leddene gjedslet med pulverproduktene 1a noe
hgyere i avling. Det tyder pa litt frigjering av nitrogen
aret etter fra pulverproduktene, mens biorestene
ikke bidro med noe nitrogen aret etter tilfgrsel.

Oppsummering

Resultatene viser at biorest egner seg som gjadsel til
korn. Den inneholder en hgy andel mineralsk nitrogen
i form av ammonium-N, som plantene kan nyttiggjere
seg umiddelbart. Pa grunn av lavt tarrstoffinnhold, og
viskgs konsistens, ser det ut til at tapet avammo-
niakk ved spredning ikke er veldig hgyt. Virknings-
graden ser ut til & ligge p& 80-90 % for det mineralske
nitrogenet. | tillegg kan en regne med ca. 10 %
virkningsgrad av det organiske nitrogenet. Bioresten
kan spres med det samme utstyret som brukes for &
spre husdyrgjgdsel.
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Tabell 3. Torrstoffavling ved begynnende strekking (Z 31) og begynnende skyting (Z 49), og kornavling (15 % vann), gjennomsnitt
for perioden 2012-2014. Ulike bokstaver innen avlingsregistreringene betyr at avlingene er signifikant forskjellige

Ledd Biomasse v/Z 31, Biomasse v/Z 49, Kornavling,
kg/daa kg/daa kg/daa
Ugjadslet 80 b 167 b 168 e
Mineralgjadsel 143 a 341 a 359 a
Biorest HRA 128 a 282 a 301 b
Biorest Mjgs 124 a 296 a 309 ab
Matavfall L.Bioplan 67 b 150 b 178 de
Matavfall GI.Env. 85 b 194 b 230 cd
Fiskeavfall Gl.Env. 97 ab 252 ab 272 bc
Kjgttb.mel + biorest 121 a 275 a 282 bc
P % >0,001 >0,001 >0,001

Tabell 4. Mineralsk N for 0-20 cm dybde pé varen, pa to-bladstadiet, ved tresking og rett fgr frost. Tagrrstoffavling ved
begynnende strekking (Z 31) og begynnende skyting (Z 49), og kornavling (15 % vann). Gjennomsnitt av to felt i 2014.
Ulike bokstaver innen hver registrering betyr at det er signifikante forskjeller mellom gjadslingsleddene

N-min. N-min. N-min. N-min. Biomasse Biomasse
Ledd var 2-bladst. hgst v/frost v/Z31 v/Z49 Kornavling
kg/daa kg/daa kg/daa kg/daa kg/daa kg/daa kg/daa
Ugjadsla 1,9 2,8b 2,6 1,0 9c 201 b 232 ¢
Mineralgjadsel 1,9 8,0 a 4,6 1,9 166 a 335a 394 b
Grgnn 8K 1,9 4,2 ab 3,2 1,5 137 a 250 b 324 a
P % i.s. 2,4 i.s. i.s. >0,001 >0,001 >0,001

Tabell 5. Ettervirkning av ulike gjedseltyper i form av mineralsk N i 0-20 cm dybde pa varen og ved tresking, og havreavling
(15 % vann). Gjennomsnitt 2013-2015

Ledd N-min. var N-min. hgst Kornavling,
kg/daa kg/daa kg/daa
Ugjadslet 0,9 0,8 258 bc
Mineralgjadsel 1,0 0,7 254 ¢
Biorest, HRA 1,0 0,9 262 bc
Biorest Mjgs 1,1 0,8 274 abc
Matavfall L.Bioplan 0,9 0,8 300 ab
Matavfall GI.Env. 1,1 0,8 310 a
Fiskeavfall Gl.Env. 1,0 0,8 285 abc
Kjottb.mel + biorest 1,0 0,7 292 abc
Grgnn 8K 0,9 0,6 275 abc
P % i.s. i.s. >0,001

uI0Y
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Det lave tgrrstoffinnholdet er imidlertid ogsa den
stgrste innvendingen mot bioresten. Det farer til

at sveert mye vann ma fraktes fra fabrikkene og ut
til jordene. Spredningen av bioresten kan utgjare

en betydelig risiko for jordpakking om det benyttes
tunge tankvogner, og det ikke tas godt nok hensyn til
jordas laglighet ved kjaring.

Pulverfraksjonene hadde stor variasjon i opphavs-
materiale, og store variasjoner i gjgdseleffekt. Ulike
behandlingsmater for & terke ned matavfallet til et
pulverprodukt gav ikke like gode gjgdselprodukter
som matavfall behandlet i et biogassanlegg. Analysen
av total nitrogen og mineralsk nitrogen ga ikke nok
informasjon om tilgjengeligheten av nitrogen til &
kunne forutsi gjedseleffekten. Pulver av fiskeavfall og
en kommersiell gjgdsel med pellets av hgnsegjadsel
iblandet noe kjgttbeinmel og vinasse hadde en mye
kraftigere gjodseleffekt sammenlignet med matavfall-
pulverne. For bruk av pulverprodukter som finnes

pa markedet, gjelder det samme som for biorest, at
produktet ma sjekkes opp mot gkologiregelverket om
det er tillatt brukt eller ikke.

Malinger av gjgdseleffekt aret etter viste at det var
lite tilgjengelig nitrogen aret etter, men at det var
en liten forskjell pa de flytende produktene i forhold
til pulverproduktene. Det hadde vaert interessant og
fulgt gjedselproduktene over flere ar, og sett effek-
tene etter flere ars tilfarsel, men det var det ikke
rom for i prosjektet.

Refleksjon

Tilgangen pa biorest har gkt fra ca. 40 000 tonn i 2012
til ca. 260 000 tonn i 2017. Hvis det tilfares 3 tonn
biorest/daa kan 87 000 daa gjedsles med biorest.

Til sammenligning var det gkologiske kornarealet pa
68 000 daa i 2015. Arsakene til den store gkningen
skyldes et nytt, stort anlegg pa Romerike (Oslo EGE)
og et nytt, stort anlegg i Vestfold (Greve Biogass),
samt et nytt anlegg pa Lillehammer, slik at Mjgs-
anlegget har doblet kapasiteten.

Det er forskjeller mellom anleggene i hvilken grad
bioresten oppfyller kravene i det gkologiske regel-
verket, og dermed om bioresten kan brukes som
gjgdselmiddel i gkologisk kornproduksjon. Innholdet
av tungmetaller ma ikke overskride grenseverdiene
for gkologisk landbruk. | tillegg stiller regelverket

krav til avfallsstremmene inn pd anleggene. Dette kan
endres over tid, og gjegr det ngdvendig med en dialog
med anleggene for bioresten tas i bruk til gkologisk
korn. Anleggene er ogsa avhengig av godt samarbeid
med bonden for & fa avsetning pa bioresten.

Tilgangen pé nye gjgdselprodukter utviklet fra ulike
avfallsstremmer vil sannsynligvis bare gke i rene
fremover. Et stadig sterre fokus pa resirkulering av
neeringsstoffer vil veere en drivkraft i prosessen.
Landbruket vil veere naturlig mottaker av ulike
produkter for & sikre en reell sirkulering av neerings-
stoffene. Det er viktig at det er god dialog mellom
produsenter og mottakere av avfallsproduktene.
Produktene som tilbys ma tilfredsstille en rekke krav.
Det er seerlig viktig at gjedselen ikke forringer jorda
for fremtidig matproduksjon eller farer til helse-
skader ved konsum av hgstede jordbruksprodukter.
Det bar ogsa veere en avlingsgkende respons sammen-
lignet med ugjadsla arealer for at et organisk produkt
skal kunne kalles en gjgdsel. Dette krever gode
analysemetoder og god metodikk for kartlegging og
vurdering av nye gjgdselprodukter.
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Sortsforsgk i varraps

Unni Abrahamsen
NIBIO Korn og fravekster, Apelsvoll
unni.abrahamsen@nibio.no

Oljevekstarelaene i Norge har veert beskjedne de
siste &rene. | 2016 ble det dyrket oljevekster pa noe
over 40 000 dekar, mens prognosen for areal i 2017

er pa 22 700 dekar. 2016-sesongen var vanskelig

med sterke angrep av kalmgll. Selv om mange akre
likevel ga gode avlinger pa grunn av en sveert lang
blomstringsperiode, ble innhgstingen sveert sein.
Varonna i 2017 var i mange omrader noe forsinket,

og med 2016-sesongen i minnet, var det nok mange
som droppet oljevekstene i 2017. Ut i fra salget av
savarer ser det ut til at arealet av varrybs bare har
en svak nedgang i forhold til i 2016, og at det fgrst og
fremst er varrapsarealet som er redusert. Arealene av
hgstraps varierer alltid mye fra ar til &r, men utgjar i
de fleste ar ikke sa mye av totalarealet.

| regi av prosjektet KornFUTH har det de siste arene
blitt utfart sortsforsgk i varraps. Det har stadig
kommet nye rapssorter pa markedet de seinere
arene, de fleste er hybridsorter. Hybridsorten Majong
har veere den dominerende sorten de siste arene, i
tillegg har den tradisjonelle sorten Mosaik har hatt et
betydelig dyrkingsomfang. |1 2017 var det hybridsorten
Mirakel som hadde stgrst dyrkingsomfang, i tillegg til
de to nevnte sortene.

P& grunn av at varonna ble noe utsatt i en del
omrader i 2017, ble det bare 3 godkjente sortsforsgk
i varraps (tabell 1). To av feltene ble sadd i begyn-
nelsen av mai, mens feltet i @stfold ble s&dd den 22.
mai. Sommeren 2017 hadde omtrent normaltempe-
ratur, men det var en sommer uten ordentlig varme

Tabell 1. Sortsforsgkene med varraps i 2016

perioder. Det farte til at varrapsen modnet seint. Et
av forsgkene ble hgstet i siste halvdel av september,
og to av forsgkene ble hgstet under gode forhold

et godt stykke ut i oktober. NIBIO Apelsvoll ligger i
utgangspunktet utenfor det sikre dyrkingsomradet for
varraps, og rapsen var ikke moden fer det ble godt
hgsteveer i oktober.

| tabell 2 er resultater fra forsgkene i 2017 presen-
tert. Noen av sortene i arets forsgk har veert med i
sortsforsgkene ogsa i tidligere ar. Resultatene i gjen-
nomsnitt for forsgkene de tre siste arene er presen-
tert i tabell 3.

Avlingene var gode i arets forsgk. | feltet i @stfold ga
flere av sortene over 400 kg/daa. Det er ingen sikre
forskjeller i avling mellom sortene Majong, Mosaik,
Builder og Mirakel som har veert pd markedet de siste
arene. Det har variert litt mellom de enkelte feltene
hvem som har gjort det best. Heller ikke i gjennom-
snitt for de 3 siste arene har det veert noen sikker
forskjell mellom Majong, Mosaik og Builder, verken i
tidlighet eller avling.

Sortene Trapper og Drago har veert med i forsgk

i Norge i 2016 og 2017. | 2016 var det ingen sikre
forskjeller i forsgkene, resultatene var mye pavirket
av kdlmgllangrep. | arets forsgk har Trapper gitt

noe lavere avling enn Majong. Det samme gjelder
Cornelis, Rasma, Jazz og Joker. De gvrige sortene har
gitt avlinger pd omtrent samme niva som Majong i
2017.

Plassering Sadato Hgstedato Vann % v/hgsting*
NLR @st @stfold 22/5 9/10 10,8
NLR Viken Vestfold 5/5 22/9 15,5
NIBIO Apelsvoll Oppland 6/5 9/10 23,4

* Majong
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Tabell 2. Resultater fra 3 sortsforsgk i varraps 2017
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Avling i kg/daa i enkeltfelt Gjennomsnitt 3 felt 2017 vann % Dato beg.
0
- Avling Relativ %oljei 1000- Vann% blomstr.
Sort @stiold  Viken  Apelsvoll kg/daa avling terrst. frg,g v/hgst. v/hast. Apelsvoll Apelsvoll
Majong 409 290 369 356 100 48,8 4,5 16,5 23,4 29/6
Mosaik 374 283 347 335 94 48,4 4,2 17,2 21,9 1/7
Mirakel 388 271 343 334 94 48,1 4,1 16,6 21,8 27/6
Trapper 328 284 331 314 88 47,0 4,2 14,4 15,4 24/6
Drago 359 302 356 339 95 47,3 4,1 16,5 20,2 25/6
Builder 397 316 344 352 99 49,0 3,8 17,7 24,2 26/6
Brander 415 300 346 354 99 48,8 4,2 15,4 19,7 24/6
Performer 413 322 360 365 103 50,0 4,3 17,7 25,0 26/6
Jackson 418 302 311 344 97 47,3 3,9 17,5 24,4 1/7
Kalla 393 312 326 344 97 48,6 4,0 15,3 18,2 2/7
Cornelis 356 398 305 320 90 48,3 3,7 16,4 22,0 30/6
Rasma 386 266 Bilk5 322 91 49,6 3,9 15,6 20,9 30/6
Jazz 359 292 278 310 87 46,9 4,4 14,3 17,7 26/6
Joker 378 252 301 310 87 48,9 4,1 14,5 19,0 29/6
Joy 370 295 315 327 92 49,0 3,9 17,4 24,5 1/7
P % 5,2 0,02 0,02 2,1 <0,01 0,02 13 <0,01
LSD 5 % 24 35 32 1,1 0,3 3,6
Tabell 3. Resultater i gjennomsnitt for forsgk med varrapssorter i Norge i perioden 2015-2017
12 forsgk 2015-2017 7 forsgk 2016-2017
Avling kg/  Rel. avling  Vann % v/ % olje i Avling kg/ Rel. Vann % v/ % olje i
daa hest. tarrstoff daa avling hest. torrstoff
Majong 322 100 15,2 49,4 321 100 14,7 48,9
Mosaik 316 98 14,7 49,6 304 95 14,8 48,9
Builder 325 101 15,5 49,9 311 97 15,7 49,4
Trapper 277 86 13,9 47,0
Drago 305 95 15,2 47,7
LSD 5 % i.s. i.s. i.s 23 i.s. 0,9

Noe over 85 % av oljevekstarealet er i @stfold, Vest-

fold, Akershus og Buskerud. Omradet der en velger &
dyrke raps i stedet for rybs utvides stadig. Det betyr
darligere dyrkingssikkerhet for seine sorter, og det er
gnskelig med rapssorter som modner noe tidligere.
I gjennomsnitt for sortene er det ingen sikker

forskjell i vanninnholdet i frget ved hgsting. Forsg-
kene i Vestfold og @stfold ble hgstet med relativt lavt
vanninnhold, og kunne nok veert hgstet noe tidligere
om vaerforholdene hadde tillatt det, for & skille bedre
mellom sortene i tidlighet. Resultatene for vanninn-
hold ved hgsting i feltet pa Apelsvoll gir et bedre
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bilde av krav til veksttid. Trapper, Brander, Kalla,
Jazz og Joker var sikkert tidligere enn Majong i det
forsgket.

Klart tidligst i forsgkene i 2017 var sorten Trapper. |
gjennomsnitt for forsgkene var avlingen noe over 10
% lavere enn for Majong. Sett i forhold til tidligheten
bar sorten veere av interesse for omrader der dagens
rapssorter er i seineste laget. Sorter som Brander og
Kalla hadde ogsa lavere vanninnhold ved hgsting i
feltet pa Apelsvoll, samtidig som avlingene i gjennom-
snitt for feltene var pa nivd med avlingen til Majong.
En trenger imidlertid flere ar med forsgk for a ha
sikrere resultater for sortene bade nar det gjelder
tidlighet og avling.

Det er relativt sma forskjeller i oljeinnholdet i freet
mellom sortene. Flere av de tidligere sortene har
imidlertid noe lavere fettinnhold enn f.eks. Majong.
Rasma er en relativt tidlig sort som har hgyt fettinn-
hold. Det stemmer med opplysninger fra foredler.
Performer har ogsa hatt hgyt fettinnhold. Oljevekster
betales ikke etter fettinnhold i Norge, men spesielt
til formal der oljefrget skal presses er fettinnholdet
viktig.
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Sortsforsgk i erter og akerbgnne

Unni Abrahamsen?, Wendy M. Waalen* og Anne Kjersti Uhlen?

INIBIO Korn og frgvekster, Apelsvoll, 2NMBU Inst. for plantevitenskap

unni.abrahamsen@nibio.no

Erter og kerbgnner som har blitt dyrket i Norge,

har i all hovedsak blitt brukt i kraftfor, og kraftfor-
industrien signaliserer at de de gnsker stgrre produk-
sjon. Samtidig er forbrukerne blitt mer opptatt av
planteprotein til mat, og en ser na mange produkter

i butikkene som er basert pa erter, bgnner eller soya.
De fleste av disse produktene er basert pa importerte
ravarer, men forbrukere foretrekker norske produkter.

Prosjektet FoodProFuture ble startet i 2017, og har
som mal & utvikle kunnskap for optimal produksjon
og utnyttelse av norske proteinrike vekster til gode,
helseriktige og attraktive plantebaserte matvarer
med hgyt proteininnhold. Slike produkter er helt
sentrale i skiftet mot et mer beerekraftig kosthold
med redusert miljgavtrykk og bedre helse for store
befolkningsgrupper. Prosjektet vil derfor ha et stort
fokus pa dyrking av proteinrike belgvekter under
norske forhold, og & oppna kvalitet til mat.

| FoodProFuture fokuserer en pa erter og akerbgnne-
produksjon. For & kunne gke belgvekstproduksjon ma
en ha tilgang pa sorter som er tilpasset vekstforhol-
dene, dyrkingen ma veere lgnnsom og mer dyrkings-
sikker. Hovedutfordringen hos erter er legde, noe som
forer til vanskelig treskeforhold og dryssing.

Korte, strastive sorter er gnskelig. Erter vil ha en
modningstid mellom to-radsbygg og varhvete litt
avhengig av sesongen, de blir seinere i kjglige ar.
Hovedutfordring hos &kerbgnner er tidlighet. Aker-
bgnner blir generelt sveert seint modne, noe seinere
enn varraps. Men i motsetning til erter som legger
seg mer eller mindre nar de modner, er ikke &ker-
bgnner s utsatt for legde. Disse utfordringene om

Tabell 1. Sortsforsgkene med erter i 2017

hgsten kan pavirke kvaliteten av erter og kerbgnner.
Ravarer til matprodukter ma ha en tilfredsstillende
kvalitet, og tiltak for & gke kvaliteten trengs.

Erter

1 2017 ble det dyrket ca. 15 000 daa med erter i
Norge. Dyrkingen opp gjennom arene har variert en
del, i 2007 var arealet av erter og akerbgnne ca.

30 000 daa. Siden har arealet veert stabilt rundt ca.
20 000 daa i sum for belgvekstene. Sorten Ingrid som
har veert den viktigste markedssorten de seinere
&rene, har veert en betydelig forbedring i forhold til
fare for legde, sammenlignet med tidligere markeds-
sorter som Tinker og Faust.

Sortsforsgk i erter i 2017

| regi av prosjektet FoodProFuture ble det i 2017
progvd elleve ertesorter: Ingrid (svensk, SW), CDC
Meadow, CDC Treasure, CDC Saffron, CDC Reazer, CDC
3360-7 (kanadisk, Crop Development Centre), Loviisa,
Matilda (finsk, Boreal), Astronaute (engelsk, RAGT),
Karpate, Bagoo og Calumet (tysk, KWS). Alle sortene
er gule unntatt Reazer og Matilda, som er grgnne.

To feltforsgk ble anlagt, ett p& NMBU pé As og ett p&
NIBIO Apelsvoll. Begge feltene ble sadd i begynnelsen
av mai, men feltet pa Apelsvoll ble hgstet nesten en
méned seinere enn feltet pa As. Feltet p& Apelsvoll
ble overmodent pa grunn av vanskelig innhgstingsfor-
hold, noe som farte til dryssetap. Dette forklarer noe
av avlingsforskjell mellom Apelsvoll og As (tabell 1).
Avlingsnivaet pa As var sveert hgyt, og gjennomsnitt

Avling, kg/daa Vann % v/hgsting
Plassering Sadato Hastedato Ingrid Astronaute Ingrid Astronaute
NIBIO Apelsvoll 4/5 22/9 367 515 23,4 23,4
NMBU As 9/5 24/8 689 769 16,3 18,1
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Tabell 2. Resultater fra forssk med ertesorter i 2017
% Bestandsh. Ant. dager  Ant. dager
Plantebestand cm til beg. til avsl. Tidlig legde Bestandsh. Sein

Sort (midten juni) (slutten juli) blomstring  blomstring | (beg. august) v/ hgst. legde
Ingrid 64 89 50 77 0 7 12
Astronaute 57 78 48 75 5 69 45
Loviisa 53 82 48 77 2 70 35
Matilda 58 91 48 79 0 73 18
CDC Meadow 48 78 49 79 3 56 22
CDC Treasure 54 75 50 79 8 62 35
CDC Saffron 56 77 50 77 0 49 23
CDC Reazer 53 85 50 76 3 58 60
CDC 3360-7 62 87 47 78 0 68 13
Karpate 63 91 50 78 0 67 28
Bagoo 48 80 47 77 10 49 60
Calumet 58 83 50 7 2 67 23
P % <0,01 1,4 <0,01 0,2 i.s. i.s. 0,2
LSD 5 % 8 15 2 3 36
Antall felt 2 2 1 2 1 1 1

Tabell 3. Resultater fra sortsforsgkene i erter i 2017

Avling, Vann % 1000 frav. Protein Protein

Sort kg/daa ved hgsting g % kg/daa
Ingrid 560 19 323 19,3 107
Astronaute 667 21 292 22,1 148
Loviisa 523 20 258 19,0 100
Matilda 559 25 265 20,7 111
CDC Meadow 528 21 252 17,6 92
CDC Treasure 522 21 243 18,6 98
CDC Saffron 460 28 289 18,3 84
CDC Reazer 498 19 254 18,9 93
CDC 3360-7 551 22 286 18,3 103
Karpate B8 24 261 19,0 110
Bagoo 524 24 318 19,8 103
Calumet 560 21 303 20,2 113

P % 0,1 0,5 <0,01 <0,01 <0,01
LSD5% 98 6 13 1,8 24,6
Antall felt 2 2 2 2 2




Abrahamsen, U. et al. /

4 (1)

for feltet var 675 kg/daa. Gjennomsnittsavlingen pa
Apelsvoll var 398 kg/daa.

Tabell 2 viser en rekke forskjellige registeringer tatt i
Igpet av vekstsesongen. Erter konkurrerer darlig med
ugras, og det er gnskelig a finne sorter som kommer
raskt i gang og dekker godt. Ingrid var blant de
sortene med tettest plantebestand i midten av juni.
Bestanden av CDC Meadow og Bagoo var betydelig
tynnere. Det finnes noen forskjeller i antall dager til
begynnende blomstring og avsluttende blomstring,
men lengden av blomstringsperioden ser ikke ut til &
veere korrelert med avlingsnivéet (tabell 3). Resul-
tatene bekrefter andre forsgk (Abrahamsen 2014;
Eriksson 2016), som beskriver Ingrid som en lang, men
strastiv sort. Flere sorter, inkludert CDC 3360-7 og
Matilda, viste samme legdeniva som Ingrid. Bagoo og
CDC Reazer ser ut til & veere strasvake sorter.

Astronaute og Karpate ga sterst avling, sammenlignet
med de andre sortene. Lavest avling ble registrert

i CDC Saffron. Vannprosenten ved hgsting viser at
Ingrid og CDC Reazer er blant de tidligste sortene,
og CDC Saffron den seineste. Ingrid er kjent som en
sort med hgy tusenfrgvekt (Eriksson 2016), noe som
er bekreftet i dette forsgket. Av alle sortene har

kun Bagoo like stor frgstgrrelse som Ingrid. Loviisa,
CDC Meadow og CDC Treasure er de sortene med
lavest tusenfrgvekt. Proteininnholdet i Astronaute

er 3 prosentenheter hgyere enn Ingrid. En gunstig
kombinasjon av hgy avling og hgyt proteininnhold gir
Astronaute desidert starst proteinavling per dekar. |
gjennomsnitt for de to forsgkene ga Astronaute hele
41 kg protein mer per dekar enn Ingrid. CDC Saffron
ga lavest proteinavling per dekar i forsgkene.

Akerbgnner

Rkerbgnner har veert pravd i Norge med jevne
mellomrom, men det ble ikke noen produksjon av
betydning fer en pa nytt startet «prevedyrking» i
Vestfold like etter ar 2000. Bakgrunnen for interessen
for &kerbgnner i Vestfold er at det i dette omradet
dyrkes erter til konserves, og dersom en ogsa skal
dyrke erter til modning, sa er det stor risiko for &
oppformere ertevikler. Ertevikler kan gjgre stor
skade i konservesert (larver i ertene), men oppfor-
meres ikke i denne produksjonen siden disse ertene
hgstes tidlig. Ved & la veere a dyrke erter til modning
i samme omradet, unngar en skade av ertevikler i

produksjonen av konservesert. | tillegg til akerbgnne-
produksjonen i Vestfold, dyrkes det noe akerbgnne i
@stfold og ser i Akershus. Det er ogsa en viss gkologisk
produksjon. | statistikken skilles det ikke mellom
erter og akerbgnner, men arealet i 2017 antas & ligge
pa rundt 12 - 13 000 dekar.

Akerbgnner som har veert dyrket i Norge, har til nd
veert brukt i kraftfor. Uavhengig av bruksomradet,

ma de aktuelle dkerbgnnesortene ha egenskaper

som gjgr at de kan dyrkes i praksis. Hvis akerbgn-
nene skal brukes til ulike matprodukter, kan andre
egenskaper veere viktige i tillegg. Det gjelder selvsagt
kjemisk innhold, men slik som frastarrelse og jevnhet
i fresterrelse kan ogsa ha betydning.

De to viktigste akerbgnnesortene pa det norske
markedet har veert Kontu og Columbo. Columbo

er betydelig seinere enn Kontu, men har gitt mye
stagrre avling. Columbo har derfor vaert den mest
dyrka sorten de siste arene. Begge disse sortene

er na pa vei ut av markedet. Kontu har hatt sveert
lite dyrkingsomfang. Det har veert problemer med
savarekvaliteten til Columbo de siste arene, og det
vil veere sveert begrenset tilgang i 2018. De siste
&rene har Isabell og Vertigo veert p& markedet. | 2017
ble Vertigo dyrket p& om lag halvparten av arealet,
Columbo péa noe under 40 %, og mindre arealer av
Isabell og Kontu. Vertigo og Isabell er seinere enn
Columbo.

Sortsforsgk i akerbgnner i 2017

I regi av KornFUTH ble det anlagt sortsforsgk i aker-
bgnne i 2015, 2016 og 2017. | forsgkene var det med
4 sorter kombinert med to sdmengder. | 2017 var det
3 forsgk i denne serien, plassert i NLR @st @stfold,
NLR @st Romerike og NLR Viken. | regi av prosjekter
FoodProFuture ble det i 2017 prevd en rekke akerbgn-
nesorter i 2 forsgk, ett pd NMBU pa As og ett pa NIBIO
Apelsvoll pa Toten. For de 4 sortene som var med i
KornFUTH-feltene, ble det ogsa pravd to sdmengder i
FoodProFuture forsgkene. Samengdedelen av forsg-
kene blir dermed presentert sammen med KornFUTH-
feltene. | regi av @komelk-prosjektet i @stfold ble
ogsa noen akerbgnnesorter prgvd i ett felt i 2017. |
tabell 4 er s&- og hgstedato for de enkelte forsgks-
feltene i 2017 presentert. Vanninnholdet ved hgsting
i 4 sorter som har veert med i de fleste forsgkene er
ogsa presentert i tabellen.
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Det er en rekke sorter med i forsgkene. Av sorter som
har veert pa markedet i Norge er Kontu den tidligste
sorten. Columbo er Kklart seinere enn Kontu. Vertigo
er noe seinere enn Columbo, Isabell enda litt seinere.
Varen 2015 ble det godkjent to nye akerbgnnesorter

i Finland, fra den samme foredlingsstasjonen (Boreal)
som har foredlet Kontu. De to sortene Louhi og Sampo
har veert med i sortsforsgk i Norge i 2015 -2017. Av
sorter som ikke har veert provd eller dyrket i Norge
har Fuego, Victus, CDC Snowdrop og Lielpatones veert
med i arets forsgk.

Kontu, Louhi og Sampo er finske sorter, Columbo er
dansk, Vertigo, Fuego, Isabell og Victus kommer fra
Tyskland, CDC Snowdrop kommer fra Canada og
Lielpatones er en landsort fra Latvia.

De fleste sortene har flerfarga blomster (inneholder
hgyere mengde tanniner), det er kun Columbo og
CDC Snowdrop som har hvite blomster. Innholdet av
tanniner i de sortene som har fargede blomster er
ikke sveert hgyt, og til dagens bruk av dkerbgnner har
det veert uproblematisk. Hgyt tannininnhold er imid-
lertid ikke gnsket i for til fjgrfe og svin. | prosjektet
FoodProFuture skal det undersgkes hvilke krav som
bor stilles til akerbgnne brukt til mat, og hvordan
kvalitetskravene kan imgtekommes bade med sorter,
dyrkingsteknikk og ogsa teknologi for prosessering.

En ser av tabell 4 at &kerbgnnene modnet sveaert seint
i 2017, og selv ved hgsting i midten av oktober var

Tabell 4. Sortsforsgkene med &kerbgnner i 2017

vanninnholdet i frget hgyt. | feltet p& Apelsvoll var
vanninnholdet p& Columbo og andre seine sorter pa
rundt 60 % den 10. oktober, og sortene ble ikke hgstet
i 2017. | feltet pa As ble de tidlige sortene hgstet 24.
september, mens seine sorter ble hgstet 9. oktober.
Akerbgnnene krever varme under modningen. Under
kjglige forhold gar modningen seint, og forskjellen
mellom sorter kan bli sveert stor seint p& hgsten.

Forsgk med sorter og samengder

| regi av KornFUTH ble det anlagt forsgk med 4
akerbgnnesorter i 2015, der en sammenlignet de to
nye finske sortene (Louhi og Sampo) med Kontu og
Columbo. Kontu, Louhi og Sampo er mer kortvokste
og dekker darligere mot ugras enn Columbo. | 2016
0g 2017 ble de samme sortene derfor prgvd ved to
samengder, 45 og 60 fre/m2. | en dansk forsgksserie
med sdmengder til akerbgnne ble 3 sdmengder pravd,
20, 40 og 60 fra/m2 (Hansen 2017). Etter 8 forsgk i
2015-2017 konkluderer en med at 60 frg/m2 har gitt
best avling, og at 40 fra/m2 ga det beste deknings-
bidraget i de danske forsgkene (www.landbruksinfo.
dk). | Canada anbefales det en sdmengde pa ca. 45
fr@/m2 for dkerbgnner, mens en i Sverige anbefaler
sdmengder pa 60 - 80 frg/m2. En har erfaring for at
for tette akre kan gi mye legde i Vestfold.

Avlinger og meravlinger for enkeltfeltene i 2017 er
presentert i figur 1. En ser at avlingene har variert
en del fra felt til felt, i tillegg til forskjellen mellom
sortene. P& grunn av at Columbo modner en del

Vann % v/hgsting
Plassering Sadato Hgstedato @ SO0 L Sampo
KornFUTH
NLR @st, @stfold 16/5 13/10 31,6 34,9 31,2 30,8
NLR @st, Romerike 4/5 16/10 27,9 32,4 31,3 27,8
NLR Viken, Vestfold 8/5 10/10 20,7 22,6 19,8 19,4
FoodProFuture
NIBIO Apelsvoll, Toten 4/5 10/10 20,9 - 23,6 19,5
NMBU As 9/5 24/9 25,3 27,2% 28,9 26,5
@komelk
NLR @st @stfold 21/4 28/9 23,9 26,3 - 23,4

* Columbo ble hgstet 9. oktober
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Figur 1. Resultater fra forsgkene med sdmengde x sort i akerbgnne i 2017.

seinere enn de andre sortene, kan uttreskingen ha
veert darlig og en del av freene ha gatt ut over soldet
i noen felt.

| tabell 5 er sammendrag for 4 felt i 2016 og 5 felt

i 2017 vist. 1 2016 spirte Columbo darligere enn
forventet, og avlingene for sorten var lave i alle felt.
Columbo er derfor ikke med i sammendrag for feltene
da resultatene fra forsgkene varierer veldig og ikke
viser et riktig bilde for sorten.

I gjennomsnitt for feltene de to arene har Kontu og
Sampo hatt omtrent samme vanninnhold i frget ved
hgsting. Sampo har gitt noe hgyere avling enn Kontu.
Louhi er noe seinere enn Kontu og har i gjennomsnitt
gitt betydelig hgyere avlinger enn Kontu.

Hgsten 2017 var fuktig, med hyppig regn i september
og oktober. Vanninnholdet en maler i freet ved
hgsting av forsgksfeltene kan derfor vaere noe
usikkert mal for tidlighet hvis ikke dkerbgnnene har
tarket tilstrekkelig opp etter regnveer far hgstingen.

For & se pa tidlighet m.m. pa disse sortene i forhold
til Columbo, har en satt sammen tilsammen 14
forsgk med sortene som er utfert i perioden 2015 -
2017 (tabell 6). Ut i fra disse dataene har Louhi en
tidlighet midt mellom Kontu (og Sampo) og Columbo.

Alle sortene har gitt starre avling ved & gke
sdmengden fra 45 til 60 fra/m2. Det var bare litt
legde i to av forsgkene i denne perioden, og den
starste samengden har ikke gitt noen sikker gking av
legden.

Forsgkene er behandlet mot sopp for & se pa avlings-
potensiale slik bgnnene dyrkes i praksis, og det har
derfor veert relativt beskjedne sjukdomsangrep

i feltene. En har ikke kunnet pavise noen sikre
forskjeller i sjukdomsangrep mellom sortene.

En ser av tabell 6 at Kontu og Sampo har lavest
proteininnhold av de 4 sortene, og Columbo hgyest.
Louhi kommer i en mellomstilling. Det er ogsa stor
forskjell i frostarrelse. Sampo har hatt lavest 1000-
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Tabell 5. Sammendrag av 9 felt i 2016 - 2017

Sort Avling kg/ Rel. Vann % | 1000- Protein Protein % % % friskt ris

daa avling v/hgst. | frov. g % kg/daa | Sjokoladefl. Ascochyta v/hgst.

Kontu 361 100 23,4 356 27,3 77 23 14 24
Louhi 467 129 24,6 402 29,0 110 18 14 27
Sampo 401 111 22,9 312 27,9 92 22 16 15

P % <0,01 0,6 <0,01 4,1 <0,01 8 i.s. i.s.
LSD 5 % 26 1,0 12 1,3 9

45 frg/m?2 390 100 23,7 356 27,8 86 22 15 23
60 frg/m2 430 110 23,6 358 28,3 100 21 15 21
P% 0,1 i.s. i.s. 1,6 0,2 i.s. i.s. i.s.
Ant. felt 9 9 9 5 5 3 4 3

Tabell 6. Sammendrag over 14 sortsforsgk i perioden 2015-2017. Gjennomsnitt for 2 sdmengder

Vann % Protein 1000-fregvekt Bestandshgyde

v/hgsting % g cm
Kontu 22,4 27,3 354 90
Columbo 28,4 32,1 551 101
Louhi 24,0 28,9 400 90
Sampo 22,2 27,7 308 84
P % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
LSD 5 % 3,7 1,4 16 5
Ant. felt 14 6 10 8

fravekt. Kontu er ogsa smafrga. Columbo har
betydelig starre frg. Ogsa nar det gjelder frgstarrelse
er Louhi i en mellomstilling.

| tabell 6 er ogsa bestandshgyden for de 4 sortene
vist. Bestandshgyden har variert betydelig fra felt til
felt, fra ca. 45 cm i gjennomsnitt for de 4 sortene, til
noe over 130 cm. | gjennomsnitt for de 8 forsgkene
der hgyden er malt, var Columbo klart hgyest, og
Sampo mest kortvokst.

Utvidet sortspraving i 2017

| prosjektet FoodProFuture ble flere akerbgnnesorter
pravd. De fleste av disse sortene ble ogsa pravd i
@komelk-prosjektet i @stfold. Det var anlagt felt i
FoodProFuture ogsa pa Landvik ved Grimstad og pa

Apelsvoll pé& Toten. Feltet pa Landvik hadde store
drukningsskader, og i feltet pa Apelsvoll ble ikke
de seine sortene modne. Resultatene ble dermed
noe spinklere enn gnskelig. Resultater fra to felt er
presentert i tabell 7.

Feltet i @stfold ble sddd mye tidligere enn feltet pa
Rs. Forsgket i @stfold var pa gkologisk areal, s& det
ble ikke satt inn soppbekjempelse i dette feltet.
Sortene har blitt bedre modne i feltet, og det var
ikke sa stor forskjell i vanninnholdet i frget mellom
sortene ved hgsting. Rangeringen i tidlighet mellom
sortene er likevel noenlunde lik i de to feltene.
Vertigo, Isabell og Victus har hatt hgyere vanninnhold
ved hgsting enn Columbo. Fuego ble bare provd i det
ene feltet, men ser ogsa ut til & veere noe seinere enn
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Tabell 7. Utvidet sortspraving i &kerbgnne i 2017. Sdmengden for alle sorter var 45 frg/m2

FoodProFuture, As @komelk, @stfold

Avling Vann % | Protein Protein 1000- Bestands- | Avling Vann % | Protein Protein 1000-

kg/daa  v/hgst. % kg/daa frev.g hgyde cm | kg/daa v/hgst. % kg/daa frev. g
Kontu 407  (25,7)*| 27,0 93 357 72 310 23,9 27,2 72 331
Columbo 461 27,9 32,3 126 567 87 422 26,3 31,9 114 550
Louhi 491  (31,0)*| 28,0 117 415 79 - - - - -
Sampo 405  (25,2)*| 26,1 90 294 67 352 23,4 26,5 79 265
Vertigo 470 40,9 28,2 113 606 100 547 29,3 29,3 136 653
Fuego 540 32,7 28,2 129 599 95 - - - - -
Isabell 466 41,0 28,0 111 562 98 541 31,9 29,3 135 596
CDC Snowdrop 373 26,4 27,5 87 342 81 268 26,6 28,0 64 316
Victus 454 5.3 26,5 102 631 82 504 28,1 27,8 119 653
Lielpatones 593 29,9 31,3 158 442 114 477 27,6 32,0 129 467
P % 0,6 0,04* | <0,01 <0,01 <0,01 0,01 1,6 0,07 <0,01
LSD 5% 97 5,3* 0,9 35 6 65 3,8 1,5 32

* Hostet 24/9, de gvrige sortene 9/10. Statistikk bare beregnet for de seine sortene

Columbo. CDC Snowdrop og Lielpatones var omtrent
pa nivd med Columbo nar det gjelder tidlighet.

De seinere sortene har stort sett gitt hgyere avlinger
enn de tidlige. | feltet pa Vollebekk har imidlertid
Louhi gitt avling p& nivd med seinere sorter. Det
stemmer godt med resultater fra forsgkene med
sorter og samengder i de forsgkene der Columbo har
veert noenlunde moden ved hgsting (tabell 7).

Notater for plantebestand (ikke vist i tabellen) i de to
feltene og i feltet pa Apelsvoll der de seine sortene
ikke ble hgstet, viste at CDC Snowdrop spirte noe
darligere enn de andre sortene. Ogsad Kontu hadde
noe darlig spiring i enkelte felt i 2017. Det tyder pa
at sortene har hatt noe darligere frgkvalitet enn det
spireanalysen viste. Avlingene kan derfor vaere noe
lavere i forsgkene enn om safrget hadde hatt bedre
kvalitet.

| forsgkene har en malt hgyest proteininnhold i
Columbo og Lielpatones, mens Kontu, Sampo og
Victus har hatt lavest proteininnhold. Materiale fra
forsgkene vil bli fulgt opp med ytterligere kjemiske
analyser.

Frostarrelsen varierer mye mellom sortene. Kontu, og
Sampo har relativt sma frg, det samme gjelder CDC
Snowdrop. Louhi og Lielpatones har ogsa relativt sma
fro. Vertigo og Fuego har sveert store frg. Storfrga
sorter kan gi problemer ved utmating av séfrg, og
ogsa ved tresking spesielt hvis vanninnholdet i freet i
tillegg er hgyt.

Plantehgyden til sortene varierer mye, de tidlige
finske sortene er kortvokste. Lielpatones er klart

Bilde 1. Det er stor forskjell i frasterrelsen hos ulike aker-
bgnnesorter. Foto: Unni Abrahamsen.
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hayest, og sorten vil sannsynligvis veere utsatt for
legde under gode vekstforhold. Vertigo er ogsa stor-
vokst. | feltet pa As ble det notert ca. 16 % legde i
Isabell og Lielpatones, 10 % i Columbo, 7 % i Vertigo
og 3 % i Fuego. | de gvrige sortene var det ingen
legde.

Oppsummering

Erter

Resultatene bekrefter egenskapene til markedssorten
Ingrid. Den er lang, men strastiv, med hgy tusen-
fravekt og hgyt avlingsniva. Astronaute ser ut til &
veere en lovende sort, med et hgyt proteininnhold og
avlingsniva. Matilda, Karpate og Calumet kan ogsa
veere av interesse, siden de har hatt lite legde og
god proteinavling per dekar. Bagoo og CDC Reazer er
veldig strasvake sorter og er dermed ikke av interesse
videre. Avlingsnivaet av CDC Saffron er for lavt for

a gjere sorten aktuell i dyrkingen i Norge. Videre i
FoodProFuture vil en analysere aminosyresammen-
setning og antineeringsstoffene i disse sortene, samt
vurdere tiltak for & gke proteininnholdet og redusere
legdefaren.

Akerbgnner

De nye finske akerbgnnesortene kommer sannsynligvis
pa markedet i 2019. Tidlige yterike sorter kan utvide
dyrkingsomradet for akerbgnner i Norge. Tidlige
sorter er ogsa aktuelle i omrader med lengre veksttid
som gode forgragder for hgsthvete. Sampo vil kunne
bli en god erstatter for Kontu. Videre bgr Louhi kunne
erstatte Columbo i store deler av dyrkingsomradet.
Resultatene fra arets forsgk gir ikke gode nok svar pa
tidligheten til sorter som Vertigo, Fuego, Isabell og
Lielpatones.

Lielpatones bgr praves mer under norske forhold.
Sorten er interessant fordi den er relativt sméafrga,
og har gitt gode avlinger. Sortens plantehgyde kan
imidlertid gi utfordringer i praktisk dyrking.

N&r Columbo gér ut av markedet, er det ingen hvit-
blomstra sorter tilgjengelig. Dersom det er gnskelig
med hvitblomstra sorter til deler av markedet, bar
CDC Snowdrop og eventuelle andre sorter prgves mer
under norske forhold.

Samengden av de smafrga og kortvokste finske
sortene bar veere pa ca. 60 frg/m2.
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Delt gjadsling til varraps
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Innledning

Oljevekstene utgjar en alternativ og avlingsgivende
vekst i korndyrkinga og kan gi god avkastning dersom
man behersker utfordringene knyttet til spiring og
skadeinsekter. | tillegg kommer effekten de har pa
neste ars vekst, altsa forgradeeffekten. Dette er dels
en sjukdomsreduserende effekt med lavere soppan-
grep og dels en gjagdslings/jord-effekt. Det har veert
gjennomfert flere forsgksserier med oljevekster som
forgrgder i korn og meravlingen en har oppnadd i
hvete etter oljevekster har veaert pa om lag 10 %
(Abrahamsen 2017).

Rybs og raps er naeringskrevende vekster som har et
stort behov for nitrogen (N). De senere ar har det
veert fokus pa testing av varrapssorter for det norske
markedet, og vi har fatt nye og yterike sorter som
Mosaik og hybridsorter som Majong (se sortskapittel).
Varraps har hgyere avlingspotensial enn varrybs,

og avlinger pa 300 kg/daa er oppnéelige i praksis.
Slike avlinger krever stor tilfarsel av nitrogen (N),
fosfor (P) og kalium (K). @kte nedbgrsmengder om
forsommeren, slik vi har hatt i det siste, og risiko for
utvaskings- og gasstap av nitrogen gker fokus pa delt
gjedsling i alle vekster. Det er derfor viktig a finne ut
hvor mye av nitrogengjadslinga som kan flyttes utover
i vekstsesongen.

Oljevekstene har generelt et starre neeringsbehov
enn korn. Det er verdt & teste hvorvidt en sammen-
satt gjgdseltype, rik pa P, K, svovel (S) og bor (B)
ved sding vil gi et bedre balansert naeringsopptak og
avlingsgkning sammenliknet med gjgdseltype med
lavere innhold av disse neeringsstoffene.

Oljevekstene trenger spesielt mye S til oppbygging
av proteiner. P4 90-tallet fant Stabbetorp og @verli
(1999) at svoveltilfarsel pa 1,7 kg S/daa var tilstrek-
kelig i forsgk hvor rybsavlingene 1& rundt 200 kg/daa.
Uten svovel fikk en derimot misvekst. Det er viktig a

klargjere om tilferselen av S bar gkes na, hvor
avlingene er hgyere og hvor atmosfeerisk nedfall av
S er lavere enn den gang.

Formalet med denne forsgksserien var & undersgke:

1) Hvor mye av N-tilfarselen som kan flyttes fra var til
sommer (vekststadium 51, synlige knopper)

2) Om ei «neeringsrik» gjadseltype gir bedre avlinger
enn ei noe «fattigere» gjgdseltype

3) Om ekstra tilfgrsel av S ved delgjadsling gir bedre
avlinger.

Materialer og metoder

Gjennom prosjektet BRAKORN ble det i 2015 og 2016
lagt ut i alt 14 feltforsgk med ulike gjgdslingsstrate-
gier i Majong varraps. Nitrogennivaet ble planlagt ut i
fra en god avling p& 300 kg raps, alts& 15 kg N pr. daa.
Vi gkte andelen delgjgdsel stegvis for & undersgke
hvor mye N som kan flyttes fra var til sommer.

Vi brukte YaraMila™ 17-5-10 i 2015 og YaraMila™
Fullgjgdsel® 18-3-15 i 2016 for & se om ei «rik»
gjedseltype gir bedre avlinger enn ei noe «fattigere»
gjedseltype (YaraMila™ Fullgjedsel® 22-3-10). For

& skape en gradient i S-tilfarselen (0-3,5 kg S/daa)
brukte vi YaraBela™ OPTI-KAS™ (NS 27-0), YaraBela™
Sulfan® (NS 24-6) og YaraBela™ OPTI-NS™ (NS 27-4).
Forsgksplanen er vist sammen med resultatene i
tabell 1.

Skorpedanning, innsektangrep m.m. farte til at noen
forsgksfelt ble sveert ujevne. Av i alt 14 forsgksfelt i
denne serien ble 9 godkjent.

Resultater og diskusjon

Avlingene i denne forsgksserien (tabell 1) var i gjen-
nomsnitt pd 237 kg/daa pa ledd med Fullgjgdsel og 1&
pa nivd med det vi ellers ser i sortsforsgk med raps i
Norge, med svenske forsgk i raps (Engstrem 2014) og
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Tabell 1. Forsgksplan og resultater fra forsgksserien «Gjgdselstrategier i Majong varraps». Sammendrag 5 felt i 2015 og 4 felt i
2016, derav ett felt med rybs (Nord-Tr.lag). Alle ledd fikk totalt 15 kg N/daa i lgpet av sesongen. For N er bare vargjadsling
oppgitt i tabellen. | 2015 ble det delgjgdslet med YaraBela™ Sulfan (NS 24-6) pa ledd 5,7,9,11,13 og 15. | 2016 ble det brukt
YaraBela™ OPTI-NS (NS 27-4) p& de samme ledd. Svovelmengde i 2016 er oppgitt i parentes

Vargj. Delgj. N var Svar  Stot. kg/daa Avl. kg/  Avl. Vann Fett Rafett  1000-
type type kg/daa  kg/daa daa relativ. % v. h. % kg/daa  frov. g
OPTI-KAS 15 0 0 188 76 18,7 49,0 85 3,9
22-3-10 15 1,5 1,5 248 100 16,2 50,0 114 4,0
18-3-15? 15 3,2 3,2 247 100 16,2 50,0 113 4,0
22-3-10 OPTI-KAS 12 1,2 1,2 234 94 16,2 49,7 108 4,0
22-3-10 SULFAN 12 1,2 2,0 (1,7) 243 98 15,8 49,8 112 4,0
18-3-15 OPTI-KAS 12 2,6 2,6 241 97 16,5 49,7 110 4,0
18-3-15 SULFAN 12 2,6 3,4 (3,0) 242 98 16,6 49,8 111 4,0
22-3-10 OPTI-KAS 9 0,9 0,9 241 97 16,6 49,3 109 4,0
22-3-10 SULFAN 9 0,9 2,4 (1,8) 225 91 16,7 49,3 102 4,0
18-3-15 OPTI-KAS 9 1,9 1,9 244 98 17,0 48,9 110 4,0
18-3-15 SULFAN 9 1,9 3,4 (2,8) 233 94 17,0 49,4 106 4,0
22-3-10 OPTI-KAS 7,5 0,8 0,8 231 93 17,3 48,9 104 4,0
22-3-10 SULFAN 7,5 0,8 2,6 (1,9) 228 92 17,6 48,9 102 4,0
18-3-15 OPTI-KAS 7,5 1,6 1,6 227 92 17,1 48,9 102 4,0
18-3-15 SULFAN 7,5 1,6 3,5 (2,7) 231 93 17,5 49,1 105 4,0
Middelfeil 6,9 0,39 0,21 3,2 0,0
P % <0,01 0,04 <0,01 <0,01 i.s.
LSD 5 % 19 1,1 0,6 9

12015 Yara Mila 17-5-10

levert mengde oljefrg til kornkjeperne (240 kg/daa i
2015 og 215 kg/daa i 2016; Felleskjgpet 2017).
Gjadslingsnormen til varraps (12 kg N) tar utgangs-
punkt i ei avling pa 200 kg/daa og N-gjedslingen skal
okes/reduseres med 30 g pr. kg avlingsgkning/reduk-
sjon pr. daa. Det svenske Jordbruksverket anbefaler
til sammenlikning 11 kg N/daa med gkning/reduk-
sjon pé& 20 g N pr. kg avlingsendring (Jordbruksverket
2017), men vil endre anbefalingene i trdd med en
nylig avsluttet forsgksserie hvor man fant et opti-
malt N-niva et par kg over Jordbruksverkets anbefa-
linger (Gunnarson 2016). Optimal gjgdsling handler
om gkonomi, og forutsetningene er noe forskjellig i
Norge og Sverige. En far betydelig bedre betalt for
oljefrgavlingen i Norge enn i Sverige, mens gjgdsla
koster om lag det samme. Det er derfor sannsynlig

at gkonomisk optimal N-gjgdsling til raps er noe
heyere i Norge enn i Sverige. Nar vi skal sette normer
for N-gjadsling ma vi likevel se disse i et videre
perspektiv. Ugnskede tap av neeringsstoffer til vann
og luft fra s& vel produksjon som bruk av gjgdsel

har en kostnad. Da kan regnestykket bli annerledes.
Forelapig synes den norske normen rimelig hos oss,
men den kunne med fordel vaert vurdert pa nytt via
en forsgksserie designet for dette.

Flytting av N-gjedsel fra var til sommer

I gjennomsnitt for forsgkene i serien var det ingen
avlingsgkning ved & dele opp gjedsla (tabell 1), men
heller ingen stor avlingsnedgang. Utsatt tildeling av
halve N-mengden resulterte i en avlingsnedgang pa
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7,5 % og utsatt modning (hgyere vannprosent ved
hgsting). Resultatene vare er noe forskjellig fra de en
tidligere har funnet i norske forsgk med delgjadsling
til oljevekster. | en forsgksserie (28 forsgk) som Stab-
betorp og @verli (1999) gjennomfarte med delgjeds-
ling (8+5 kg N/daa) midt pa 90-tallet fant de ingen
avlingsnedgang ved & dele opp gjedsla til rybs. Nar vi
na& har funnet en moderat avlingsnedgang ved utsatt
gjedsling kan det skyldes at nye hybridsorter av raps
setter enda hgyere krav til N enn rybs, eller at vi
gjedslet noe seinere i plantenes utvikling i denne nye
serien. Det er mulig at delgjadsling ved begynnende
knoppdannelse er litt for seint, og at delgjgdsling

pa rosett/begynnende streknings-stadiet vil gi bedre
utnyttelse av gjgdsla siden oljevekstene har sveert
rask vegetativ vekst i denne perioden. Samlet viser
forsgksserien at hybridrapsen trenger ganske mye
neering tidlig i vekstsesongen.

| 2017 opplevde en i Vestfold betydelige nedbgrs-
mengder og et beregnet utvaskingstap (med NIBIOS
utvaskingskalkulator) pa 5-6 kg N pa lette jordarter.
En strategi med utsatt tildeling av N ville kanskje
resultert i mindre tap av N til miljget. Vi vil forelgpig
ikke konkludere pa om, eller hvor mye N-gjadslinga
til varraps bgr splittes opp, men en strategi med
12-13 kg N gitt ved sding og resten (+ evt supplering
pa grunn av tap) 4-5 uker seinere kan vaere et bra
utgangspunkt. Da tar en bade gkonomiske og milje-
messige hensyn. Denne strategien tester vi videre i
BRAKORN-prosjektet.

Test av ei «naeringsrik» Fullgjgdsel kontra
en «fattigere»

Et annet spgrsmal i denne forsgksserien var om ekstra
tilfgrsel av P, K, S og B gjennom bruk av Fullgjadsel®
18-3-15» (istedenfor Fullgjedsel® 22-3-10) kunne gi
meravling. Ved sterk delgjadsling, nar en betydelig
del av fullgjedsla erstattes med rein N-gjgdsel, kan
en tenke seg at det blir lite P og K. | denne forsgksse-
rien fikk vi ikke igjen for bruk av Fullgjedsel® 18-3-15,
selv ikke i ledd der bare halvparten av N-mengden ble
gitt i en fullgjedseltype. Bruk av kun N ved vargjeds-
ling gav imidlertid stor avlingsnedgang og utsatt
modning. Forsgkene tyder derfor pa at Fullgjadsel®
22-3-10 kan veere en grei gjedseltype i raps nar denne
inngér i et kornomlgp. P& jord med lite P og K vil det
veere aktuelt & bruke en rikere gjadsel. Bruk jord-
praver og legg en god gjadslingsplan.

Behov for ekstra svovel

Oljevekstene er proteinrike vekster og krever mye
svovel til oppbygging av dette, mer enn det korn-
artene trenger. Dette behovet dekkes ved frigjgring
fra jord, nedfall av svovel og fra gjgdsling. Fordi
nedfallet av svovel med nedbgr har blitt redusert har
behovet for S-gjedsling gkt. Det gjelder szerlig pa lett
jord i omrader med mye nedbgr tidlig i sesongen. Der
vil sulfationer lett kunne vaskes ut fordi de bindes
svakt i jorda. | forsgksserien ble det delgjadslet med
S-holdig N-gjedsel (YaraBela” OPTI-NS eller YaraBela"
Sulfan) eller N-gjagdsel uten S (YaraBela" OPTI-KAS).
Vi fant ingen positive avlingsutslag for tilfgrsel av
mer svovel enn det som ble tilfert med gjegdsla om
varen. Selv minste svovelmengde (0,8 kg S/daa) gav
full avling. Derimot var det betydelig mindre avling
og forsinket modning der svovel (og P og K) ikke

ble brukt. Resultatene er helt i trdd med funnene

til Stabbetorp og @verli (1999). De hadde med et
forsgksledd der det ble gitt P og K, men ikke svovel.
Der var avlingene lavere enn pa ledd med svovel. De
fant ingen avlingsgkning ved & gke ut over minste
mengde svovel (1,7 kg S/daa), men innholdet av S

Bildel: Svovelmangel i raps. Foto: Unni Abrahamsen.
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i jorda var kanskje hgyere den gang? Det ble ogsa
gjennomfart en forsgksserie med ekstra tilfgrsel av S
i 2003-2004. Tilfgrsel utover 1,4 kg om varen (dette
var det laveste leddet) gav ikke meravling (Olberg
m.fl. 2004). Vi konkluderer med at svovelinnholdet i
fullgjedsel er tilstrekkelig for en god rapsavling, men
at en gjerne kan bruke en S-holdig delgjgdsel og en
ma holde gye med tegn pa S-mangel (bilde 1) pa lette
jordarter.

Oppsummering

Til varraps ber det meste av gjgdsla tilferes ved sding
i form av en allsidig gjedsel. Om lag 12-13 kg N/daa
er et godt utgangspunkt der en forventer avlinger
over 200 kg. Den resterende N-mengden samt supple-
ring ved tap av N bgr skje relativt tidlig. Generelt er
det tilstrekkelig med svovel i de aktuelle fullgjedsel-
typene, men en kan gjerne bruke svovelholdig gjgdsel
ved delgjgdsling. En bar se videre pa normene for
gjedsling til raps.

BRAKORN-prosjektet er finansiert gjennom stette fra
Forskningsmidlene for jordbruk og matindustri, YARA,
Norgesfor, Felleskjepet Agri, Fiska Mglle, Kimen og
Bayer.
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Oversikt over norsk frgavl og
frgavisforsking 2016-2017

Lars T. Havstad! & Trygve S. Aamlid?

INIBIO Korn og frgvekster, 2NIBIO Grgntanlegg og miljgteknologi

lars.havstad@nibio.no

Frgavlinger i 2016

Som fyldigere beskrevet i fjorarets Jord- og plan-
tekulturbok (Havstad & Aamlid 2017) var juli og
august 2016 preget av en regnfull vaertype med
hyppig bygeaktivitet. Avlingsmessig kom en del av de
tidlige artene, som engrapp, hundegras, strandrgr

og rgdsvingel forholdsvis bra ut likevel, med et niva
over femarsmiddelet for alle sorter (tabell 1). For

de andre artene som ble hgstet i denne perioden var
avlingsnivaet stort sett pa nivd med eller darligere
enn femarsmiddelet. Stgrst problemer skapte vaerfor-
holda for kvitklgverfrgavlen, hvor de berga frgavlin-
gene bare var 40-80 % av femarsmiddelet. Av positive
trekk kan nevnes Noreng timotei, som avlingsmessig
kom ut 12 % bedre enn femarsmiddelet.

| september bedret veeret seg og de seine artene som
engkvein og radklgver ble hgstet under bra forhold.
Spesielt for engkveinsortene var dette gunstig avlings-
messig (tabell 1). For rgdklgver var det vate sommer-
veeret ikke optimalt for pollineringen, noe som nok
bidrog til & holde avlingsnivaet «nede» til tross for
gode hgsteforhold. Alt i alt ble 2016 bare en middels
god frgsesong (tabell 1).

I den gkologiske frgavlen av timotei, engsvingel og
rgdklgver, hvor vekstreguleringsmidler ikke er tillatt,
skapte legde og framvekst av bunngras problemer

i det vate veeret, og avlingsnivaet var lavere enn
femarsmiddelet for alle sortene (tabell 2).

Kontraktareal og endringer i
sortimentet i 2017

Sammenlignet med aret for ble det totale kontrakta-
realet (konvensjonelt + gkologisk) redusert med om
lag 16 %, fra 39 927 daa i 2016 (Havstad & Aamlid
2017) til 33 544 daa i 2017 (tabell 1 og 2). Reduk-
sjonen skyldtes hovedsakelig mindre utlegg i den
konvensjonelle grasfrgavlen hvor arealreduksjonen

for timotei og engsvingel var pa henholdsvis 5 419 og
538 daa. Starst nedgang var det for Grindstad timotei
med 3 778 daa. Sveert hgye frgavlinger av de to
hovedartene i 2014 og 2015 ma ta mye av «skylden»
for dette.

Ogsa i den gkologiske frgavlen var det fra 2016 til
2017 en arealnedgang for de fleste timotei- og eng-
svingelsortene (tabell 2).

Av nye sorter ble det i 2017 for farste gang hgstet frg
av Liljeros timotei, som i verdiprgvinga har gitt starre
tarrstoffavling enn “‘Grindstad’, spesielt i Rogaland.

Vekstforhold for frgavl i 2017

Etter en mild vinter, med lite vinterskader i
freengene, & temperaturen godt over normalen

i slutten av mars og begynnelsen av april, sa var
veksten kom tidlig i gang. Vekststart (forste dag
etter 31.mars da middeltemperaturen for de siste
sju dagene var over 5°C) ble notert allerede 1. april
for de fleste frgavlsomradene langs kysten i Sgrast-
Norge. Selv i innlandet pa @stlandet (Kise, Hedmark)
var vekststart sa tidlig som 7. april. Selv om varmen
avtok i siste halvdel av maneden, endte april opp
med en middeltemperatur pa 1,2 °C hgyere enn
30-arsnormalen pa malestasjonen Melsom i Vestfold.
Moderate temperaturer i mai og forste halvdel av
juni, samt tilstrekkelig med nedbgr, gav gode vilkar
for utvikling av fratoppene i denne perioden, og

det seine sngfallet 10-11. mai over store deler av
@stlandet hadde liten betydning for etablert frgeng.
Noen frgavlere sleit nok likevel med a fa ugrasspreyta
og vekstregulert frgengene til riktig tid.

| siste halvdel av juni og begynnelsen av juli, kom
vi inn i en tagrrere periode med lite nedbar og
forholdsvis hgye temperaturer over hele Sgrgst-
Norge. Pa Melsom, Vestfold, ble vekstsesongens
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Tabell 1. Arealer og avlinger i konvensjonell frgavl i 2016 og 2017. Data fra Felleskjapet Agri, Strand Unikorn og Felleskjgpet

Rogaland Agder

Hgsteareal, daa

Gjennomsnittlig freavling, kg/daa

Art Sort
Godkjent 2016  Kontrakt 2017 | Middel 2011-2015 Endelig 2016 Prognose 2017
Timotei Noreng 918 806 77 87 81
Grindstad 13926 10598 65 62 76
Lidar 4360 2847 62 49 72
Liljeros - 115 - - 74
Engsvingel Norild 1858 1821 46 34 77
Fure 1323 749 68 63 82
Minto 2882 2103 88Y 56 106
Vinjar 120 696 349 23 63
Vestar 117 344 - 54 96
Hundegras Laban 295 46 61Y 72 104
Engrapp Knut 1510 2024 37 41 69
Monopoly 194 100 60 69 38
Radsvingel Leik 171 390 49 69 332
Frigg 600 880 48 60 702
Linda 55 195 199 40 84
Sauesvingel Lillian 359 188 44 27 477
Engkvein Leikvin 302 337 15 19 142
Nor 138 125 12 18 -
Leirin 670 830 11 22 182
Bladfaks Leif 854 753 49 47 272
Strandrgr Lara 365 250 17 19 252
Flerarig raigr.  Fia 548 557 115 101 97
Figgjo 610 591 125 7 143
Redklgver Lea 2714 2701 19 20 24
Reipo 232 0 13 8 -
Yngve 1214 887 21 19 16
Lars 40 272 279 32 7
Gandalf 85 120 - 26 11
Hvitklgver Norstar 182 180 20 4 272
Snowy 50 83 229 5 -
Litago 435 457 18 10 112
Totalt 37127 32045

D Mindre enn fem &r i gjennomsnittet. 2 Basert pa& rensedata/prognoser fra fa partier hos Strand Unikorn.

|Aegi4
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Tabell 2. Arealer og avlinger i gkologisk frgavl i 2016 og 2017. Data fra Felleskjgpet Agri, Strand Unikorn og Felleskjapet
Rogaland Agder

Hgsteareal, daa Gjennomsnittlig frgavling, kg/daa
Godkjent 2016 Kontrakt 2017 | Middel 2011-2015 Endelig 2016 Prognose 2017

Timotei Lidar 426 140 41 26 77

Grindstad 809 725 42 &3 69
Engsvingel Fure 185 0 34 27 -

Norild 449 359 35 28 33

Minto 95 95 97 46 -

Vinjar - 30 - - -
Radklgver Lea 113 150 18 14 27
Totalt 2077 1499

D Mindre enn fem &r i gjennomsnittet. ? Basert pa rensedata/prognoser fra f& partier hos Strand Unikorn.

hgyeste temperatur (26,2 °C) notert den 18. juni. For de seine artene engkvein og rgdklgver, som
Det varme og tgrre veeret farte til tarkestress pa normalt hgstes i fra slutten av august til midten av
de letteste jordartene, men pa den tyngre jord var september, farte den fuktige veertypen til at hgste-
forholda sveert gunstige bade for pollinering (bilde 3), tiden matte utsettes unormalt lenge. Noen frgenger
og frgutvikling og framodning i denne perioden. stod under vann i korte perioder (bilde 2), og mange
freenger ble ikke hgstet far 5. til 9. oktober, da det
Tidlig vekststart, kjglig veer i mai og gode pollinering- endelig ble en godveersperiode med tilstrekkelig
og modningsforhold, farte til at potensialet for gode opptarking til & komme ut pa akeren med skurtres-
frgavlinger var til stede i de fleste enger. | slutten av keren. Noen fa frgenger rakk ikke & terke opp sein-
juli, samt hele august og september, kom det imid- hgstes og ble ikke hgstet. P& grunn de den nedbgrrike
lertid mye og hyppig regn, noe som farte til vanske- hgsten var det ogsd mange gjenlegg og fraenger som
lige innhgstingsforhold. Spesielt vanskelige hgste- ikke ble hgstsprgyta mot grasugras eller avpussa
forhold var det i Telemark, hvor det ble notert nedbgr til riktig tid, sa til varen vil vi nok se mye daugras i
i 48 av totalt 64 dggn (75 %) i perioden fra 1. august mange av frgengene.

fram til 3. oktober (Bg malestasjon).

"
F e -

Bilde 1. Fine vardager i slutten av mars gav gode forhold Bilde 2. En vat hgst gav vanskelige innhgstingsforhold. Her
for varbrenning i engsvingelfrgengene. Her fra ei freeng av fra ei redklgverfrgeng i Gvarv, Telemark, 2. oktober 2017.
‘Fure’ pa Landvik, Grimstad, den 27. mars 2017. Foto: Arne Svalastog.

Foto: Lars T. Havstad.
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Avlingsprognoser for 2017

Til tross for de vanskelige hgsteforholda viser tabell 3
heyt avlingsniva for de fleste grasartene. Av hoved-
artene er prognosen lovende for timotei, og seerlig
engsvingel, hvor avlingsnivaet sa langt ligger godt
over femarsmiddelet for alle sortene. Men ogsé for
mange sorter av de «mindre» artene som f.eks. Laban
hundegras, Frigg og Linda regdsvingel, Knut engrapp og
Figgjo flerarig raigras ser det lovende ut.

Av lyspunkt i enkeltfrgenger meldes det om ei rekord-
stor avling av Knut engrapp pa hele 138 kg/daa pa et

om lag 100 daa stort areal i @stfold, samt sveert pene
avlingstall i ei andrearseng av Frigg rgdsvingel (97 kg/
daa) og i ei farstearseng av Linda redsvingel (107 kg/

daa).

P& grunn av de vanskelige innhgstingsforholda ble
2017 ikke noe toppar for klgverartene. Trolig vil
avlingsnivaet ende opp rundt femarsnormalen eller
noe lavere for de fleste sortene av bade hvit- og
rgdklgver. Den utsatte hgsttida for radklaver farte

Bilde 3. Avlingsprognosene ser lovende ut for engsvingel i
2017. Gode veerforhold under pollineringen, som her fra ei
freeng med ‘Fure’ i Vestfold, var viktig grunnlag for de hgye
avlingstalla. Foto: Lars T. Havstad.

ogsa til darlig frekvalitet, og det meldes om flere
partier som ikke har blitt godkjent.

For gkologisk fra viser tabell 2 at de gjennomsnittlige
frgavlingene i 2017 trolig vil ende opp pd omtrent pa
nivd med eller hgyere enn femarsmiddelet for alle
sorter av timotei, engsvingel og radklgver.

Forsgksoversikt 2017 og
innholdet i arets fragavls-
kapittel

Det ble i 2017 hgsta 30 frgavisforsgk pluss 4 avlings-
kontroller hos frgavlere som av eget initiativ sammen-
likner ulike behandlinger pa storruter i freengene
sine (tabell 3). Ett vekstreguleringsforsgk i radklgver
ble anlagt, men ikke treska pa grunn av de vanske-
lige hgsteforholda, og et ugrasforsgk med alternative
ugrasmidler mot balderbra ved gjenlegg av kvitklgver
ble anlagt, men underkjent etter feltinspeksjon.
Forsgka var plassert i de viktigste frgavlsdistriktene i
Sgrgst-Norge i regi av Norsk Landbruksradgiving

(18 forsgksfelt + 4 avlingskontroller), NIBIO Landvik
(11 forsgksfelt) og Graminor pa Bjarke (1 forsgksfelt).
Sammenlignet med aret fgr (Havstad & Aamlid 2017)
var antallet forsgk og avlingskontroller neer halvert,
noe som skyldtes at pollineringsprosjektet i radklaver
(«PolliClover») hadde sitt siste forsgksar i 2016.

Som det framgar av oversikten var det i 2017 stort
fokus pé vekstregulering, bade i kombinasjon med
ulike N-mengder (engsvingel og rgdsvingel) og ugras-
spreyting (engrapp), eller med tanke pa utpregving av
nye preparater som Moddus Start og Trimaxx (timotei,
rgdklgver og engsvingel). Disse forsgka var dels
finansiert av Norsk frgavlerlag, dels av plantevern-
middelfirmaene Adama (gjennom Felleskjopet Agri) og
Syngenta Nordics AS. Prosjektet «Riktig bruk av gras-
ugrasmidler ved frgavl av grasartene engrapp og blad-
faks» fortsatte med stgtte fra Landbruksdirektoratet
med fokus pa nattefrost far og/eller etter sprayting
pa samme mate som i 2016. Takket vaere finansiering
fra Norsk frgavlerlag og Bayer Crop Science ble det
ogsa gjennomfart et tilsvarende forsgk med det nye
ugrasmidlet Hussar Plus mot markrapp i timotei-
freeng.

Etter initiativ fra Norsk frgavlerlag og fraforretnin-
gene var virkningen av ulik luftfuktighet, framdrifts-
hastighet og/eller treskerinnstillinger pa fraspill
under treskinga et viktig fokusomrade i 2017. Som
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Tabell 3. Antall frgavisforsgk hgsta i 2017

Etablering  Ugras Pussing  Vekstregulering Hgstbehandling/ Fra- Sorter
9m / N-gjadsling forutnytting hgsting Sum
varen
Timotei 0 1 0 3 1 1 8
Engsvingel 0 0 4 0 0 1 6
Redklgver 0 0 0 13 0 2 0 3
Engrapp 0 5 0 1 0 0 0 6
Radsvingel 0 0 1 0 0 2 3
Engkvein 0 0 0 1 0 0 1
Hvitklgver 1 3 0 0 1 0 5
Bladfaks 0 22 0 0 0 0 0 2
Sum engfrg 1 9 8 9 4 4 4 34

*Herav 3 avlingskontroller
2Herav 1 avlingskontroll
3Avlingskontroll

Bilde 4. | forbindelse med kvitklgverprosjektet
«FrgavLitago» har detaljstudier av enkeltplanter vaert en
viktig del av forsgksarbeidet. Her blir utviklingen av

blomsterhoder vurdert av Ove Hetland, NIBIO Landvik.
Foto: Lars T. Havstad.

det framgar av tabell 3, ble det utfert hgsteforsgk
bade i radklgver, kvitklgver timotei, det siste ogsa
med stotte fra sortseier Tollef Grindstad. | tillegg til
nevnte hgsteforsgk, samt forsgk med ulike etable-
ringsmetoder, var pussing/forsommerslatt et viktig
tema for arets forsek i kvitklgverprosjektet «FrgavLi-
tago» som stattes gkonomisk av Forskningsmidlene for
jordbruk og matindustri, Norsk frgavlerlag, Felles-
kjgpet Agri, Strand Unikorn og Graminor.

Med unntak av 3 felt med forutnytting i timotei og
fire felt med utpreving av frgavlsegenskapene hos nye
sorter og foredlingslinjer av timotei, engsvingel og
rgdsvingel, er resultater fra alle arets frgavisforsgk og
avlingskontroller presentert i dette frgaviskapitlet.
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Etablering og forsommerslatt

Foto: Lars T. Havstad
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Innledning

| denne forsgksserien undersgker vi hvordan ulik
hgstetid og stubbehgyde av dekkveksten pavirker
stolonutvikling, blomsterdanning og frgavling, samt
vekst og utvikling av problemugraset alsikeklgver, i
tynne og tette bestand av Litago kvitklgver.

Det farste forsgket ble gjennomfart pa Landvik i
2015-2016. Der forte tidlig hgsting og lav stubbhgyde
av dekkveksten til at det ble dannet flere stoloner
pa kvitklgverplantene om hgsten, men verken disse
faktorene eller plantetettheten av kvitklgver hadde
sikker virkning pa frgavling eller forurensing av
problemugraset alsikeklgver.

Mer om bakgrunnen for forsgket, samt detaljer fra
det farste aret, er gitt i Jord- og plantekulturboka
2017 (Havstad et al. 2017). Serien inngar i prosjektet
«FrgavLitago» med finansiering fra Forskningsmid-
lene for jordbruk og matindustri, Norsk frgavlerlag,
Graminor og savarefirmaene Felleskjepet Agri og
Strand Unikorn.

Materiale og metoder

Et nytt feltforsgk ble etablert pa NIBIO Landvik varen
2016 etter fglgende faktorielle forsgksplan (8 kombi-
nasjoner):

Faktor 1: Hgstetid for dekkveksten (varhvete)

A. Tidlig: Dekkveksten hgstes i midten av august (selv
om den ikke er helt moden)

B. Sein: Dekkveksten hgstes i midten av september

Faktor 2: Stubbehgyde ved hgsting av dekkveksten
1. Kort: 10 cm
2. Lang: 25 cm

Faktor 3: Plantetetthet av kvitklgveren
X. Tynn: 11 planter per m? (avstand 30 cm x 30 cm)
Y. Tett: 44 planter per m? (avstand 15 cm x 15 cm)

Rutestgrrelsen var 1,5 x 2 m, og det var fire gjentak.
Dekkveksten Demonstrant varhvete ble sadd med
forsgkssamaskin den 9. mai. Sdmengden var 22 kg/
daa og radavstanden 15 cm (likt for alle ruter). Kort
tid etter sding av dekkveksten ble kvitklgverfrg sadd
for hand midt mellom dekkvekstradene, enten med
30 cm x 30 cm (ledd X) eller 15 cm x 15 cm (ledd Y)
avstand (bilde 1). Det ble sadd 3-5 kvitklgverfrg i
hvert sapunkt; etter spiring ble disse tynnet/priklet
til en plante pr. punkt. | hver rute ble kvitklgverfrget
i to sapunkt erstattet med frg av Alpo alsikeklgver. Pa
to andre sapunkt ble det gravd ned ei potte (12 cm

i diameter) med en kvitklgverplante som senere ble
tatt inn for regelmessig registrering av stolonutvik-
ling.

| sdingsaret ble forsgksfeltet gjedslet med 10 kg N/
daa i form av Fullgjgdsel® 25-2-6 like fer sding av
dekkveksten. Tofrgblada ugras ble bekjempet med
Basagran M75 (300 ml/daa) 7. juni.

Bilde 1. Elise K. Pedersen sar Litago kvitklgver med ulik
plantetetthet pa Landvik 10. mai 2016. De to gule etiket-
tene markerer sdpunktene der kvitklgver ble bytta ut med
alsikeklgver. Foto: Lars T. Havstad.
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Dekkveksten utviklet seg darlig pd grunn av forsom-
mertgrke. Den ble hgstet 17. august (ledd A) og 7.
september (ledd B). Ved hgsting var vannprosenten i
kornet henholdsvis 47 og 31 % og kornavlingen 158 og
183 kg/daa (justert til 15 % vann). Til sammenligning
var tilsvarende kornavling aret far henholdsvis 534 og
563 kg/daa (Havstad et al. 2017). | middel for de to
hgstetidene ble gjennomsnittlig stubbehgyde malt til
10 cm (ledd 1) og 29 cm (ledd 2).

Like etter hver tresking ble halmen fjernet og 9.
september ble feltet ugrassprgytet med Select og
Renol (40 + 40 ml/daa) mot tunrapp og annet grasu-
gras.

Detaljundersgkelser av stolonutvikling

Fem ganger i lgpet av hgst, vinter og tidlig var (15.
august, 16. september, 17. oktober, 14. desember og
27. mars) ble alle nye stoloner i de to pottene i hver
rute merket med egen etikett. De merka stolonene
ble i denne perioden fulgt opp med tanke pa lengde-
vekst og bladutvikling. Til sammen ble det merket
1667 hoved- og sidestoloner.

Etter siste merking (27. mars 2017) ble kvitklgver-
plantene tatt opp av pottene og plantet i jorda pa de
samme to stedene i hver rute som tidligere. Ei stund
for nedsviing (26.- 27. juli) ble plantene gravd opp og
tatt med til laboratoriet hvor de merka stolonene ble
registrert som enten dgde, vegetative eller genera-
tive. Blomsterhodene pa de generative stolonene ble
i tillegg malt og gruppert iht. til modningsgrad.

Pa en av de to alsikeklgverplantene i hver rute ble
det like for nedsviing registrert antall stengler.
Deretter ble den overjordiske plantemassen hgstet,
tarket og veid. Den andre alsikeklgverplanten i hver
rute ble ikke rort fgr tresking.

| hgstearet ble alle ruter gjedslet med Bortrac (100
ml/daa) 29. mai og insektspraytet med Biscaya (40
ml/daa) 15. juni. Fra 11. juni til 1. august ble blom-
stringsintensiteten pa hver rute bedgmt ukentlig pa
en skala fra 1-9, hvor 9 var mest blomstring. Feltet
ble frohgstet med Wintersteiger forsgkstresker 11.
august etter nedsviing med Reglone to ganger (5.

og 8. august). Det treska frget ble rensa pa NIBIO
Landvik, og det ble tatt rutevise analyser av ugrasinn-
holdet i frgvaren.

Resultater og diskusjon

Vekst og utvikling om hgsten i sdingsaret

Den tynne dekkveksten slapp ned mye lys som gav
god vekst hos kvitklaverplantene i bunnen av gjen-
leggs akeren. Ved farste hgstetid for dekkveksten 17.
august ble det i gjennomsnitt notert 3-4 ganger sa
mange stoloner/ plante sammenlignet med tilsva-
rende hgstetid aret for, da dekkveksten var mye
tettere (Havstad et al. 2017).

Det var ingen positiv effekt pa stolonproduksjonen av
& hgste dekkveksten tidlig. Mellom 15. august og 16.
september ble det tvert imot dannet flere nye hoved-
stoloner/plante pa ruter hvor dekkveksten stod igjen
enn der den var hgsta. Dette star i motsetning til
aret fgr hvor plantene produserte dobbelt s mange
stoloner der dekkveksten var fjerna (Havstad et al.
2017) og skyldes nok at dekkveksten var tettere,
samt at perioden mellom farste og andre hgstetid
var lengre i 2015 enn i 2016 (4-5 uker mot 3 uker).

| tillegg var september sveert tarr i 2016, med 77 %
mindre nedbgr enn 30-arsnormalen. Muligens har den
lange stubben holdt bedre pa fuktigheten og dermed
bidratt positivt til stolonproduksjonen. Siden plantene
pa de seint hgsta rutene hadde s& mange tidlig danna
hovedstoloner var produksjonen av sidestoloner ogsa
starre utover i sesongen, spesielt ved registrering i
fra 16. september til 14. desember (tabell 1).

Fram til siste registrering i mars ble det dannet 34

% flere stoloner pr. plante pa rutene med kort stubb
(ledd 1) enn pa rutene med lang stubb (ledd 2). Dette
er i samsvar med erfaringene fra aret fgr. Reduk-
sjonen i total stolontetthet pr. m? i slutten av mars pa
grunn av hgy stubbehgyde var 33 % (tabell 1).

Mens det aret far ikke var noen sikker virkning av
tettheten av kvitklgverplanter pa stolondannelsen pr.
plante (Havstad et al. 2017), ble det fra 15. august
og fram til siste registrering 27. mars produsert 26 %
flere stoloner pr. plante pa rutene med tynt enn med
tett kvitklgverbestand (ledd X vs. Y). Mer konkurranse
om lys og neering i det tette bestandet enn aret far
kan ha medvirket til dette. Ved utregning av stoloner
pr. arealenhet var det likevel signifikant flest stoloner
pa Y-rutene med stgrst plantetetthet (tabell 1).

Det var ingen sikre to- eller tre-faktorsamspill med
tanke pa stolonutvikling hos kvitklgveren.
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Tabell 1. Virkning av hgstetid for dekkveksten, stubbehgyde for dekkveksten og plantetetthet av kvitklgver pa stolonutvikling
om hgsten/vinteren 2016-17 i Litago kvitklgver pa Landvik

Antall stoloner pr. plante Antall levende
Tidspunkt for merking av nye stoloner Sum stoloner Sum dgde stoloner pr. m?
158 169  17.10 1412  27.3 (totalt)*  stoloner (tot.)! | (Stolontetthet)*
Hostetid dekkvekst
A. 17.aug. 8,1 5,0 2,3 2,7 2,1 20,3 0,4 543
B. 7.sept. 9,0 7,0 6,3 6,3 3,1 31,8 0,9 787
P % >20 9,0 <1 <1 >20 9,0 14,0 1
Stubbeh. dekkvekst
1.10cm 9,5 6,1 5,2 5,7 3.4 29,8 0,7 795
2.25cm 7,7 5.9 3.4 3,4 1,8 22,2 0,6 585
P % >20 >20 14,0 6,0 6,0 <1 >20 <1
Pl.tetthet kvitklgver
X. 11 pl./m? 8,5 7,2 583 5,3 2,9 29,1 0,8 320
Y. 44 pl./m? 8,7 4,8 3,4 3,8 2,3 23,0 0,5 1011
P % >20 2,0 10,0 >20 >20 4,0 >20 <0,01

1Sum dgde stoloner og sum stoloner totalt pr. plante, samt tetthet av stoloner/m?, ble notert ved registrering i mars

Bilde 2. Oversikt over forsgksfeltet 21. april 2017 som viser at forskjellene i stubbhgyde var godt synlig om varen i frghgstings-
aret. Foto: Lars T. Havstad.
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Tidspunkt for stolondanning og generativ utvikling
Ved registering i slutten av mars varierte lengden pa
stolonene avhengig av nar de var dannet. Stoloner
dannet fgr 15. august, mellom 15. august og 16.
september og mellom 16. september og 17. oktober
var i gjennomsnitt henholdsvis 82, 15 og 8 mm lange,
mens stoloner dannet fra oktober til mars var 7 mm
eller kortere.

Da de utvalgte kvitklgverplantene, like far nedsviing,
ble gravd opp for siste registrering ble det totalt for
alle plantene funnet igjen 959 merka stoloner. Av
disse stolonene viste det seg at 61 % var dagde, 26

% vegetative og 13 % generative. Det hgye tallet pa
dagde stoloner skyldes at bestandet, uansett behand-
ling, var sveert tett, samt at de registrerte plantene
muligens var mer hemmet i veksten enn naboplan-
tene pga. av merkelappene, (mer skyggevirkning). De
yngste stolonene, merket 27. mars, hadde den stgrste
dgdsraten (77 %).

Av stolonene som ble generative var neer halvparten
(46 %) dannet fgr 15. august, mens 24, 15, 7 og 8

% var dannet i perioden mellom 15. august og 16.
september, 16. september og 17. oktober, 17. oktober
og 14. desember og 14. desember og 27. mars. Ogsé

i 2016 var det de tidlig danna stolonene (for 29.
september) som hadde starst sjanse til & bli genera-
tive (Havstad et al. 2017). De tidligst danna genera-
tive stolonene produserte ogsa flest blomsterhoder

pr. stolon (tabell 2) og bidrog dermed mest til fro-
avlingen. | middel for ulike tidspunkt for stolondan-
ning var hoveddelen av de registrerte blomsterhodene
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enten i full blomst (31 %), avblomstret/modne
(27 %) eller ferdig drysset (32 %). Lengden pa
blomsterstilkene var i liten grad pavirket av nar
stolonene var dannet.

Ettersom sa fa av stolonene ble generative var
datamaterialet for tynt til & gi sikker informasjon om
hvordan de ulike forsgksbehandlingene pavirket den
generative utviklingen.

Blomstring og frgavling

Tettheten av hoder i full blomst gkte i de fleste ledd
fra farste notering 11. juni og fram til maksimum
notering 18. juli, for deretter & avta fram mot
modning/nedsviing (figur 1).

Ved maksimum blomstring ble det notert starre
tetthet av blomsterhoder pa rutene som var tresket
med lang enn med kort stubb (figur 1). Tidligere
forsgk har vist at for mange stoloner pr. plante kan
veere uheldig ved at det blir for sterk konkurranse,
slik at stolonene forblir vegetative (Clifford 1986).
Muligens var den moderate skyggingen fra den lange
stubben (bilde 2) gunstig med tanke pa & begrense
stolonproduksjonen, siden kvitklgverbestandet var
sveert tett. Beregnet pr. daa og pr. frghode var frg-
avlingen 6 og 14 % sterre pa rutene med lang enn
med kort stubb (tabell 3).

For leddene med ulik tresketid av dekkveksten (ledd
A og B) og ulik gjenleggs tetthet av kvitklgveren (ledd
X 0og Y) var det, uansett behandling, forholdsvis lik

Tabell 2. Virkning av tidspunkt for danning (merking) av stolonene pa blomsterstilklengde (cm) og fordeling av blomsterhodene i
fem ulike kategorier ut fra modningsgrad, samt antall blomsterhoder pr. generativ stolon.

Middel av behandlinger

Modningsgrad av blomsterhodene ved registrering 26.- 27. juli 2017

mospkt. for | (o0 | Wiblomstring | blomatring | - moden | o
stoloner Bl.stilk Bl.stilk Bl.stilk Bl.stilk Bl.stilk Bl.stilk  Bl.hoder pr.

% (cm) % (cm) % (cm) % (cm) % (cm) % (cm) gen. stolon
15.8 4 13 1 16 17 41 12 50 15 52 49 34 1,6
16.9 1 10 2 21 5 31 9 52 8 55 24 34 1,5
17.10 1 22 2 24 5 37 3 53 4 52 15 38 1,5
14.12 0 - 1 8 2 36 1 49 3 51 6 35 1,2
27.3 1 12 0 - 2 36 2 57 2 58 6 41 1,2
Tot./Middel | 6 14 5 16 31 36 27 52 32 54 100 36 1,4

|Aegi4
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Figur 1a, b og c. Virkning av ulik tresketid av dekkveksten
(A), lengde pa dekkvekststubben (B) og tettheten av kvitklg-
verbestandet (C) p& blomstringsintensiteten, gradert fra 1-9
(hvor 9 er mest blomstring), til ulik tid i et forsgksfelt med
Litago kvitklgver pa Landvik i 2017.

blomstringsintensitet gjennom hele blomstrings-
perioden (figur 1). Ogsa avlingstallene, bade pr. daa og
pr. frehode, var neer identiske for disse behandlingene
(tabell 3). Dette kan tyde pa at kvitklgverplantene
kompenserte for lav tetthet av stoloner om varen,
bade pa rutene med tidlig dekkveksttresking (ledd

A) og tynt kvitklgverbestand (ledd X) (tabell 1), med

gkt produksjonen av blomsterhoder pr. stolon. Dette
er i samsvar med erfaringene fra forsgket aret for
(Havstad et al. 2017). At kvitklgverplantene har en
god evne til & kompensere en lavt stolontetthet med
gkt blomsterhodeproduksjon ble ogsa vist av Aamlid
et al. (2003) som i et etableringsforsgk fant at fre-
avlingen var like stor enten frgenga var sadd i hver
labb med samengden 300 g/daa eller i annenhver
labb med sdmengden 150 g/daa.

Ingen av to - eller tre-faktorsamspillene var sikre
med tanke pa frgavling.

Virkning pa alsikeklgver

Som hovedeffekt var det ingen sikre utslag for
tresketid og stubbehgyde av dekkveksten pa verken
antall stengler, tarrvekt pr. alsikeklgverplante ved
frohgsting eller ugrasinnholdet i den rensa frgvaren
(tabell 3).

Aret for, da dekkveksten var tettere, var terrvekta
hos alsikeklgverplanten tilsvarende signifikant hgyest
pa ruter hvor dekkveksten var tresket tidlig (ledd A)
og pa ruter med hgy stubbehgyde (ledd 2), men
virkningen pa ugrasinnholdet i frgvaren var heller
ikke da signifikant (Havstad et al. 2017).

I likhet med aret for (Havstad et al. 2017) var det
en sikker reduksjon i alsikeklgverugrasets tarrvekt
pa ruter med tett sammenlignet med tynt kvitklg-
verbestand. Ogsa andelen av alsikeklgverfrg i den
rensa varen ble tilsvarende neer halvert i det tette
bestandet, men forskjellene mellom de to plante-
tetthetene var ikke signifikant sikre verken i 2016
(Havstad et al. 2017) eller i 2017 (tabell 3).

Som tabell 3 viser var det en forholdsvis stor andel av
alsikeklgver og andre ugrasfrg i den rensa frgvaren,
og helt pa grensen for godkjenning i noen ledd.
Kravet er at ugrasinnholdet i kvitklgver skal veere
mindre enn 1,0 % for enkeltarter eller mindre enn

1,5 % totalt for alle ugrasarter. | tillegg til alsike-
klgver, som var sadd inn i hver rute, var stemors-
blomst og groblad de mest problematiske ugras-
artene.

Det var ingen sikre samspillseffekter.
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Tabell 3. Hovedvirkning av hgstetid for dekkveksten, stubbehgyde for dekkveksten og plantetetthet av kvitklgver pa antall
stengler og terrvekt av ugraset alsikeklgver ved frghgsting, samt pa prosent ugras, bade totalt og av alsikeklgver, i rensa
frgvaren, og frgavling (kg/daa og mg pr. frehode), i forsgk med Litago kvitklgver pa Landvik 2016-17

Status for alsikeklgver-planten % ugras totalt i % alsike- Frgavling av kvitklgver
ved frghgsting rensa vare klgver i rensa (100 % renhet, 12 % vann)
Ant. stengler  Tarrvekt (g/pl.) vare mg pr. frehode?! kg/daa
Hgstetid dekkvekst
A. Tidlig 9 91 1,4 0,6 99 26,7
B. Sein 10 82 1,3 0,5 94 26,2
P % >20 >20 >20 >20 >20 >20
Stubbehgyde dekkvekst
1.10 cm 10 80 1,1 0,2 90 25,6
2.25cm 9 93 1,5 0,8 103 27,3
P % >20 >20 >20 16 8 >20
Plantetetthet kvitklgver
X.11 pl./m? 13 116 1,4 0,7 96 26,6
Y. 44 pl./m? 7 60 1,3 0,4 97 26,3
P % 6 2 >20 >20 >20 >20

* Uavhengig bestemmelse i 50 handhgsta frghoder pr. rute.

Konklusjon

| to forsgk pa NIBIO Landvik i 2015-16 og 2016-17 ble
det undersgkt hvordan hgstetid (17.-21. august eller
9.-21. september) og stubbehgyde (9-10 eller 27-29
cm) av dekkveksten (Demonstrant varhvete) pavirker
stolonutvikling, blomsterhodedanning og frgavling

i tynne (11 planter/m?) og tette (44 planter/m?)
bestand av Litago kvitklagver.

Tynn dekkvekst i 2016-17 fgrte til at mye lys slapp
gjennom og gav gode vekstforhold for kvitklgverplan-
tene i bunnen av bestandet. Ved farste hgstetid av
dekkveksten var det gjennomsnittlig 3-4 ganger sa
mange stoloner/ plante sammenlignet med tilsva-
rende hgstetid aret far, da dekkveksten var tettere.

Tidlig hesting av dekkveksten var gunstig med tanke
pa & stimulere stolonproduksjonen om hgsten i
sdingsaret nar dekkveksten var tett (2015), men ikke
nar dekkveksten var tynn, og slapp ned lys uansett
(2016).

Flere stoloner pr. plante ble begge ar dannet pa
rutene med lav enn med hgy stubb (mindre skygging),
mens et apent kvitklgverbestand var fordelaktig for

stolonproduksjonen i 2016-17 da konkurransen om lys
0g naering var stor i det tette kvitklgverbestandet.

Trolig p& grunn av kvitklgverplantenes evne til &
kompensere en lav tetthet av stoloner med gkt
produksjonen av blomsterhoder pr. stolon ble det, til
tross for sikre forskjeller i stolonantall, bare funnet
sma og usikre forskjeller i frgavling uavhengig av
hgstetid for dekkveksten, stubbehgyde for dekkvek-
sten og plantetetthet av kvitklgver.

| 2016-17 da kvitklgveren, uansett planteavstand

ved etablering, var sveert tett var det positivt &
begrense stolonenes utvikling ved & beholde en lang
dekkvekststubb (mer skygging), bade med hensyn til
blomstringsintensitet og freavling. Sammenlignet med
ruter tresket med lav stubbehgyde var frgavlingen

pa rutene med lang stubb 6 og 14 % hgyere beregnet
henholdsvis pr. daa og pr. frghode.

Detaljstudier av stolonutviklingen viste at det var de
eldste stolonene, dannet far midten av august (2016)
eller slutten av september (2015), i sdingsaret som
bidrog mest til frgavlingen aret etter.
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Ingen av behandlingene gav noen fullgod virkning mot
problemugraset alsikeklgver, men sding i tett i stedet
for tynt kvitklgverbestand reduserte ugrasets vekst
begge forsgksarene.

Referanser

Aamlid, T.S., Susort, A., Steensohn, A., Hommen, G., Kval-
Engstad, O. & Ristad, O.P. 2003. Dekkvekst og plantetetthet
ved etablering av kvitklgverfrgeng. Jord - og plantekultur
2003. Grgnn Forskning 1: 166-171.

Clifford, P.T.P. 1986. Interaction between leaf and seed
production in white clover. Journal of Applied Seed
Production 4: 37-43.

Havstad, L.T., Aamlid, T.S., Hetland, O., Susort, A., Steen-
sohn, A., Schmidt, A.K., Pedersen, E. & Dahl, E.U. 2017.
Plantetetthet, hgstetid og avpussing av dekkvekstens stubb
ved gjenlegg av kvitklgverfrgeng. Jord- og plantekultur
2017. NIBIO bok 3 (1): 176-182.



Havstad, L. T. et al. /

41

Virkning av forsommerslatt i apne og tette
bestand av Litago kvitklgver

Lars T. Havstad?, Trygve S. Aamlid?, Ove Hetland?, Age Susort® & Anne Steensohn?
INIBIO Korn og frgvekster, 2NIBIO Grgntanlegg og miljgteknologi, *NIBIO Landvik

lars.havstad@nibio.no

Innledning

| denne serien undersgkes hvordan forsommerslatt til
ulike tider pavirker stolonutvikling, blomsterdanning
og frgavling, samt vekst og utvikling av problem-
ugraset alsikeklgver, i tynne og tette bestand av
Litago kvitklaver.

| det ferste forsgket pa Landvik i 2015-16, ble det i
middel for fire avpussingsledd oppnadd 11 % hayere
freavling nar frgenga var etablert med 11 i stedet for
44 planter/m2. Apent plantebestand farte ogsa til
tidligere blomstring.

Med tanke pa tidspunkt for forsommerslatt ble den
hayeste frgavlingen, i middel for de to plantetett-
hetene, hgstet pa ruter som var pusset sa seint som
9. juni (710 d °C etter vekststart). Siden alle ruter
ble treska samtidig, var trolig forsinka tresking, pa
grunn av fuktige veerforhold, viktigste arsak til at den
seine pussetida kom sa godt ut i 2016. Sein avpussing
var ogsa sveert effektivt for & bekjempe alsikeklgver.

Mer om bakgrunnen og flere resultater fra det forste
forsgksaret er gitt i Jord- og plantekultur 2017
(Havstad et al. 2017). Forsgka inngar i prosjektet
«FrgavLitago» med finansiering av Forskningsmid-
lene for jordbruk og matindustri, Norsk frgavlerlag,
Graminor og savarefirmaene Felleskjepet Agri og
Strand Unikorn.

Materiale og metoder

P& samme mate som aret far ble det pa NIBIO Landvik
varen 2016 etablert et forsgk med 4 gjentak etter
folgende faktorielle forsgksplan (8 kombinasjoner):

Faktor 1. Plantetetthet av kvitklgver
1. Tynn: 11 planter per m? (30 cm x 30 cm, sding
samtidig med dekkvekst)

2. Tett: 44 planter per m? (15 cm x 15 cm, sding
samtidig med dekkvekst)

Faktor 2: Tidspunkt for avpussing

A. Ingen avpussing

B. Tidlig avpussing til 7-8 cm (fer blomsterknoppene
strekker seg)

C. Middels tidlig avpussing til 7-8 cm (ca. en uke etter
ledd B)

D. Sein avpussing til 7-8 cm (ca. to uker etter ledd B)

Etableringen av dekkvekst (Demonstrant varhvete)
og kvitklgverbestand med eksakt tetthet (ledd 1 og
2) og antall ugrasplanter av alsikeklgver, samt videre
oppfelging av forsgksfeltet, er beskrevet for etable-
ringsforsgket i kvitklgver (se annen artikkel i denne
boka).

Dekkveksten ble tresket 9. september. Stubbehgyden
ble justert til 10 cm i hele feltet. Ved vekstavslutning
i etableringsaret (26. oktober) ble det i hver rute
notert dekningsprosent av kvitklgver, samt telt antall
stoloner pa et tilfeldig areal (30 cm x 30 cm).

Tidlig om varen i hgstearet ble det i hver rute valgt
ut fem hovedstoloner med en lengde pa 1-2 cm.
Stolonene ble fulgt opp regelmessig med 2-3 ukers
mellomrom fram til 26. juli med tanke pa lengdevekst
og utvikling av blad og blomsterhoder. Til sammen

ble 160 stoloner (32 ruter x 5 stoloner) merket og
detaljundersgkt. Registrering av vekst og utvikling av
alsikeklgver-planten, samt blomstringsintensitet, i
hver rute ble utfgrt som beskrevet i etablerings-
forsgket.

Avpussing av rutene ble gjennomfgrt med beitepusser
med hammerkniver, justert til en pussehgyde pd 7 cm
i alle ruter. Dato og varmesum (dggngrader, d °C),
samt annen informasjon om plantebestandet ved de
tre avpussingstidene, er gitt i tabell 1.

|Aegi4
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Tabell 1. Informasjon om avpussingstidspunkt og bestandsutvikling ved avpussing i et forsgk med Litago kvitklgver pa NIBIO

Landvik, forsommeren 2017

Tidspunkt for av-pussing Dato for av- Ant. dggngr. Pl.hgyde (cm)  Gj.snitt lengde (cm) Ant. blomster-

om varen pussing (d °C) etter for pussing? av blomsterstilker?  hoder/m? fjernet
vekststart Y v/avpussing®)

B. Tidlig avpussing 24. mai 433 21 0 0

C. Middels tidl. avp. 31. mai 549 27 11 15

D. Sein avpussing 12. juni 716 28 21 336

DDagen for vekststart ble satt til den dagen da lgpende 7-dggns middeltemperatur pa Landvik var 5°C eller hgyere for farste gang etter 31. mars

(Skjelvag et al. 2012). P4 Landvik i 2017 var dette 1. april.
2Malt tilfeldig pa 6 steder i feltet.
3Middel av ruter med lav og hgy plantetetthet.

| alle B-, C- og D-rutene ble det like far avpussing
klipt ut areal pa 30 cm x 30 cm for bestemmelse av
tarrstoffavling. Antall blomsterhoder som fulgte med
det avpussa materialet ble ogsa notert i alle ruter.
Klippehgyden ved denne bestemmelsen var lik som
hgyden pa beitepusseren (7 cm).

Alle rutene ble svidd to ganger med Reglone (5. og

8. august), far frghgsting med Wintersteiger forsgks-
tresker 11. august.

Resultater og diskusjon

I likhet med aret fgr var det ingen sikre samspill
mellom plantetetthet og avpussingstider for noen av
karakterene. Vi legger derfor mest vekt pa hoved-
effektene.

Bilde 1. Tynn dekkvekst av Demonstrant varhvete gav gode
forhold for kvitklgverplantene i bunnen av bestandet i
sdingsaret 17. august 2016. Foto: Lars T. Havstad.

Bestandsutvikling om hgsten og tgrrstoff-
avling ved avpussing

Forsommertgrke under buskingsperioden farte til tynt
bestand av dekkveksten (bilde 1) og lav kornavling
(181 kg/daa). Til sammenligning var avlingsnivaet i
tilsvarende felt i 2015 pa 651 kg/daa.

Den tynne dekkveksten gav mye lys og gode vekst-
forhold for kvitklgverplantene. Spesielt gunstig

var dette for plantene etablert med lav tetthet,

for ved vekstavslutning dekket kvitklgverplantene,
uansett etableringstetthet, 94-96 % av ruta (tabell
2). P& ruter med lav og hgy plantetetthet var antall
stoloner/m? henholdsvis seks og fire ganger sa mange
som pa tilsvarende ruter aret for da dekkveksten
var tettere (Havstad 2017). Sterst stolonproduksjon/
m? var det pa rutene med tett klgverbestand, men
bestandsforskjellene var ikke sikre (tabell 2).

| samsvar med dekningsprosentene om hgsten var
det bare sma og usikre forskjeller i hgsta TS-avling

Bilde 2. Ferste avpusningen i forsgksfeltet pa Landvik,
Grimstad, 24. mai 2017. Foto: Lars T. Havstad.
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mellom de to plantetetthetene (tabell 2). Dette er

i motsetning til aret fer da det ble hgstet om lag
dobbelt sa store TS-avlinger i tett som i tynt bestand
(Havstad 2017).

Forste avpussingstid (24. mai) ble utfgrt for blomster-
stenglene begynte a strekke seg, sa ingen blomster-
hoder ble fjernet (bilde 2). Tarrstoffavlingen var da
172 kg/daa.

Ved andre avpussing, 7 dager og 116 dggngrader
senere, var tarrstoffavlingen signifikant hgyere (57 %)
enn ved farste avpussing (tabell 2). De forste blom-
sterstenglene hadde begynt & strekke seg, og ca. 15
blomsterhoder/m? ble fjernet (tabell 1).

Tredje avpussing méatte, pa grunn av mye regn og
umulige kjgreforhold, utsettes til 12. juni (12 dager
0g 167 dggngrader etter andre avpussing). Tarrstoff-
avlingen var da 16 % sterre enn ved andre slattetid.
Blomstringen i feltet var kommet godt i gang, og 336
blomsterhoder/m? ble fjernet.

187

Stolonutvikling om varen og sommeren

Lengden av de merka stolonene gkte helt fram til
nedsviing og var ikke signifikant pavirket av plante-
tettheten (tabell 3). Aret fgr var det mer vekst i
stolonene i det tynne enn i det tette bestandet.

At denne effekten ikke var tilstede i 2017 skyldtes
nok at det var sma forskjeller i klgverens dekning/
stolontetthet, slik at det ble like mye skygge uansett
plantetetthet.

Avpussingstidspunktet hadde ingen sikker virkning

pa stolonlengden verken i 2016 (Havstad et al. 2017)
eller i 2017 (tabell 3). Verdt a legge merke til er
imidlertid at det mot slutten av juli var en tendens

(P %=10) til lengre stoloner pa rutene som var seint
avpusset (ledd C og D) enn pa upussa og tidlig avpussa
ruter (ledd A og B).

I middel for alle ruter dgde om lag 19 % av stolonene
i 2016 (Havstad et al. 2017), mens tilsvarende andel
i 2017 var hele 51 % (tabell 3). Flest dgde stoloner
ble notert i juni og juli (data ikke vist) Trolig skyldtes

Tabell 2. Virkning av plantetetthet og tidspunkt for forsommerslatt pa stolonutvikling om hgsten i etableringsaret, terrstoff-
avling (kg/daa), antall tidlighlomstrende hoder pr. stolon, frgavling (kg/daa og mg pr. frghode) og tusenfrgvekt (mg), i forsgk

med Litago kvitklgver pa Landvik i 2016-17

% dekning av  Stolontetth./m? TS-avling AR
kvitklgver ved vekst- (kg/daa) Vekt (mg) / Tusenfrg-

v/ vekstavsl. avsluttning v/pussing hode Kg/daa Rel. vekt (mg)
Plantetetthet
1. 11 planter / m? 94 1017 259 7 35,4 100 684
2. 44 planter / m? 96 1781 244 81 34,0 96 686
P % 17 14 >20 >20 >20 >20
Tidspkt. varavp.
A. Ingen avpussing - - - 101 39,1 100 742
B. Tidlig avpussing - - 172 84 37,3 95 682
C. Middels tidlig avp. = = 270 76 36,6 94 672
D. Sein avpussing - - 312 55 25,7 66 646
P % <1 <0,01 <1 <1
LSD 5 % 80 13 6,6 47
Beste kombinasjon 1D 2A 2A 2A

|Aegi4
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Tabell 3. Virkning av plantetetthet og tidspunkt for forsommerslatt pa stolonutvikling hos Litago kvitklgver pa Landvik i 2017

Gjennomsnittlig lengde pr. stolon (cm) Andel (%) Ant. modne
veg. sto- dede genr.tive bl.hoder/
254 125 1.6 156 28.6 13.7 26.7 loner*  stoloner! stoloner® | gen.stolon*
Plantetetthet
1. 11 pl./m? 1,4 1,8 2,6 2,7 3,4 4,0 4,9 15 50 11 1,0
2. 44 pl./m? 1,3 1,8 2,6 2,7 3,3 3,8 5,0 10 53 10 1,4
P % >20 >20 >20 >20 >20 >20 10 >20 >20 >20 >20
Tid. varavp.
A. Ingen avp. 1,5 1,8 2,5 2,6 2,8 3,1 3,8 5 55 40 1,6
B. Tidlig 1,2 1,7 2,5 2,5 2,9 2,9 2,9 20 53 13 0,9
C. Medium 1,6 1,8 2,7 2,6 3.9 4,3 6,6 8 55 28 1,0
D. Sein 1,2 2,0 2,7 3,0 4,1 5,0 6,0 18 43 40 1,3
P % >20 >20 >20 >20 >20 >20 10 >20 >20 >20 >20

Status ved siste registrering 26. juli

den hgye dgdeligheten skygge i det tette bestandet
dette aret. Verken plantetetthet ved etablering eller = 97 A Tetthet av
avpussing hadde sikker innvirkning pa andelen av E 8 - k‘g:;{g‘r’]‘;r'
dede stoloner, men begge ara dede feerrest stoloner g 7 - Ty
pa rutene som var sist avpusset (ledd D) (Havstad et S 6
al. 2017 og tabell 3). é" 5 -
5 e
Verken andelen av stolonene som ble generative eller § 3 - //
antall modne frghoder pr. generativ stolon var sikkert 24/
pavirket av plantetetthet eller avpussing (tabell 3). | 1 ; : :
fjorarets felt, da det var starre forskjeller i dekning/ 1.6 266 Daicl)l 26.1.
stolontetthet, ble flere av stolonene generative i det
tynne enn i det tette bestandet, der lysforholda var
bedre (Havstad et al. 2017).
9, B Tidspunkt for
avpussing om
~ 81 varen
Blomstringsintensitet 4
g ~A. Ingen
I motsetning til aret for, da det apne bestandet slapp % 6 1 B. Tidlig
ned mer lys og blomstret tidligere enn det tette g 5 1 _g' zl:i?,ium
bestandet (Havstad et al. 2017), ble blomstrings- & 4 :
intensiteten i liten grad pavirket av kvitklgvertett- é 3
heten ved etablering i 2017 (figur 1). Dette hang nok 2 24
sammen med at dekningen / plantemassen i frgaret 1 T T T
(tabell 2) var neermest lik uansett plantetetthet. He 26 Daiij' 20

Tettheten av blomster gkte i alle avpussingsledd fra Figur 1a og b. Virkning av ulik tetthet av kvitklgveren ved
etablering (a) og ulikt tidspunkt for avpussing om varen (b)

starten 13. juni og fram til maksimum blomstring p& blomstringsintensitet (gradert fra 1-9, hvor 9 er mest
18. juli. Sterst var blomstringsintensiteten pa upussa blomstring) i et forsgk med Litago kvitklgver i 2017.
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ruter, mens rutene som var seint avpusset, og som
av den grunn naturlig nok trengte lenger tid for & na
sitt maksimale niva, blomstret svakere enn de andre
ledda (figur 1). Etter 18. juli ble flere og flere blom-
sterhoder modne og blomstringsintensiteten redusert
i alle ledd. Ved siste registrering, 1. august, var det
feerrest dpne blomsterhoder pa de upussa rutene
(figur 1).

Frgavling

Selv om kvitklgveren var etablert med to ulike
tettheter i sdingsaret var det som nevnt ikke sikre
forskjeller i dekning/plantemasse (tabell 2) og blom-
stertetthet (figur 1) i frehgstingsaret. Trolig av den
grunn var det da ogsa bare sma og usikre forskjeller

i frgavling, beregnet bade pr. daa og pr. frehode,
mellom de to plantetetthetene (tabell 1). Aret for var
det noe hgyere frgavling (11 %) pa ruter med &pent
enn tett klgverbestand, men forskjellene var heller
ikke da signifikante (Havstad et al. 2017).

I middel for ulike etableringstettheter av kvitklgveren
var det ingen avlingsgevinst ved a pusse frgenga
uansett avpussingstidspunkt (ledd A vs. B-D). Signi-
fikant lavest frgavling, bade pr. daa og pr. frehode,
ble hgsta pa rutene som var seinest pusset (12. juni).
Ogsa tusenfrgvekta var klart lavest pa de seint pussa
rutene (tabell 2). Dette er i samsvar med tidligere
forsgk med ‘Litago’ hvor forsommerslatt ikke har gitt
noen avlingsgevinst (Aamlid et al. 2014, Aamlid et al.
2015). Heller ikke i en ny forsgksserie har avpussing
gitt avlingsgevinst i ‘Litago’ (se artikkel annet sted i
denne boka). At de seint avpussa rutene kom sa godt
ut aret far (Havstad et al. 2017) skyldtes nok hoved-
sakelig at hgstetidspunktet, p& grunn av fuktig veer,
ble utsatt lenger enn optimalt for upussa (ledd A) og
tidlig avpussa ruter (ledd B og C). Trolig gikk mye godt
fre tapt pa disse rutene pga. utsatt hgstetidspunkt.

Av de ulike kombinasjonene ble den hgyeste (41,8 kg/
daa) og laveste (22,4 kg/daa) frgavlingen/daa i feltet
hgstet pa ruter etablert med hgy plantetetthet og
som var henholdsvis upussa (ledd 2A) og seint avpussa
(2D).

Tabell 4. Virkning av plantetetthet og tidspunkt for forsommerslatt pa status pa alsikeklgverplanten ved frghgsting og ugras-
innholdet i den rensa frgvaren i ett felt med Litago kvitklgver pa& Landvik i 2016-17

Status for alsikeklgver-planten ved frghgsting % ugras i rensa frovare

Antall stengler Tarrvekt (g TS / plante) Totalt Alsikeklgver
Plantetetthet
1. 11 planter / m? 13,5 96 2,6 1,0
2. 44 planter / m? 7,9 25 1,4 0,4
P % >20 3 6 13
Tidspunkt for varavpussing
A. Ingen avpussing 14,0 126 4.0 2,5
B. Tidlig avpussing 6,0 20 1,7 0,1
C. Middels tidlig avpussing 8,6 10 1,0 0,0
D. Sein avpussing 9,5 8 1,3 0,1
P % >20 <0,1 <1 <0,1
LSD 5 % - 56 1,7 1,0
Beste kombinasjon 2CY 1DY 2¢cY 2CY

D Feerrest antall stengler, lavest plantehgyde og minst tarrvekt hos alsikeklgverugraset og minst ugras i frgvaren

189

|Aegi4



190

Havstad, L. T. et al. /

41

Virkning mot alsikeklgver og annet ugras

I likhet med aret far (Havstad et al. 2017) var det en
sikker reduksjon i alsikeklgverugrasets tagrrvekt pa
ruter med tett sammenlignet med tynt kvitklgver-
bestand. Ogsé andelen av alsikeklgverfrg i den rensa
varen ble halvert i det tette bestandet, men forskjel-
lene mellom de to plantetetthetene var ikke signifi-
kante verken i 2016 (Havstad et al. 2017) eller i 2017
(tabell 3).

Sammenlignet med upussa ruter (ledd A) ble antall
stengler og terrvekta pr. alsikeklgverplante redusert
ved avpussing (ledd B, C og ledd D) (tabell 4). Dette
er i samsvar med erfaringene fra aret for (Havstad et
al. 2017).

Innholdet av ugrasfrg i frgvaren, bade totalt og av
alsikeklaver, ble signifikant redusert uansett om
pussingen ble utfert tidlig (ledd B og C) eller seint
(ledd D) (tabell 4). Med tanke pa totalinnholdet

av ugrasfrg i frgvaren, som i tillegg til alsikeklgver
hovedsakelig bestod av stemorsblomst og groblad, var
det imidlertid kun de to siste pussetidene som klarte
& holde ugrasinnholdet under kravet for godkjenning
(1,5 %). Ogsa i 2016 ble ugrasproblemene redusert
ved a pusse frgenga om varen, spesielt var de to
seineste pussetidene effektive (Havstad et al. 2017).
Dette tyder pa at avpussing av kvitklgverfrgenga,
spesielt hvis den utfgres seint om varen, kan veere
med & redusere ugrasproblemene, ikke bare av alsike-
klgver men ogsa andre ugrasarter.

Resultatene fra de to forsgksarene viser at en kan
oppna frapartier neermest uten forurensing av alsike-
klgverfrg ved & utsette avpussingen til om lag 500-550
dggngrader fra vekststart. Seinere avpussing vil i et
normalar gi stor avlingsreduksjon uten ytterligere
bekjemping av alsikeklgveren.

Konklusjon

| to forsgk pa NIBIO Landvik i 2015-16 og 2016-17 ble
det undersgkt hvordan forsommerslatt til ulik tider
pavirker stolonutvikling, blomsterhodedanning og
freavling i tynne og tette bestand av Litago kvit-
klgver.

Etablering av kvitklgveren med liten (11 planter/m?)
i stedet for stor (44 planter/m?) plantetetthet gav
ingen sikker avlingsgevinst verken i 2016 eller i 2017,
men mindre konkurranse farte til bedre vekstvilkar
for alsikeklgver og andre ugras i det apne bestandet
begge ar.

I middel for ulike etableringstettheter av kvitklgveren
var det i 2016-17, i motsetning til aret far, ingen
avlingsgevinst av & pusse frgenga uansett avpussings-
tidspunkt. Signifikant lavest frgavling, bade pr. daa
og pr. frehode, ble i 2017 hgsta pa rutene som var
seinest pusset (12. juni). At de seint avpussa rutene
kom sa godt ut aret for skyldtes nok hovedsakelig at
hgstetidspunktet, pa grunn av fuktig veer, ble utsatt
lenger enn optimalt.

Avpussing av kvitklgverfrgenga om varen reduserte
innholdet av alsikeklgver i frgvaren. To ars resultater
tyder pa at frgenger med mye alsikeklgver kan gi
rene frgavlinger dersom de avpusses ved 500-550 d °C
fra vekststart. Seinere avpussing vil i et normalar gi
stor avlingsreduksjon uten ytterligere bekjemping av
alsikeklgveren.
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Innledning

Avpussing av kvitklgveren pa forsommeren, nar de
forste blomsterhodene i bunnen av frgenga er synlige,
forer til at mer lys slipper ned til plantebasis. Dette
kan veere gunstig for & fremme den generative utvik-
lingen (Thomas 1987), seerlig i en kraftigvoksende sort
som ‘Litago’. En viktig effekt av avpussing kan veere
at det blir lettere & bestemme optimalt hgstetids-
punkt p& grunn av mer konsentrert blomstring. Sein
avpussing, etter at blomsterstenglene har begynt

a strekke seg, vil derimot fjerne blomsterhoder og
forsinke blomstringa.

Tidligere forsgk med forsommerslatt i Litago kvit-
klgver har gitt noe varierende resultat. | to forsgk

i 2013 og 2014 var det ingen avlingsmessig gevinst

av a pusse kvitklgverfrgenga (Aamlid & Susort 2014,
Aamlid et al. 2015). | forsgket i 2013 ble imidlertid
pussingen utfgrt sveert seint (15. juni), og mange
blomsterhoder ble sannsynligvis fjernet. Aret etter
(2014) var et unormalt godt kvitklgverfrgar med
konsentrert blomstring selv pa upussa ruter, og dette
kan ha «visket ut» den positive avpussingseffekten.
Mer gunstig virkning av avpussingen var det i 2016,
da de hgyeste frgavlingene, i middel for to plante-
tettheter, ble hgstet pa ruter som var pusset s
seint som 9. juni (710 d °C etter vekststart). | dette
forsgket var imidlertid treskinga forsinka pa grunn av
fuktige veerforhold (Havstad et al. 2017).

For & fa mer informasjon om effekten av forsommer-
slatt i Litago kvitklgver ble det i 2017 utfart to nye
avpussingsforsgk. Forsgksserien inngar i prosjektet
«FrgavLitago» med finansiering fra Forskningsmid-
lene for jordbruk og matindustri, Norsk frgavlerlag,
Graminor og savarefirmaene Felleskjgpet Agri og
Strand Unikorn.

Materiale og metoder

Forsgkene ble etablert pa NIBIO Landvik i Grimstad i
Aust-Agder og Lunde Telemark varen 2017. Det var tre
gjentak og folgende fire behandlinger:

A.  Ingen avpussing

B.  Tidlig avpussing til 7-8 cm (nar de farste
blomsterknoppene er synlig i bunnen av
bestandet, men for de strekker seg)

C.  Middels tidlig avpussing til 7-8 cm (ca. en
uke etter ledd 2)

D.  Sein avpussing til 7-8 cm (ca. to uker etter
ledd 2)

Avpussing av rutene ble i begge felt gjennomfgrt med
beitepusser med hammerkniver med en pussehgyde
pa 7 cm i alle ruter. Dato og varmesum (dggngrader,
d°C), samt annen informasjon om plantebestandet
ved de tre avpussingstidene, er gitt i tabell 1.

| alle B-, C- og D-rutene ble det like for pussing klipt
ut et areal pa 30 x 30 cm (Landvik) eller 50 cm x 50
cm (Telemark) for bestemmelse av tarrstoffavling.
Antall blomsterhoder som fulgte med det avpussa

Bilde 1. Andre avpussingstid (ledd C) i feltet i Lunde,
Telemark, 6. juni 2017. Foto: Silja Valand.

|Aegi4
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Tabell 1. Informasjon om avpussingstidspunkt og bestandsutvikling ved avpussing i to forsgk med Litago kvitklgver pa NIBIO

Landvik, Aust-Agder og Lunde, Telemark, forsommeren 2017

Tidspunkt for avpussing Dato for Ant. dager Ant. dggngrader Plante- Ant. blomsterhoder/m?

om varen avpussing etter farste (d °C) etter vekststart ¥ hgyde (cm) fjernet v/ avpuss.
pussing (ledd B) for pussing

Landvik, Aust-Agder

B. Tidlig 24. mai - 433 20 0

C. Middels tidlig 31.mai 7 549 27 17

D. Sein 12. juni 19 716 28 370

Lunde, Telemark

B. Tidlig 29. mai - 459 18 0

C. Middels tidlig 6.juni 8 579 22 57

D. Sein 15. juni 17 698 34 399

D Vekststart ble satt til den dagen da lgpende 7-dggns middeltemperatur pa malestasjonen pa Landvik og Gvarv var 5°C eller hgyere for farste gang
etter 31. mars (Skjelvag et al. 2012). Bade p& Landvik og i Gvarv i 2017 var dette 1. april.

Tabell 2. Virkning av tidspunkt for forsommerslatt pa terrstoffavling (kg/daa) og freavling (kg/daa)

Tarrstoffavling kg/daa Froavling kg/daa
ved pussing (12 % vann, 100 % renhet)

Tidspunkt for varavpussing Landvik Lunde Middel Landvik Lunde Middel Rel.
A. Ingen avpussing 25,0 35,4 30,2 100
B. Tidlig avpussing 177 169 173 25,9 25,7 25,8 85
C. Middels tidlig avpussing 227 204 216 25,2 21,7 23,5 78
D. Sein avpussing 282 309 296 20,9 17,3 19,1 63
P % 13 <0,1 4 >20 <0,1 >20
LSD 5% - 38 78 - 6,1 -

materialet ble ogsa notert i hver rute. Klippehgyden
ved denne bestemmelsen var den samme som hgyden
pa beitepusseren (7 cm).

Feltene pa Landvik og i Lunde ble treska med forsgks-
skurtresker henholdsvis 11. og 13. august etter
nedsviing med Reglone to ganger (5. og 8. august pa
Landvik og 2. og 9. august i Lunde).

Resultater og diskusjon

Tarrstoffavling

Forste pussetid (ledd B) ble utfgrt fem dager og
26 dggngrader tidligere pa Landvik enn i Telemark
(tabell 1).

Tarrstoffavlingen som ble pusset vekk i de to felta var
forholdsvis lik (tabell 2), og siden blomsterstilkene
ikke var begynt & strekke seg, ble ingen blomster-
hoder fjernet noen av stedene (tabell 1)

I henhold til planen ble andre avpussing (ledd C)
utfart 7-8 dager (116-120 dggngrader) senere (tabell
1). Terrstoffavlingene var da gkt med 20-30 % i begge
felt (tabell 2). De forste blomsterstenglene hadde
begynt a strekke seg, og 17 og 60 blomsterhoder/

m? ble fjernet henholdsvis pa Landvik og i Telemark
(tabell 1).

P& grunn av vanskelige veerforhold méatte tredje
avpussing (ledd D) utsettes til 12. juni pa Landvik
(12 dager og 169 dggngrader etter andre avpussing),
mens feltet i Telemark ble pusset 15. juni (9 dager
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0g 129 dggngrader etter andre avpussing). Fuktige
veerforhold ga god vekst i klgveren i begge felt, og

de hgsta terrstoffavlingene var 25-40 % hgyere enn
ved andre pussetid (tabell 2). Tapet av blomsterhoder
under pussinga var stort bade pa Landvik og i Tele-
mark (370-400/m?) (tabell 1).

| middel for de to felta gkte tarrstoffavlingene med
25 og 75 % nar avpussing ble utsatt fra farste pussetid
(ledd B) til henholdsvis andre (ledd C) og tredje (ledd
D) pussetid (tabell 2).

Frgavling

Verken pa Landvik eller i Telemark var det noen klar
positiv effekt av & pusse freenga om varen sammen-
lignet med upussa ruter (ledd B, C og D vs. A) (tabell
2). Starst avlingstap av pussingen var det i Telemark-
feltet. | begge feltene ble de laveste frgavlingene
hgstet pa ruter som var seint avpusset (ledd D).

I middel for begge felt var den negative avlings-
effekten av avpussing pa 15-37 % (tabell 2).

Dette er i samsvar med bade tidligere forsgk (Aamlid
et al. 2015, Aamlid et al. 2016) og et nytt avpus-
singsforsgk i apne og tette kvitklgverbestand (omtalt
annet sted i denne boka), hvor forsommerslatt i
‘Litago’ frgeng ikke gav noen avlingsgevinst. At

ruter avpussa sa seint som 9. juni kom s& godt ut
avlingsmessig i et forsgk i 2016 (Havstad et al. 2017)
skyldtes nok, som tidligere nevnt, at hgstetids-
punktet, pa grunn av fuktig veer, ble utsatt lenger enn
optimalt for upussa og tidlig avpussa ruter. Trolig gikk
mye godt frg tapt pa disse rutene pga. utsatt hgste-
tidspunkt.

Det er ikke utfgrt analyser av ugrasinnholdet i
frevaren fra feltene. Avpussingsforsgkene i apne

og tette kvitklgverbestand (se artikkel annet sted i
denne boka) viste at avpussing kan ha en god effekt
pa bekjempelsen av problemugraset alsikeklgver og
andre ugras. | frgenger hvor ugras er et stort problem
vil avpussing fortsatt veere en mulig bekjempings-
strategi, selv om en da risikerer & tape noe avling. |
forsgkene gav sein avpussing best ugraseffekt.

Konklusjon

Avpussing av frgeng av Litago kvitklgver om varen/
forsommeren har vanligvis ingen positiv effekt pa
freavlingen. | middel for to forsgk i 2017 ble frg-
avlingen redusert med 26-40 % etter avpussing til ulik
tid om varen/forsommeren sammenlignet med upussa
ruter. Stgrst var avlingsreduksjonen da avpussingen
ble utfart sa seint som 12.-15. juni (ca. 700 degn-
grader etter vekststart).

Avpussing har imidlertid god effekt pa bekjempelsen
av problemugraset alsikeklgver. | frgenger som er
befengte med alsikeklgver kan derfor tidlig avpussing
veere en bekjempingsstrategi, selv om en risikerer

& tape noe avling. For a begrense frgtapet bar ikke
avpussingen utfgres senere enn manedsskiftet mai/
juni (seinest ca. 550 dggngrader etter vekststart).
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Innledning

Grasugras er en utfordring i freeng av engsvingel.
Boxer (200 ml/daa, virksomt stoff prosulfokarb)

og Puma Extra (50 og 100 ml/daa, virksomt stoff
fenoksaprop-P-etyl) mot markrapp, timotei og
andre grasugras var tidligere undersgkt i forsgk
med engsvingel i 2009-2010 (Tarresen et al. 2011).
Konklusjonen derfra var at Puma Extra var lovende
mot markrapp og timotei og at bade Puma Extra og
Boxer hadde variabel effekt mot knereverumpe og
darlig effekt mot andre grasarter. Dette resulterte
i en off-label for Puma Extra i engsvingel. Boxer er
godkjent i frgeng av raigras, radsvingel og engrapp
i dosene 100-150 ml/daa eller som delt sprayting
med 75+75 ml/daa med ca. 14 dagers mellomrom

om hgsten i veletablerte kulturer (BBCH 21-29) etter
hgsting av freenga, i gjenleggsaret minst 2 maneder
etter sding eller etter hgsting av dekkveksten. Spray-
ting pa sma planter av kulturen kan gi skade (BBCH

< 20). Erfaring tilsier at Boxer bare virker pa nyspirt
ugras og ikke pa etablert ugras. Vi gnsket & teste ut
om Boxer kan veere et alternativ om hgsten i gjenlegg
av engsvingel og i frgdret mot nyspirt grasugras. Puma
Extra ble tatt med til sammenlikning. Ett forsgk ble
utfgrt i 2016-2017 som et samarbeid mellom Plante-
helsedivisjonen ved NIBIO, NIBIO pa Landvik og Norsk
Landbruksradgiving @st (NLR @st).

Tabell 1. Behandlinger (ml preparat per dekar) ved ulike sprgytetider, samt forholdene omkring sprgyting

Hgsten i gjenleggsaret | frearet

Ledd A= Etter hgsting av dekkvekst, = B= 14 dager etter A, C=°Veksten i gang om

12.09.2016 26.09.2016 varen, 03.05.2017
1 Usprayta
2 100 ml Puma Extra - =
3 75 ml Boxer 75 ml Boxer -
4 100 ml Boxer - -
5 150 ml Boxer - -
6 300 ml Boxer - -
7 - - 100 ml Puma Extra
8 - - 150 ml Boxer
Klima ved sprgyting
Temperatur (°C) 15 16 18
Relativ luftfuktighet (RF %) 70 80 55
Jordfuktighet, 0-2 og 2-10 cm Middels fuktig Middels fuktig Middels fuktig
Dato blomstring 22.06.2017
Dato hgsting 20.07.2017
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Tabell 2. Effekt av ulike behandlinger i gjenlegget 2016 og i frearet 2017 pa dekning av grasugras, % skade, % legde og frgavling

av engsvingel

Tunrapp Markrapp % skade Tidlig )

Preparat s s | %dekning % dekn. %i 2u. 4y legde.% FL’;’?JE',';?
3u.e.B 4u.e.c V/blomstr. frgvaren e.A e.C 6 u.e.C

1.Usproyta - - 8 8 5 0,27 0 0 25 90
2.Puma Extra 100 A 8 8 1 0,16 10 0 28 94
3.Boxer 75+75 A+B 8 8 1 0,27 0 0 35 99
4.Boxer 100 A 8 8 2 0,34 0 0 88 93
5.Boxer 150 A 8 8 2 0,38 0 0 37 90
6.Boxer 300 A 8 8 1 0,16 0 0 23 88
7.Puma Extra 100 C 8 8 1 0,23 0 15 13 88
8. Boxer 150 (0 8 9 1 0,26 0 0 35 94
LSD 5 % i.s. i.s. 2,7 - - - i.s. i.s.

D Sprgytetid: A= etter hgsting av dekkveksten (tidlig september), B=14 dager etter A, C=veksten i gang om varen, engsvingel 5-8 cm hgy

2 Korrigert til 12 % vann og 100 % renfrg

Materiale og metoder

Forsgket ble anlagt i 2016 av NLR @st i Degernes i
Rakkestad kommune, @stfold, som et randomisert
blokkforsgk med tre gjentak etter hasting av dekkvek-
sten i engsvingelgjenlegg. Kornhalmen var fjerna for
anlegg av forsgket. Det ble sprgytet med Nor-sprgyta
med et arbeidstrykk pa 2 bar og 25 | vaeskemengde/
daa til 3 tider etter plan angitt i tabell 1. Det var
relativt varmt og jorda var middels fuktig ved alle
sproytetider. Ved farste sprgyting hadde bade ugras
og kultur 5 blad (BBCH 15). Det betyr at kulturen

var lite utviklet i forhold til det som er anbefalt pa
etiketten til Boxer ved frgavl av andre grasarter
(BBCH >20).

Dekning av ugras og kultur ble vurdert ved hver
spraytetid og 2-4 uker etter hver sprgyting og ved
blomstring av engsvingelen. Prosent skade pa eng-
svingelen ble gradert ved alle registreringstider etter
forste sproyting. Prosent legde tidlig og ved hgsting
og plantehgyde ved blomstring ble ogsa notert. Fro-
avlinga ble hgstet og NIBIO pa Landvik rensa avlinga
og analyserte frgvaren for vann% og ugras i rensa
vare.

Bilde 1. Ved feltinspeksjon 14. juni 2017 var det en del
markrapp i frgenga. Foto Trygve S. Aamlid.
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Resultater og diskusjon

Feltet hadde en del tunrapp, samt litt balderbra

og akerstemorsblom ved spregyting i gjenlegget.

Det var ingen effekt av behandlingene p& tunrapp
hgsten 2016 i gjenlegget (tabell 2). Det kan skyldes
at tunrappen var for stor ved sprgyting siden Boxer
virker kun pa nyspirende ugras. Det kan ogsa veere
tilfelle at effekten av behandlingene farst blir synlig
varen neste ar, men vi sa heller ikke noen effekt pa
tunrapp i frgdret. Puma Extra virker normalt darlig
pa tunrapp. Seinere i frgéret, ved feltinspeksjon,
var det markrapp og ikke tunrapp som ble observert
(bilde 1). Alle behandlingene reduserte markrappen.
Best virkning hadde Puma Extra i gjenlegget eller
frearet (tid A eller C), samt Boxer i gjenlegget (delt
sprayting (tid A+B) eller hgyeste dose ved tid A) eller
om varen i frgaret (tid C). Prosent markrapp i frgav-
linga ble litt redusert av behandlingene med Puma
Extra og av hgyeste dose Boxer i gjenlegget. Det er
spersmal om observert tunrapp i gjenlegget og om
varen i frgaret egentlig var markrapp. Det kan veere
at det var tunrapp, men at den visnet ned tidligere
og dermed ble mer markrapp synlig seinere, og/eller
markrapp var feilobservert som tunrapp tidligere.
Som forventet var det ingen effekt p& balderbra og
akerstemorsblom av disse midlene (ikke vist).

Etter behandlinger med Boxer ble det ikke observert
noen skade pa engsvingelen (tabell 2). Derimot fikk
begge ledd med Puma Extra forbigdende skade 2-4
uker etter sprgyting ved tid A (ledd 2) og C (ledd 7).
Seinere ble det ikke observert skade i dette forsgket
(ikke vist), men i ledd 7 ble det notert litt (ikke signi-
fikant) mindre legde enn i andre ledd 6 uker etter
sproyting ved feltinspeksjon. Skaden hadde neppe
noe 4 si og det var ingen forskjell mellom behand-
linger for plantehgyde ved blomstring (92-96 cm, ikke
vist i tabell), % legde ved hgsting (96-98%, ikke vist

i tabell) eller freavling (88-99 kg/daa). Skaden etter
Puma Extra er pa niva med det som er observert i
tidligere forsgk, og for Boxer er det ogsa observert
ganske stor skade i ett tidligere forsgk nar det ble
sprgytet ved god jordfuktighet, mens avlinga i frearet
ikke ble negativt pavirket (Terresen et al. 2011).

Konklusjon

Ut fra disse resultatene er Puma Extra det en bor
anbefale mot markrapp- bade om hgsten i gjenlegget
og om varen i frgaret. Puma Extra har allerede off-
label godkjenning i gjenlegg og freeng av engsvingel.

| dette forsgket ga Puma Extra forbigaende skade pa
engsvingel, men dette pavirket ikke avlinga. Boxer
virker mest pa nyspirende ugras og det kan veere at
grasugraset (tunrapp) var for stort ved spragyting til

at en fikk virkning pa tunrappen. Boxer hadde ogsa
noe effekt pad markrapp. Trolig vil delt sprayting gi
mer sjanse til & bekjempe nyspirende planter av bade
markrapp og tunrapp. Observeres det nyspiring av
grasugras kan Boxer veere et alternativ. Boxer ga ikke
skade pa engsvingelen i dette forsgket. Boxer ga imid-
lertid skade pa engsvingel i ett tidligere forsgk nar
det ble sprgytet ved god jordfuktighet, mens avlinga

i froéret ikke ble negativt pavirket. Er kulturen stor
nok og det ikke er for fuktig i jorda sd mener vi det er
rimelig sikkert & bruke Boxer i engsvingel.

@nsker frgavlerne en Igsning mot nyspirende gras-
ugras sa er det en mulighet & sgke om anvendelse
av Boxer i mindre bruksomrader (en ordning som har
erstattet off-label -ordningen). | sa fall er det viktig
a folge behandlingstider og doser som pa ordineer
etikett, bl.a. ma kulturen veere av en viss sterrelse.
| tillegg bor det ikke veere for fuktig i jorda.
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Bakgrunn

Norsk fraavlerlag har i flere ar hatt off-label godkjen-
ning for spragyting med Atlantis WG eller Hussar OD
ved frgavl av timotei. Begge preparat kan veere tgffe
for timoteien, og sprgyting skal derfor bare utfgres
hvis markrapp eller andre grasugras er et problem.
Atlantis WG skal brukes om hgsten i gjenleggsaret
eller engdra og anbefalt dose er inntil 14 g tilsva-
rende 0,42 g mesosulfuron + 0,084 g jodsulfuron pr.
daa. Hussar OD skal brukes om varen og anbefalt dose
er inntil 10 ml tilsvarende 1,0 g jodsulfuron pr. daa.
Begge preparat skal tilsettes Mero eller Renol olje i
en dose pa 50 ml/daa.

I korndyrkinga regnes Atlantis WG & veaere bedre enn
Hussar OD mot markrapp, men dette forutsetter bety-
delig hoyere dose enn det som er aktuelt i timotei-
freavlen. For store dose vil skade timoteien, og dette
er ogsa grunnen til at vi ikke anbefaler Atlantis om
varen i engdra. | Jord- og plantekulturboka for 2012
oppsummerte Tgrresen et al. (2012) tre forsgk med
sammenlikning av Atlantis WG (14 g/daa + Renol) og
Hussar OD (10 ml/daa + Renol) som falger:

e Hgstspreyting med Atlantis WG, varsprgyting med
Atlantis WG og varsprgyting med Hussar OD gav
henholdsvis 6, 18 og 3 % reduksjon i timoteifrg-
avlinga sammenlikna med usprgyta kontroll

= Markrapp var et problem i bare ett av de tre
feltene, og her ble dekninga av markrapp ved
tresking redusert fra 18 % pa usprgyta ruter
til 1 % ved hgstsprgyting med Atlantis, 9 % ved
varsprgyting med Atlantis og 5 % ved varspray-
ting med Hussar OD. Den darlige virkningen av
varsprayting med Atlantis skyldtes at timoteien
ble sa mye svekka at markrappen fikk starre
spillerom

Dersom det i tillegg til markrapp er balderbra i
freenga, har Hussar OD den fordelen at preparatet
ogsa bekjemper dette og de fleste andre tofrgblada
ugras effektivt. Atlantis WG er derimot et reint grasu-
grasmiddel.

Bayer Crop Science fikk i 2016 godkjenning for Hussar
Plus ved dyrking av bygg, var- og hgsthvete, rug og
rughvete, men preparatet har sa langt ikke veert i
handelen i Norge. Det kan betraktes som et blan-
dingspreparat mellom Atlantis og Hussar OD og skal
brukes om varen. Maksimaldosen er 16 ml/daa, tilsva-
rende 0,8 g jodsulfuron + 0,12 g mesosulfuron pr. daa.

Forsgket som her skal omtales var ei farste utprgving
av Hussar Plus i timoteifrgeng. Foruten sammenlik-
ning med Hussar OD var et viktig mal & bestemme
optimal sproytetid, samt betydningen av nattefrost
far eller etter sprayting, pa selektiviteten av Hussar
Plus i timotei. Forsgket ble stgtta gkonomisk av Norsk
freavlerlag og Bayer Crop Science.

Materiale og metoder

Forsgket 14 i ei veletablert farstearseng av ‘Grind-

stad’ i Tgnsberg. Frgenga var vargjedsla med 5,6

kg N/daa i Fullgjgdsel® 22-3-10 den 8.april; seinere

delgjadsling var ikke ngdvendig i henhold til malinger

med Yara-N-tester. Forsgksplanen hadde tre gjentak

og ble gjennomfart med faglgende behandlinger:

1. Usprgyta kontroll

2. Hussar OD, 10 ml/daa + Mero den 20.april.
Ingen temperaturkontroll

3. Hussar Plus, 16 ml/daa + Mero den 20.april.
Ingen temperaturkontroll
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a. Hussar Plus, 16 ml/daa + Mero den 20.april.
Beskyttelse mot frost de siste to netter for
spragyting

b. Hussar Plus, 16 ml/daa + Mero den 20.april.
Beskyttelse mot frost farste to netter etter
sprayting

c. Hussar Plus, 16 ml/daa + Mero den 20.april.
Beskyttelse mot frost bade far og etter
sprayting

4. Hussar OD, 10 ml/daa + Mero den 26.april.

Ingen temperaturkontroll

5. Hussar Plus, 16 ml/daa + Mero den 26.april.

Ingen temperaturkontroll

a. Hussar Plus, 16 ml/daa + Mero den 26.april.
Beskyttelse mot frost de siste to netter far
sprayting.

b. Hussar Plus, 16 ml/daa + Mero den 26.april.
Beskyttelse mot frost de fgrste to netter etter
sprayting

c. Hussar Plus, 16 ml/daa + Mero den 26.april.
Beskyttelse mot frost bade far og etter
sprayting

6. Hussar OD, 10 ml/daa + Mero den 15.mai.

Ingen temperaturkontroll

7. Hussar Plus, 16 ml/daa + Mero den 15.mai.
Ingen temperaturkontroll

Ved de to farste sprgytetidene ble rutene i ledd a, b
og ¢ dekket med matter av skummet polyetylen fra
ca. kl. 21 om kvelden til ca. kl. 07.30 om morgenen
for & hindre nattefrost (bilde 1). En rekke tempe-
raturloggere var lagt ut i feltet, og figur 1 viser
gjennomsnittlig minimumstemperatur pa ruter med
0g uten matter. Ved forste sproytetid 20.april var
dekkinga bare delvis vellykka, dels fordi mattene var

Bilde 1. Dekkmatter av skummet polyetylen ble brukt som
beskyttelse mot frost ved to farste sprgytetidene.
Foto: John Ingar @verland.

for tynne til & isolere fullstendig, og dels fordi veeret
like etter sprayting skifta fra klarveer til mildveer
uten nattefrost, men med mye vind, slik at et par

av mattene blaste av rutene. Timoteien var pa dette
tidspunktet 10-15 cm hgy, og bare noen fa svaktvok-
sende tuer med 5-10 cm hgy markrapp var synlig i
enga. Det var ogsa en del nyspirte eller overvintrende
planter av tunrapp, men ingen av dem var over 3

cm hgye, og de ble raskt utkonkurrert nar timoteien
begynte & strekke seg.

Andre sprgyting skulle etter opprinnelig plan gjen-
nomfares ti dager etter farste sprgyting, men ble
framskynda til 26.april, til en periode da veermel-
dinga spadde nattefrost. Figur 1 viser at dette slo til
natta for og etter sprgyting, med temperatur ned til
henholdsvis -4,8 og -6,8 °C pa udekte ruter. Timo-
teien var pé dette tidspunktet 15-20 cm hgy og i ferd
med & utkonkurrere markrapp og tunrapp.

Ved tredje spreytetid 15.mai var timoteien pa
usprgyta ruter blitt 30 cm hgy. Utviklingsstadiet var
BBCH 30, dvs. like for begynnende strekning. Rundt
denne sprgytinga var det ingen nattefrost, mini-
mumstemperaturen varierte fra 6 til 10 °C (ikke vist
i figur). Ei uke seinere, den 22.mai, ble hele forsgket
vekstregulert med CCC Nufarm 750, 267 ml/daa +
klebemiddel.

Forsgket ble treska 8.august.

Resultater og diskusjon

Seks dager etter farste sproyting 20.april ble det
observert samme moderate sprgyteskade enten det
var brukt Hussar OD eller Hussar Plus (tabell 1). Pa
ruter som hadde veert dekket med matter far og/eller
etter sproyting var skaden verre, og i motsetning til
pa ruter uten matter varte den helt fram til neste
bedgmming 15.mai. Starst skade ved bedgmming
15.mai ble observert pa ruter som hadde veert dekket
for eller etter sproyting 26.april.

Pa udekte ruter var det 15.mai signifikant starre
hgydereduksjon dersom det ved farste sprayting
hadde veert brukt Hussar Plus i stedet for Hussar OD.
Seinere jevnet dette seg ut og ved bedgmming 8.

og 29.juni var det ingen signifikant haydeforskjell
mellom de to preparatene uansett sprgytetid. For
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Dagnets minimumstemp, °C
o
~

19.apr 20.apr 21.apr 22.apr

24.apr 25.apr 26.apr 27.apr 28.apr

—Frysepunkt

Ved bakken i forsaket, udekte ruter

—e—2 m hgyde, Ramnes

Ved bakken i forsgket, dekte ruter

Figur 1. Minimumstemperatur i 2m hgyde pa veerstasjonen i Ramnes, samt minimumstemperatur ved bakkeniva i forsgksfeltet
malt pa ruter med og uten dekke i perioden fra to dggn for til to dager etter fgrste og andre spragyting (sprgytetidene er markert

med piler).

begge preparat var det derimot stagrre reduksjon i
bade plantehgyde og dekningsprosent av timotei jo
seinere sprgytinga var utfart. | likhet med ved farste
bedgmming 26.april viste ogsé disse seinere bedgm-
mingene at dekking med matter om natta, saerlig fire
netter pa rad, hadde gjort stgrre skade enn nytte.

Resultater for frgavling og frgkvalitet er vist i tabell
2. P& udekte ruter gav Hussar Plus vel sa stor frgav-
ling som Hussar OD ved alle sprgytetider. Utsatt
spreyting gav mindre frgavling; i middel for preparat
var reduksjonen hele 24 % dersom sprgytinga ble
utsatt fra 26.april til 15.mai. Darligere utvikling av
fratoppene ved siste enn ved de to fgrste sprgyte-
tidene viste seg ogsa i form av lavere tusenfrgvekt,
og i noen tilfeller var timoteitoppene deformerte
(bilde 2). Den kraftige avlingsreduksjonen fra andre
til tredje sproytetid ma ses i forhold til at det gikk 20
dager mellom de to sprgytingene og at frgenga ved

siste spreyting var 30 cm hgy og nseermet seg stastrek-
ning. Selv om CCC regnes som et mildere vekstregule-
ringsmiddel enn Moddus M, Moddus Start eller Trimaxx
kan det ogsa ha hatt en viss betydning at det bare
gikk ei uke mellom siste sprayting med Hussar OD
eller Hussar Plus og vekstregulering (Tgrresen et al.
2005). | tidligere forsgk med Hussar OD med en ukes
intervall mellom sprgytetidene har avlingsutslaga
gjennomgaende veert mindre, og det har ofte veert

en tendens til at tidligste spragytetid har gitt starst
freavling i eldre frgeng, mens 1-2 ukers utsettelse har
gitt starre frgavling i svake farstedrsenger (Tgrresen
et al. 2007). De sistnevnte forsgka viste ogsa at virk-
ningen mot markrapp var best dersom det ble sproyta
ved moderat temperatur, helst ikke over 14°C. Dette
bar likevel verifiseres i nye forsgk, seerlig fordi vi i
fjor fikk bedre virkning av Hussar OD mot markrapp
dersom sprgytinga ble utsatt fra 19.april til 6.mai
(Aamlid & @verland 2017).

201

|Aegi4



202

Aamlid, T. S. & J. I. @verland / NIBIO BOK 4 (1)

Tabell 1. Virkning av tre ulike sprgytetider med Hussar OD (10 ml/daa + Mero olje) eller Hussar Plus (16 ml/daa + Mero olje),
samt dekking med matter mot nattefrost for og etter sprayting med Hussar Plus, pa skade/misfarging (skala 1-5 der 1 er ingen
skade og 5 er mest skade), plantehgyde og dekningsprosent av timotei pa ulike tidspunkt i freengas utvikling

26.apr. 15.mai 8.juni 29.juni (blomstr.)

Skade Skade Plante Skade Plante  Dekning | Plante Dekning
(1-5) (1-5) hgyde, (1-5) hgyde, % hegyde, %

cm cm cm

1. Usproyta 1,0 1,0 30 1,0 77 99 100 98
2. Hussar OD, 20.april 1,7 1,0 27 1,0 74 98 100 98
3. Hussar Plus, 20.april 1,7 1,0 24 1,3 73 98 98 96
a. Som 3 + dekke far spr. 3,3 2,0 24 1,0 69 94 94 91
b. Som 3 + dekke etter spr. 2,3 2,0 23 1,0 68 97 97 96
c. Som 3 + dekke far og e. spr. 3,0 3,3 16 1,0 61 90 88 88
4. Hussar OD, 26. april 1,0 2,7 22 1,3 62 95 95 94
5. Hussar Plus, 26.april 1,0 2,7 22 1,0 66 93 90 93
a. Som 3 + dekke for spr. 1,0 4,3 17 1,3 62 92 90 88
b. Som 3 + dekke etter spr. 1,0 4.3 18 1,7 60 92 90 90
c. Som 3 + dekke far og e. spr. 1,0 4,3 17 2,0 56 88 87 90
6. Hussar OD, 15.mai 1,0 1,0 29 2,7 53 94 80 90
7. Hussar Plus, 15.mai 1,0 1,0 30 1,3 60 94 83 87
P % <0,1 <0,1 <0,1 7 <1 <1 <1 <1
LSD 5 % 0,9 0,8 8 - 9 5 10 5

Bilde 2. Deformert timoteitopp pa rute sprogyta 15.mai. Slike
symptomer forekom enten det var sprgyta med Hussar OD
eller Hussar Plus pa dette tidspunktet. Foto: Lars T. Havstad.

Resultatene i tabell 2 viser at nattefrost ved sprgy-
ting med Hussar OD eller Hussar Plus timoteifrgeng
sannsynligvis har mindre betydning for freavlinga

enn vi trodde da vi begynte & undersgke dette i 2016
(Aamlid & @verland 2017). Dekking med matter om
natta var ingen suksess, og selv om vi prgvde a unnga
& trakke i hgsterutene viser avlingsresultatene at den
negative virkningen av slitasje ved gjentatt utlegging
og avtaking av matter var viktigere enn en eventuell
positiv effekt av mindre nattefrost. Den reduserte
spireevnen i frg fra noen av de dekte rutene (ledd 5b
og 5c¢, tabell 2) kan muligens ogsa tolkes som en tegn
pa forsinka utvikling av frgenga, denne effekten er
ellers vanskelig & forklare.
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Tabell 2. Virkning av tre ulike sprgytetider med Hussar OD (10 ml/daa + Mero olje) eller Hussar Plus (16 ml/daa + Mero olje),
samt dekking mot nattefrost fgr og etter sprgyting med Hussar Plus,

pa freavling, tusenfrgvekt og spireevne

Frgavling, kg/daa Tusenfrgvekt, mg Spireevne, %

1. Usproyta 74,8 631 95
2. Hussar OD, 20.april 80,1 639 94
3. Hussar Plus, 20.april 81,0 643 97

a. Som 3 + dekke far spr. 75,2 650 96

b. Som 3 + dekke etter spr. 66,7 639 95

c. Som 3 + dekke far og etter 69,4 644 95
4. Hussar OD, 26.april 75,6 642 94
5. Hussar Plus, 26.april 80,1 639 96

a. Som 5 + dekke far spr. 62,9 666 94

b. Som 5 + dekke etter spr. 63,6 640 90

c. Som 5 + dekke far og etter 59,6 670 92
6. Hussar OD, 15.mai 58,8 594 97
7. Hussar Plus, 15.mai 59,8 605 96
P % <0,1 <5 <5
LSD 5% 11,1 37 3
Konklusjon Referanser

Resultatene fra dette forsgket ma anses som fore-
lgpige, men de er lovende med hensyn til mulig-
heten for & erstatte Hussar OD med Hussar Plus

ved varsprgyting mot markrapp i timoteifrgeng.
Nattefrost far eller etter sprayting ser ut til & ha
liten betydning, og sprayting ber utfgres seinest nar
timoteien er 20 cm hgy, dvs. minst to uker far vekst-
regulering. Flere forsgk er ngdvendig for & vurdere
virkningen av ulik sprgytetid med Hussar Plus i timo-
teifrgeng med mer markrapp enn i dette forsgket.

Terresen, K.S., @verland, J.I. & Aamlid, T.S. 2005. Skader
og effekt av ugrasmidlet Hussar i fredyrkinga - de siste ars
forsgksresultater og praktiske erfaringer. Jord og plante-

kultur 2005. Grgnn kunnskap 9(1): 266-276.

Torresen, K.S., @verland, J.I. & Aamlid, T.S. 2007. Control

of grass weeds in seed production of Phleum pratense, Poa
pratensis and Festuca rubra. Bioforsk Fokus 2(12): 178-182
(Intenational Herbage Seed Conference, Gjennestad, 2007).

Torresen, K.S., Aamlid, T.S., Gunnarstorp, T. & @verland, J.1.
2012. Bekjemping av grasugras i frgavl av timotei. Jord og

plantekultur 2012. Bioforsk Fokus 7(1): 177-178.

Aamlid, T.S. & @verland, J.l. 2017. Nattefrost ved bekjem-
ping av markrapp med Hussar OD i frgeng av timotei. Jord

og plantekultur 2017. NIBIO BOK 3(1): 198-199.
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Preparat, spragytetid og nattefrost ved
bekjemping av grasugras I engrappfrgeng

Trygve S. Aamlid*, John Ingar @verland?, Silja Valand®, Anne A. Steensohn*, Ove Hetland* & Trond Pettersen*
INIBIO Grgntanlegg og Miljgteknologi, 2Norsk Landbruksradgiving Viken, 3Norsk Landbruksradgiving @stafjells, *NIBIO Landvik

trygve.aamlid@nibio.no

Bakgrunn

En avlingskontroll i Telemark i 2015 viste 29 % avlings-
reduksjon etter sprgyting med Hussar OD i dosen 15
ml/daa + 50 ml Mero olje i ei andrearseng av Knut
engrapp. Sprgytedato var 21.april, og minimums-
temperaturen natta etter sprgyting var -2,9 °C ved
bakkeniva (Aamlid & Valand 2016). Avlingskontrollen
farte til at det de to siste ara har veert mye fokus

pa nattefrost ved sprgyting mot grasugras i engrapp-
freeng.

| 2016 viste bade et forsgk i ei farstedrseng i Vestfold
med hgyt avlingsniva, og en avlingskontroll i ei tredje-
arseng i Telemark med lavt avlingsniva, at frgavlinga
av engrapp ble stgrre dersom sprgytinga med Hussar
OD ble utsatt fra rundt 20. april til rundt 10. mai
(engrapp 10-15 cm hay). | begge disse frgengene

ble det malt minimumstemperatur naer -6°C i flere
netter rundt den farste spraytinga, og det var heller
ikke frostfritt ved sprgyting i mai. Ingen av frgengene
hadde mye ugras, men i en annen avlingskontroll
samme ar hadde sprgyting med Hussar OD (10 ml/
daa + olje) sa seint som 18. mai, etter at engrappen
hadde begynt & strekke seg, god effekt mot knereve-
hale og balderbra, men ikke tilfredsstillende effekt
mot tunrapp, myrrapp og markrapp. Samtidig ble
freavlinga redusert med 20 % i forhold til usproyta
kontroll (Aamlid et al. 2017).

For a finne ut om ulik selektivitet og virkning mot
grasugras av Hussar OD i engrappfreeng skyldes
engrappens utviklingstrinn, eller om det skyldes
nattefrost, ble det i 2017 gjennomfert et forsgk der
noen av rutene ble dekket med isolerende matter fgr
og/eller etter sprgyting. Det ble ogsa gjennomfart
avlingskontroller hos frgavlere av engrapp som hadde
spragyta frgengene sine med ulike preparat til ulike
tider. Ved siden av a finne fram til optimal sproytetid
var et av méla med forsgka & preve ut Hussar Plus,

som i tillegg til jodsulfuron inneholder mesosulfuron
og som derfor muligens kan virke bedre mot markrapp
og kanskje myrrapp. Prosjektet var finansiert av
Landbruksdirektoratet gjennom «Handlingsplan for
baerekraftig bruk av plantevernmidler».

Materiale og metoder

Forsgk i Vestfold med dekking mot
nattefrost

Forsgket ble anlagt i ei forstedrseng av Knut engrapp
i Tensberg. Frgenga var vargjedsla den 8. april med
5,4 kg N/daa i Fullgjgdsel® 25-2-6. Bedgmming av
dekningsprosent ved anlegg viste 85 % engrapp, 5 %
markrapp, 1 % tunrapp og resten bar jord.

Forsgket hadde tre gjentak og ble gjennomfort etter
folgende plan:

1. Usprgyta kontroll
2. Hussar OD, 10 ml/da + Mero olje den 20. april.
Ingen temperaturkontroll
3. Hussar OD, 20 ml/da + Mero olje den 20. april.
Ingen temperaturkontroll
a. Hussar OD, 20 ml/daa + Mero olje den 20. april.
Beskyttelse mot frost de siste to nettene far
sprayting
b. Hussar OD, 20 ml/daa + Mero olje den 20. april.
Beskyttelse mot frost forste to nettene etter
sprayting
c. Hussar OD, 20 ml/daa + Mero olje den 20. april.
Beskyttelse mot frost bade far og etter
sprayting
4. Hussar Plus, 16 ml/daa den 20.april.
Ingen temperaturkontroll
5. Hussar OD, 10 ml/da + Mero olje den 26. april.
Ingen temperaturkontroll
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6. Hussar OD, 20 ml/da + Mero olje den 26. april.
Ingen temperaturkontroll
a. Hussar OD, 20 ml/daa + Mero olje den 26. april.
Beskyttelse mot frost de siste to nettene far
sprayting
b. Hussar OD, 20 ml/daa + Mero olje den 26. april.
Beskyttelse mot frost fgrste to netter etter
sprayting
c. Hussar OD, 20 ml/daa + Mero olje den 26. april.
Beskyttelse mot frost bade far og etter
sprayting
7. Hussar Plus, 16 ml/daa den 26. april. Ingen
temperaturkontroll

8. Hussar OD, 10 ml/da + Mero olje den 15. mai.
Ingen temperaturkontroll

9. Hussar OD, 20 ml/da + Mero olje den 15. mai.
Ingen temperaturkontroll

10. Hussar Plus, 16 ml/daa den 15. mai.
Ingen temperaturkontroll

Ved de to farste sproytetidene ble rutene i ledd a, b
og ¢ dekket med matter av skummet polyetylen fra
ca. kl. 21 om kvelden til ca. kl 07.30 om morgenen
for & hindre nattefrost (bilde 1). En rekke tempera-
turloggere var lagt ut i feltet, og figur 1 viser gjen-
nomsnittlig minimumstemperatur pa ruter med og
uten matter. Om kvelden/natta til 22. april ble noen
av mattene tatt av vinden, og derfor ble gjennom-
snittstemperaturen denne natta lavere enn den skulle
ha veert i ledd 3b og 3c. Dette var grunnen til at vi
la til ledda 6a-6c; disse rutene var altsa ikke med

i den opprinnelige forsgksplanen, men ble lagt til i
utkanten av feltet for sprgyting 26. april.

Bilde 1. Ved de to farste sprgytetidene ble ledd a-c dekket
med matter av skumma polyetylen for & hindre nattefrost
to netter fgr og/eller etter sprayting.

Foto: John Ingar @verland.

Bilde 2. Tuer av markrapp i engrappfrgenga i slutten av
april. Foto: John Ingar @verland.

Ved de to farste sprgytingene var plantehgyden av
engrapp 4-6 cm, mens de synlige markrapptuene i
feltet var 7-9 cm hgye (bilde 2). | de siste dagene av
april og farste halvdel av mai var dggnmiddeltempe-
raturen lav og veksten darlig, derfor var hgyden av
engrapp pa usprayta ruter fremdeles bare 14 cm ved
siste sprgyting 15. mai. Men ved denne sprgytinga var
det ikke lengere nattefrost, minimumstemperaturen
varierte fra 6 til 10 °C (ikke vist i figur). Freenga ble
ikke vekstregulert, men soppsprgyta med Proline, 60
ml/daa, den 1. juni. Forsgket ble treska med forsgks-
skurtresker 25.juli.

Avlingskontroll i Vestfold

Avlingskontroll med og uten sprgyting med Hussar
OD ble gjennomfart hos samme feltvert i ei farste-
arseng i Tgnsberg og ei tredjearseng i Sandefjord,
begge i Knut engrapp. Frgengene var vargjgdsla med
5,5 kg N/daa og 5 kg N/daa, henholdsvis 10. april

0g 23. mars. Da feltverten sproyta frgengene den
6.mai satte han igjen et usprgyta kontrollareal bade
i forstedrsenga og tredjedrsenga. Temperaturloggere
viste minimumstemperatur -3°C i begge frgenger natt
til 5. mai, men verken natta for sprgyting eller de to
nettene etterpa var det frost ved bakkeniva. Gjen-
nomsnittlig minimumstemperatur i middel for de tre
nettene var 3,3 °C i Tgnsberg og 1,8 °C i Sandefjord.
Farstedrsenga i Tansberg ble ikke vekstregulert,

men tredjedrsenga i Sandefjord ble sprgyta med
CCC Nufarm 750, 133 ml/daa + klebemiddel, den 31.
mai. | begge fragenger ble avlingskontrollen foretatt
ved & hgste til sammen 8 ruter a 6 m x 1,5 m, fire
fra usprgyta og fire fra sproyta areal, med forsgks-
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Figur 1. Minimumstemperatur i 2 m hgyde pa veerstasjonen i Ramnes, samt minimumstemperatur ved bakkeniva i forsgksfeltet
pa ruter med og uten dekke i perioden fra to degn fer til to degn etter farste og andre sprgyting (spreytetidene er markert med

piler).

skurtresker. Treskedato var 26. juli for farstearsenga i
Tensberg og 25. juli for tredjearsenga i Sandefjord.

Avlingskontroll i Telemark

Avlingskontroll i Lunde, Telemark, ble utfgrt i ei
freeng av ‘Knut” sadd i 2015. | 2016 var ferstedrsenga
sa ujamn og ugrasfull (bl.a. markrapp) at den ble
slatt til for i begynnelsen av august. Deretter prgvde
feltverten seg fram med falgende behandlinger pa ca.
500 m? storruter, dels om hgsten i 2016 og dels om
varen i 2017:

1. Usprgyta

Hussar OD, 10 ml/daa + Mero olje, 28. aug. og
25. sept. 2016

Atlantis WG, 13 g/daa + Mero olje, 25. sept. 2016
Atlantis WG, 26 g/daa + Mero olje, 25. sept. 2016
Hussar OD, 10 ml/daa + Mero olje, 15. mai 2017
Hussar OD, 20 ml/daa + Mero olje, 15. mai 2017

N

o O A W

Feltverten utfgrte behandlingene ved vanlig
akersprgyte. Frgenga ble vargjgdsla med 6,2 kg N/
daa den 27. april og vekstregulert/insektsprgyta/
soppsprgyta med Moddus M + Proline + Fastac 50, 25
+ 60 + 30 ml/daa, den 27. mai. Freenga ble skar-
lagt med en 2,05 m brei traktormontert skarlegger i
manedsskiftet juli/august. Atte meters lengder av to
skarer pr. storrute ble treska med forsgksskurtresker
den 11. august.

Resultater og diskusjon

Forsgk i Vestfold med dekking mot
nattefrost

Sprgyteskade og hgydevekst

Redusert hgydevekst og misfarging var synlig i om
lag en maned etter sprayting 20. april eller 26. april
(tabell 1). Spragyteskaden og vekstreduksjonen gjaldt
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Tabell 1. Virkning av tre ulike sprgytetider med normal eller dobbel dose Hussar OD (10 eller 20 ml + 50 ml Mero olje pr. daa)
eller normaldose Hussar Plus (16 ml + 50 ml Mero olje pr. daa), samt dekking med matter mot nattefrost for og etter andre
sprayting med dobbel dose Hussar OD, pa skade/misfarging (skala 1-5 der 1 er ingen skade og 5 er mest skade) og plantehgyde

av engrapp pa ulike tidspunkt i frgengas utvikling

26. apr. 15.mai 12.juni (beg. blomstring)
Forssksbehandlinger Skade Skade Plante- Skade Plante-
(1-5) (1-5) hgyde, cm (1-5) hgyde, cm
1.Usprgyta kontroll 1,0 1,0 14 1,0 56
2.Hussar OD 10 ml, 20. april 1,3 1,0 15 1,0 58
3.Hussar OD 20 ml, 20. april 1,3 1,3 12 1,0 54
a.Hussar OD 20 ml, 20. april, dekke far spr. 1,7 2,0 11 1,0 55
b.Hussar OD 20 ml, 20. april, dekke etter spr. 2,0 1,3 10 1,0 57
c.Hussar OD 20 ml, 20. april, dekke f. og e. spr. 2,0 2,2 10 1,0 56
4.Hussar Plus. 16 ml, 20. april 1,0 1,3 13 1,0 57
5.Hussar OD 10 ml, 26. april 1,0 1,0 13 1,0 59
6.Hussar OD 20 ml, 26. april 1,0 2,3 10 1,0 55
a.Hussar OD 20 ml, 26. april, dekke far spr. 1,0 2,8 1,0 54
b.Hussar OD 20 ml, 26. april, dekke etter spr. 1,0 2,0 8 1,0 54
c.Hussar OD 20 ml, 26. april, dekke f. og e. spr. 1,0 2,3 1,0 53
7.Hussar Plus. 16 ml, 26. april 1,0 1,3 11 1,0 55
8.Hussar OD 10 ml, 15. mai 1,0 1,0 13 1,0 54
9.Hussar OD 20 ml, 15. mai 1,0 1,0 14 1,3 55
10.Hussar Plus. 16 ml, 15. mai 1,0 1,0 16 1,0 57
P % <1 <0,1 <0,1 >20 >20
LSD5% 0,6 0,7 4 - -

uansett om det var sprgyta med Hussar Plus eller
Hussar OD, og uavhengig av om rutene hadde veert
beskytta mot nattefrost. Pa grunn av enkelte dager
med hgy nedbgrsintensitet stod seerlig rutene som var
lagt til i utkanten av feltet under vann i korte peri-
oder i mai og juni. Dette kan ha forsterka vekstreduk-
sjonen etter sprgyting. Ferst ved blomstring i midten
av juni var skaden etter de to fgrste sprgytingene
ikke lenger synlig og forskjellene i plantehgyde ikke
lenger signifikante (tabell 1).

Frgavling og renhetsanalyser

Frgavlingene var gjennomgaende stgrre pa ruter med
enn pa ruter uten ugrasspreyting (tabell 2). Aller
starst, nesten dobbelt s& stor som i det usprgyta
kontrolleddet, var avlinga pa ruter sprgyta med
Hussar Plus sa seint som 15. mai. Ved de to farste
sproytetidene, for den kjglige perioden i begynnelsen
av mai, gikk derimot frgavlinga ned med gkende

dose Hussar OD og var aller lavest etter sprgyting
med Hussar Plus. Virkningen av dekking mot natte-
frost varierte, men i middel for de tre leddene med
dekking var frgavlinga ikke stgrre enn pa udekte
ruter, verken ved farste eller andre sproytetid.

Det vanligste grasugraset i renhetsanalysene var
myrrapp (tabell 2), og her var utslaga ikke signifikante.
Om vi likevel holder oss til ruter uten dekking, tyder
middeltalla for de tre sprogytetidene pa vel s& god
kontroll med 20 ml/daa Hussar OD (0,13 %) som

med 16 ml/daa Hussar Plus (0,21 %), mens normal-
dosen pa 10 ml/daa Hussar OD ikke var stort bedre
enn kontrollen (henholdsvis 0,29 og 0,32 %). Dette

understatter den praktiske erfaring seerlig frgavlere

i Telemark har gjort, nemlig at de ma opp i dobbel
dose (og eventuelt gjentatt sprayting) med Hussar OD
for & fa effekt mot myrrapp.

|Aegi4
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Av markrapp var innholdet i frgvaren lavere enn for
myrrapp, og materialet er derfor enda mer usikkert.
Ingen funn av markrapp i frg fra ruter sprgyta med
Hussar Plus tyder likevel pa preparatet holder hva
det lover med hensyn til & virke bedre enn Hussar OD

mot dette ugraset. Dette samsvarer ogsd med svenske

erfaringer, der man har godkjenning for spragyting
med Hussar Plus om varen mot markrapp i engrapp-
freeng (Tore Dahlqvist, pers. medd. juli 2017). Nar
det gjelder markrapp i tabell 2 skal vi ikke legge sa
stor vekt pa det store innholdet i ledda 6a-6¢ fordi
disse rutene 13 i utkanten av feltet der det hadde
statt mest vann og derfor var mest av dette ugraset.

Med hensyn til tunrapp fgrte bade Hussar OD og
Hussar Plus til rimelig klar reduksjon i innholdet
av ugrasfrg i rensa frg sammenlikna med usprgyta
kontrollruter, og det var ingen trend til forskjell i
effektivitet mellom de to preparatene.

Av tofrgblada ugras viste renhetsanalysene et visst
innhold av vassarve. Dette ugraset gkte der frgenga
var satt tilbake av sprgyteskade og ble darlig
bekjempa av bade Hussar OD og Hussar Plus. Muligens
kan dette skyldes at vassarven hadde utviklet
resistens mot sulfonylurea midler.

Avlingskontroll i Vestfold

Avlingskontrollen i Vestfold viste 31 % meravling og
god effekt av Hussar OD p& markrapp og knerevehale
i tredjedrsenga i Sandefjord (tabell 3). | den mer
ugrasfulle farstearsenga i Tensberg hadde Hussar

0D sikker virkning pa tunrapp, men virkningen pa
myrrapp var usikker og virkningen pa knerevehale
darlig. Seerlig den darlige virkningen pa knereve-
hale er uventa, men en mulig forklaring kan veere at
farstedrsenga i Tensberg 13 pa kald jord og kom seint
i gang om varen.

Tabell 2. Virkning av tre ulike sprgytetider med normal eller dobbel dose Hussar OD (10 eller 20 ml + 50 ml Mero olje pr. daa)
eller normaldose Hussar Plus (16 ml + 50 ml Mero olje pr. daa), samt dekking med matter mot nattefrost for og etter sprayting
med dobbel dose Hussar OD, pa frgavlingas starrelse (korrigert til 100 % renhet og 12 % vann) og renhet etter rensing

% i renhetsanalysen
Freavling | Renfrg  Mark- Tun-  Myr- Eng- Vass-
Forsgksbehandlinger kg/daa engrapp rapp rapp rapp kvein arve
1.Usprgyta kontroll 51,1 90,0 0,11 0,19 0,32 0 0,02
2.Hussar OD 10, 20.april 96,7 92,0 0 0 0,27 0 0
3.Hussar OD 20, 20.april 74,1 90,8 0,19 0,01 0,27 0 0,27
a.Hussar OD 20, 20.april, dekke far spr. 60,2 91,4 0,05 0 0,10 0,01 0,34
b.Hussar OD 20, 20.april, dekke etter spr. 75,6 91,6 0 0 0,09 0 0,27
c.Hussar OD 20, 20.apr., dekke f. og e. spr. 87,0 90,4 0,21 0 0,25 0 0,21
4. Hussar Plus. 16, 20.april 70,6 92,1 0 0 0,37 0 0,43
5.Hussar OD 10, 26.april 96,4 92,4 0,07 0,01 0,16 0 0,09
6.Hussar OD 20, 26.april 75,6 90,7 0 0 0,11 0 0,18
a.Hussar OD 20, 26.apr., dekke far spr. 76,2 91,9 0,05 0 0,09 0,07 0
b.Hussar OD 20, 26.apr., dekke etter spr. 67,8 91,1 0,27 0 0,29 0 0,09
c.Hussar OD 20, 26.apr., dekke f. og e. spr. 51,3 89,2 0,55 0,01 0,25 0 0
7.Hussar Plus. 16, 26.april 57,2 92,0 0,03 0,07 0,16 0 0,12
8.Hussar OD 10, 15.mai 66,9 91,7 0 0,06 0,45 0 0
9.Hussar OD 20, 15.mai 85,2 89,8 0 0,04 0,01 0,07 0,01
10.Hussar Plus. 16, 15.mai 101,1 91,8 0 0 0,11 0 0,02
P % <1 8 >20 9 >20 >20 <5
LSD 5 % 27,2 - - - - - 0,28
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Tabell 3. Virkning av spreyting 6. mai med Hussar OD (10 ml + 40 ml Mero olje pr. daa) pa dekningsprosent av ugras og legde ved
tresking, samt frgavling og innhold av grasugras i rensa frg, ved avlingskontroll i farstedrseng og tredjedrseng av Knut engrapp i

Vestfold, 2017

% ugras i Legde ved Frgavling, % ugras i renhetsanalysen

freenga hgsting %2 kg/daa’? Knerevehale Tunrapp Markrapp Myrrapp
Farstearseng i Tensberg
Uspr. 13+1 29 +10 57,6 £4,8 3,99 +1,25 0,33+0,13 0,02 £0,02 1,21 +0,71
Spreyta 11+1 60 +8 59,5+ 3,7 4,43 +0,70 0,08 +0,05 0,04+0,03 0,72 +£0,31
Tredjearseng i Sandefjord
Uspr. 31 25+ 10 43,8 £2,7 0,29 £ 0,29 0,39 £ 0,05 0,08 £ 0,04
Sproyta 1+1 30+8 57,4 £ 3,2 0.06 + 0,00 0 0,04 £ 0,04 0

Korrigert til 100 % renhet og 12 % vann

2Middel av fire praveruter. Siden dette ikke var et ordinaert forsgksfelt, er det ikke utfgrt variansanalyse. | stedet oppgis feilmarginen

(¢ 1 «Standard Error») for det enkelte middeltall

Avlingskontroll i Telemark

Avlingskontrollen i Telemark viste stgrst avling pa
usprgyta kontrollruter (tabell 4). To gangers spray-
ting med Hussar OD om hgsten reduserte avlinga

med omtrent like mye som en gangs sprgyting med
dobbel dose Hussar OD om varen. Overraskende nok
gav normal dose (10 ml/daa) Hussar OD om varen

litt mindre avling enn dobbel dose Hussar OD om
varen, men ikke sa lav som Atlantis om hgsten. Ved
vargjgdsling 27. april noterte feltverten at ruter som
var sprgyta med Atlantis om hgsten kom seinere i
vekst (bilde 3), men ut fra inntrykket pa feltinspek-
sjonen var likevel den store avlingsreduksjonen ved
dobbel dose Atlantis overraskende. Sannsynligvis
hadde denne reduksjonen veert mindre ved sprgyting i
august, slik at frgenga hadde fatt sjansen til & komme
seg for innvintring.

Renhetsanalysene viste at frget fra frgenga i Lunde
var praktisk talt fritt for grasugras. Ved oppstart av
utpregvinga i 2016 hadde feltverten starst fokus pa
markrapp, men dette ugraset ble enten utkonkur-
rert av engrapp eller det lille som var, ma ha drysset
pa grunn av den seine hgstinga av frgenga. Myrrapp,
tunrapp og engkvein ble s vidt pavist i renhetsanaly-
sene, men forekomsten var tilfeldig og ikke relatert
til de ulike behandlingene (tabell 4).

Bilde 3. Vargjedsling av storskalaforsgket i Telemark 27.
april. Storruta til venstre for traktoren var sprgyta med
Atlantis foregdende hgst. Foto: Simen Settendal.

Konklusjoner

« Metodikken som ble valgt for & unnga nattefrost
far og etter sprgyting var ikke optimal. To ars
resultater (2016 og 2017) gir likevel lite grunnlag
for & knytte eventuell skadevirkning av Hussar
OD eller Hussar Plus i engrappfreeng spesifikt
til nattefrost far eller etter sproyting. Optimal
spraytetid bor i stedet knyttes til det generelle
kriteriet at bade kulturgras og grasugras skal
veere i god vekst. Ved sprgyting bgr engrappen ha
begynt & utvikle grenne blad, og plantehgyden
ber veere minst 10 cm. | bade 2016 og 2017 var
vilkara for sprayting bedre i de ti farste dagene
av mai enn de ti siste dagene av april. Dette er
naturligvis arsavhengig, men generelt har det
liten hensikt & sprayte i kortvarige varmeperioder
i april, for engrappen er kommet i vekst

209
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Tabell 4. Virkning av sprgyting med ulik dose Hussar OD eller Atlantis WG om hgsten, eller Hussar OD om véren, pa frgavling og
innhold av grasugras i rensa fre ved avlingskontroll i andrearseng i Lunde, Telemark, 2017

Frgavling, % ugras i renhetsanalysen

kg/daa*? Myrrapp Tunrapp Engkvein
1.Uspreyta kontroll 114,5+9,0 0,04 + 0,04 0 0,03+ 0,03
2.Hussar OD, 10 ml/daa, 28.aug+25.sept. 2016 90,0 +6,8 0,12 + 0,12 0,05 + 0,05 0,01 + 0,01
3.Atlantis WG, 13 ml/daa, 25.sept. 2016 71,8 +6,3 0,12 + 0,00 0 0,01 +0,01
4. Atlantis WG, 26 ml/daa, 25.sept. 2016 42,0 +5,3 0,10 + 0,02 0,03 + 0,03 0
5.Hussar OD, 10 ml/daa, 15.mai 2017 79,3 +10,0 0,14 + 0,06 0 0
6.Hussar OD, 20 ml/daa, 15.mai 2017 94,4 + 11,3 0,06 + 0,06 0 0

*Korrigert til 100 % renhet og 12 % vann

2Middel av to pragveruter pr behandling. Siden dette ikke var et ordineert forsgksfelt, er det ikke utfgrt variansanalyse.

| stedet oppgis feilmarginen (+ 1 «Standard Error») for det enkelte middeltall

* Faren for sprgyteskader gker med gkende dose av
Hussar OD, og med utbytting av Hussar OD med
i Hussar Plus dersom det blir gitt tillatelse til
spreyting med det midlet. Ved sprgyting med stor
dose Hussar OD (for & fa effekt p& myrrapp) eller
Hussar Plus (for & f& effekt p& markrapp) er det
spesielt viktig a ikke sprayte for tidlig

* Engrappfrgenga skal aldri sprgytes med Hussar
OD eller Hussar Plus etter at den har begynt &
strekke seg og plantehgyden er over 20 cm

e Spreyting med Atlantis om hgsten i gjenleggsaret
eller om véren i engéra er uaktuelt. Spreyting
med (stor dose) Atlantis i september i mislykka
farstedrseng kan ogsé gi stor skade og anbe-

Bilde 4. Feltvert Simen Settendal og radgiver Silja Valand i
engrappfrgeng med ulike behandlinger mot grasugras. Ved
feltinspeksjon 25.juli kunne vi sa vidt se noen planter av
myrrapp og engkvein, men ikke av markrapp.

Foto: Trygve S. Aamlid.

fales ikke. | freenger med sa store markrapp-
problemer at alternativet er plgying av frgenga,
vil skaden av Atlantis muligens bli mindre ved
sprayting i august enn i september, men dette
bgr undersgkes naermere. En eventuell godkjen-
ning av Hussar Plus til varsprayting i engrapp-
frgeng vil forh&pentlig redusere problemene med
markrapp og gjgre hgstsprgyting med Atlantis i
engara mindre aktuell. Verken Hussar OD eller
Atlantis er i dag godkjent for hgstspragyting i
engrappfrgeng
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Hussar Plus eller Hussar OD etterfulgt av
ulike vekstreguleringsmidler ved frgavl av

engrapp

Trygve S. Aamlid®, Age Susort?, Anne A. Steensohn?, Ove Hetland? & Trond Pettersen?

INIBIO Gregntanlegg og miljgteknologi, 2NIBIO Landvik
trygve.aamlid@nibio.no

Bakgrunn

Anbefalt dose pa off-label etiketten for Hussar OD
ved sprgyting av engrappfrgeng om varen i engara

er 10 ml/daa + Renol eller Mero olje, men mange
freavlere mener at stgrre dose er ngdvendig for &
bekjempe markrapp eller myrrapp i frgenga. Mer enn
10 ml/daa vil ikke bare fore til midlertidig vekstre-
duksjon, men kan ogsa redusere legda helt fram til
tresking (Aamlid et al. 2017). Spgrsmalet er om det
har noen hensikt & vekstregulere slik freeng?

Selv uten Hussar-sprgyting er optimal dose av CCC 750
0og Moddus M i frgeng av engrapp henholdsvis 133 ml/
daa (+ klebemiddel) og 30 ml/daa, dvs. halvparten
sa stor dose som i freeng av andre grasarter unntatt
engkvein (Aamlid et al. 2007). Den nye trineksapak-
etyl formuleringa Trimaxx har ennd ikke veert prgvd i
engrapp, og nar det gjelder bekjemping av grasugras
er Hussar Plus pé vei inn pd markedet som et alter-
nativ til Hussar OD. Hvordan skal engrappfrgavlene
forholde seg til disse nye preparatene?

Materiale og metoder

Med stgtte fra Landbruksdirektoratet gjennom
prosjektet «Riktig bruk av grasugrasmidler ved frgavl
av grasartene engrapp og bladfaks» ble et forsgk
gjennomfart i farstedrseng av ‘Knut’ pa NIBIO Landvik
i 2017. Bekjempinga av grasugras i gjenlegget hadde
ikke veert vellykket og ved anlegg av forsgket 15.mai
ble det bedgmt & veere 4 % tunrapp, 1 % markrapp,

4 % knerevehale og 3 % engkvein i frgenga. Forsgket
hadde tre gjentak og ble gjennomfart etter plan som
beskrevet i resultattabellene 1 og 2. Det viktigste
formélet var & bedemme behovet for vekstregulering
med liten dose av enten CCC, Moddus M eller Trimaxx
etter tidligere sprgyting med enten anbefalt (10
ml/daa) eller dobbel (20 ml/daa) dose Hussar OD. |

tillegg tok vi ogsd med et ledd med anbefalt dose av
Hussar Plus (16 ml/daa), men av hensyn til stgrrelsen
pa forsgket ble denne behandlinga ikke kombinert
med vekstregulering. Ugrasspraytinga ble utfart
seinere enn det som normalt anbefales; engrappen
hadde sa vidt begynt & strekke seg (stadium 31) og
gjennomsnittlig plantehgyde av engrapp, markrapp,
tunrapp og knerevehale var henholdsvis 18, 22, 10 og
10 cm. Frgenga var vargjgdsla 6.april med 6 kg N/daa
i Fullgjadsel® 22-2-12, og forsgket ble treska 12.juli
med forsgksskurtresker (periferihastighet slager 22
m/s, broavstand 6/4 mm). Vanninnholdet i freet pa
uspreyta ruter ble da malt til 17 %.

Resultater og diskusjon

Plantehgyde og legde

To uker etter ugrassprgyting og ei uke etter vekst-
regulering var frgenga signifikant kortere pa ruter
sprayta med Hussar Plus eller stor dose Hussar OD
enn pa usprgyta kontrollruter (tabell 1). Tilleggs-
effekten av vekstregulering var pa dette tids-
punktet beskjeden, men tiltok fram mot blomstring
og hgsting. Som i tidligere forsgk i engrappfrgeng
(Aamlid et al. 2007) gav CCC starre reduksjon i
plantehgyden enn Moddus M.

Ved fullfert blomstring var det ikke legde i frgenga,
men ruter sprgyta med Hussar OD sammen med et
av vekstreguleringsmidlene var grgnnere og seinere
i utvikling enn usprayta kontrollruter. Seerlig gjaldt
dette hvis vekstreguleringsmidlet var Trimaxx (bilde
1). Fram mot tresking utvikla det seg litt legde pa
usprayta kontrollruter og ruter sprgyta med minste
dose Hussar OD, mens vekstregulerte ruter var helt
fri for legde (tabell 1).

|Aegi4
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Bilde 1. Bilde tatt 26. juni av usprgyta kontrollrute til venstre og rute sprgyta med Hussar OD (20 ml/daa + 50 ml/daa Mero olje)
den 15.mai + Trimaxx, 30 ml/daa, den 22.mai. Foto: Trygve S. Aamlid.

Tabell 1. Virkning av ulike kombinasjoner av ugrasspreyting og vekstregulering pa plantehgyde, legde, freavling (korrigert til
100 % renhet og 12 % vann), tusenfrgvekt (korrigert til 12 % vann) og spireevne (Hussar OD og Hussar Plus ble alltid tilsatt
Renol olje, 50 ml/daa)

Plantehgyde, cm Legde v/ Fro- Tusen-  Spire-
Ugrassprayting Vekstregulering v/skyting v/fullfert tresking | avling  frevekt,  evne
15.mai 22.mai 30.mai  blomstr. 26.juni  12.juli kg/daa mg %
1. Usproyta 36 75 33 44,8 339 83
2.Hussar OD, 10 ml 33 75 15 51,4 345 76
3.Hussar OD, 20 ml 31 73 2 48,3 342 78
4 .Hussar Plus, 16 ml 31 74 5 46,7 332 76
5.Hussar OD, 10 ml CCC, 133 ml + klebem. 28 66 0 48,8 341 76
6.Hussar OD, 10 ml  Moddus M, 30 ml 33 72 0 46,6 349 78
7.Hussar OD, 10 ml Trimaxx, 30 ml 29 69 0 42,1 353 77
8.Hussar OD, 20 ml  CCC, 133 ml + klebem. 27 68 0 51,2 340 72
9.Hussar OD, 20 ml Moddus M, 30 ml 29 71 0 48,9 346 72
10.Hussar OD, 20 ml  Trimaxx, 30 ml 29 69 0 45,9 339 71
P % <5 <1 <5 >20 17 <5
LSD 5 % 5 5 20 - - 7
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Tabell 2. Virkning av ulike kombinasjoner av ugrasspreyting og vekstregulering pa prosentvis innhold av ugrasfrg og mjglauke i
renhetsanalysene (Hussar OD og Hussar Plus ble alltid tilsatt Renol olje, 50 ml/daa)

Ugrassprgyting Vekstregulering Kne- Tun- Mark- Eng- Tofrg- Mjal-
15.mai 22.mai revehale rapp rapp kvein blada auke
1.Usproyta 2,73 0,48 1,05 0,14 0,37 0,04
2.Hussar OD, 10 ml 0,09 0,19 1,27 0,14 0,01 0,67
3.Hussar OD, 20 ml 0,17 0,14 0,99 0,11 0 0,47
4.Hussar Plus, 16 ml 0,49 0,12 0,13 0,34 0 0,74
5.Hussar OD, 10 ml CCC, 133 ml + klebem. 0,36 0,1 1,49 0,13 0 0,47
6.Hussar OD, 10 ml Moddus M, 30 ml 0,55 0,08 0,95 0,04 0 0,32
7.Hussar OD, 10 ml Trimaxx, 30 ml 0,45 0,09 1,17 0,05 0,02 0,81
8.Hussar OD, 20 ml CCC, 133 ml + klebem. 0,1 0,13 1,05 0,1 0 0,38
9.Hussar OD, 20 ml Moddus M, 30 ml 0,13 0,13 0,93 0,19 0 0,38
10.Hussar OD, 20 ml Trimaxx, 30 ml 0,08 0,07 0,49 0,18 0 0,67
P % <0,1 <5 >20 >20 0,15 >20
LSD 5 % 0,40 0,20 - - - -

Frgavling og fregkvalitet

Frgavlingene var stgrre og framfor alt reinere for
knerevehale og tunrapp pa ugrassprgyta enn pa
usproyta ruter. Avlingsforskjellene var ikke signi-
fikante, men middeltalla i tabell 1 viser at Hussar
Plus var litt teffere mot engrappen og derfor gav litt
mindre avlingsgkning enn Hussar OD. Dette skyldes
sannsynligvis at Hussar Plus, i tillegg til jodsulfuron,
inneholder litt mesosulfuron som vi kjenner fra
Atlantis og som kan veere toff ved varsprayting i
engrappfrgeng (Aamlid et al. 2017). At det likevel kan
veere aktuelt & erstatte Hussar OD med Hussar Plus i
engrappfrgeng skyldes at mesosulfuron er bedre mot
markrapp, noe som ogsa bekreftes av tabell 2. Hussar
OD og Hussar Plus var jamgode mot tunrapp, og den
litt darligere virkningen av Hussar Plus enn av Hussar
OD mot knerevehale vil sannsynligvis ha mindre & si i
ei freeng der bade markrapp og knerevehale fore-
kommer. Engkvein vet vi fra fgr har stor toleranse
mot Hussar OD (Tarresen et al. 2014), og dette ser
ogsé ut til & gjelde for Hussar Plus. Av tofrgblada
ugras ble det i renhetsanalysen av frg fra usprgyta
ruter pavist storarve (Cerastium arvense), men denne
ble effektivt bekjempa av badde Hussar OD og Hussar
Plus.

Vekstregulering ei uke etter sprgyting med 10 ml/
daa Hussar OD gav avlingsreduksjon uansett vekst-
reguleringsmiddel (tabell 1). En medvirkende arsak

til dette kan ha veert at knerevehalen kvikna til igjen
og konkurrerte mer mot engrappen pa disse rutene
enn pa rutene som ikke ble vekstregulert. Ved dobbel
dose Hussar OD var utslaga for vekstregulering ikke
like konsistente, men i middel for to doser av Hussar
OD gav CCC samme avling som uten vekstregulering,
mens Moddus M og Trimaxx reduserte avlinga med
henholdsvis 4 og 12 %. Alt i alt viser dette at det har
liten hensikt & vekstregulere engrappfraeng der en
har veert seint ute med ugrassprgytinga med Hussar
OD. | frgenger med hgyere avlingspotensial og der en
har veert tidligere ute med Hussar-sprgyting vil vekst-
regulering muligens veere lgnnsomt, men vi bgr da
velge CCC framfor Moddus og iallfall unngd Trimaxx.
For Trimaxx bekrefter resultatene erfaringen fra
andre grasarter, nemlig at 30 % reduksjon i konsentra-
sjonen av aktivt i stoff i forhold til Moddus M mer enn
oppveies av at den nye formuleringa tas bedre opp og
utnyttes bedre av plantene.

En interessant observasjon i renhetsanalysene var
at innholdet av mjglauke var stgrre i frg fra ugras-
sprayta og/eller vekstregulerte ruter enn i frg fra
uspreyta kontrollruter. Dette tyder pa forsinka og/
eller mer langstrakt blomstring ved disse behand-
lingene. Dette bekreftes ogsa av spireevnen som
var generelt darlig og darligere i alle behandla ledd
enn i kontroll leddet (tabell 1). Kravet til spireevne
i engrappfrag er 75 %, og ut fra dette kriteriet hadde
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ikke ledda med 20 ml/daa Hussar OD etterfulgt av
vekstregulering blitt godkjent. Vanninnholdet far tres-
king ble som nevnt bare bestemt pa usprayta ruter, og
ved stor dose Hussar OD etterfulgt av Trimaxx kan det
godt har veert bade 5-10 prosentenheter hgyere. Den
haye slagerhastigheten ved tresking (22 m/s) var helt
sikkert ogsa en medvirkende arsak til den generelt
darlige spireevnen.

Konklusjon

Forsgket bgr gjentas med starre tidsforskjell mellom

ugrassprgyting og vekstregulering, helst i ei frgeng

som ogsa inneholder myrrapp. Falgende konklusjoner

ma derfor anses som forelgpige:

 Engrappfreeng med mye markrapp bgr sproytes
med Hussar Plus, 16 ml/daa. Dette er et bedre
alternativ enn & gke dosen av Hussar OD utover
10 ml/daa. | likhet med Hussar OD skal Hussar
Plus tilsettes Renol eller Mero olje, 50 ml/daa

= Med mindre Bayer Crop Science selv tar initi-
ativ til & fa engrappfreeng med pa den norske
etiketten for Hussar Plus, bgr Norsk frgavlerlag
sgke om minor-use godkjenning for dette bruks-
omradet. Det er ingen grunn til & erstatte Hussar
OD med Hussar Plus i engrappfrgeng som bare
inneholder tunrapp og knerevehale

e Optimal sprgytetid for Hussar OD eller Hussar
Plus i freeng av engrapp er nar plantene er
rundt 10-12 cm hgye og i god vekst, normalt i
forste uke av mai. Hvis det er mye ugras og en
er kommet pa etterskudd, kan engrappfreenga
sproytes helt fram plantene er 18 cm hgye
og begynner & strekke seg. Ved s& sein ugras-
sprgyting har det ingen hensikt a vekstregulere
freenga etterpa
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Tidspunkt for sprgyting med Axial og
kombinasjon av Hussar OD og Axial ved

frgavl av bladfaks

Trygve S. Aamlid?, Silja Valand?, Per Ivar Hanedalen?, Hans Jgrgen Bjerva?, Trond Pettersen® & Ove Hetland®
INIBIO Grgntanlegg og Miljgteknologi, 2Norsk Landbruksradgiving @stafjells, 3NIBIO Landvik

trygve.aamlid@nibio.no

Bakgrunn

De vanligste grasugrasa ved frgavl av bladfaks er
tunrapp, knerevehale og markrapp. Tunrapp er farst
og fremst et problem i gjenleggséret og farste engar,
knerevehale og markrapp er vanlige ogsa i eldre
freeng. For & bekjempe disse grasugrasa har Norsk
Frgavlerlag off-label godkjenning for sprgyting med
Hussar OD (aktivt stoff jodsulfuron) i gjenleggsaret
og/eller engéra, og med Axial 50 EC (aktivt stoff
pinoksaden, heretter bare kalt Axial) i engéra. Hussar
OD virker best mot tunrapp, Axial virker best mot
markrapp, og begge har omtrent like god virkning
mot knerevehale (Tgrresen et al. 2013, Aamlid et al.
2017).

I gjenleggsaret er mange frgavlere skeptiske til

& bruke Hussar OD, da de mener preparatet kan
veere tgft mot sma bladfaksplanter. Dette ble delvis
bekrefta i to forsgk i 2005-2006, der gjennomsnittlig
freavling i farste engar var 65,9 kg pa ruter spragyta
med Hussar OD (10 ml/daa + Renol olje) mot 74,3
kg/daa pa ruter sprgyta med Ariane S (192 ml/daa
av klopyralid + fluoksypyr + MCPA) i gjenleggsaret.
Spreyta i samme dose om varen i fgrste engar gkte
derimot Hussar OD avlinga til 80,6 kg/daa, dvs. med 8
% i forhold til ruter som bare var sprgyta med Ariane
S i gjenleggsaret (Tarresen 2007). Dette stemmer bra
med en avlingskontroll i Telemark i 2016 som viste 9
% meravling etter sprgyting med Hussar OD (10 ml/
daa + Renol) om varen i engaret, dette til tross for
at sproytinga ble utfagrt 20. april i en periode da det
fremdeles var mye nattefrost i frgenga (Aamlid et al.
2017). Heller ikke ved sprgyting med Axial ser natte-
frost ut til & veere kritisk verken for frgavling eller
virkning mot markrapp (Aamlid et al. 2017).

Bakgrunnen for forsgket som her skal omtales var et
spersmal fra frgavlere av bladfaks om Axial kan veere
et alternativ til Hussar OD i gjenleggsaret. Siden
Axial, i motsetning til Hussar OD, er et reint grasu-
grasmiddel, var frgavlerne innstilt pa & kombinere
Axial med Starane XL (fluoksypyr + florasulam) mot
tofrgblada ugras. Vi har tidligere pavist at det gar bra
& tankblande Axial og Starane XL i engara (Aamlid et
al. 2017), og sparsmalet var om tankblanding ville
virke like bra mot ugras og veere like skdnsomt mot
bladfaks som separat sprgyting i gjenleggsaret, even-
tuelt i gjenleggsaret pluss farste engar.

Forsgket ble anlagt sommeren 2016 i et gjenlegg av
bladfaks uten dekkvekst pa Gvarv i Telemark. P& det
samme skiftet gjennomferte feltverten varen 2017 et
storskalaforsgk med ulike kombinasjoner av Hussar
OD og Axial, og her foretok NLR @stafjells en avlings-
kontroll samtidig med tresking av forsgksfeltet. Bade
forsgksfeltet og avlingskontrollen var delfinansiert
av Landbruksdirektoratet gjennom prosjektet «Riktig
bruk av grasugrasmidler ved frgavl av grasartene
engrapp og bladfaks».

Materiale og metoder

Forsgk med Axial i gjenleggsaret

Forsgket ble etablert 18. juli i et gjenlegg sadd uten
dekkvekst og med 600 g bladfaksfrg pr. daa den
14.juni. Forsgket hadde tre gjentak og ble i praksis
gjennomfgrt med fglgende behandlinger:

Jamfart med forsgksplanen ble farste og andre
spregyting utfart litt for seint i forhold til bladfaksens
utvikling. For & teste selektiviteten pa sma planter

|Aegi4
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Spraytetid 3:

6.sept. 2016
Bladfaks 50 cm

Spraytetid 4:

23.mai 2017
Bladfaks 50 cm

Axial, 60 ml
Axial, 90 ml
Axial, 60 ml

Ledd Spraytetid 1: Spraytetid 2:
18.juli 2016 28.juli 2016
Bladfaks 8 cm Bladfaks 16 cm
1. Starane XL,150 ml
2. Hus.OD,10 ml + Renol
3. Starane XL,150 ml Axial, 60 ml
4. Starane XL,150 ml Axial, 90 ml
5. Starane XL, 150 + Axial, 60 (tankbl.)
6. Starane XL, 150 + Axial, 90 (tankbl.)
7. Starane XL,150 ml
8. Starane XL,150 ml
9. Starane XL,150 ml
10. | Starane XL,150 ml

Axial, 90 ml

var planen at disse sprgytingene skulle gjennomfgres
ved plantehgyde henholdsvis 3-5 cm og 8-10 cm.
Verre var det at sprgytinga om varen i engaret ble
utfart sa seint som 23. mai. P& dette tidspunktet
hadde bladfaksen begynt & strekke seg; plantehgyden
var 40-50 cm, og forsgket ble - i likhet med frgenga
rundt - vekstregulert av feltverten med CCC 750 (250
ml/daa + klebemiddel) den 21. mai. | fjorarets Jord-
og plantekulturbok advarte vi mot & spreyte Axial og
CCC med mindre enn ei ukes mellomrom, (Aamlid et
al. 2017), sa arets forsgk ble derfor en utilsiktet test
av denne anbefalinga.

| tillegg til CCC-spraytinga ble bade forsgket og
freenga rundt vekstregulert for andre gang med
Moddus M, 70 ml/daa, den 5. juni. Denne doseringa
er nesten dobbelt sa stor som det vi ut fra tidligere
forsgk og avlingskontroller har anbefalt i bladfaks-
freeng (Aamlid et al. 2016a). En konsekvens av den
kraftige vekstreguleringa var at det slett ikke oppstod
legde, men ogsa at frgenga holdt seg kortere og
dermed muligens slapp mer lys ned til tunrapp og
andre ugras i bunnen av bestandet enn det som er
vanlig i farste ars bladfaksfrgeng.

Hgsten 2016 ble gjenlegget, inklusive forsgksfeltet,
avpussa til 10 cm med halmsnitter den 2. oktober.
Varen 2017 ble det gjedsla med 7,9 kg N/daa i
Fullgjedsel® 25-2-6 den 12. april. En nedbarrik hast
gjorde at bade forsgket og frgenga rundt ble treska
sa seint som 25. september.

Avlingskontroll med kombinasjoner av
Hussar OD og Axial i engaret

Avlingskontrollen ble foretatt ved at NLR @stafjells
hasta fire ruter 8 10 m x 1,5 m med forsgksskur-
tresker fra storruter som feltverten hadde behandla
pa falgende mate med egen akersprayte:

1. Usprgyta kontroll
Hussar OD, 10 ml/daa + 100 ml Mero olje den

26. april.

3. Hussar OD, 10 ml/daa + 50 ml Mero olje den
30. april.

4. Axial, 90 ml/daa den 9. mai

5. Somledd2+4

6. Somledd3+4

Temperaturloggere utlagt i freenga (riktignok i
forsgksfeltet som 4 litt lavere i terrenget, se bilde 2)
viste at det 26. april og 30. april var frost ved bakke-
niva bade natta fer og natta etter sproyting. Alle fire
netter hadde minimumstemperatur mellom -3 og -4,5
°C. Ved sprgyting med Axial 9. mai var det ikke lenger
nattefrost.

Resultater og diskusjon

Forsgk med Axial i gjenleggsaret eller fgrste engar
Ved bedgmming 6. september i gjenleggsaret var enna
ikke tredje og fjerde sprayting utfert. Tilsvarende var
fjerde sprayting ikke utfert ved bedgmming 21. april

i engaret. For & fa en sikrere sammenlikning har vi
nederst i tabell 1 beregnet middeltall for ledda som
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hadde veert behandla likt fram til disse bedgmmingene.
De viktigste tofrgblada ugraset i gjenleggsaret var
meldestokk. Ved spreyting en drgy maned etter sding
virka Hussar OD bedre enn Starane XL mot dette
ugraset (tabell 1). At Starane XL kan ha utilstrekkelig
effekt mot meldestokk er kjent fra tidligere forsgk,
seerlig hvis meldstokkplantene er kommet forbi
froplantestadiet (Tagrresen & Aamlid 2010). | dette
forsgket hadde vi imidlertid ikke med usprgyta ruter
fordi det anses uaktuelt ved gjenlegg uten dekkvekst,
og vi kan derfor ikke & si noe eksakt om virkningen av
Starane XL mot meldestokk.

Ved bedgmming 6. september hadde Hussar OD god
virkning mot tunrapp. Axial hadde derimot ikke
redusert tunrappen sammenlikna med ruter som bare
var sprgyta med Starane XL. Etter sprgyting av tank-
blanding av Starane XL og Axial den 28. juli var det
tvert imot mer tunrapp enn pa ruter spreyta ti dager
tidligere med rein Starane XL. Dette skyldes nok
forst og fremst at ugraset ved blitt veldig stort ved
sprayting 28. juli (bilde 1). Seinere jamna forskjel-

lene i tunrapp seg ut, og i engaret var det ikke lenger
signifikante utslag for ulike behandlinger pa dekninga
av dette ugraset. Ved bedgmming 25. juli (tabell 2)
viste middeltalla likevel mer tunrapp etter sprogyting
med Axial i september i gjenleggsaret eller i slutten
av mai i engaret enn pa ruter sprgyta med Axial
tidligere i gjenleggsaret. Den samme effekten sé vi i
et tidligere forsgk etter sprgyting med Axial om varen
i engaret (Aamlid et al. 2017), og forklaringen er
sannsynligvis at Axial svekker markrapp, knerevehale,
engkvein og andre grasugras s& mye tilbake at det blir
mer plass til tunrapp i frgenga. Som det vil framgar
av neste avsnitt om feltvertens avlingskontroll er i
det i dette konkrete tilfellet ogsa sannsynlig at Axial
satte bladfaksen tilbake og dermed apnet for mer
tunrapp.

Markrapp var ikke noe stort problem i frgenga, men
bedgmminga 21. april viste at forekomsten tidlig om
véren var mindre pa ruter sprgyta med Hussar OD
eller Axial enn pa ruter spregyta med bare Starane XL
(tabell 1). Feerrest granne markrapptuer pa dette

Tabell 1. Virkning av ugrasmiddel, dose og spraytetid p& dekning av bladfaks og bestemte ugras om hgsten i gjenleggsaret og

tidlig om varen i engaret

Dekning 6.sept. 2016 Dekning 21.april 2017

18.juli 28.juli 6.sept. 23.mai Blad- Melde- Tun- | Blad- Tun- Mark-

2016 2016 2016 2017 faks stokk rapp faks rapp  rapp

1. | Starane XL 25 4 33 40 10 2,7
2. | Hussar OD, 48 0 5 43 6 0,7
3. | Starane XL Axial 60 43 5 41 47 1 0,0
4. | Starane XL Axial 90 23 7 32 45 9 0,3
5. Starane XL+Axial 60 22 9 55 45 2 0,7
6. Starane XL+Axial 90 28 3 60 45 2 0,3
7. | Starane XL, Axial 60 58 2 30 48 4 0,7
8. | Starane XL Axial 90 27 7 28 45 7 0,3
9. | Starane XL Axial 60 20 10 38 43 7 1,3
10. | Starane XL Axial 90 | 45 2 32 42 5 1,0

Middel ledd 1,7,8,9 og 10 85 5 32

Middel ledd 1,9 og 10 42 8 1,7
P% <0,1 <0,1 <0,1 | >20 >20 <5
LSD 5% 6 1 7 - - 1,3
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Tabell 2. Virkning av ugrasmiddel, dose og spreytetid pa dekning av bladfaks og bestemte ugras og freavling i engaret

Dekning 25.juli 2017 Rensa frgavling
18.juli 28.juli 6.sept. 23.mai Blad- Tun- Mark-  Eng-
2016 2016 2016 2017 faks rapp rapp  kvein kg/daat Rel.
1. | Starane XL 77 13 0,3 7 47,5 100
2. | Hussar OD, 81 11 0,7 3 53,1 112
3. | Starane XL Axial 60 83 11 0 0 52,1 110
4. | Starane XL Axial 90 81 11 0 1 51,4 108
5. Starane XL+Axial 60 78 11 0,3 3 55,8 117
6. Starane XL+Axial 90 86 9 0 2 57,6 121
7. | Starane XL, Axial 60 73 22 0 0 40,2 85
8. | Starane XL Axial 90 62 22 0 0 42,9 90
9. | Starane XL Axial 60 62 27 0 2 33,8 71
10. | Starane XL Axial 90 78 17 0.3 0 34,7 73
P % >20  >20 >20 <5 >20 =
LSD 5% - - - 4 - -

Korrigert til 12 % vann. Renhetsanalyser ikke utfgrt pr. 28. desember 2017.

Bilde 1. Forsgksfeltet pa Gvarv den 3. august i gjenleggs-
aret. De fleste rutene har lite ugras etter sprgyting med
Starane XL eller Hussar OD 18. juli. | ledd 5 og 6 er ugraset
stgrre, men begynner a gulne etter sprgyting med tank-
blanding av Starane XL og Axial 28. juli.

Foto: Hans Jargen Bjerva.

tidspunktet var det i ledd 3 med sprgyting med Axial
i dosen 60 ml/daa etter forutgdende sprayting med
Starane XL. Ved denne tidlige sprgytinga hadde det
ingen hensikt & gke dosen av Axial fra 60 til 90 ml/
daa, men i ledda med tankblanding og ledda med
seinere sprgyting med Axial var forekomsten av

markrapp jamt over litt mindre ved sprgyting med 90
ml/daa i stedet for 60 ml/daa (tabell 1 og 2).

Fram mot hgsting i engaret ble det ogsa observert

en del engkvein i frgenga. | trdd med tidligere
forsgk hadde Axial bedre virkning enn Hussar OD mot
engkvein (Tgrresen et al. 2014).

Ved tresking 25. september var forskjellene i fro-
avling ikke signifikante. Middeltalla pekte likevel i
retning av tidlig sprgyting med enten Hussar OD eller
Starane XL + Axial som den mest lgnnsomme behand-
linga, og tankblanding var helst bedre enn separat
sprayting. Utsettelse av Axial-sprgytinga fra 28. juli
til 6. september forte i middel for to doser til 23

% mindre frgavling av bladfaks, og aller lavest var
avlinga om sprgytinga ble utfgrt s& seint som 23.mai,
to dager etter farste vekstregulering av frgenga. Det
siste bekrefter fjorarets anbefaling om ikke & sproyte
Axial sa seint at det kommer i konflikt med vekst-
reguleringa (Aamlid et al. 2017).

Pr. 28. desember er det ikke utfgrt renhetsanalyser av
fro fra de ulike forsgksledda.
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Avlingskontroll med kombinasjoner av
Hussar OD og Axial i engaret

Avlingskontrollen I& i en mer opplendt del av freenga
med mindre ugras og der avlingsnivaet var noe hgyere
enn i forsgksfeltet. Bilde 2 viser at sprgyting med
Hussar OD, seerlig 26. april, men ogsa 30. april, satte
freenga tilbake sammenlikna med usprgyta kontroll.
Noe overraskende viste vekstreduksjonen seg ogsa

pa frgavlinga (tabell 3). Resultatet star i motsetning
til eldre forsgk (Terresen 2007) og en avlingskontroll
hos samme feltvert i 2016 (Aamlid et al. 2017) og kan
ikke forklares med mer nattefrost i perioden rundt
spragyting i 2017 enn i 2016. Mulige arsaker til at blad-
faksen ikke vokste av seg vekstreduksjonen i 2017 kan
veere at den |4 i ei nordhelling og pa mer moldfattig,
tarkesvak jord, samt at frgenga ble svakere gjgdsla i
2017 enn i 2016 (7,9 mot 10,0 kg N/daa).

Bilde 2. Inntrykk fra bladfaksfrgenga pa Gvarv 8. mai 2017. Storruta med tydeligst vekstreduksjon midt i bildet var sprgyta med

Det starste utslaget i avlingskontrollen var en klar
avlingsreduksjon etter sprgyting med Axial 9. mai

pa ruter som ikke tidligere var spreyta med Hussar
OD (tabell 3). Ogsa denne reduksjonen var uventa

ut fra tidligere ars forsgk og avlingskontroller der
Axial i tidsrommet 18. april - 5. mai ikke gav avlings-
reduksjon (Aamlid et al. 2016b, 2017). | motsetning
til fjerde sproytetid i forsgksfeltet skulle Axial-
sproytinga 9. mai heller ikke vaere i konflikt med

den farste vekstreguleringa 21. mai. Tidspunktet for
Axial-sprayting var nok likevel uheldig fordi det dagen
etter ble et kraftig temperaturfall med maksimums-
temperatur bare 4,8 °C og 17 mm nedbgr den 10.
mai. (Temperaturloggerne viste imidlertid ikke frost i
forsgksfeltet, og nedbgren kom som regn, ikke sng).
Typisk Axial-skade med hvite klorosebelter pa bladene
(bilde 3) ble observert pa storruta som var bare

var sprgyta med Axial, men ikke pa storruter som

| o P Ny | X L ¥

Hussar OD 26. april. Til venstre for denne ses ei smal usprgyta kontrollstripe, og lengst til venstre ut mot veien ei stripe som var
sprgyta med Hussar OD 30. april. Forsgksfeltet med ulike tidspunkt for Axial-sprayting ses nede til hgyre i bildet.

Foto: Arne Svalastog.
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Tabell 3. Virkning av spreyting med Hussar og Axial pa frgavling ved avlingskontroll i 2017

Frgavling
(100 % renhet, 12 % vann)
kg/daa
1. Uspragyta kontroll 82,1+ 3,07
2. Hussar OD*, 10 ml/daa, 26. april 60,6 + 3,1
3. Hussar OD?, 10 ml/daa, 30. april 68,9+2,1
4. Axial, 90 ml/daa, 9. mai 51,9 +4,3
5. Hussar OD*, 10 ml/daa, 26. april + Axial 90 ml/daa, 9. mai 70,2 + 10,4
6. Hussar OD*, 10 ml/daa, 30. april + Axial 90 ml/daa, 9. mai 68,2+ 2,4

1Hussar OD ble alltid tilsatt Mero olje
2Fordi dette ikke var et ordinaert forsgksfelt, men en avlingskontroll, er det ikke utfgrt variansanalyse. | stedet oppgis feilmarginen (standard error)
for det enkelte middeltall.

Bilde 3. Typisk skade av Axial i bladfaks: Klorosebelter med
knekk i bladene. Bilde tatt 21.mai. Foto: Arne Svalastog.

tidligere var spreyting med Hussar OD. Disse synlige
forskjellene ble seinere ogsa reflektert i freavlinga
(tabell 3), og forklaringa ma veere at Axial virket
svakere pa bladfaksplanter der vekst og utvikling
allerede var hemmet eller forsinket av andre arsaker.
Muligens kan det ogsa finnes plantefysiologiske
arsaker til samspillet mellom sulfonylurea preparatet
Hussar OD, som primeert angriper plantenes syntese
av forgreina aminosyrer (ALS hemmer) og Axial, som
primeert angriper syntesen av lipider til cellemembra-
nene (ACC-ase-hemmer).

Den praktiske konsekvensen av disse observasjonene
kan veere at det i farstedrseng av bladfaks med mye
av bade tunrapp og markrapp ikke trenger & ga mer
enn 8-10 dager mellom sprgyting med Husar OD og
sprgyting med Axial. Ett ars avlingskontroll er likevel

altfor spinkelt grunnlag til & trekke konklusjoner,
og samspillet mellom Hussar OD og Axial bar derfor
undersgkes videre i nye forsgk.

Konklusjon

Spreyting i gjenlegget

e Off-label godkjenninga for Axial ved frgavl av
bladfaks bgr utvides til & omfatte gjenleggsaret.
Aktuell spreyttid er nar bladfaksen er 5-10 cm
hgy, normalt ca. en méned etter sding

e Axial er farst og fremst aktuell ved gjenlegg av
bladfaks pa skifter der en har erfaring for at
markrapp kan bli et problem. Men Axial har ogsa
god virkning mot knerevehale, raigras, timotei og
engkvein

= Axial virker ikke pa tunrapp. | gjenlegg med mye
tunrapp ber en i stedet sprgyte med Hussar OD.
Tidligere forsgk har vist at Hussar OD er mer
skansom mot bladfaks i gjenleggsaret dersom en
sprayter to ganger med 5 ml (+ 50 ml Mero eller
Renol olje) i stedet for en gang med 10 ml/daa
(Tagrresen 2007)

e Axial virker ikke mot tofrgblada ugras.

I gjenleggsaret ber den derfor tankblandes
med Starane XL. Aktuelt blandingsforhold er
60-90 ml Axial og 150 ml Starane XL pr. daa

Spreyting i engara

e Ogsa i engara skal Axial fgrst og fremst betraktes
som et spesialmiddel mot markrapp. Blant annet
pa grunn av faren for utvikling av resistens skal
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preparatet ikke brukes som «standard» i alle
freenger av bladfaks

| de flest tilfeller oppnas litt bedre virkning mot
markrapp hvis dosen av Axial gkes fra 60 til 90
ml/daa, som er maksimal tillatt dose ifglge Norsk
freavlerlag sin off-label godkjenning

Sprgyting med Axial kan av og til gi synlige
skader i form av avbleika klorosebelter, ved tidlig
sprayting ogsa antocyanfarging av bladene. Faren
for slik skade gker med gkende dose og er starre
ved kjalig veer i tida rundt sprayting. Skaden kan
i enkelte tilfeller medfgre avlingsreduksjon, men
det er ikke grunnlag for & koble faren for avlings-
reduksjon spesifikt til nattefrost fer eller etter
sproyting. Markrapp er normalt tidlig i vekst, og
muligheten for at bladfaksen skal vokse av seg
skaden og gi samme eller starre frgavling som
uten Axial-sprgyting er stgrre ved tidlig enn ved
sein sprgyting. Det bgr alltid g& minst 10 dager
fra Axial-sprgyting til vekstregulering

Hvis det i tillegg til markrapp ogsa er tofrgblada
ugras i frgenga, kan Axial tankblandes med
Starane XL pd samme mate som i gjenleggsaret

| motsetning til i tidligere forsgk og avlingskon-
troller ble det i 2017 pavist ikke bare midlertidig
vekstreduksjon, men ogsa rundt 20 % mindre
freavling, etter tidlig varsprgyting med Hussar OD
(10 ml/daa + Mero) i farste ars bladfaksfrgeng.
P& samme mate som for Axial gjar tre ars forsking
det vanskelig & koble denne avlingsreduksjonen
til nattefrost for eller etter sproyting. Faren for
avlingsreduksjon henger nok heller sammen med
de generelle vekstforholda i freenga, herunder
jordart, naeringstilgang og faren for forsom-
mertarke. Sprgyting med Hussar OD skal alltid
utfgres minst 10 dager far vekstregulering med
CCC, og mye tyder pa at tidlig sprgyting med
Hussar OD gir redusert behov for vekstregulering
med Moddus M
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Bakgrunn

Virkningen av et plantevernmiddel avhenger ikke bare
av det virksomme stoffet, men ogsa av formuleringa.
Et godt eksempel er vekstreguleringsmidlene Moddus
M, Trimaxx og Moddus Start, som alle inneholder det
virksomme stoffet trineksapak-etyl. Moddus M ble
godkjent i timoteifrgeng i 2001. For a reflektere at
preparatet inneholdt 25 % virksomt stoff gikk prepa-
ratet til & begynne med under navnet Moddus 250

EC, men formuleringa var den samme som i Moddus
M. Mange timoteifrgavlere har oppnadd store merav-
linger med dette preparatet, men noen har ogsa
erfart at den anbefalte dosen pa 60 ml/daa ved
begynnende strekningsvekst (BBCH 31-33) kan veere

i toffeste laget i frgeng som er stressa pa grunn av
ugrassprayting, forsommertarke eller andre forhold.
Derfor foretrekker noen frgavlere a sprgyte med CCC
forst (for eksempel CCC Nufarm 750 i dosen 267 ml/
daa + klebemiddel ved BBCH 31-33), og sa heller
komme tilbake med halv dose Moddus M (30 ml/daa)
ved begynnende skyting (BBCH 49-50) hvis behovet er
til stede. | middel for ti forsgk fra 1999 til 2003 gav
denne strategien med to gangers vekstregulering 25
% meravling sammenlikna med usprgyta kontroll, mot
19 % meravling ved en gangs sprgyting med Moddus M
i full dose (Aamlid et al. 2004).

De nye formuleringene Moddus Start og Trimaxx ble
godkjent foran vekstsesongen 2016. Ifglge produsen-
tene gir begge disse preparatene raskere opptak og
kraftigere vekstregulering enn Moddus M. For & unnga
for kraftig og langvarig vekstreduksjon har produsen-
tene valgt ulike strategier:

* Syngenta har beholdt samme konsentrasjon av
virksomt stoff i Moddus Start som i Moddus M. De
anbefaler derfor & spreyte med 25 % lavere dose
av Moddus Start enn av Moddus M.

* Adama har redusert konsentrasjonen av aktivt
stoff i Trimaxx med 30 % i forhold til Moddus M
(fra 250 g v.s. til 175 g v.s. pr. liter). De mener
dette veier opp for den kraftigere formuleringa
og anbefaler derfor samme dose av Trimaxx som
av Moddus M.

Moddus Start har hittil ikke veert provd i norske
forsgk i timoteifrgeng, men Trimaxx ble sammen-
likna med Moddus M i fem forsgk i 2015 og 2016. |
denne utprgvinga ble det ikke tatt hensyn til Adamas
anbefaling idet bade Moddus M og Trimaxx ble sprgyta
ut ved BBCH 31-33 i en mengde tilsvarende 15 g v.s./
daa. Brukt pa denne maten gav Moddus M og Trimaxx
om lag samme meravling (henholdsvis 15 og 13 % i
forhold til uspragyta kontroll) i middel for fem forsgk.
Variasjonen var imidlertid mye starre for Trimaxx (fra
avlingsreduksjon pa 11 % til meravling pa 37 %) enn
for Moddus M (meravling pa 4 til 34 %) (Aamlid et al.
2016, 2017).

I de samme forsgka var det ogsd med to ledd der
Moddus M og Trimaxx i de nevnte doser ved BBCH
31-33 ble etterfulgt av samme preparat i halv dose
(7,5 g v.s.) ved BBCH 49-50. Denne seine ekstraspray-
tinga gkte meravlinga over usprgyta kontroll til 24 %
for Trimaxx, men hadde ingen betydning for Moddus
M. Dette fikk oss til & spekulere pa om Trimaxx, og
eventuelt andre nye formuleringer av trineksapak-
etyl, kan ha spesielle fordeler ved sein sprgyting, og
at det i sa fall kan lgnne seg & bruke disse i stedet for
Moddus M ved andre gangs vekstregulering i frgeng
som tidligere er sprgyta med CCC.

| 2017 starta vi en ny forsgksserie for a finne fram til
best mulig kombinasjon av nye og gamle vekstregule-
ringsmidler i timoteifreeng. Serien stgttes gkonomisk
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Bilde 1. Fra feltinspeksjon og markdag pa forsgksfeltet i
Rade 14.juni 2017. Foto: Trond Gunnarstorp.

Forsgksplanen hadde tre gjentak og 12 behandlinger:

av Syngenta Nordics A/S, og et spesifikt mal er a finne
fram til optimal bruk av Moddus Start i forhold til
dagens praksis med Moddus M.

Materiale og metoder

Det er sa langt gjennomfert to forsgk, ett i Grimstad
(Aust Agder) og ett i Rade (@stfold, bilde 1). Begge
forsgk var i farstearseng av ‘Grindstad’ med hgyt
avlingsniva.

Ledd Sprgyting ved beg. strekning, BBCH 31-33

Spreyting ved beg. skyting, BBCH 49-50

1. Usprgyta kontroll
2. CCC Nufarm 750, 267 ml = 200 g v.s.*/daa
3. Moddus M, 60 ml =15 g v.s./daa
4. Moddus Start, 50 ml = 12,5 g v.s./daa
5. Trimaxx, 60 ml = 10,5 g v.s./daa
6. CCC Nufarm 750, 267 ml = 200 g v.s./daa
7. CCC Nufarm 750, 267 ml = 200 g v.s./daa
8. CCC Nufarm 750, 267 ml = 200 g v.s./daa
9. CCC Nufarm 750, 267 ml = 200 g v.s./daa
10. Moddus M, 60 ml = 15g v.s./daa
11. Moddus Start, 50 ml = 125 g v.s./daa

12. Trimaxx, 60 ml = 159 v.s./daa

Moddus M, 30 ml = 7,5 g v.s./daa
Moddus M, 40 ml = 10 g v.s./daa
Moddus Start, 30 ml = 7,5 g v.s./daa
Trimaxx, 40 ml = 7,0 g v.s./daa
Moddus M, 40 ml = 10 g v.s./daa
Moddus Start, 30 ml = 7,5 g v.s./daa

Trimaxx, 40 ml = 7,0 g v.s./daa

v.s. = virksomt stoff: klormekvatklorid i CCC og trineksapak-etyl i Moddus M, Moddus Start og Trimaxx

Dyrkingstekniske opplysninger framgar av tabell 1.
Dato for forste gangs vekstregulering og fratres-

king var praktisk talt lik i de to feltene, men andre
vekstregulering ble utfgrt bare ei uke etter fgrste
vekstregulering i Grimstad, mot tre uker etter forste
vekstregulering i Rade. En mellomting hadde sannsyn-
ligvis veert optimalt i begge felt.

Resultater og diskusjon

Siden det i Grimstad gikk bare ei uke fra farste
vekstregulering til hgydemaling, vises i tabell 2
plantehgyder ved skyting bare fra feltet i Rade. Her
var hgydereduksjonen signifikant, men mindre enn

det vi har sett i tidligere forsgk med Moddus M og
Trimaxx (Aamlid et al. 2016, 2017).

| Grimstad (Landvik veerstasjon) og Rade (Tomb
veerstasjon) kom det henholdsvis 17 og 8 og mm
nedbgr i perioden 19.mai - 6.juni. Lite nedbgr i denne
perioden farte til lite legde ved blomstring i begge
felt. Mest legde var det som venta pa usprgyta ruter,
men ved bare en gangs sprgyting hadde Trimaxx en
kraftigere og mer langvarig virkning pa legda enn CCC
0g Moddus-preparatene. Ved vekstregulering etter
tidligere CCC-sprgyting var det liten forskjell i legde
mellom ruter sprgyta med Moddus M og Moddus Start
i dosen 7,5 g v.s./daa (ledd 6 vs. 8), men ved hgsting
var det tendens mindre legde pa ruter sprgyta med

|Aegi4
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Tabell 1. Dyrkingstekniske opplysninger om to forsgk med vekstregulering i timoteifrgeng, 2017

Grimstad Rade

Jordart Siltig lettleire Mellomleire
Timoteisort Grindstad Grindstad
Engar 1 1
Dato for vekststart? 1. april 1. april
VAargjedsling Dato 20. april 28. mars + 18. mai

Mengde, kg N/daa 9,8 4,1+4,1
Ugrassprgyting Dato 1.mai Ikke

Preparat, dose Cleave, 150 ml/daa ugrassprgyta
Farste vekstreg. BBCH Dato 23. mai 23. mai
31-33 Varmesum fra vekststart 408 d °C 366 d °C
Andre Dato 30. mai 12. juni
vekstregulering, Varmesum fra vekststart 533d °C 635d °C
BBCH 49-50 Plantehgyde, usprgyta ledd 59 cm 91 cm
Fratresking Dato 8. august 7. august

Varmesum fra vekststart 1633 d °C 1539d °C
Gjennomsnittlig freavling, kg/daa 104 90

1Data fra veerstasjonene Landvik og Tomb. Vekststart ble fastsatt ut fra kriteriet «Middeltemp. foregéende 7 dggn >5°C»

Moddus M i dosen 10 g v.s. (ledd 7) eller Trimaxx i
dosen 7,0 g v.s. (ledd 9).

Forskjellene i frgavling var signifikante bare i Rade,
men fordi avlingstalla fra Grimstad gikk i samme
retning, viser middeltalla for to felt ogsa sikre
forskjeller (tabell 2). Ved vekstregulering bare ved
BBCH 31-33 ble stgrst meravling i forhold til usprgyta
kontroll, i middel 38 %, oppnadd ved bruk av Moddus
Start (50 ml = 12,5 g v.s./daa). Moddus M (60 ml =
15 g v.s.) var ikke mye déarligere med 36 % merav-
ling, mens Trimaxx (60 ml = 10,5 g v.s.) gav bare 24
% meravling. Det siste bekrefter at Trimaxx, brukt i
samme dose som Moddus M, mange ganger kan vaere
i toffeste laget ved tidlig sprayting i timoteifreeng
(Aamlid et al. 2017).

Ved sprayting ved skyting i freeng som allerede var
behandla med CCC hadde Moddus M liten effekt pa
freavlinga i dosen 30 ml/daa, men var klart negativ i
dosen 40 ml/daa. Negativ var ogsd Moddus Start (30

ml =7,5 g v.s./daa), mens Trimaxx (40 ml =7 g v.s./
daa) gav en moderat (ikke signifikant) avlingsgkning.
| leddene 10-12 gav ny sprgyting med Moddus M,
Moddus Start eller Trimaxx i frgeng som tidligere var
behandla med samme preparat avlingsreduksjon for
Moddus M, smé utslag Moddus Start og meravling for
Trimaxx. For Trimaxx stemmer dette bra med resul-
tatene fra 2015 og 2016 som viste signifikant starre
freavling med to enn med en gangs sprayting (Aamlid
et al. 2017).

To gangers sprgyting med Trimaxx er imidlertid lite
lannsomt sa lenge det ikke oppnas sterre frgavling
enn med én gangs spreyting med Moddus Start (50
ml/daa). Med avlingstall som presentert i tabell 2
og en preparatkostnad pa 120, 570, 630 og 460 kr/I
for henholdsvis CCC 750, Moddus M, Moddus Start og
Trimaxx (Felleskjgpets plantevernkatalog for 2017)
var ledd 4 den mest lgnnsomme behandlingen i
middel for de to forsgka.
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Tabell 2. Virkning av vekstregulering p& plantehgyde ved skyting (data fra Rade), legde ved blomstring og hgsting (middel av to
felt), freavling (korrigert til 100 % renhet og 12 % vann), tusenfrgvekt (middel av to felt) og spireevne (middel av to felt)

Sprayting ved Sprayting ved Hoyde Legde, % Frgavling, kg/daa Tusen-  Spire-
Uiz Szl sz bl viskyt- v/blom- v/hast- | Grim- Middel Rel. |frovekt, evne,
ing string ing stad Ra&de to felt mg E
1.Usproyta 91 18 34 85,6 65,7 75,7 100 573 88,2
2.CCC 750, 267 80 10 37 100,9 93,7 97,3 129 584 90,5
3.Moddus M, 60 83 10 31 105,0 101,12 103,1 136 602 90,0
4.Moddus Start, 50 85 8 33 111,5 97,6 104,5 138 611 88,9
5.Trimaxx, 60 83 5 27 101,1 86,2 93,6 124 604 89,8
6.CCC 750, 267 Moddus M, 30 83 7 30 106,38 90,6 98,5 130 594 91,7
7.CCC 750, 267 Moddus M, 40 82 4 22 97,4 85,0 91,2 120 607 88,9
8.CCC 750, 267 Moddus St., 30 85 8 28 94,0 87,7 90,9 120 608 91,5
9.CCC 750, 267 Trimaxx, 40 85 7 22 112,7 91,0 101,9 135 612 90,4
10.Moddus M, 60 Moddus M, 40 82 4 28 108,3 89,5 98,9 131 629 87,0
11.Moddus Start, 50 Moddus St., 30 84 8 27 113,9 92,5 103,2 136 627 85,8
12.Trimaxx, 60 Trimaxx, 40 86 5 23 113,5 95,3 104,4 138 616 89,8
P % <0,1 <5 14 >20 <0,1 <0,1 12 17
LSD 5% 5 6 - - 8,0 9,3 - -

Med hensyn til frgkvalitet viser tusenfrgvektene i
tabell 1 at frgmatinga var bedre i samtlige ledd med
vekstregulering enn i det usprgyta kontrolleddet.

De tyngste frga ble produsert i ledd 10 og 11 med to
gangers sprgyting med enten Moddus M eller Moddus
Start, men disse ledda viste ogsa tendens til redusert
spireevne sammenlikna med kontrolleddet (tabell 1).
Virkningen av gkende doser Moddus M eller Trimaxx
pa spireevnen var ellers mindre tydelig enn i de
fleste tidligere vekstreguleringsforsgk i timoteifraeng
(Aamlid et al. 2004, 2016, 2017).

Konklusjon

= | frgeng av timotei har vi na tre ars forsgksresul-
tater med Trimaxx, men bare ett ars resultater
med Moddus Start. Fglgende konklusjoner og
anbefalinger ma derfor anses sikrere for Trimaxx
enn for Moddus Start:

* | middel for to forsgk i 2017 ble den stgrste
freavlinga, 38 % over usprgyta kontroll, oppnadd
ved sprgyting med Moddus Start i dosen 50 ml/
daa ved begynnende strekningsvekst. Moddus

Start inneholder samme konsentrasjon av de virk-
somme stoffet trineksapak-etyl som Moddus M,
men den nye formuleringa gir bedre opptak. Ved
overgang fra Moddus M til Moddus Start anbefaler
vi derfor at dosen ved begynnende streknings-
vekst reduseres fra 60 til 45-50 ml/daa

Ved sprgyting ved begynnende strekningsvekst er
formuleringa av trineksapak-etyl i Trimaxx bety-
delig skarpere enn i Moddus M, og sannsynligvis
ogsa skarpere enn i Moddus Start. For & unnga for
kraftig og langvarig vekstreduksjon har Adama
redusert innholdet av virksomt stoff i Trimaxx
med 25 % i forhold til Moddus-preparatene,

men forsgka antyder at frgavlerne i tillegg ber
gardere seg ved a ikke bruke mer enn 50 ml/daa
ved tidlig sprayting med Trimaxx i timoteifrgeng,
altsd samme dose som av Moddus Start

Timoteifrgavlere som har erfaring for at Moddus
M i dosen 60 ml/daa ved begynnende streknings-
vekst gir for kraftig vekstregulering, bar inntil
videre ikke ga over til verken Moddus Start eller
Trimaxx, men holde seg til CCC 750 (250-275
ml/daa + klebemiddel). Hvis fragenga utvikler
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seg slik at det er behov for ny vekstregulering
ved skyting, vil sannsynligvis Trimaxx, i doser pa
opptil 40 ml/daa, egne seg bedre enn Moddus M
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Innledning

| denne serien, som startet i 2014, undersgkes
hvordan ulike kombinasjoner av N-gjgdslingsnivaer
og Moddus-doser pavirker frgavling og frgkvalitet av
engsvingel.

Vanlig praksis i Norge de siste 30 arene har veert a
vargjgdsle engsvingelfreenga med 7-9 kg N/daa tidlig
om varen (ved vekststart). Denne praksisen bygger pa
erfaringer fra eldre danske gjagdslingsforsgk som ble
utfart uten vekstregulering (Nordestgaard 1981).

Vekstregulering med Moddus (trineksapak-etyl) nar
engsvingelplantene er i god vekst fra begynnende
strastrekning (BBCH31) til flaggbladstadiet (BBCH
42), forer til mindre strekning (kortere internodier)
og stivere stra, slik at enga blir mindre utsatt for
legde ved blomstring. Dette bedrer forholdene for
pollinering og frgsetting, samtidig som problemene
med gjennomgroing av bunngras reduseres. | gjen-
nomsnitt for fem forsgk i 2000-2002 farte spray-
ting med 60 ml Moddus /daa ved BBCH 31- 42 til

en avlingsgkning pa 12-17 % sammenlignet med
ubehandla ruter (Aamlid et al. 2003). Sprgyting med
60 ml Moddus /daa ved BBCH31-42 har fram til nd
veert standard praksis i engsvingelfrgavien.

S& langt har resultatene fra atte forsgksfelt i 2014,
2015 og 2016 vist at engsvingelfraengene bgr gjadsles
sterkere enn 7-9 kg N/daa, og at en gkning av
Moddus-dosen utover standarddosen pa 60 ml/daa
kan veere gunstig i freenger der det erfaringsmessig
kan bli mye legde allerede ved blomstring.

Ettersom de hgyeste frgavlingene i de to fagrste
forsgkséarene (2014 og 2015) i alle felt ble hgstet pa
ruter gjgdslet med starste N-mengde (12 kg N/daa),
ble det i 2016 og 2017 valgt & gke den maksimale
N-mengden fra 12 til 15 kg /daa.

Mer om bakgrunnen, samt resultater fra de atte felt-
forsgka, ble presentert i Jord- og plantekulturbgkene
for 2015, 2016 og 2017 (Havstad et al. 2015, Havstad
et al. 2016, Havstad et al. 2017). Forsgkene stgttes
gkonomisk av Norsk frgavlerlag.

Materiale og metoder

Varen 2017 ble det etablert to nye forsgksfelt i denne
serien, i Rakkestad, @stfold og pa Landvik, Aust-
Agder. Forsgka hadde fire gjentak og var anlagt etter
folgende faktorielle plan:

Forsgksfaktor 1: Vekstregulering nar plantene er i

god vekst (storrute)

1. Dagens anbefalte praksis: Moddus, 60 ml/daa,
BBCH 31-40

2. Moddus M, 100 ml/daa, BBCH 31-40

. Moddus M, 140 ml/daa, BBCH 31-40

4. Moddus M, 180 ml/daa, BBCH 31-40

w

Forsgksfaktor 2: N-gjgdsling om varen (smarute)
A. 9 kg N/daa

B. 12 kg N/daa

C. 15 kg N/daa

Om varen ble det gitt lik grunngjedsling (9 kg N/daa)
til alle ruter i form av Fullgjgdsel® (enten 25-2-6 eller
22-3-10). Ytterligere gjadsling til 12 kg N/daa (ledd B)
eller 15 kg N/daa (ledd C) ble tilfgrt som Opti-KAS™
27-0-0.

Hgstingen av de to forsgksfeltene ble utfart med
Wintersteiger forsgksskurtresker med slagerhastig-
heten 17-18 m/s, mens avstanden mellom bro og
slager ble justert til 10-15 mm foran og 5-6 mm bak.
Tidspunkt for N-gjedsling, vekstregulering og frehes-
ting, samt annen informasjon om de ulike felta, er
gitt i tabell 1.

|Aegi4
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Tabell 1. Opplysninger om forsgksfelt med N-gjgdsling og vekstregulering av engsvingelfraeng

Landvik @stfold
Sort Fure Minto
Engar 2 1
Jordtype Siltig lettleire Mellomleire
Hgstgjadsling, kg N/daa (dato 2016) 3 (16/8) 2 (10/8)
Dato for vargjedsling (2017) 5/4 7/4 + 18/42
Vegetative skudd om varen/m? 1042 1040
Dato for sprgyting med Moddus (Z31-Z40) 22/5 1/6
Dato for notering av legde ved blomstring 11/7 26/6
% legde ved blomstring* 40 40
% legde ved fratresking? = 48
Dato for fratresking 18/7 20/7
Gjennomsnittlig freavling (kg/daa) 116,0 122,6

* Middel for tre N-nivéer ved laveste Moddus-dose (60 ml/daa).

2 Grunngjedsling med 9 kg N/daa pa alle ruter 7/4, mens ytterligere N-gjgdsling i ledd B og C ble utfert 18/4.

Pa grunn av at ulike N-mengder ble benyttet i 2014 og
2015 (6, 9 og 12 kg N/daa) og i 2016 og 2017 (9, 12 og
15 kg N/daa), er det i den felles statistiske behand-
lingen for alle fire ar kun tatt med ledd med felles
N-mengde (9 og 12 kg N/daa).

Bilde 1. Fargeforskjeller i bladverket hos engsvingelplantene
pa ruter gjgdslet med 15 kg N/daa (til venstre) og 9 kg N/
daa (til hgyre) i forsgksfeltet p& Landvik 18. mai 2017, fire
dager for feltet ble vekstregulert. Foto: Lars T. Havstad.

Resultater og diskusjon

Vekstregulering

Bade farstedrsenga i Rakkestad og andrearsenga pa
Landvik hadde rundt 1040 vegetative skudd/m? ved
vekststart, og det var et generelt hgyt avlingsniva i
begge de to frgengene (tabell 1).

Legdepresset ved blomstring pa ruter sprgytet med
laveste Moddus-dose (60 ml/daa) var bade i Rakke-
stad og pa Landvik forholdsvis hgyt (40 %) (tabell 2).
Redusert legde (tabell 2) kan dermed ha veaert medvir-
kende til at frgavlingen, i middel for N-mengder,

gkte med henholdsvis 6 og 4 % i de to felta nar
Moddus-dosen ble gkt 60 til 100 ml/daa. Ytterligere
gkning i Moddus-dosen hadde ingen (Rakkestad) eller
negativ (Landvik) virkning pa avlingsnivaet (tabell 2).
Grunnen til avlingsnedgangen pa de sterkest sprayta
rutene (ledd 3 og 4 vs. ledd 1 og 2) pa Landvik er

ikke kjent. Det var imidlertid tgrre veerforhold rundt
spraytetidspunktet 22. mai, og i perioden mellom 19.
og 31. mai ble det bare notert 2 mm nedbgr. Muligens
har plantene veert stresset av tgrke og tatt skade av
de hgyeste Moddus-dosene. Ogsd i et felt i Oppland

i 2015, hvor plantene var preget av vekststagna-
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sjon pa grunn av lav temperatur og nattefrost i tida
rundt sprgyting, ble frgavlingen redusert med gkende
Moddus-doser (Havstad et al. 2015).

I middel for alle felt og to gjedselniva (9 og 12 kg N/
daa) var avlingsgevinsten ved gke Moddus-dosen fra
60 til 100 ml/daa pa 5 % (tabell 2).

N-gjedsling

P& Landvik var det en sikker positiv effekt pa frg-
avlingen ved & gke N-mengden fra 9 kg/daa til 15 kg/
daa (tabell 2). Dette er i samsvar med de tidligere
forsgkene i serien, hvor de hgyeste frgavlingene alltid
er blitt hgstet pa ruter gjadsla med stgrste N-mengde
(12 eller 15 kg/daa) (Havstad et al. 2017).

| Rakkestad var det derimot ingen sikre utslag for
N-gjedsling (tabell 2). Dette kan tyde pa at det var
tilstrekkelig med neering i den tunge leirjorda til at
plantene ikke klarte & utnytte de stgrste N-meng-
dene.
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Det ble tatt jordpraver for N-MIN-analyse i feltet,
men disse er pr. 20.12.17 ikke analysert.

Uansett tyder erfaringene fra forsgksserien at optimal
N-gjadsling i de fleste tilfeller er stgrre enn dagens
anbefaling pa 7-10 kg/daa (Havstad et al. 2017).

Samspill

Samspillet mellom vekstregulering og N-gjadslings-
niva var ikke signifikant i noen av feltene i 2017. Pa
Landvik ble de hgyeste frgavlingene hgstet pa ruter
gjedslet med 15 kg N/daa og sprgytet med 100 ml
Moddus/daa, mens kombinasjonen 12 kg N/daa og
140 ml Moddus / daa gav sterst frgavling i Rakke-
stad. Heller ikke i middel for alle 10 felt i serien var
samspillet mellom de to faktorene signifikant.

P& samme mate som aret fgr (Havstad et al. 2017) ble
de ulike feltene gruppert ut fra legdepress ved blom-
string. | gruppen med lavt legdepress (tre felt med
0-13 % legde) var det ingen meravling ved & vekst-

Tabell 2. Hovedeffekt av vekstregulering og N-gjadsling pa legde ved blomstring og freavling (kg/daa) av engsvingel

% legde ved blomstring Frgavling kg/daa (12 % vann, 100 % renhet)
Middel Middel Spire-

Landvik @stfold 2014-16 Landvik  @stfold 2014-17 Rel. prosent
Antall felt 1 1 8 1 1 10 10 6
Faktor 1. Vekstreg.
1. 60 ml/daa 40 40 80,6 120,2 117,1 88,9 100 85
2. 100ml/daa 14 32 85,6 125,7 123,8 93,4 105 88
3. 140ml/daa 4 29 85,4 112,7 125,0 92,1 104 86
4. 180ml/daa 2 23 85,7 105,3 124,3 91,7 103 86
P % <0,01 <0,01 >20 6 2 >20 >20
LSD 5% 10 6 - - 5,4 - -
Faktor 2. N-gjgdsling
A. 9 kg N/daa 11 30 81,2 99,8 124,0 88,2 100 87
B. 12 kg N/daa 13 31 87,5 117,7 122,5 94,8 107 86
C. 15 kg N/daa 21 32 - 130,5 121,2 - - -
P % 6 >20 1 <1 >20 1 >20
LSD 5% = = 4,5 13,6 = 5,2 -
Beste kombinasjon 4AY 4AY 4C 2C 3B 3C 2B

Y Lavest legdeprosent / plantehgyde

|Aegi4
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regulere utover standarddosen pa 60 ml/daa. | disse,
hovedsakelig tynne frgengene, var frgavlinga, uansett
Moddus-dose, starst ved hgyeste N-mengde (12 kg N/
daa). | tillegg til lav skuddtetthet skyldes lite legde i
disse feltene som oftest forsommertarke.

| seks felt med moderat til mye legde (37-80 %)

ved blomstring var det et signifikant samspill (P

%=5) mellom N-mengde og Moddus-dose (figur 1).
Samspillet viste at nar N-mengden ble gkt fra 9 til 12
kg N/daa farte det til gkt frgavling for alle Moddus-
behandlingene bortsett fra laveste dose (60 ml/daa).
Dette kan tyde pa at minste Moddus-dose var for liten
til & holde legde og gjennomgroing av bunngras «i
sjakk» ved gjegdsling med 12 kg N/daa. Meravlinga av
& gke Moddus-dosen utover standarddosen (60 ml/
daa) skyldtes i stor grad at frgtoppene ble tyngre
(figur 2). Det var ingen tilsvarende sikker forskjell i
antall frastengler/m? (data ikke vist).

Feltet i Oppland i 2015, som nevnt var preget av
vekststagnasjon rundt sprgyting (Havstad et al. 2015),
ble utelatt fra grupperingen.

Ettersom det ved tidspunktet for vekstregulering er
usikkert hvordan legdepresset i enga vil utvikle seg,
er det naturlig nok vanskelig for den enkelte frgavler
a velge riktig Moddus-dosering. Viktig i den forbin-

310 1
305 A
300 -

295 -
290 -
285 -
280 -
275 A
270 -
265 - T T T
60 100 140 180

Moddus M (ml/daa)

Vekt pr fretopp (mg)

Figur 2. Virkning av ulike Modus M doser (ml/daa) pa vekt
pr. utreska fratopp (mg). Middel for to N-nivaer (9 og 12 kg/
daa) og seks felt med moderat til mye legde ved blomstring.

delse er erfaring med jorda (moldinnhold, tidligere
bruk av husdyrgjgdsel, om jorda er tgrkesterk etc.)
og legde i enga i tidligere ar. Sa langt i serien har
ogsa skuddantallet ved vekststart gitt en god peke-
pinn pa legde- og avlingsniva. Ved mindre enn 800
skudd/m? har det generelt veert lite legde og lite
behov for mer enn laveste dose av Moddus M (60 ml/
daa). Trolig kunne en i mange tilfeller klart seg uten
vekstregulering i slike tynne enger. Starst legdepoten-
siale, og dermed starst behov for vekstregulering, vil
det normalt veere i sterkt gjgdsla freenger som har
stor skuddtetthet om varen (1200-1500 skudd/m?).
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Figur 1. Virkning av ulike
N-gjedslingsnivaer og doser med
Moddus pa frgavling (kg/daa)

av engsvingel i middel for seks
felt med moderat til mye legde
ved blomstring (37-80 % i middel
for to N-nivaer og 60 ml/daa
Moddus).
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@konomisk har det i alle felt, bade i 2014, 2015,
2016 og 2017, veert den behandlingen som har gitt
hgyest frgavling som har gitt det stgrste deknings-
bidraget. Utgangspunkt for disse beregningene har
veert avlingstallene for de ulike feltene, samt pris for
Opti-KAS™ (10,40 kr/kg N), Moddus M (0,58 kr/ml) og
kr 31,75 for Fure og Minto og kr 34,00 for Vinjar og
Norild pr. kg produsert engsvingelfrg.

Ulik gjadsling og vekstregulering har ikke hatt sikker
virkning pa frgets spireevne (tabell 2).

Konklusjon

| en forsgksserie med vekstregulering og N-gjgdsling
av engsvingelfrgeng ble det i 2014-2017 hgstet ti
forsgksfelt.

Far forsgksserien ble det anbefalt & vargjedsle eng-
svingelfrgenga med 7-9 kg N/daa. | alle feltene ble
imidlertid de hgyeste frgavlingene hgstet pa ruter
som var gjgdslet med 12 - 15 kg N/daa.

Optimal dose av Moddus M var avhengig av legde-
presset i feltene. | middel for tre felt med lite legde
(0-13 % ved blomstring) var det ingen meravling ved
& gke Moddus-dosen ut over 60 ml/daa, mens (100-
140 ml/daa) var ngdvendig for & oppnd maksimale
froavlinger i seks felt hvor det var moderat til sterk
legdepress (37-80 % legde ved blomstring). | ett

felt i Oppland i 2015 forte gkende Moddus-doser til
avlingsreduksjon, noe som trolig hadde sammenheng
med at plantene var stresset pa grunn av lav tempe-
ratur og nattefrost i tida rundt sprayting. Ogsa i et
felt pa Landvik i 2017 som var preget av terke rundt
sproyting kom de hgyeste dosene (140 og 180 ml/daa)
darligst ut avlingsmessig.

Resultatene tyder at engsvingelfrgeng ofte bar
gjedsles sterkere enn 7-9 kg N/daa. | mange tilfeller
vil nok 10-12 kg N/daa veere mer optimalt. Det

er imidlertid viktig & kjenne jorda med tanke pa
jordtype/nzeringsinnhold, samt & legge vekt pa
tidligere erfaringer med hvor legde oppstar

En gkning av Moddus-dosen utover 60 ml/daa vil veere
gunstig i freenger der det erfaringsmessig kan bli mye
legde allerede ved blomstring. Ut fra denne forsgks-
serien bgr etiketten for Moddus M endres, slik at den
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nye standarddosen i engsvingelfrgeng blir 100 1/daa,
men at det samtidig blir tillat & bruk opp til 140 ml/
daa i freeng med seerlig stort legdepress. | frgeng
som er stresset, f.eks. pa grunn av lave temperaturer
eller tgrke pa spreytetidspunktet, bgr en holde seg til
den gamle dosen pa 60 ml/daa, eventuelt vente med
sprayta til vekstforholda blir bedre.
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Vekstregulering med Moddus M, Trimaxx
(eller Moddus Start) 1 engsvingelfrgeng

Trygve S. Aamlid®, Harald Solberg?, Age Susort® og Anne A. Steensohn?
INIBIO Grgntanlegg og miljateknologi, 2Norsk Landbruksradgiving Innlandet, 3NIBIO Landvik

trygve.aamlid@nibio.no

Bakgrunn

Av vekstreguleringsmidler med det aktive stoffet
trineksapak-etyl er bare Moddus M og Moddus Start
godkjent i engsvingelfrgeng. Bakgrunnen for denne
forsgksserien var at Felleskjgpet begynte & importere
Trimaxx, som har en annen formulering og derfor gir
bedre opptak og kraftigere vekstregulering i forhold
til mengde aktivt stoff, enn Moddus M. Samtidig viste

béde praktisk erfaring og forsgk (Havstad et al. 2017)
at den gamle standarddosen pa 60 ml/daa av Moddus
M ofte var for liten til & optimere frgavlinga av
engsvingel. Spgrsmalet var derfor om det ville lgnne
seg for frgavlerne av engsvingel & ga over til Trimaxx?
Hvor stor dose skulle de i sa fall bruke, og ville det
vaere noen forskjell i optimal sprgytetid mellom
Moddus M og Trimaxx?

Tabell 1. Opplysninger om dyrkingsteknikk og forsgkssprayting i to felt med vekstregulering av engsvingelfrgeng, 2017

Ringsaker, Hedmark Landvik, Aust-Agder

Sort Fure Fure
Engar 3 3
Dato for vekststart? 7.april 1.april
Vargjedsling, kg N/daa 7,6 kg N/daa 9 kg N/daa
Dato for vargjgdsling 3.mai 3.april
Sopp/insektsprgyting Ikke sproyta Acanto Prima + Fastac: 23.mai
Farste forsgkssprayting

- Dato 19.mai

- Varmesum Ul 1|:(f|;ert 382d °C

- BBCH 32

- Temperatur ved sprayting 12,4 °C
Andre forsgkssprayting

- Dato 11.juni 30.mai

- Varmesum 507 d °C 533d °C

- Plantehgyde 75 60

- BBCH 46 44

- Temperatur ved sprgyting 13,0°C 19,6°C
Fratresking

- Dato 11.august 19.juli

- Varmesum 1425d °C 1316 d °C

'Fgrste dag etter 31.mars da middeltemperaturen for de siste sju dagene var over 5°C
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Forsgksserien begynte med to felt i 2016 og stgttes
gkonomisk av plantevernmiddelfirmaet Adama
giennom Felleskjgpet Agri. Resultater fra forsgka i
2016 er omtalt i «Jord- og plantekultur 2017» som
ogsé oppsummerer tidligere forsgk med vekstregule-
ring til engsvingelfrgeng (Aamlid et al. 2017).

Materiale og metoder

To forsgk er gjennomfert i 2017, ett pa Landvik ved
Grimstad og ett i Ringsaker. Forsgket pa Landvik ble
sprgyta etter samme plan som i 2016, men i Rings-
aker ble sprgytinga ved begynnende strekningsvekst
uteglemt. For dette feltet ble det derfor laget en
alternativ plan med bare ei sprgytetid, men som til
gjengjeld tok med enda starre doser av Moddus M
og Trimaxx, samt inkluderte Moddus Start. Da feltet
i Ringsaker endelig ble sprayta 11.juni var plante-
hgyden 75 cm, og i gjennomsnitt hadde det allerede
oppstatt 11 % legde pa rutene (bilde 1).

@vrige dyrkingstekniske opplysninger framgar av
tabell 1 og forsgksplanene av resultattabellene 2 og
3. For feltet pa Landvik, samt sammendraget av tre
felt, er det i tillegg til vanlig variansanalyse beregnet
kontraster for a finne ut hvilken av effektene (1) ikke
vekstregulering/vekstregulering, (2) preparat, (3)
spraytetid eller (4) dose som hadde starst betydning.

Bilde 1. Begynnende legde i frgenga i Ringsaker ved
feltinspeksjon 15.juni, fire dager etter vekstregulering.
Foto: Lars T. Havstad.

Resultater og diskusjon

Landvik 2017

| tabell 2 er omtalen av arets felt pa Landvik begrensa
til frgavling. Til & veere tredjearseng hadde dette
feltet sveert hgyt avlingsniva, i middel 129 kg/daa.
En viktig grunn til dette var ideelle forhold under
blomstring 16-18.juni. Bare de usprgyta kontroll-
rutene hadde snev av legde pa dette tidspunktet (i
middel 13 %, ikke vist i tabellen). Ruter sprgyta med
Trimaxx gav i middel 6 % starre frgavling enn ruter
sprgyta med Moddus M. Mellom ulike sprgytetider og
ulike doser var forskjellene mindre og ikke signifi-
kante. Starst avling, 16 % over usprgyta kontroll, ble
oppnadd ved spreyting med 80 ml/daa Trimaxx ved
begynnende strekningsvekst.

Middel for tre felt 2016-2017

Middeltalla i tabell 2 viser at den viktigste
forskjellen, bade i freavling og andre karakterer,
gikk mellom usprgyta kontrollruter og ruter som ble
vekstregulert. Men middeltalla antyder ogsa at det vil
lenne seg & bruke Trimaxx framfor Moddus M i engs-
vingelfrgeng. Ved samme dose Moddus M og Trimaxx
fikk rutene med Trimaxx 30 % mindre aktivt stoff,
men dette ble mer enn veid opp av den forbedrede
formuleringa til Trimaxx. Figur 1 viser at det i middel
for to spregytetider, i motsetning til for Moddus M,
ikke var meravling ved gke dosen av Trimaxx fra 80
til 120 ml/daa. Dermed blir ogsa preparatkostnaden
mindre.

100 -
90 4
80 4
70 A
60 -
50 4
40 -
30 4
20 -
10 A

Frgavling, kg/daa

Moddus M
[ w80ml/daa

Trimaxx

120 ml/daa |

Figur 1. Frgavling (100 % renhet, 12 % vann) ved gkende dose
Moddus M og Trimaxx. Middel av to spraytetider i tre forsgk.
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For andre plantekarakterer bekrefter tabell 2 tidli-
gere kjente effekter av vekstregulering, f.eks. lavere
avrensprosent og bedre framating (starre tusenfrg-
vekt) pa grunn av mer opprette frgenger helt fram
til hgsting. Sammenlikna med i timotei ser vekstre-
gulering i liten grad ut til & forsinke fremodninga av
engsvingel, og det er sjelden utslag pa spirehastighet
eller spireevne.

Med hensyn til sprgytetid viser tabell 2 at sprayting
ved begynnende strekningsvekst (15-20. mai i et

normaldr pa Sgregstlandet) gav umiddelbar og kraftig
hgydereduksjon. Men den vekstregulerende virk-
ningen av Moddus M og Trimaxx varte bare i 2-3 uker,
og ved blomstring i midten av juni var plantehgyden
mindre etter sprgyting pa holkstadiet enn etter
sprayting ved begynnende strekningsvekst. Legdepro-
senten ved blomstring var ogsa litt mindre ved sein
enn ved tidlig sprgyting, og dette forsterket seg fram
til hgsting. Selv de fleste engsvingelforsgk har vist litt
starre freavling ved tidlig enn ved sein sprgyting, kan
derfor godt tenkes at treskinga gar lettere om vekst-

Tabell 2. Virkning av vekstreguleringsmidler, spraytetider og doser i engsvingelfrgeng pa Landvik i 2017 og i middel for tre felt

2016-2017
Landvik Middel av tre felt 2016-2017
2017 Plantehgyde, cm Legde, % v Ero T-fre  Spire-
Frgavl. | Holk- Ved Ved Ved rens  avling vekt,  evne
kg/daa | stadiet blomstr. | blomstr. hgsting % kg/daa mg %
1. Usprgyta kontroll 119,7 67 114 65 87 17 73,9 2651 92
2. Moddus M, 80 ml, Z 31 124,6 58 110 47 72 14 82,1 2706 92
3. Trimaxx, 80 ml, Z 31 139,4 51 110 41 63 14 92,0 2720 91
4. Moddus M, 120 ml, Z 31 127,8 53 109 31 69 14 90,5 2758 92
5. Trimaxx, 120 ml, Z 32 134,2 49 103 16 50 12 94,4 2753 93
6. Moddus M, 80 ml, Z 44 120,1 68 105 30 43 13 83,2 2767 92
7. Trimaxx, 80 ml, Z 44 130,2 67 102 28 20 14 89,2 2728 94
8. Moddus M, 120 ml, Z 44 132,2 70 104 30 39 13 89,9 2764 92
9. Trimaxx, 120 ml, Z 44 129,2 71 100 20 15 12 87,4 2779 92
P % 12 <0,1 8 13 <5 >20 <1 >20 >20
LSD 5 % - 4 - - 40 - 9,3 - -
Hovedeffekter
Ikke vekstregulert 119,7 67 114 65 87 17 73,9 2651 92
Vekstregulert 129,7 61 105 30 46 13 88,6 2747 92
P % 6 <0,1 8 <1 <5 <5 <0,1 <5 >20
Moddus M 126,2 62 107 35 56 13 86,4 2749 92
Trimaxx 133,3 60 104 26 37 13 90,8 2745 93
P % <5 <5 <5 >20 6 >20 6,0 >20 >20
Spreyting pa Z 32 131,5 53 108 34 64 13 89,8 2734 92
Spreyting pa Z 44 127,9 69 103 27 29 13 87,4 2760 93
P % >20 <0,1 <5 >20 <1 >20 i.S. >20 >20
80 ml/daa 128,6 61 107 37 50 14 86,6 2730 92
120 ml/daa 130,9 61 104 24 43 12 90,6 2764 92
P % >20 >20 >20 13 >20 >20 9 >20 >20

tZ =BBCH
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Tabell 3. Virkning av vekstregulering pa legde ved hgsting og
freavling i engsvingelfrgeng i Ringsaker, 2017. Feltet ble
spregyta pa 11.juni pa seint holkstadium, BBCH 46

Legde ved Frgavling,

hgsting, % kg/daa
1. Uspragyta kontroll 100 30,9
2. Moddus M, 74 ml/daa 47 61,2
3. Trimaxx, 86 ml/daa 80 53,2
4. Moddus M, 123 ml/daa 8 60,1
5. Trimaxx, 117 ml/daa 59,5
6. Moddus M., 120 ml/daa 8 57,8
7. Trimaxx, 128 ml/daa 2 63,7
8. Moddus Start, 50 ml/daa 80 55,3
9. Moddus Start, 90 ml/daa 57 58,0
P % <0,1 <1
LSD % 25 15,0

reguleringa utsettes til holkstadiet. Gjennomgroing av
bunngras kan vaere et betydelig problem ved tresking
av engsvingel, og dette problemet er starre jo tidli-
gere legda oppstar.

Ringsaker 2017

Etter den reviderte planen for Ringsaker-feltet
skulle det i ledd 6 og 7 praves hele 160 ml/daa av
henholdsvis Moddus M og Trimaxx. Ved sprgyting av
disse ledda skjedde imidlertid en feil idet trykket i
forsgkssprayta ble for lavt slik at dosen ble omtrent
den samme som i leddene 4 og 5. Av denne grunn har
vi i tabell 3 vist faktisk utgatt dose ved vekstregule-
ring i de ulike ledda. Kvaliteten pa forsgket var ikke
fullgod, men tabellen viser i alle fall sikre utslag for
alle vekstreguleringsledd sammenlikna med usprgyta
kontroll.

Et av formala med den reviderte forsgksplanen var ei
forste utpreving av Moddus Start i engsvingelfrgeng.
I likhet med Trimaxx er dette ei ny og bedre formu-
lering i forhold til Moddus M, men i motsetning til
for Trimaxx har produsenten valgt & beholde samme
konsentrasjon av aktivt stoff som i Moddus M. Til
korn anbefales derfor 25 % lavere dose av Moddus
Start enn av Moddus M. Forventningen var derfor at
50 og 90 ml/daa Moddus Start i leddene 8 og 9 skulle
ha omtrent samme virkning som 74 og 123 ml/daa
Moddus M i leddene 2 og 4, men i s& mate levde ikke

Moddus Start helt opp til forventningene: Ved begge
doser var legdeprosenten starre og frgavlinga mindre
for Moddus Start enn for Moddus M. Vi skal likevel
ikke legge for stor vekt pa dette, for avlingsutslaga
var ikke signifikante og ved lav dose (ledd 3) virka
ogsa Trimaxx darlig i denne frgenga.

Konklusjon

e I middel for tre forsgk i 2016 og 2017 gav Trimaxx
3 cm kortere stré ved blomstring, 19 prosent-
enheter mindre legde ved hgsting og 5 % starre
freavling enn Moddus M nar de to vekstregule-
ringsmidlene ble sprgyta til samme tid og med
samme dose. Forsgka gir grunnlag for a anbefale
at den norske etiketten for Trimaxx utvides til
& omfatte engsvingelfreeng. Etiketten bgr pne
for en maksimaldose pa 120 ml/daa, men med 80
ml/daa som anbefalt dose i de fleste engsvingel-
freenger. Anbefalt sprgytetid er nar freenga er
i god vekst mellom begynnende strekning og
begynnende skyting. | middel for to doser av
Moddus M og Trimaxx gav spreyting pa holkstadiet
9 prosentenheter mindre legde ved blomstring
og 35 prosentenheter mindre legde ved hgsting,
men 3 % mindre frgavling enn sprgyting ved
begynnende strekningsvekst.

e | ett forsgk i Ringsaker i 2017 gav vekstregule-
ring med Moddus M, Trimaxx eller Moddus Start
neer dobbelt sa stor freavling som pa uspragyta
kontrollruter selv om det ble sprgyta sa seint at
frgenga hadde 10 % legde ved behandling. | dette
forsgket var det antydning til mindre freavling
nar anbefalt dose av Moddus M ble bytta ut med
30 % lavere dose av Moddus Start. Resultatet
anses som forelgpig, og det begr derfor gjennom-
fores nye forsgk med Moddus Start i engsvingel-
freeng.
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Ulike strategier for N-gjgdsling og
vekstregulering i frgeng av Frigg radsvingel

Lars T. Havstad' & John I. @verland?
INIBIO Korn og fravekster, 2Norsk Landbruksradgiving Viken
lars.havstad@nibio.no

Innledning

Plensorten Frigg, som tilhgrer underarten med lange
utlgpere (Festuca rubra var. rubra), gjgdsles i dag
moderat. | engara er standard gjgdsling 4 - 5 kg N/
daa om hgsten og 4 - 7 kg N/daa om varen (Aamlid
2017). Gjadslingspraksisen bygger hovedsakelig pa en
eldre forsgksserie med rgdsvingelsortene Klett (som
ikke lenger er i fraproduksjon) og ‘Frigg’, hvor om
lag halvparten av forsgkene ikke ble vekstregulert
(Havstad 2007, Havstad et al. 2008).

Bade klormekvatklorid (CCC 750) og trineksapak-etyl
(Moddus M og Moddus Start) er godkjent i frgeng av
rgdsvingel. Med bakgrunn i forsgk i ‘Frigg’ og “Klett’,
hvor begge midlene ble prgvd ut, er standard anbe-
faling til Frigg i dag 60 ml Moddus M/daa ved begyn-
nende skyting (nar plantene er i god vekst). Det ble
ikke prevd ut hgyere Moddus-doser enn 60 ml/daa i
forsgkene (Aamlid et al. 2006 og 2007).

| den svenske (Sveriges Fro- & Oljevéaxtodlare 2013)
og danske (DSV 2015) rgdsvingelfrgavlen blir det
gjerne anbefalt & tankblande klormekvatklorid- og
trineksapak-etyl-produkter. Denne metoden er hittil
ikke prgvd i norske forsgk.

| denne nye forsgksserien gnsker vi & undersgke
nzermere hvordan ulike kombinasjoner av vekstregu-
lering og N-gjadsling pavirker frgavling og kvalitet hos
plensorter av rgdsvingel.

Forsgksserien stattes gkonomisk av Norsk frgavlerlag.

Materiale og metoder

Det farste forsgksfeltet ble lagt ut med tre gjentak
varen 2017 i ei andredrseng av Frigg redsvingel i Re,
Vestfold, etter falgende faktorielle plan:

Forsgksfaktor 1: Vekstregulering nar plantene er i
god vekst mellom holkstadiet og skyting (storrute)
A. Dagens anbefalte praksis: Moddus M, 60 ml/daa,
BBCH 40-50

B. Moddus M, 80 ml/daa, BBCH 40-50

C. Moddus M, 100 ml/daa, BBCH 40-50

D. Tankblanding av CCC 750 (133 ml/daa) og Moddus
M (30 ml/daa), BBCH 40-50

Forsgksfaktor 2: N-gjgdsling om varen (smarute)
1. 5,0 kg N/daa.

2. 7,5 kg N/daa

3. 10,0 kg N/daa

Feltet var aret far (2.september 2016) hgstgjgdslet
med 5 kg N/daa i form av Fullgjgdsel® 25-2-6 like
etter avpussing og fjerning av gjenveksten.

Om varen i 2017 (6. april), ble det gitt lik grunngjeds-
ling (5 kg N/daa) til alle ruter i form av Fullgjgdsel®
25-2-6. Ytterligere gjadsling til 7,5 kg N/daa (ledd B)
eller 10 kg N/daa (ledd C) ble tilfart som Opti-KAS™
27-0-0. Antall vegetative skudd om varen i feltet var
da 3417 pr. m2.

Vekstreguleringen med Moddus M/CCC 750 ble utfart
med forsgkssprgyte den 31. mai. Legde ved blom-
string ble registeret 15. juni.

Forsgksfeltet ble hgstet 24. juli med Wintersteiger
forsgksskurtresker. Slagerhastigheten var 22 -23 m/s,
mens avstanden mellom bro og slager var justert til 9
mm foran og 6 mm bak.



Havstad, L. T. & J. |. @verland / 4 (1)

Resultater og diskusjon

Vekstregulering

Lite nedbgr i juni og juli farte, uansett vekstregule-
ringsstrategi, til lite legde ved blomstring (tabell 2)
og sveert gode forhold for pollinering og fremodning.
Totalt i siste halvdel av juni og fram til frehgsting
(mellom 15. juni og 24. juli) ble det bare notert 39
mm nedbgr. De gunstige veerforholda bidrog til at
avlingsnivaet i feltet ble sveert hgyt. | gjennomsnitt
for alle ledd ble det hgstet 139,9 kg frg/daa, 2-3
ganger sa hgyt som femarsmiddelet i den praktiske
freavlen av ‘Frigg’.

I middel for 3 N-nivaer var det ingen sikre avlingsut-
slag for vekstregulering. Frgavlingen gkte med 6 % nar
Moddus-dosen ble gkt fra 60 til 80 ml/daa. Ytterligere
gkning til 100 ml/daa hadde ingen tilsvarende positiv
effekt (tabell 1).

Det var ingen klare fordeler med & tankblande CCC
750 og Moddus M (ledd 4), verken med tanke pa legde
ved blomstring/hgsting eller frgavling, sammenlignet
med ren Moddus-sprayting (ledd 1-3) (tabell 1).

Bilde 1. Radgiver John I. @verland i NLR Viken kan
konstatere at det er lite legde i feltet ved blomstring
14. juni 2017. Foto: Lars T. Havstad.

N-gjadsling

I middel for ulik vekstregulering var det bare sma og
usikre forskjeller i freavling mellom de tre N-nivaene
(tabell 1). Siden feltet var hgstgjgdslet aret for

med 5 kg N/daa kan det tyde pa at en total hgst- og
vargjadslingsmengde pa 10 kg N/daa var tilstrekkelig
til & dekke plantenes behov i dette feltet. Dette er
samsvar med tidligere gjgdslingsforsgk med ‘Frigg’

(Havstad 2008) og dagens anbefalinger (Aamlid 2017).

Tabell 1. Hovedeffekt av vekstregulering og N-gjedsling pa legde ved blomstring og hesting, samt frgavling (kg/daa) av Frigg

rgdsvingel i ett felt i Re, Vestfold, i 2017

% legde Frgavling

v/blomstring v/hgsting Kg/daa Rel.
Faktor 1. Vekstregulering
1. 60 ml Moddus /daa 16 88 136,1 100
2. 80 ml Moddus /daa 12 82 144,2 106
3. 100 ml Moddus /daa 9 77 141,9 104
4. 133 ml Cycocel + 30 ml Moddus/daa 22 89 137,3 101
P % <1 13 20,0
LSD 5 % 6 -
Faktor 2. N-gjadsling
A. 5,0 kg N/daa 3 78 139,1 100
B. 7,5 kg N/daa 15 85 141,5 102
C. 10,0 kg N/daa 27 89 139,0 100
P % <0,01 9 >20
LSD 5% 6 - -
Beste kombinasjon 3AD 2AY 2A/ 3B

Y Lavest legdeprosent
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Jordpraver for & bestemme innholdet av N-MIN i jorda
om varen ble tatt ut, men er pr. 20. desember enna
ikke analysert.

Det var ikke sikre utslag for verken ulik vekstregule-
ring eller N-gjgdsling pa antall frgstengler pr. m? eller
vekt pr. utreska fratopp (data ikke vist).

Samspill og gkonomi

Samspillet mellom vekstregulering og N-gjedslingsniva
var ikke sikkert. De hgyeste frgavlingene (145,9 kg/
daa) ble enten hgstet pa ruter gjedslet med 5 kg N/
daa og Moddus-sprgytet med 80 ml/daa eller pa ruter
gjedslet med 7,5 kg N/daa og Moddus-sprgytet med
100 ml/daa.

Ut fra de gkonomiske beregningene, dvs. inntekt

fra fraproduksjon - kostnad til innkjgpt gjgdsel og
vekstregulatorer, gav alternativet med 5 kg N/daa og
80 ml Moddus/ best uttelling. Beregningene ble utfart
med utgangspunkt i avlingstallene i Vestfold-feltet,
samt pris for Opti-KAS (10,40 kr/kg N), Moddus (0,58
kr/ml), CCC 750 (0,12 kr/ml) og ragdsvingelfrg (34,50
kr pr. kg produsert frg av ‘Frigg’). Merinntekta ved
denne dyrkingspraksisen sammenlignet med dagens
standard (60 ml Moddus/daa + 5 kg N/daa), var pa
306 kr/daa.

Hvordan utslagene for gjadsling og vekstregulering
ville veert i et ar med kaldere og fuktigere forsommer
og sterre legdepress i tida rundt blomstring, gjenstar
a se.

Forelgpig konklusjon

| et forsgk i Vestfold ble ulike strategier for vekstre-
gulering og N-gjadsling om varen prgvd ut i frgeng av
Frigg redsvingel i 2017. Det var lite legde i feltet ved
blomstring og sveert gode forhold for bade pollinering
og fremodning.

| middel for ulike vekstreguleringsstrategier hadde
en gkning i N-mengden fra 5 til 7,5 eller 10 kg /daa
ingen positiv virkning pa frgavlingen. Et moderat
gjedslingsniva er i trdd med dagens anbefalinger.

Mest lgnnsomt var det & gjedsle med 5 kg N/daa og
sprgyte med 80 ml Moddus M /daa, dvs. noe hayere
enn dagens anbefalte dose pa 60 ml/daa.

Sammenlignet med ren Moddus-sprgyting (60, 80 eller
100 ml/daa), var det ingen fordel & tankblande CCC
750 (133 ml/daa) og Moddus M (30 ml/daa), verken
med tanke pa legde ved blomstring/hgsting eller
freavling.

Serien fortsetter med nye forsgk i 2018. Da skal
det ogsé gjennomfares forsgk i den nye plensorten
‘Linda’.
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Vekstregulering med store doser
Moddus Start i1 rgdklgverfrgeng

Trygve S. Aamlid* & John Ingar @verland

INIBIO Grgntanlegg og miljateknologi, 2Norsk Landbruksradgiving Innlandet, 3NIBIO Landvik

trygve.aamlid@nibio.no

Bakgrunn

Vekstregulering med Moddus M i dosen 100 ml/

daa har i flere ar vart anbefalt ved norsk frgavl av
rgdklgver. | middel for sju forsgk med ‘Nordi’ og ‘Lea’
var meravlinga i forhold til uspreyta kontroll 21 % ved
sprayting ved begynnende strekningsvekst (Aamlid

et al. 2006), og i middel for fire forsgk med ‘Yngve’
var meravlinga 31 % ved sprgyting ved begynnende
knoppdanning (Aamlid et al. 2014). | forsgk i Oregon
(USA) og pa New Zealand var det sikre meravlinger
for trineksapak-etyl i doser opp til 50 g v.s./daa
tilsvarende 200 ml Moddus M pr. daa (Anderson et al.
2015).

| motsetning til i grasartene ble det i de norske vekst-
reguleringsforsgka i radklaver ikke gjort systematiske

Materiale og metoder

legderegisteringer. Flere frgavlere hevder at den
viktigste fordelen med vekstregulering i radklgver-
freeng er at frgenga blir lettere & treske. Kanskje kan
ei kortere (og mindre bladrik?) frgeng bety lettere
opptaerking og mindre fragspill ved tresking?

Med stgtte fra Norsk freavlerlag ble det i mai 2017
anlagt et forsgk pa Romerike med utpraving ulike
doser og sprgytetider for Moddus M og Trimaxx i
freeng av ‘Gandalf’, den nye norske hovedsorten av
rgdklgver. Dessverre ble verken forsgket eller frgenga
rundt treska pa grunn av vanskelige innhgstingsfor-
hold. Derimot ble det gjennomfart en avlingskontroll
etter vekstregulering med Moddus Start i ei freeng av
‘Lea’ i Re, Vestfold.

Storruter i frgenga i Vestfold ble vekstregulert pa fglgende mate, dels av feltvert og dels av NLR Viken:

Ved begynnende
strekningsvekst, 29.mai

Ved begynnende
knoppdanning, 23.juni

Usprayta kontroll

Moddus Start, 75 ml/daa
Moddus Start, 112,5 ml/daa
Moddus Start, 150 ml/daa
Moddus Start, 75 ml/daa
Moddus Start, 75 ml/daa

o g~ W N

Moddus Start, 37,5 ml/daa
Moddus Start, 75 ml/daa

Bakgrunnen for dosene var at Moddus Start er ei ny
formulering som gir bedre opptak enn Moddus M.
Ifalge Syngenta skal derfor 75 ml/daa av Moddus Start
tilsvare 100 ml/daa av Moddus M, dvs. den dosen som
i dag er anbefalt ved vekstregulering av rgdklgver-
freeng.

Foruten vekstregulering ble frgenga spregyta med
Bortrac, 150 ml/daa, den 21.juni.

Forsgket ble svidd med Reglone, 250 ml/daa den 7.
september. Ved tresking 7. oktober hgsta NLR Viken
tre ruter 4 6,5 x 1,5 = 9,75 m? med forsgksskurtresker
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fra hver behandling for bestemmelse av frgavling
og frgkvalitet. Frgavlinga ble rensa og analysert ved
NIBIO Landvik.

Resultater og diskusjon

Spreyting med Moddus Start ved begynnende strek-
ningsvekst 29. mai (bilde 1) gav om lag 10 cm kortere
plantebestand og sikker reduksjon i legda ved
knoppdanning 23. juni (tabell 1). Utslaget for gkende
dose og delt sprgyting var ikke helt konsistent og kan
muligens antyde at ledd 5 og 6 1 i en del av frgenga
med litt mindre vekstpotensiale enn ledd 1-4. Bilde
2 viser likevel at platehgyden ble jamnere om dosen
av Moddus Start ved begynnende strekningsvekst var
dobla fra 75 til 150 ml/daa.

Blomstringa begynte i farste uke av juli, og pr. 10.juli
var litt flere hoder i blomst pa vekstregulerte enn pa
uregulerte ruter. Dette samsvarer med amerikanske
resultater (Anderson et al. 2015) og viser at trineks-
apak-etyl, i motsetning til i grasfreeng, ikke forsinker

Bilde 1. Farste sprgyting ble utfgrt ved begynnende strek-
ningsvekst 29. mai. Plantebestandet var da 30-40 cm hgyt. o i
Dette bildet viser utviklingsstadiet fire dager seinere, 2. planteutviklinga i klgverfrgenga.
juni. Foto: John Ingar @verland.

Bilde 2. Den 28.juni var plantehgyden lavere og jamnere der dosen av Moddus Start ved begynnende vekstregulering hadde veert
dobla fra 75 ml/daa (ruta til hgyre) til 150 ml/daa (ruta til venstre). Foto: John Ingar @verland.
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Tabell 1. Virkning av ulik sprgytetid og dose av Moddus Start pa plantehgyde, legde, tidlig blomstringsintensitet (skala 1-9, der

9 er storst intensitet) og freavling (korrigert til 100 % renhet og 12 % vann) ved avlingskontroll i Lea rgdklgver i Vestfold, 2017

Dose Moddus Start 23.juni 10.juli 28.juli 7.0kt.
v/beg. streknings- v/beg. knoppdanning, Pl.hgyde, Legde Blom. int. Legde Legde Frgavling,
vekst, 29.mai 23.juni cm % (1-9) % % kg/daa
1. Uspregyta 86 + 2! 28+ 2 2,3+0,3 23+9 75+0 57,7+0,8
2. 75 ml/daa 77 £2 21 3,0£0,0 27 %3 600 64,4 + 3,9
3. 112,5 ml/daa 800 4+1 3,0+£0,0 27+3 700 62,9 £4,2
4. 150 ml/daa 782 2+1 3,3+0,3 18+ 2 53+13 | 77,0+1,8
5. 75 ml/daa 37,5 ml/daa 73+1 0 3,3+0,3 273 27+3 71,5+£4,6
6. 75 ml/daa 75 ml/daa 68 +1 0 3,3+0,3 270 200 71,8+1,9

Middel av tre prgveruter. Siden dette var en avlingskontroll, ikke et forsgksfelt, er det ikke utfert variansanalyse. | stedet oppgis feilmarginen
(+ 1 SE) for det enkelte middeltall.

Tabell 2. Virkning av ulik spraytetid og dose av Moddus Start pa tusenfravekt og ulike fraksjoner i spireanalysen

Dose Moddus Start Tusenfrg- Normale Harde frg Dgde frg og Spire-
v/beg. streknings- v/beg. knoppdanning, VELE, T sl abn_orme evne
vekst, 29.mai 23.juni S{IELr
1. Uspreyta 2256 + 5! 67,0+ 1,7 21,3+1,9 11,7+ 0,7 86,7+ 1,5
2. 75 ml/daa 2186 +19 60,7 +2,3 24,7+1,5 14,7+ 2,6 80,7+2,3
3. 112,5 ml/daa 2222 +22 63,0+£0,0 25,7+0,9 11,3+0,9 80,7+2,3
4. 150 ml/daa 2135+14 62,3+3,0 28,7+ 3,0 9,0+ 2,9 82,3 +3,0
5. 75 ml/daa 37,5 ml/daa 2206 + 22  63,7+4,3 23,3+1,7 13,0+ 3,1 83,7+4,3
6. 75 ml/daa 75 ml/daa 2157 £15 69,0+ 2,5 22,0+ 3,2 9,0£1,5 88,0+2,3

'Middel av tre preveruter. Siden dette var en avlingskontroll, ikke et forsgksfelt, er et ikke utfert variansanalyse.

(x 1 SE) for det enkelte middeltall.

Ved begynnende blomstring var det bare rutene med
stgrste dose Moddus tidlig som skilte seg ut med litt
mindre legde enn i de andre behandlingene. Ved full
blomstring sist i juli ble derimot den minste legda
notert pa ruter som i tillegg til ved begynnende strek-
ningsvekst ogsa hadde fatt Moddus Start ved begyn-
nende knoppdanning (tabell 1).

Avlingsnivaet var hgyt til tross for sein tresking etter
en nedbgrrik september. | middel for doser og sproyte-
tider var avlinga 20 % starre pa vekstregulerte enn pa
usprgyta ruter. Aller stgrst, 33 % over kontrollen, var
freavlinga pa ruter som var sprgyta med 150 ml/daa
ved begynnende strekningsvekst. Hvis det er riktig at
150 ml/daa Moddus Start tilsvarer 200 ml/daa Moddus
M, stemmer dette bra med Anderson et al. (2015) som
rapporterte storst avling etter sprgyting med 50 g v.s.
trineksapak-etyl, bade i Oregon og p& New Zealand.

| Oregon var riktignok, i ett av to ar, freavlinga enda

Foto: John Ingar @verland.

| stedet oppgis feilmarginen

Bilde 3. Frgenga like fgr nedsviing med Reglone 7. september.

litt hgyere (125 mot 121 kg/daa) om det i tillegg til

200 ml/daa ved begynnende strekningsvekst ogsa ble

sprgyta med samme dose ved knoppdanning, altsa
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total 400 ml/daa. Det siste hgres voldsomt ut, men
det viser iallfall at faren for avlingsreduksjon pa
grunn av overdosering med trineksapak-etyl er mindre
i radklgverfrgeng enn i grasfreeng.

Tusenfrgvekta gikk litt opp og ned med de ulike
behandlingene, men var gjennomgaende lavere pa
vekstregulerte enn pa usprgyta ruter og lavest (5 %
lettere frg enn i kontrollen) i leddet med 150 mi/
daa Moddus Start ved begynnende strekningsvekst,
som ogsa gav starst frgavling (tabell 2). Ogsa dette
samsvarer med tidligere resultater (Aamlid et al.
2006 og 2014, Anderson et al. 2015) og viser at den
store meravlinga ved vekstregulering fgrst og fremst
skyldes flere frg pr blomsterhode. Pa New Zealand og
i USA er det i tillegg observert at vekstregulering ved
begynnende strekningsvekst far radklgverplantene

til & forgreine seg mer og produsere flere blomster-
hoder, men det har vi sa lagt liten dokumentasjon for
i Norge.

| tidligere forsgk med vekstregulering til radklgver-
freeng har vi noen ganger fatt bedre spireevne pa
vekstregulerte enn pé& ubehandla ruter (Aamlid et al.
2015). | denne avlingskontrollen gkte innholdet av
harde frg, og dermed avtok spireevnen, nar det ble
sprgyta med Moddus Start ved begynnende streknings-
vekst, men denne negative virkningen ble oppveid
pa ruter som ogsa fikk Moddus Start ved begynnende
knoppdanning (tabell 2). Flere forsgk med Moddus
Start og eventuelt andre trineksapaketyl-preparat er
ngdvendig for & forklare disse utslaga.

Forelgpige konklusjoner

= | eifrgeng av Lea radklgver i Vestfold i 2017
pkte fra frgavlinga fra 57,7 kg/daa pa usprgyta
ruter til 64,4 og 77,0 kg/daa pa ruter vekstregu-
lert med henholdsvis 75 og 150 ml/daa Moddus
Start ved begynnende strekningsvekst. Resul-
tatet stemmer med erfaringer fra Oregon og
New Zealand og viser at det kan ha mye for seg
a vekstregulere rgdklgverfrgeng sterkere enn
med 100 ml/daa Moddus M, som hittil har veert
standard i Norge

* Faren for overdosering av Moddus Start og andre
trineksapak-etyl-preparat er mindre i radklgver-
freeng enn i grasfregeng. Blomstring og fremod-
ning blir ikke forsinket, snarere tvert imot

e  Erfaringene fra grasfreeng tyder pa stor forskjell
i den vekstregulerende virkningen av samme
mengde trineksapak-etyl i Moddus M, Moddus
Start og Trimaxx. Det er derfor et stort behov
for forsgk med sammenlikning av disse prepara-
tene ved ulike sprgytetider i frgeng av rgdklgver,
seerlig av den nye hovedsorten ‘Gandalf’

e Avde tre preparatene er i dag bare Moddus M
godkjent ved frgavl av radklgver. Foreliggende
avlingskontroll bar vaere tilstrekkelig dokumenta-
sjon til at Syngenta Nordics A/S kan sgke Mattil-
synet om & fa rgdklgverfrgeng med pa etiketten
for Moddus Start
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Hasting av kvitklgverfrgeng
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Innledning

| denne serien, som startet med et forsgk i Vestfold i
2016, undersgkes hvordan ulike metoder for nedsviing
og direkte tresking til ulik tid og med ulike slager-
hastigheter pavirker frgavling og frgkvalitet hos
Litago kvitklaver.

Erfaringene sa langt er at nar slagerhastigheten blir
redusert fra 30 til 20 m/s gar mye frg tapt uansett
hgstetid. Skansom tresking har heller ikke gitt bedre
spireevne. Avgjgrende for frgets spireevne har veert
vanninnholdet i framassen ved tresking.

| forsgket i 2016 ble mest frg (70 % av avlingspotensi-
alet) berget pa ruter svidd med MCPA ei uke fer spray-
ting med Reglone og hgsta med hgy slagerhastighet
(30 m/s). Frget hadde en fullt brukbar spireevne og
starst tusenfrgvekt.

Mer om bakgrunnen for serien og flere resultater fra
2016 er gitt i Jord- og plantekulturboka 2017 (Havstad
& @verland 2017). Serien inngar i prosjektet «FrgavLi-
tago» med finansiering fra Forskningsmidlene for jord-
bruk og matindustri, Norsk frgavlerlag, Graminor og
savarefirmaene Felleskjopet Agri og Strand Unikorn.

Materiale og metoder

| 2017 ble det anlagt et nytt storskala forsgksfelt med
tre gjentak i Re, Vestfold. Den opprinnelige planen
for forsgket er beskrevet i tabell 1.

Pa grunn av for lite areal og vanskelig arrondering av
frgenga ble det av plasshensyn valgt & utelate ledd

4 fra forsgksplanen ved gjennomfgring av forsgket

i 2017. De fire andre leddene (ledd 1, 2, 3 og 5) ble
utfart som planlagt.

Ved farste nedsviing med Reglone 8. august (ledd 1
0g 2), ble andelen av modne hoder vurdert til 28 %,
mens andelen visne (men ikke modne) og umodne
(hvite) hoder ble anslatt til henholdsvis 68 og 4 %. P&
grunn av varsel om langvarig nedbgr ble den seine
nedsviingen med Reglone (ledd 3) utfagrt kun 3 dager
senere (11. august). Fordelingen av blomsterhodene
var da 50 % modne, 48 % visne (men ikke modne) og
2 % hvite.

| det siste leddet (5) ble den fgrste nedsviingen med
MCPA utfgrt 7. august, etterfulgt av Reglone-sprayting
ei uke seinere (11. august).

Tabell 1. Plan over behandlinger i forsgk med ulike nedsviingspreparater, hgstetider og treskerinnstillinger ved frgavl av Litago

kvitklgver
Ledd Tid 1 Tid 2 Tid 3
Ved 45-50 % modne hoder Ved 55-60 % modne hoder (3-7 dg. etter Tid 2)
(3-7 dg. etter Tid 1)
1 Reglone, 250 ml/daa! Tresking ved hgy slagerhast.?
Reglone, 250 ml/daa’ Tresking ved lav slagerhast.®
3 - Reglone, 250 ml/daa* Tresking ved hgy slagerhast. 2
4) - Reglone, 250 ml/daa? Tresking ved lav slagerhast. 2
5 MCPA, 250 ml/daa Reglone, 250 ml/daa* Tresking ved hgy slagerhast. 2

Tilsatt DP-klebemiddel tilsvarende 0,1 % av veeskemengden
2Tresking ved hgy slagerhastighet = 30 m/s
STresking ved lav slagerhastighet =20 m/s
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Figur 1. Dato for utfering av de ulike behandlingene, samt nedbgr i forsgksperioden. Data fra vaerstasjonen pa Ramnes (Berg).

Det var lagt opp til ulik hgstetid for rutene som var
tidlig og seint spreytet, men pa grunn av vanske-
lige veerforhold matte hgstingen utsettes, og det ble
valgt a spreyte alle rutene pa nytt med Reglone den
17. august. Alle rutene ble hastet samtidig fire dager
senere (21. august).

Spraytingen ble utfgrt med forsgkssproyte (dyse-
avstand 50 cm). Det ble brukt veeskemengde
tilsvarende 40 1/daa og 25 I/daa ved nedsviing med
henholdsvis Reglone og MCPA.

Ved hgsting ble alle storruter (50 m lange, 270 m?)
direktetresket med Claas Lexion 630 (5,4 m skjeere-
bredde). Slagerhastigheten ble justert til henholdsvis
27 m/s (hogy hastighet, ledd 1,3 og 5) og 20 m/s (lav
hastighet, ledd 2). Avstanden mellom bro og slager
var alltid 7 mm foran og 4 mm bak. Det ble brukt
tinelister i broa. Nedbar i forsgksperioden er vist i
figur 1.

Frgavlinga ble tatt ut i bunnen av treskeren, for
elevatoren. Etter veiing og terking ble det tatt ut en

representativ prave pa 2 kg fra hver rute for bestem-
melse av avrensprosent og tusenfrgvekt og spireevne
pa& NIBIO Landvik.

P4 alle rutene ble fraspillet vurdert. Dette ble gjort
ved & samle opp halmen fra hele skjeerebredden

Bilde 1. Tresking av ei rute som var sprgytet bade med MCPA
og Reglone (ledd 5) den 21. august 2017. Til venstre vises
oppfangerplata som ble kastet inn under treskeren mens den
kjgrte framover i enga for & registrere fragspill. Foto: John
Ingar @verland.
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(5,4 m x 1 m) pa ei oppfangerplate som ble kasta inn
under treskeren mens den kjgrte framover i enga
(bilde 1).

Resultater og diskusjon

Frgavling og fraspill

Gjennomsnittlig freavling var 15,9 kg/daa, noe som
er litt i underkant av femarsmiddelet for ‘Litago’ i
den praktiske frgavlen. Fraspillet som gikk tapt under
treskinga var i gjennomsnitt 2,3 kg/daa. Avlingspoten-
sialet pa den aktuelle hgstedagen var med andre ord
18,2 kg/daa.

Bilde 2. Far siste nedsviing 17. august var det mindre synlig
gjenvekst av grenne blad pa rutene som var tidlig svidd med
MCPA (ledd 5, t.v.) enn pa rutene som bare var sprgyta med
Reglone (ledd 2, t.h.). Foto: John I. @verland.

Summering av berga og tapt frgavling for de ulike
behandlingene (tabell 2) viste en variasjon fra 16,6
til 20,2 kg/daa, med andre ord hadde frgenga ganske
jamt avlingspotensiale.

I motsetning til aret for (Havstad & @verland 2017)
var det ingen sikre avlingsforskjeller mellom de ulike
behandlingene (tabell 2). | fjorarets forsgk var det
seerlig forskjellene i vanninnhold ved hgsting som

var avgjgrende for hvor mye frg som ble berget. Kort
tidsrom mellom de ulike nedsviingstidspunktene,
samt at alle leddene, pa grunn av darlig veer og utsatt
frehgsting, matte spraytes ekstra med Reglone pa
samme dag (17. august), og treskes samtidig fire
dager senere, kan ha medvirket til at ulikheter i
vanninnholdet i fremassen ble «visket bort». Trolig av
den grunn var det, heller ingen avlingsmessig fordel

& sproyte frgenga tidlig med MCPA (ledd 5). Tvert
imot var vanninnholdet ved hgsting hgyest pa de
MCPA-svidde rutene i 2017 (tabell 5). Dette til tross
for at det ved siste nedsviing 17. august var mindre
synlig gjenvekst av grenne blad pa disse rutene enn
pa rutene som tidligere bare var sprgyta med Reglone
(bilde 2).

For de to leddene som ble sprgytet med Reglone
tidlig (ledd 1 og 2) var det, i likhet med aret far,
ingen fordel & treske frget skansomt med tanke pa
avlingsresultatet (tabell 2).

Tabell 2. Virkning av nedsviing til ulike tider og slagerhastighet ved tresking pa vanninnhold ved hgsting?, samt berga og tapt
(spill) frgavling i frgeng av Litago kvitklgver i et forsgksfelt i Vestfold i 2017

Slager- Vann % ved Berga frgavling (kg/daa) Tapt
Tidspunkt for nedsviing hast. (m/s) hgsting* % av potensialet kg/daa Rel. frgavl.
(kg/daa)
1.Tidlig nedsviing m/Reglone 30 22,5 91 18,3 100 1,9
2. Som ledd 1. 20 21,0 85 14,1 77 2,5
3. Sein nedsviing m/Reglone 30 22,7 87 15,6 85 2,2
5. MCPA + Reglone 30 23,9 87 15,7 86 2,4
P % 16 >20 >20 >20
LSD 5 % - - - -

anninnholdet ved hgsting malt i fremassen fra tanken (frg + evt. plantemateriale)
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Konklusjon

Det ble i 2016 og 2017 utfart to hgsteforsgk i Vestfold
hvor ulike metoder for nedsviing og direkte tresking
til ulik tid og ulike slagerhastighet ble prgvd ut i
freeng av Litago kvitklgver.

P& ruter som var svidd med Reglone farte redusert
slagerhastighet, fra 30 til 20 m/s, begge ar til at mer
fro gikk tapt under treskinga.

Mer skansom tresking hadde ingen positiv effekt pa
spireevnen. Avgjgrende for frgets spireevne i 2016 var
vanninnholdet i freamassen ved tresking.

| 2016 ble mest frg (70 % av potensialet) berget pa
ruter som var svidd med MCPA ei uke far sprgyting
med Reglone og hgsta med hgy slagerhastighet (30
m/s). Pa grunn av vanskelige hgsteforhold i 2017 ble
siste nedsviing, samt frghgsting, utfert til samme tid
for alle ledd. Dette farte til sma og usikre forskjeller i
bade vanninnhold og berga frgavling mellom de ulike
hgstemetodene dette aret.
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Fraspill ved tresking av rgdklgver

Trygve S. Aamlid* & John Ingar @verland?

INIBIO Grgntanlegg og Miljgteknologi, 2Norsk Landbruksradgiving Viken

trygve.aamlid@nibio.no

Bakgrunn

| 2015 og 2016 bestemte vi frgspillet ved tresking av
redklgver ved a kaste oppfangerplater med sterrelse
1 m x 2 m pa tvers inn under treskeren mens den
kjorte framover i freenga (Aamlid & @verland 2016,
2017). Undersgkelsene hadde bakgrunn i en svensk
kartlegging, der det ved samme metodikk ble pavist
at 7-25 % av freavlinga gikk til spille ved tresking,
mest ved hgy framdriftshastighet av treskeren (Skyg-
geson 2015). Betydningen av framdriftshastighet ble
bekreftet i de norske registeringene, men uavhengig
av hastighet ble fraspillet oppgitt & veere betydelig
stgrre enn i den svenske rapporten, i gjennomsnitt
over 50 % (Aamlid & @verland 2016, 2017).

| ettertid har vi innsett at det store spillet som ble
oppgitt i de to foregdende Jord- og plantekultur-
bgkene var feil fordi vi antok at fraspillet fordelte seg
jevnt over skjaerebordsbredden. Dette er ikke riktig,
for i praksis havner det aller meste av spillet midt
under treskeren i en bredde tilsvarende bredden pa
séldkassa. Det riktige ma derfor vaere & anta at spillet
pa oppfangerplatene representerer hele skjserebords-
bredden, som regel 5-6 m istedenfor 2 m bredde. | en
tilsvarende undersgkelse av frgspill i timotei i 2017
fant vi riktignok at 38 % frget ved andre gangs
tresking kunne bli blast med ut pé sidene av den
kraftige nedadgaende luftstremmen fra halmkutteren
(se annen artikkel i denne boka), men pa grunn av
tyngre frg antas denne andelen & veere mindre ved
tresking av rgdklgver. | 2017 hadde vi - pa samme
mate som i timotei - planlagt en separat under-
sgkelse for & se hvordan fraspillet fordeler seg i

bredden ved tresking av redklgver med og uten bruk
av halmkutter, men pa grunn en vanskelig sesong

med mulighet for tresking av rgdklgver farst langt

ut i oktober kunne vi ikke prioritere dette. Arets
fraspillsforsgk ble derfor gjennomfart uten bruk av
halmkutter, og beregningen av fraspill pr. daa er gjort
under forutsetning av at oppfangerplata represen-
terer hele skjeerebordsbredden. | ssmmendraget for
2015-17 har vi ogsa beregnet frgspillet i 2015 og 2016
pa nytt under den samme forutsetningen.

Undersakelsene av fraspill i redklaverfrgeng er finan-
siert av Norsk frgavlerlag, Felleskjgpet Agri og Strand
Unikorn.

Materiale og metoder

Undersgkelsen i 2017 ble utfert hos to frgavlere av
Lea rgdklgver i Re, Vestfold. Opplysninger om de to
freengene framgar av tabell 1.

Forsgksplanen hadde fglgende forsgksfaktorer:

Faktor 1: Relativ luftfuktighet ved tresking
Lav (helst under 55 %)

Middels (55 - 70 %)

Hagy (over 70 %)

Faktor 2. Framdriftshastighet, tresker
1 km/t
2 km/t

Tabell 1. Opplysninger om nedsviingsdato, treskedato og type og innstilling av skurtreskeren i de to forsgka med fraspill ved

tresking av redklgver i Vestfold i 2017

Dato for Treske- Type Periferihastighet Broapn.  Tine-  Saldapning
nedsviing m/ dato tresker skjeere- slager, m/s foran/ lister over/under,

Reglone bord, m bak, mm mm

Felt1 14 .sept. 9.okt. Claas Lexion 630 29 8/3 Nei 6/3
Felt 2 7.sept. 9.okt. Claas Tucano 430 29 7/4 Nei 10/5 mm
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Dette gir seks kombinasjoner, og med to gjentak fikk
hvert felt tolv ruter.

| motsetning til 2015 og 2016 hadde vi i 2017 ikke
med saldapning/lufthastighet over sélda som forsgks-
faktor. Innstillingen av renseverket var derfor den
samme pa alle ruter, slik det framgar av tabell 1.
Dette skyldes at resultatene fra 2015 og 2016 viste
sma utslag for ulik innstilling av renseverket, men
store utslag for framdriftshastighet. Resultatene i
2016 fikk oss ogsa til a tro at fraspillet ville ske med
gkende luftfuktighet, og derfor var det lagt opp til
tresking pa ulike tidspunkt med gkende luftfuktighet
utover ettermiddagen/kvelden. Dette var ikke lett

& fa til i praksis pa grunn av den sterkt forsinka
treskinga og siden begge felt matte treskes pa samme
dag, men en viss forskjell ble oppnadd ved at NLR
Viken ambulerte mellom de to feltene pa treske-
dagen. Ved tresking 9.oktober hadde det gatt ei uke
siden siste nedbgr (45 mm den 1-2. oktober) og vi var
inne i en hgytrykksperiode med tert veer og sa vidt
frost om natta (bilde 1).

Rutelengden ble malt i hvert enkelt tilfelle og var
som regel rundt 40 m. Rutebredden tilsvarte skjeere-
bordsbredden (tabell 1). Frgavlinga ble tatt ut i
bunnen av treskeren, mellom bunnskruen og eleva-
toren til tanken. Etter veiing ble prgver pa 3 kg tatt
ut for bestemmelse av vanninnhold, avrens og frokva-
litet i frelaboratoriet pa Landvik. Ved tresking av hver
rute ble det kasta to oppfangerplater, hver plate 1 m
X 2 m, inn under treskeren pa hver rute; innholdet pa
disse plantene ble ogsa rensa og analysert pa Landvik.

Bilde 1. Klar til oppsamling av fragspillet pa en av rutene i
felt 1. Foto: John Ingar @verland.

Resultater og diskusjon

Felt 1

| den farste frgenga var gjennomsnittlig avlingspoten-
siale (dvs. summen av frgavling og spillfrg) 23,6 kg/
daa (tabell 2). Av dette gikk i gjennomsnitt 34,8 %
tapt som spillfrg, altsa et betydelig frgtap.

Den forste registreringa ble utfgrt kl. 12.15 ved en
luftfuktighet pa 55 %. | middel for to kjerehastigheter
gikk da 36,5 % av avlinga tapt. Ved neste registering
fire timer seinere hadde luftfuktigheten avtatt til

49 %, og frgtapet var 28,9 % av avlingspotensialet.
Deretter begynte luftfuktigheten igjen a stige, ved
siste registering omtrent kl. 17.00 gikk nesten 41 % av
avlinga tapt. Vannprosentene i treska frgvare reflek-
terte i grove trekk forskjellene i luftfuktighet mellom
de tre tresketidene, mens forskjellene i tusenfrg-
vekt viste at de tyngste frga ble berga i perioden pa
ettermiddagen da luftfuktigheten var lavest. Bade
den berga frgavlinga og spillfrget inneholdt sveert
mye harde frg, i middel henholdsvis 41,8 og 25,0 %.
At hardfrgandelen var hgyere i det berga frget enn i
spillfrget star i motsetning til tidligere forsgk, og kan
muligens skyldes at en mindre andel av frgavlinga
gikk i retursystemet pa denne treskeren enn pa tres-
keren som var brukt i 2015, 2016 og pa felt 2 i arets
undersgkelse (neste avsnitt).

En dobling i kjgrehastigheten fra 1 til 2 km/t forte - i
middel for ulike tresketidspunkt - til en signifikant
gkning i fraspillet pa 4,6 kg/daa eller 77 % (tabell

2). Dette samsvarer med tidligere forsgk (Skyggeson
2015, Aamlid & @verland 2017). Samspillet mellom
tresketidspunkt/relativ luftfuktighet og framdrifts-
hastighet var ikke signifikant og er derfor ikke vist for
felt 1.

Felt 2

I den andre frgenga var gjennomsnittlig avlingspo-
tensiale 32,1 kg/daa og gjennomsnittlig fraspill 6,9 %
(tabell 3). Dette er pa niva med de svenske freengene
med minst fraspill i Skyggesons undersgkelse (2015).

Sammenlikning med felt 1 som ble treska samme

dag (tabell 2) viser at frgspillet ved tresking av felt

2 (tabell var mindre til tross for rundt halvparten sa
stor avrensprosent og til tross for hgyere vanninnhold
i den berga frgavlinga. Men gkende luftfuktighet og

|Aegi4
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Tabell 2. Resultater fra felt 1: Virkning av klokkeslett/relativ luftfuktighet og framdriftshastighet ved tresking pa frgavling
(rensa frg oppgitt ved 12 % vann), vannprosent, avrensprosent, tusenfrgvekt og spireevne i berga frg samt avling, tusenfrgvekt

og spireevne i spillfrg og avlingspotensiale og prosent fraspill

Frg-avling Berga frgavling Tapt freavling Avlings- %
kg/daa Vann- Avrens  Tusen- Spire- Frgtap | Tusen- Spire- pol'iensiale, fr? -
innhold % frovekt, evne frovekt evne Bfeke spill
% mg % kg/daa mg %
Kl.slett RF%
12:15 55 13,9 10,7 31,4 2098 73,5 8,0 1985 82,8 22,0 36,5
16:00 49 18,1 8,8 31,0 2237 76,0 7,2 2098 74,8 25,4 28,9
17:00 51 13,9 9,6 31,0 2172 74,0 9,6 2083 79,0 23,5 40,9
P % >20 12 >20 <1 >20 >20 20 >20 >20 >20
LSD 5% - - - 61 - - - - - -
Framdr.hast.
1 km/t 16,1 9,4 30,7 2148 74,3 6,0 2048 80,3 22,1 27,4
2 km/t 14,6 10,1 31,5 2189 74,7 10,6 2063 77,3 25,1 42,2
P % >20 >20 >20 9 >20 <5 >20 >20 >20 <5

Bilde 2. John Ingar @verland samler opp «fangsten» pa en av
oppfangerplatene i felt 1. Foto: Mari Bghagen Hauge.

gkende framdriftshastighet farte til starre spill pa
samme mate som i felt 1, og i felt 2 var det dessuten
et signifikant samspill (P % < 5) idet framdriftshastig-
heten hadde mer & si for frgspillet ved hgy enn ved
lav luftfuktighet (figur 1).

Spireevnen i freet fra felt 2 var ikke signifikant
pavirket av noen av forsgksfaktorene. Lavere
spireevne i spillfrget enn av den berga frgavlinga

reflekterer en gjennomsnittlig hardfrgprosent pa
henholdsvis 34,1 og 17,8 %, altsa motsatt i forhold til
felt 1.

Oppsummering over tre ar: Betydning av
framdriftshastighet

Tabell 3 viser sammendrag av tre ars forsgk med

ulik framdriftshastighet ved tresking (ett felt i hvert
av ara 2015 og 2016, to felt i 2017). Tabellen viser
liten virkning av framdriftshastighet pa den berga
freavlinga, men stor og naer signifikant virkning pa
fraspillet. Dette er vanskelig a forklare, da en skulle
tro at gkt frospill ville ha fort til mindre frg i tanken.
En mulig arsak kan veere treskerne kjgrte med halm-
kutter i 2015 og 2016 og at luftstrgmmen fra denne
kan ha blast noen av spillfrga bort fra oppfanger-
platene, mest ved minste kjgrehastighet. Observa-
sjonen understreker behovet for nye undersgkelser
av hvordan spillfrget fordeler seg etter treskeren ved
kjgring med og uten halmkutter og ved ulik framdrifts-
hastighet.

Ved beregning av prosent frgtap i tabell 3 er hvert
forsgk gitt lik vekt uansett avlingsniva. En beregning
basert pa middeltalla for frgtap og avlingspotensiale
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Tabell 2. Resultater fra felt 2: Virkning av klokkeslett/relativ luftfuktighet og framdriftshastighet ved tresking pa frgavling
(rensa frg oppgitt ved 12 % vann), vannprosent, avrensprosent, tusenfrgvekt og spireevne i berga frg samt avling, tusenfrgvekt
og spireevne i spillfrg og avlingspotensiale og prosent fraspill

Berga fregavling Tapt freavling Avlings- %
Frfa- ) Vann- Av- Tusen- Spire- Frogtap Tusen- Spire- pokt:/r;saisle ::)?II
avling innhold  rens frovekt evne kg/daa frovekt evne
kg/daa % % mg % mg %
Kl.slett  RF%
13:45 49 31,6 13,4 15,9 2229 84,8 1,9 2103 68,8 33,5 5,6
14:45 47 28,9 12,5 16,1 2232 84,3 1,3 2028 71,5 30,2 4,4
17:45 65 29,1 13,7 16,5 2211 84,3 8,5 2071 73,8 32,6 10,6
P % >20 >20 >20 >20 >20 <1 >20 >20 >20 <1
LSD5% - - - - - 0,7 - - - 2,9
Framdr.hast.
1 km/t 29,8 13,6 14,6 2222 83,7 1,2 2022 72,0 31,0 4,0
2 km/t 30,0 12,8 17,8 2226 85,2 3,2 2112 70,7 33,2 9,7
20 <1
P % >20 >20 13 >20 >20 <0,1 <5 >20 - 9

6 -
® Framdriftshastighet 1 km/t
5 - ® Framdriftshastighet 2 km/t
e
S 4
S
on
~
= 3
a
w
Q
[
7' 2 -
1 .
0 - Figur 1. Virkning av treske-
kl 13.45: 49 % RF kl 14.45: 47 % RF kl 17.45: 65 % RF rens framdriftshastighet pé
. o . . fraspill ved tresking ved ulik
Tidpunkt pa dagen / relativ luftfuktighet luftfuktighet utover etter-
middagen i felt 2.
i tabellen gir noe lavere tapsprosenter, henholdsvis Med hensyn til frgkvalitet viser tabell 3 at spillfrget i
15,8 og 19,7 % ved framdriftshastighetene 1,0 og 2,0 gjiennomsnitt var 7 % lettere og inneholdt 7 prosent-
km/t. Uansett beregningsmate er fraspillet altfor enheter mer harde frg enn den berga frgavlinga.

stort til & veere akseptabelt, og forsgka ber derfor
fortsette.
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Tabell 3. Virkning av framdriftshastighet ved tresking pa frgavling (rensa frg oppgitt ved 12 % vann), avrensprosent, tusenfrg-
vekt, spireevne (inkl. friske uspirte frg og inntil 20 % harde frg) og harde frg i berga freavling, samt tapt freavling tusenfrgvekt,
spireevne og harde frg i spillfra. Avlingspotensiale og prosent spillfrg er ogsé oppgitt. Sammendrag av ett felt i 2015, ett felt i
2016 og to felt i 2017

Berga frgavling Tapt freavling Avlings Fro-
potensiale, Spill
Fro- Av- Tusen- Spire- Harde Fro- Tusen- Spire-  Harde kg/daa %
avling rens  frg-vekt, evne fro tap, fro-vekt, evne fro
kg/daa % mg % % kg/daa mg % %
1 km/t 16,5 30,5 1999 75,9 19,8 3,5 1860 72,9 27,0 20,0 22,1
2 km/t 16,1 29,8 2043 78,2 21,3 6,1 1907 73,4 27,9 22,2 31,0
P % >20 >20 12 20 18 6 9 >20 >20 <5 <5
KOﬂklUS_]Oﬂ avling. Forskjellen er spireevne likevel altfor
= To forsgk med tresking av rgdklagverfraeng liten til at det forsvarer & legge igjen frg pa
under tarre og gode forhold i Re, Vestfold den jordet, og resultatene fra det fjerde forsgket der
9. oktober 2017 viste gjennomsnittlig fraspill pa det ble brukt enn annen tresker tyder dessuten
henholdsvis 35 og 7 % av frgavlinga. Den store pa at spireevnen i enkelte tilfeller kan veere
forskjellen understreker behovet for flere forsgk bedre i spillfrget enn i frget som havner i tanken.
med innstilling av skurtreskeren ved hgsting av Ogsa av hensyn spireevnen er det derfor behov
rgdklgverfrg for flere hgsteforsgk med ulike treskere og
treskerinnstillinger i redklgverfrgeng
= Hos begge frgavlerne gkte det prosentvise
frotapet med gkende relativ luftfuktighet ved
tresking. Hos frgavleren med minst tap/best Refe ranser

innstilling av treskeren var dette seerlig merkbart
nar luftfuktigheten gikk over 60 % etter kl. 17.00
pa ettermiddagen

En gkning i framdriftshastigheten fra 1 til 2 km/t
farte til signifikant gkning i fraspillet hos begge
freavlerne. Registreringa hos en av avlerne viste
at det er spesielt viktig & sette ned framdrifts-
hastigheten nar luftfuktigheten begynner & gke
om ettermiddagen. | middel for fem forsgk over
tre ar gkte fraspillet fra 22 til 31 % av avlings-
potensialet nar framdriftshastigheten ble dobla
fra 1 til 2 km/t

Samme tresker har vaert brukt i tre av de fire
forsgka som hittil har veert gjennomfgrt i denne
forsgksserien. | disse tre forsgka har hardfre-
prosenten alltid veert betydelig hayere i spillfrget
enn i den berga frgavlinga. Siden det maksimale
antall harde frg som kan tas med ved beregning
av spireevne er 20, har ogsa spireevnen gjennom-
gadende veert noe bedre i berga enn i tapt frg-

Skyggeson, F. 2015. Skord av rodkloverfro: Hur mycket fro
spills vid troskningen? Eksamensarbeid ved Sveriges Lant-
bruksuniversitet, Alnarp. 38 s.

Aamlid, T.S. & @verland, J.I. 2016. Frgtap ved tresking
av rgdklgver. Jord- og plantekultur 2016. NIBIO BOK 2(1):
236-238.

Aamlid, T.S. & @verland, J.I. 2017. Frgtap ved tresking
av redklgver. Jord- og plantekultur 2016. NIBIO BOK 3(1):
252-255.
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Fraspill ved tresking av timotel

Trygve S. Aamlid* & John Ingar @verland?

INIBIO Grgntanlegg og Miljgteknologi, 2Norsk Landbruksradgiving Viken

trygve.aamlid@nibio.no

Bakgrunn

Undersgkelser av fragspill ved tresking av timotei
starta i 2016 med et enkelt demonstrasjonsforsgk
uten gjentak. De forelgpige resultatene viste at faren
for fraspill er starre ved andre enn ved fagrste gangs
tresking, og stgrre ved stor enn ved liten framdrifts-
hastighet for treskeren. Ved farste gangs tresking var
gjennomsnittlig freavling og fraspill henholdsvis 78,0
og 3,5 kg/daa (Aamlid & @verland 2017).

Undersgkelsene fortsatte i 2017 med et storskala-
forsgk finansiert av Norsk freavlerlag og sortseier
Tollef Grindstad.

Materiale og metoder

Forsgket ble gjennomfart i ei stdende tredjearseng
av ‘Grindstad’ i Re, Vestfold. Treskeren var en Massey
Ferguson 7360 PL med 6 m bredt skjaerebord (bildene
1 og 2) Hver rute var 50 m lang, rutesterrelsen altsa
300 m2. Dato for forste og andre gangs tresking var
henholdsvis 11.august og 15.august. Ved fagrste gangs
tresking var vanninnholdet i den treska frgvaren 35 %.
Slagerens periferihastighet ble da justert til 14 m/s,
brodpningen til 12 mm foran og 6 mm bak, og det

ble satt igjen 45-50 cm stubb slik at strengene skulle
ligge luftig og terke godt opp til andre gangs tresking.
Ved andre gangs tresking var vanninnholdet i frget 27
%, periferihastigheten 22 m/s, brodpningen 12/6 mm,
stubbehgyden 30-40 cm, og halmen ble kutta.

Bade ved ferste og andre gangs tresking ble de seks
kombinasjonene av fglgende forsgksfaktorer under-
sgkt i to gjentak:

Bilde 1. Fra andre gangs tresking 15.august.
Foto: Ellen Rove.

Faktor 1: Treskerens framdriftshastighet
1,5 km/t
2,5 km/t
3,5 km/t

Faktor 2: Innstilling renseverk

Lite bgss: Mer enn 90 % rein frgvare. Tresking med
trange sald og mye luft

Mye bgss: 80-90 % rein vare. Tresking med &pne sald
og lite luft

De ulike framdriftshastigheter og innstillinger av
renseverket ble bestemt i samrad med fgreren av
treskeren, slik at det skulle bli mest mulig realistisk
ut fra forholda i freenga. Tabell 1 viser innstillingene
som ble brukt.

Fregavlinga fra de 300 m? store rutene ble fylt i
storsekker via tammeskruen mellom hver hgste-
rute. Avlinga ble veid og prgver tatt for umiddelbar
bestemmelse av vanninnhold av NLR Viken og seinere

Tabell 1. Innstilling av renseverket pa treskeren og lufthastighet malt over salda

Farste gangs tresking, 11.august Andre gangs tresking, 11.august
Apning Apning Viftas Apning over-  Apning under- Viftas turtall,
oversald, mm  undersald, mm turtall, r/min sald, mm sald, mm r/min
a. Lite bgss 8 3 390 7 2 440
b. Mye bgss 16 8 450 10 4 390

|Aegi4
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bestemmelse av avrensprosent, samt renhetsprosent
og tusenfrgvekt i rensa fravare ved NIBIO Landvik. Pr.
20.desember 2017 er det ikke utfort spireanalyser av
frovaren.

Forsgket hadde som mal & kartlegge fraspillet over
séldkassa og eventuelt halmristerne, ikke foran ved
skjeerebordet. | hver rute ble det derfor kasta to
stk. 1 m x 2 m oppfangerplater inn under treskeren
mens den kjgrte framover i enga, pa tvers av kjagre-
retningen (bilde 2). Materialet pa oppfangerplatene
ble samla i jutesekker og rensa og analysert pa NIBIO
Landvik. Ved farst gangs tresking ble frglo med
utreska frg fjerna fra oppfangerplata og seinere lagt
tilbake pa plass siden denne loa skulle treskes en
gang til.

Ved beregning av fraspillet i fjorarets Jord- og plante-
kulturbok (Aamlid & @verland 2017) ble det gjort en
feil idet vi antok at fraspillet som ble fanga opp pa
oppfangerplatene representerte et areal pa 2 m?,
ikke 6 m? som er det riktige om man antar at spillet
fra hele skjeerebordsbredden kommer ut pa ei 2 m
brei stripe under treskeren. Her var vi likevel i tvil
om noe av frespillet ble kasta ut pa sidene, og for
selve forsgket ble startet gjorde vi derfor en forstudie
der tre oppfangerplater ble kasta ut samtidig, én

til venstre for treskeren (i kjgreretningen), én midt
under treskeren og én til hgyre for treskeren. Prose-
dyren ble gjentatt tre ganger, bade ved ferste og
andre gangs tresking.

Resultatene fra forstudien er vist i figur 1. Ved forste
gangs tresking havna 95 % av frgspillet under tres-
keren. Ved andre gangs havna en stgrre andel ut pa
sidene, sannsynligvis fordi noe av frget ble tatt at
luftstremmen fra halmkutteren.

Pa grunnlag av forstudien ble det ved beregning av
frospillet i hovedforsgket antatt at hver oppfanger-
plate under treskeren representerte et areal pa 6 m?,
men for & ta hensyn til spill pa sidene ble vekta av
spillfrget dividert med en korreksjonsfaktor pa 0,95
ved fgrstegangs tresking og 0,62 ved andre gangs
tresking.

Veerforhold

Veeret i timoteitreskinga i 2017 var ustabilt og
vanskelig. To dager for fgrstegangstreskinga ble det
pé veerstasjonen i Sande malt 26 mm nedbar, og
mellom fgrste og andre gangs tresking kom det 4
mm. P& den mer nzerliggende stasjonen i Ramnes
var nedbgrsmaleren dessverre ute av drift, men ved
farstegangstresking 11.august kl 15.00 var luftfuktig-
heten 52 % og vindhastigheten 4,1 m/s. Tilsvarende
tall ved andre gangs tresking 15.august kl 12.00 var
61 % luftfuktighet og 1,9 m/s vindhastighet.

Bilde 2: Anne Cecilie Olsen plasserer en oppfangerplate under treskeren ved 2. gangs tresking.
Foto: Ellen Rove.
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Tabell 2. Virkning av treskerens framdriftshastighet og innstilling av renseverk pa avrens, frgavling og fragspill, samt tusenfrgvekt
av freavling og fraspill, ved farste og andre gangs tresking

Farste gangs tresking, 11.august Andre gangs tresking, 15.august
Avrens Fro- Tusen- Fro- Tusen- Av- Fro- Tusen- Fro- Tusen-
% avling, frovekt spill, frovekt rens avling, frovekt spill, frovekt
kg/daa avling, mg kg/daa spillfrg, mg % kg/daa avling, mg kg/daa spillfrg, mg
Treskerens framdriftshastighet
1,5 km/t 7,4 99,1 682 1,0 624 19,0 20,9 595 5,6 538
2,5 km/t 6,0 89,1 658 2,8 643 17,6 21,3 596 6,0 498
3,5 km/t 5,8 91,4 675 4,8 656 21,0 22,3 587 7,3 531
P % 9 >20 >20 <5 >20 >20 >20 >20 >20 10
LSD % - - - 2,6 - - - -
Instilling renseverk
Lite bgss 3,7 86,9 682 3,2 638 16,5 16,1 607 6,3 520
Mye bgss 9,1 99,5 662 2,5 645 21,9 26,9 579 6,2 525
P % <0,1 16 17 >20 >20 11 6 <5 >20 >20
fregavlinga med 8-10 %. Ved andre gangs tresking
100 95.3 gikk i middel hele 23 % av frgavlinga som var igjen
= Zg | i loa tapt som spillfrg; ogsa her gkte fraspillet med
gf Zg ] 62.1 gkende framdriftshastighet, men det relative utslaget
S 50 var ikke like stort som ved fgrste gangs tresking. En
;\3 gg 1 25.3 mindre del av frgspillet ved andre gangs tresking var
20 - 126 fra darlig utvikla frgtopper som selv ikke etter to
18 1 1.8 ‘ . 3.0 ‘ treskinger hadde sluppet frget, men som ble treska
2 m bredde til 2 m bredde midt 2 m bredde til for hand ved rensing av materialet fra oppfangerpla-
vetrlztsrlfeior under tresker heyre for tresker tene ved andre gangs tresking.
| = 1.gangs tresking 2.gangs tresking |
Etter forsgksplanen var malet med de to innstil-

Figur 1. Fordeling av frgspill i bredden ved fgrste og andre
gangs tresking.

Resultater og diskusjon

Frgenga hadde et hgyt avlingsniva, i middel 115 kg/
daa for alle behandlinger. Av dette ble i middel 22
kg/daa, eller 19 %, berga ved andre gangs tresking.
Siden samspilla mellom de forsgksfaktorene ikke var
signifikante, vises i tabell 2 bare hovedeffektene av
framdriftshastighet og innstilling av renseverket.

Ved farste gangs tresking gav en gkning av fram-
driftshastigheten fra 1,5 til 2,5 eller 3,5 km/t tre
til fem ganger sa stort frgspill og reduserte samtidig

lingene av renseverket & oppna avrensprosenter
mindre enn 10 eller mellom 10 og 20 %. Dette hadde
stemt ganske bra om frget fra fgrste og andre ganske
tresking hadde veert rensa sams. Ved den separate
rensinga som ble praktisert i dette forsgket var
avrensprosenten som vanlig stgrre i avlinga fra andre
enn fra farste gangs tresking, men ulik innstilling av
renseverket gav i begge tilfeller klare resultater idet
redusert lufthastighet over salda gkte frgavlinga med
15 og 67 % ved henholdsvis farste og andre gangs tres-
king. For farste gangs tresking stemmer resultatene
godt overens med en undersgkelse blant timoteifrg-
avlere i Aust-Agder der det i middel ble funnet 9 %
starre freavling for partier med 10-15 % avrens enn
for partier med <10 % avrens (Havstad 2009).

257
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Avlingsreduksjonen ved hgy lufthastighet over salda
ble i liten grad ble gjenfunnet som fraspill pa oppfan-
gerplatene (tabell 2). For fgrste gangs tresking kan
dette muligens skyldes at en del av frget som ble blast
ut blanda seg med halmstrengen som ble lgfta til side
og ikke tatt med oppsekking av spillet pa oppfanger-
platene. Ved andre gangs tresking kan en annen mulig
arsak veere at den kraftige nedadgdende luftstremmen
fra halmkutteren blaste spillfrget bgrt fra oppfanger-
platene. Bade ved forste og andre gangs tresking er
det med andre ord sannsynlig at oppfangerplatene ikke
fikk med seg hele den tapte frgavlinga.

Som i tidligere hgsteforsgk med timotei (eks. Havstad
et al. 2012) var tusenfrgvekta mindre ved andre enn
ved forste gangs tresking Dette reflekterer at det
stgrste og mest modne frget normalt sitter i gvre
halvdel av timoteidusken og blir treska ut farst. |
tillegg viser tabell 2, ikke uventa, at spillfrget som
ble blast ut, bade ved farste og andre gangs tresking,
var lettere enn frget som ble berga i tanken, og at
denne skilnaden gkte med gkende lufthastighet over
salda.

Konklusjon

* \ed farste gang tresking av timoteifrgeng med
35 % vann gkte frgavlinga fra rundt 90 kg/daa til
rundt 100 kg/daa dersom treskerens framdrift-
shastighet ble redusert fra 2,5 eller 3,5 km/t
til 1,5 km/t. Samtidig ble fraspillet over salda
redusert fra 4,8 til 1,0 kg/daa.

= Ved andre gangs tresking utgjorde frgspillet i
middel 23 % av frgavlinga som var igjen i loa
etter forste gangs tresking. Ved denne treskinga
hadde det imidlertid liten betydning for frgavling
og fraspill om framdriftshastigheten ble gkt fra
1,5 til 3,5 km/t.

e Enreduksjon i lufthastigheten over salda slik
at avrensen gkte fra 4 til 9 % ved farste gangs
tresking, og fra 17 til 22 % ved andre gangs tres-
king, gkte frgavlinga ved de to treskingene fra
henholdsvis 87 til 100 kg/daa og fra 16 til 27 kg/
daa. Dette viser at frgavlerne kan ha mye a tjene
pa & ikke treske for rein frgvare i tanken.

= Flere forsgk er ngdvendig, men en forelgpig
anbefaling kan veere at 10 % avrens er optimalt
ved fgrste gangs tresking av timoteifrg.

Referanser

Havstad L.T. 2009. Hvor reint bgr vi treske frgvaren? Norsk
freavisnytt 3(2009): 2-3.

Havstad, L.T., @verland, J.I. & Susort, A. 2012. Ulike hgste-
metoder ved frgavl av timotei. Jord og plantekultur 2012.
Bioforsk Fokus 7 (1): 144-148.

Aamlid, T.S. & J.I. @verland 2017. Frgtap ved tresking av
timotei. Jord og plantekultur 2017. NIBIO BOK 3(1): 256-258.



Aamlid, T. S.etal. /

4 (1)

Avpussing og hgstgjadsling 1 engkveinfrgeng

Trygve S. Aamlid®, Age Susort?, Anne A. Steensohn?, Ove Hetland? & Trond Pettersen?

INIBIO Grgntanlegg og Miljgteknologi, 2NIBIO Landvik
trygve.aamlid@nibio.no

Innledning

Av grasartene som frgavles i Norge er engkvein den
som treskes seinest. Mens engkveinfrgengene pa
Landvik vanligvis treskes to gangers i siste halvdel
av august, foretrekker mange frgavlere i Telemark
& treske bare én gang i september. Ulempen er at
utsatt tresking medfarer gkt risiko for legde, gjen-
nomgroing av bunngras og vanskelige hgsteforhold.
Siden de frgbeaerende skudda hos engkvein primaer-
induseres til blomstring om hgsten (Karlsen 1988),
er det ogsa rimelig a tro at utsatt tresking vil ha
konsekvenser for neste ars frgavling og for optimal
hgstbehandling i freenga.

P& Landvik har vi i perioden 2013-2017 gjennomfart
en forsgksserie med hgstbehandling av frgeng av
Leikvin engkvein. Bakgrunnen for serien og de fgrste
forsgksresultatene ble presentert i Jord og plan-
tekulturboka for 2016. Pa grunnlag av de to farste
forsgksara anbefalte vi da & pusse stubb og gjenvekst
til 5 cm sa snart som mulig etter tresking og & hast
gjgdsle med rundt 5 kg N/daa innen utgangen av
september (Aamlid et al. 2016).

Forsgksserien er na avslutta og bekrefter i

hovedsak anbefalingene fra to ar tilbake. Men i
2015-2016-sesongen var det avvikende resultater

som sannsynligvis hang sammen med at vi ikke kom i
gang med hgstbehandlinga fgr rundt hgstjevndagn 21.
september.

Materiale og metoder

Tre feltforsgk er gjennomfart, hvert felt med forsgks-
hgsting i andre og tredje engar. Forsgka 14 pa siltig
lettleire, og behandlingene ble pabegynt etter sams
tresking med stor skurtresker i farste engéar. Det var
tre gjentak og to forsgksfaktorer, totalt 18 kombina-
sjoner og 54 ruter i hvert felt. Forsgksplanen var:

Faktor 1: Avpussing

1. Ingen avpussing

2. Avpussing til 5 cm like etter tresking
(ca. 25.aug.). Avpussa materiale jamt spredt,
men ikke fjerna

3. Avpussing til 5 cm like etter tresking (ca.
25.aug.). Fjerning av avpussa materiale

4. Avpussing til 5 cm ca. en méned etter tresking
(ca. 25.sep.). Avpussa materiale jamt spredt,
men ikke fjerna

5. Avpussing til 5 cm ca. en méaned etter tresking
(ca. 25.sep.). Fjerning av avpussa materiale

6. Avpussing til 5 cm tidlig var. Avpussa materiale
jamt spredt pa ruta, men ikke fjerna

Faktor 2: Tidspunkt for hgstgjadsling

A. Ingen hgstgjedsling

B. 5 kg N/daa i kalksalpeter like etter tresking
(ca. 25.aug.)

C. 5kg N/daa i kalksalpeter ca. en maned seinere
(ca. 25.sep.)

Frghalmen ble alltid fjerna for forsgka ble anlagt.
Farste avpussing hgsten 2013 ble utfgrt med halm-
snitter, men denne etterlot en lite presis stubbe-
heyde pa 5-12 cm. Alle seinere behandlinger, bade
om hgsten og om véren, ble derfor utfert med en ny
beitepusser med skarpe kniver.

Detaljer om de seks arsfelta framgar av tabell 1.
Samtlige forsgk ble treska to ganger. Fgrste gangs
tresking var rundt 20. august i 2014, 2016 og 2017
(bilde 1), men i 2015 farte en kjglig sommer til ca.
10 dagers seinere tresking. Andre gangs tresking ble
utfart 3-12 dager etter fgrtegangstreskinga og berga i
middel 26 % av frgavlinga.

1 2013, 2014 og 2016 ble avpussing og hgstgjedsling
utfgrt omtrent pa datoene som var oppgitt i forsgks-
planen, men i 2015 ble alle behandlinger forsinka
med om lag en maned (bilde 2). Dette skyldtes ikke
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Bilde 1. Farste gangs tresking i tredjedrsenga pa Landvik,
19. august 2016. Foto: Trygve S. Aamlid.

Bilde 3. Bare ruter som ikke var hgstgjgdsla holdt seg pa
beina i tredjedrsenga 13. juli i 2016. Foto: Trygve S. Aamlid.

bare den seine framodninga og treskinga, men like
mye at midten av september var uvanlig nedbgrrik
dette aret. Fra 11. til 17. september kom det 188
mm nedbgr pa Landvik, og dette gjorde det umulig
a arbeide i forsgksfeltene far 21.-25. september.
Av denne grunn vil resultatene fra de to felta i
forsgksaret 2015-2016 bli presentert separat.

Resultater og diskusjon

Maling av plantehgyden ved innvintring i november
viste som venta sikre utslag for avpussing bade i
middel for de fire arsfelta der hgstbehandlingene

Bilde 2. Inntrykk fra farste-
arsenga pa Landvik 15. oktober
2015. De fleste rutene er
upussa, men ruta i forkant var
avpussa med beitepusser og
avpussa materiale fjerna

25. september.

Foto: Trygve S. Aamlid.

var utfert i henhold til forsgksplanen (tabell 2), og i
middel for de to arsfelta der behandlingene var en
maned forsinka (tabell 3). Hastgjedsling stimulerte
hgydeveksten nar den ble gitt sist i august men ikke
nar den ble gitt rundt hgstjevndagn i september eller
seinere.

Avpussing, seerlig i kombinasjon med fjerning av
avpussa materiale, gav signifikant reduksjon i neste
ars legde i de fire arsfelta som ble hgsta i 2014, 2015
0g 2017 (tabell 2), men ikke i de to arsfelta som ble
hgsta i 2016 (tabell 3). Forskjellen kan langt pa vei
forklares med ulike hgyde pa stubben ved anlegg av
forsgka (henholdsvis 15-21 cm og 11-12 cm, tabell 1).
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Tabell 1. Dyrkingstekniske opplysninger om seks arsfelt i serien «Avpussing og hgstgjedsling i engkveinfraeng»

Felt 1 Felt 2 Felt 3
Forsgksar 2013-14 2014-15 2014-15 2015-16 2015-16 2016-17
Engar ved hgsting 2 3 2 3 2 3
Stubbehgyde ved anlegg, cm 21 15 15 11 12 15
Avpuss. ledd 2 og 3, hestgj. ledd B
Dato 26.aug. 1.sep. 1.sep. 21.sep. 25.sep. 2.sep.
Vekt av avpussa stubb, kg TS/daa 355 136 100 90 129 97
Plantehgyde etter pussing, cm 8 7 6 6 6 6
Avpuss. ledd 4 og 5, hestgj. ledd C
Dato 25.sep. 24.sep. 24 sep. 19.0kt. 20.0kt. 5.0kt.
Heyde far pussing, ugjedsla ruter 22 12 14 11 11 14
Vekt av avpuss, ugj. ruter, kg TS/daa 568 97 223 7 91 93
Heyde ved pussing, gj.ruter, cm 25 18 20 11 12 23
Vekt av avpuss, gj.ruter, kg TS/daa 665 153 268 88 94 184
Hgyde etter pussing, cm 6 7 6 6 5 6
Dato for pussing om varen (ledd 6) 28.mars 16.mars 16.mars 11.april 11.april 3.april
Vargjadsling
Dato 7.april 8.april 8.april 13.april 13.april 6.april
Kg N/daa 4,0 4,0 4,0 4,7 4,7 4,0
1.gangs vekstregulering
Dato Ikke 18.mai 18.mai 26.mai 26.mai 22.mai
Preparat/dose (ml/daa) utfert  cces130 | ccc/130 €CC/130 | CCC/130  CCC/130
2.gangs vekstregulering
Dato 19.juni 25.juni 25.juni 14.juni 14 juni Ikke
Preparat/dose (ml/daa) Modd./30 Modd./30 | Modd./30 Modd./40 | Modd./40  utfert
Gjennomsnittlig legde ved blomstring % 27 22 2 23 15 8
Gjennomsnittlig legde ved tresking % 82 40 11 48 34 69
Dato for 1.gangs tresking 18.aug. 31l.aug. 29.aug. 19.aug. 18.aug. 22.aug.
Gj.snitt frgavl.1.g. tresking, kg/daa 18,7 44,3 46,2 37,8 28,7 29,4
Dato for 2.gangs tresking 21.aug. 7.sept. 7.sept. 1.sept. 30.aug. 2.sept.
Gj.snitt freavl. 2.g. tresking, kg/daa 3,7 9,5 17,2 18,9 11,4 12,3
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Tabell 2. Hovedeffekter av avpussing og hgstgjgdsling pa plantehgyde i november, legde ved blomstring og hgsting, antall

frastengler, vekt pr. utreska fretopp og freavling ved ferste og andre gangs tresking. Middel av fire arsfelt hgsta i 2014, 2015 og

2017
Pl.hgyde Legde, % Ant. Vekt pr. Rensa frgavling, kg/daa
i nov., - — frnzlst.2 . (utreska) 14. 2. Tot-
<y blstr. tresk. e L 2T T tresk. tresk. alt Rel.
Hovedeffekt avpussing
o UZIEID NSl (A cel 156 | 24 63 | 3628 51 32,8 95 42,3 100
tresking
2. Pussing 26.aug.-2.sep. 122 | 15 51 | 4034 50 3,6 12 48,6 115
Ingen fjerning av avp. matr.
<l Pl 28,612 850 10,3 | 10 45 | 4106 44 3,9 11,2 47,0 111
Avpussa materiale fjerna
4. Pussing 24.sep.-5.0kt. 7.7 14 49 | 3752 49 34,4 10,4 44,8 106
Ingen fjerning av avp. matr.
5. Pussing 24.sep.-5.0KE. 7,2 8 39 | 3904 44 34,8 10,5 453 107
Avpussa materiale fjerna
6. Pussing like far vekststart 15,5 17 55 3294 50 32,5 9,9 42,4 100
P % <5 <5 <0,1 <0,1 <5 <5 <1 <1 -
LSD 5 % 2,4 8 7 335 5 2,4 1,2 3,1 -
Hovedeffekt hgstgjadsling
A. Ingen hgstgjadsling 10,1 4 30 3369 43 31,7 8,6 40,2 100
B. 5 kg N/daa, 26.aug.-2.sep. 13,2 22 60 4017 49 35,1 11,4 46,4 115
C. 5 kg N/daa, 24.sep.-5.0kt. 11 17 61 3973 52 36,8 11,9 48,7 121
P % <5 6 <5 <1 <5 7 <1l <1l -
LSD 5% 2,1 - 20 380 6 - 1,8 5,8 -

Som i tidligere forsgk med ‘Leikvin’ (Aamlid &
Jonassen 2007) gav ogsa hgstgjedsling mer legde, og
her var det relative utslaget starst ved gjedsling sa
seint som 19.-20. oktober (tabell 3, bilde 2.).

Avpussing med fjerning av avpussa materiale om
hgsten gav 8-13 % flere frgstengler, men en minst like
stor reduksjon i vekt pr fratopp i middel for de fire
arsfelta som var behandla i henhold til forsgksplanen
(tabell 2). Utslaga var mindre, men gikk i samme
retning om avklippet ble finfordelt pa forsgksruta,
mens pussing om varen var negativt for begge avlings-
komponenter. Hgstgjadsling gav i de samme felta
18-19 % flere frostengler og 14-20 % tyngre frgtopper.
For sistnevnte avlingskomponent var utslaget starre
jo seinere gjadsla var tilfart, og dette gikk ogsa igjen

i de to arsfelta som ble hgsta i 2016 (tabell 3).
Avpussing like etter tresking gav inntil 11-15 %
starre freavling i middel for de fire arsfelta som

ble behandla etter forsgksplanen (tabell 2). Ved sa
tidlig pussing var det minst like godt & kutte og spre
det avpussa materialet som & fjerne det. Pussing en
maned seinere gav ogsa naer signifikant meravling
sammenlikna med upussa kontrollruter i de samme
felta. Avpussing om varen hadde derimot liten
betydning for frgavlinga, og dette gjaldt ogsa i de to
arsfelta som ble hgsta i 2016 (tabell 3).

Hgstgjadsling i tidsrommet 21. september - 5.
oktober gav 21 % meravling i felta som ble hgsta i
2014, 2015 og 2017 (tabell 2) men 5 % avlingsreduk-
sjon i felta som ble hgsta i 2016 (tabell 3). Som
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Tabell 3. Hovedeffekter av avpussing og hgstgjgdsling pa plantehgyde i november, legde ved blomstring og hgsting, antall
frastengler, vekt pr. utreska fragtopp og freavling ved fagrste og andre gangs tresking. Middel av to forsgk hesta i 2016

Pl.hgyde Legde, % Ant. Vekt pr. Rensa frgavling, kg/daa
i nov., - - frfalst.2 ) (utreska) 1.9. 2.9. Tot-

cm bistr.  tresk. | P™-™M retopp, mg tresk.  tresk. alt Rel.
Hovedeffekt avpussing
1o g0 RIS (s 7 12,4 | 21 50 | 3333 60 34,9 14,4 49,3 100
tresking
2. Pussing 21.-25.sep. 7.1 17 39 | 3411 57 33,6 151 48,7 99
Ingen fjerning av avp. matr.
3. Pussing 21.-25.sep. 6,5 20 43 | 3519 52 33,4 155 48,9 99
Avp. materiale fjerna
4. Pussing 19.-20.okt. 6,3 18 39 | 3206 57 31,6 15 46,7 95
Ingen fjerning av avp. matr.
5. Pussing 19.-20,0kt. 6,5 17 39 | 3460 52 33,5 14,9 48,4 98
Avpussa materiale fjerna
6. Pussing like far vekststart 12,4 22 36 3377 56 32,5 16,1 48,6 99
P% <0,1 19 >20 >20 <5 >20 >20 >20 -
LSD 5 % 1,8 - - - 5 - - - -
Hovedeffekt hgstgjgdsling
A. Ingen hgstgjedsling 8,5 1 19 3395 51 34,6 15,9 50,5 100
B. 5 kg N/daa 21.-25.sep. 8,7 23 48 3440 54 33,3 14,9 48,1 95
C. 5 kg N/daa 19.-20.0kt 8,4 34 55 3363 61 31,9 14,8 46,7 92
P% >20 <5 6 >20 <5 <1 >20 11 -
LSD5 % - 20 - - 6 0,9 - - -

nevnt over hadde hgstgjgdsling pa dette tidspunktet
marginal virkning p& hgydeveksten i alle felt, men
avlingsutslaget kan forklares ved at hgstgjgdslinga

i 2013, 2014 og 2016 iallfall delvis ble brukt til &
danne flere og kraftigere skudd om hgsten, mens

den 2015 ikke hadde seerlig virkning p& annet enn
neste ars legde. Siden forsgka I& pa tung jord med
moderat drenering kan en mulig arsak veere at de
store nedbgrmengdene 3-7 dager for gjedsling farte
til mindre oksygen i rotsonen og dermed seinere
opptak av nitrogenet ved gjgdsling 21.-25. september
2015 enn ved gjadsling til samme tid i de andre ara.
P& grunn av mindre nedbgr i oktober 2015 (73 mm)
enn i oktober i de andre forsgksara (middel for tre

ar 189 mm, normalen for oktober for Landvik er 162
mm) er det imidlertid lite som tyder pé at nitrogenet
ble vaska ut av rotsonen. Registeringene av tidlig
legde aret etter tyder da ogsa pa at kalksalpeter

tilfort 21.-25. september og selv sa seint som 19.-20.
oktober ble tatt opp av plantene og pavirka frgenga
omtrent som tidlig vargjedsling.

Samspillet mellom avpussing og hgstgjedsling var
signifikant (P<5 %) i middel for de fire arsfelta hgsta i
2014, 2015 og 2017 (figur 1). Sterst avling var det pa
ruter avpussa sist i august uten fjerning av avpussa
materiale, og pa ruter avpussa i slutten av september
med fjerning av avpussa materiale, begge i kombina-
sjon med hgstgjedsling mellom 24. september og 5.
oktober. Felles for disse ledda var at de gikk vinteren
i mgte med rimelig grenn farge og en plantehgyde
pa 8-11 cm (bilde 4). For de to feltene hgsta i 2016
var derimot den optimale kombinasjonen & verken
avpusse eller hgstgjadsle frgenga (figur 2). Disse
rutene gikk vinteren i mgte i november med en plan-
tehgyde pé& 12 cm.
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Rensa freavling (12% vann), kg/daa

Ingen avpussing
etter tresking

Pussing 26.aug.-
2.sep. Ingen
fjerning

Pussing 26.aug. -
2.sep. Avpussa
materiale fjerna

Pussing 24.sep-
5.0kt. Ingen
fjerning

Pussing 24.sep-
5.0kt. Avpussa
materiale fjerna

Pussing like far
vekststart

m [ngen hgstgjadsling w5 kg N/daa 26.aug-2.sep. m5 kg N/daa 24.sep-5.0kt

Figur 1. Virkning av ulike kombinasjoner av avpussing og hastgjadsling pa freavling av Leikvin engkvein. Middel av fire arsfelt

hgsta i 2014, 2015 og 2017.

Bilde 4. Fra Landvik 8. november 2013. Rute til hgyre var
avpussa i slutten av august uten fjerning av avpussa mate-
riale og hgstgjadsla 25. september. Dette var kombinasjonen
som gav starst frgavling i middel for arsfelta som ble hgsta i
2014, 2015 og 2017. Ruta til venstre var pussa

25. september. Foto: Trygve S. Aamlid.

Hvilke anbefalinger skal vi trekke ut fra disse
sprikende forsgksresultatene?

For frgavlere som normalt tresker frgenga innen

1. september ma den manglende responsen til avpus-
sing og den negative responsen til hgstgjadsling i
forsgksaret 2015-2016 betraktes som unntak. Bortsett
fra der stubbehgyden etter tresking er under 10 cm
og det ikke finnes nedkjert stubb, bar slike fraavlere
legge opp til & pusse frgenga til rundt 5-6 cm snarest
mulig etter tresking og halmfjerning. Pussing slipper
mer lys ned til bakken, gir flere frgstengler og gjor
freenga bedre i stand til & utnytte seinere hgstgjeds-
ling uten at det blir for mye legde i freenga.

Frgavlere av engkvein som normalt ikke tresker for
i midten av september har mindre mulighet for &
pavirke neste ars frgavling ved & gjere tiltak om
hgsten. Her er det ingen grunn til & pusse frgenga
etter tresking med mindre stubbehgyden er over
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Figur 2. Virkning av ulike kombinasjoner av avpussing og hastgjedsling pa freavling av Leikvin engkvein. Middel av to forsgk hgsta

i 2016.

12 cm eller det er mye nedkjgrt stubb. Til tross

for resultatene fra forsgksaret 2015-16 vil vi ikke
anbefale slike frgavlere & kutte ut hgstgjedslinga,
men nitrogenmengden kan sannsynligvis reduseres

i forhold til de 5,0 kg N/daa som ble brukt i disse
forsgka som hadde bakgrunn i eldre gjgdslingsforsgk
(Aamlid & Jonassen 2007). Mange frgavlere av
engkvein vekstregulerer i dag freengene flere ganger
og med stgrre doser enn i disse og tidligere (Aamlid
et al. 2000) forsgk, og dette er ogsa et argument for
& host gjgdsle selv etter sein tresking.

Konklusjon

e  Etter tresking og halmfjerning innen maneds-
skiftet august/september bgr frgeng av engkvein
avpusses til 5 cm sa fort som mulig dersom
hgyden av stdende stubben er over 10 cm eller
det er mye lang, nedkjgrt stubb i freenga. Ved

tidlig pussing blir neste ars frgavling minst like
stor om det avpussa materialet kuttes og spres
jamt som om det balles og fjernes.

Etter tresking og halmfjerning i midten av
september eller seinere er det liten grunn til &
pusse frgenga med mindre stubbehgyden er over
12 cm eller det er mye lang, nedkjgrt stubb i
freenga.

Optimalt tidspunkt for hgstgjedsling er rundt
hgstjevndagn (21. september) eller sa fort som
mulig etter tresking og halmfjerning om frgenga
hgstes seinere. Optimal N-mengde var ikke tema i
denne forsgksserien, men er sannsynligvis rundt 5
kg N/daa i frgeng som er treska/avpussa 3-4 uker
tidligere og rundt 3 kg N/daa etter tresking i siste
halvdel av september. | ‘Leikvin’ m& en forvente
at gkende hgstgjedsling gir mer legdepress og
dermed stgrre behov for vekstregulering.
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Norsk potetproduksjon 2017

Per J. Mgllerhagen og Pia Heltoft
NIBIO Grgntproduksjon, Apelsvoll
per.mollerhagen@nibio.no

Arealer

Statens Landbruksforvaltning vil ikke ha noen tall
klare for arealer og antall produsenter som har sgkt
om produksjonstilskudd fer godt utpa nyaret. Dette
pga. endrede sgknadsfrister. Derfor gjengis her kun
oppdaterte tall for 2016.

Det totale potetarealet i fjor (2016) var 119 919 daa
(endelige tall fra Landbruksdirektoratet/SSB). Det er
en gkning pa ca. 1 600 daa sammenlignet med aret
for. De oppgitte arealene er de arealer som det er
sgkt produksjonstilskudd pa. Det vil alltid vaere en del
potet som settes i tillegg til dette, anslagsvis ca. 4-5
000 daa hvert ar. @kningen i potetarealet er starst pa
@stlandet (1 150 daa). Det er sma gkninger i de andre
landsdelene.

P& @stlandet dyrkes 75,1 % av det totale poteta-
realet, og det er fortsatt Hedmark, Vestfold, Nord-
Trandelag og Oppland som er de stagrste potetfylkene.
Hedmark er det desidert stgrste med 47 216 daa
(ekning pa 1460 daa fra 2015). Vestfold hadde ca. 15
335 daa (reduksjon pa vel 60 daa sammenlignet med
2015). Oppland hadde 9 197 daa i 2016, en reduksjon
pa ca. 350 daa. | Nord-Trgndelag var det en gkning av

potetarealet pa 150 daa i 2016 til 13 396 daa. Roga-
land hadde et areal pa ca. 6 435 daa i 2016 (pluss 135
daa), mens Sogn og Fjordane hadde 900 i 2016 daa,
likt med 2015 (det meste lokalisert i Leerdal). | de
tre nordligste fylkene ble det satt ca. 4 667 daa, som
er en gkning ca. 100 daa sammenlignet med 2015.
Potetarealet i Troms er 2 895 daa og 1 200 daa stgrre
enn i Nordland. Finnmark hadde kun 78 daa i 2016,
og er det minste potetfylket sammen med Hordaland
som hadde 77 daa. Det dyrkes potet pa 1,22 % av det
totale jordbruksarealet det er sgkt tilskudd for

(9 815 907 daa).

Trenden fra tidligere &r med nedgang i antall produ-
senter og gkt areal pr. enhet fortsetter ogsa i 2016.
Antall produsenter som sgkte produksjonstilskudd pa
potet i 2016 er redusert med 70 fra aret far, til 1873.
Dette utgjer 4,6 % (4,7 % i 2015) av de 40 360 som
totalt sgkte produksjonstilskudd i jordbruket i 2016.
Her er ogsa arealer under 5 daa tatt med. Tabell 2
viser at gjennomsnittlig potetareal pé& landsbasis

na er 64 daa, som er en liten gkning fra 2015. Det
gjennomsnittlige arealet pr. produsent i Hedmark var
pa 145 daa (135 daa), Vestfold 131 daa (120 daa),
Oppland 57 daa (55 daa), Rogaland 49 daa (46 daa),

Tabell 1. Potetareal som det er sgkt produksjonstilskudd pd, i dekar. Kilde: SSB og SLF

1999 2009 2014 2015 2016
dekar % dekar % dekar % dekar % dekar %
Pstlandet 106614 71,9 101107 73,5 93131 75,6 88912 75,1 89982 75,1
Vestlandet 11650 7,8 11719 8,5 8692 7,0 8312 7,0 8508 7,1
Midt-Norge 22452 15,1 17971 13,1 16700 13,5 16546 14,0 16704 13,9
Nord-Norge 7794 5,2 6853 5 4839 3,9 4572 3,9 4644 3,9
Totalt 148510 100 137650 100 123362 100 118342 100 119838 100

Vestlandet: Vest-Agder, Rogaland, Hordaland, Sogn og Fjordane
Midt-Norge: Mgre og Romsdal, Sgr- og Nord-Trgndelag
Nord-Norge: Nordland, Troms og Finnmark

@stlandet: @vrige fylker
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Tabell 2. Antall potetprodusenter, totalt potetareal og areal pr. produsent. Tall fra sgknad om

produksjonstilskudd. Kilde: Landbruksdirektoratet

1999 2014 2015 2016
Antall produsenter, stk. 9839 2060 1943 1876
Potetareal, daa 147432 123362 118342 119838
Areal/produsent, daa 15,0 59,9 60,9 64,0
Tabell 3. Avlinger i kg/daa og totalt produsert kvantum. Kilde: Statistisk sentralbyr& (SSB)
1999 2014 2015 2016*
Kg/daa 2561 2897 2578 3034
Totalt prod. kvantum, tonn 380200 357700 305200 363200

*Tallene er forelgpige

Nord Trgndelag 83 daa (77 daa) og Troms 21 daa (19
daa). Tall i parentes er arealene fra 2015.

Hedmark 325 (ned 13), Nordland 243 (ned 5), Oppland
162 (ned 10), Troms 141 (ned 7) og Nord-Trgndelag
161 (ned 10) hadde flest sokere pa produksjonstil-
skudd for potet i 2015. Talla i parentes viser nedgang
i antall dyrkere fra 2015.

Avlinger og produksjon

Tall for avlingene i 2017 foreligger ikke enda, men
det ble produsert totalt 363 200 tonn potet i Norge

i 2016. Dette var 58 000 tonn mer enn i 2015. Merk

at dette er forelgpige tall, og at korrigeringer vil
komme. Avlinga pr. daa var 3 034 kg/daa i 2016. Dette
er hele 456 kg/daa hgyere avling enn det forega-
ende aret. For 2017 er det forventet at avlingene
bade totalt og i kg/daa blir lavere enn i 2016. Selv
om arealene er redusert i de seinere ara, ligger den
arlige totale produksjonen pa vel 300 000 tonn. | alle
de tre viktigste potetomrader pa @stlandet er det
rapportert om noe lavere avlinger enn i 2016 (Avlings-
og gravepraver utfgrt av Landbruksradgivingen m.fl.
samt tilbakemeldinger fra potetkjgperne).

Sertifisert settepotet-
produksjon
Settepotetarealet og omsatt kvantum de siste ara er

vist i tabell 4. Arealet har gkt fra ca. 8 000 (2009) til
9 018 daa sertifisert vare i 2017, om lag samme areal

som foregaende ar. Som en kuriositet kan det nevnes
at det totale arealet av sertifisert vare var nede i vel
4700 i 1980. Omsatt mengde settepotet har variert
noe de siste ara (6 000 tonn for 15 ar siden til vel

9 000 tonn de siste ara). Varen 2017 ble det solgt

10 076 tonn settepotet, som er en gkning pa 16 tonn
sammenlignet med foregdende ar.

Det produseres desidert mest sertifiserte settepoteter
i Hedmark fylke, og da med hovedtyngden i Glam-
dalen mellom Elverum og Skarnes. De tre sortene

som ble dyrket pa storst settepotetareal i 2017 var:
Asterix 1 300 daa (1 440 daa i 2016), Lady Claire 1
318 daa (1 053 daa i 2016) og Mandel, klon 1/6 1 005
daa (993 daa i 2016). Fakse, Erika, Innovator, Folva,
Peik, Kerrs Pink, Arielle, Solist |14 alle p& mellom 250 -
800 daa sertifisert produksjon.

Det er interessant & se pa effektiviteten i settepotet-
produksjonen malt i kg/daa omsatt vare. | 2017 ble
det omsatt 1 111 kg/daa fra 2016-avlinga, en nedgang
pa 4 kg/daa fra aret for. Mengde omsatt vare var «all
time high» 10 076 tonn varen 2017 mot 10 076 tonn
varen 2016.

Salget av settepotet pr. daa er lavt sammenlignet
med avling i kg/daa av hele potetproduksjonen
(tabell 3). Dette kan delvis forklares med at i sette-
potetproduksjonen blir riset spreytet ned tidligere
enn i gvrig produksjon og gjedselnivaet er redusert.
Dette for & fa mest mulig av avlinga i settepotet-
fraksjonene. Produsenter som dyrker sertifiserte
settepoteter, bruker i noen grad settepotet fra egen
avl pafelgende ar, noe som ikke kommer fram i
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Tabell 4. Sertifisert settepotetproduksjon. Kilde: Mattilsynet

2013 2014 2015 2016 2017
Areal, daa 9344 9144 9053 9098 9018
Tonn, omsatt* 8434 8188 10060 10076 -
Oms. kg/daa 933 895 1111 1107 -
Vraking etter vekstkontr. % 10,4 8,4 5,9 16,9 6,0

*Veaer OBS pé at omsatt kvantum er det som ble solgt pafglgende vinter/var (eks. 10 070 tonn ble solgt varen 2017)

statistikken. Dette kvantumet kan anslas til 1 300-

1 500 tonn (15 % av egen produksjon i gjennomsnitt
for alle dyrkere av sertifisert vare brukes til eget bruk
pafglgende ar). Settepoteter omsettes i 30-45 mm,
35-50 mm og 45-55 mm som de mest vanlige starrelses-
sorteringene. Ved gjenbruk av egne settepoteter
(klassen blir da automatisk nedklassifisert) er det ofte
vanlig a bruke overstgrrelser, dvs. + 50-55 mm, slik at
settepotetmengden pr. daa ofte blir pa rundt 350 kg/
daa. Flere settepotetdyrkerne har en kombinasjons-
produksjon mellom konsum-/industrileveranse og
settepotetproduksjon.

Dersom en gar ut fra en middels settepotetmengde pa
250 kg/daa, ble det satt ca. 30 000 tonn settepoteter
i 2017 (totalt potetareal var ca. 120 000 daa). Det
betyr at ca. 33,5 % av settepotetene som ble satt i ar
var sertifiserte. Dette er pa samme niva som i 2016.

De sortene som det var stgrst salg av for setting
véren 2017 var (tonn omsatt settepotet): Asterix

1 682 (+386), Fakse 1 059 (+353), Folva 907 (+137),
Mandel, klon1/6 714 (+24), Beate 223 (-1), Kerrs Pink
226 (-42), Laila 220 (-30) og Erika 206(+170). Av de
tidlige sortene var det Solist 484 (+154), Arielle 390
(-78), Rutt 317 (+109), og Berber 257 (-4) som var
mest omsatt. Typiske industrisorter som Peik 305
(-28), Innovator 470 (+90), Oleva 212 (+72), Saturna
216 (-378) og Lady Claire 1 224 (+684) hadde ogsa
betydelig omsetning. De gvrige omsatte sortene 1a pa
under 160 tonn pr. sort. (Talla i parentes viser omsatt
tonn settepotet i forhold til 2016).

Andel vraket settepotetareal i 2017 var pa 6,0 %

for vintertesten. Det var 11 partier som represen-
terte 540 daa som ble vraket etter vekstkontrollen

i sommer. Viktigste arsaker til vraking var jordbo-
ende virus (PMTV: 2 Beate og ett parti Nansen og
Pimpernel) og PVA (2 partier Mandel og ett i Cerisa).
Lagerkontroller hgsten 2017 viste at det var veldig fa

funn av rater pa lager innunder jul. Etter den blgte
innhgstinga vi hadde, har det godt bedre en fryktet
med rateutvikling. Noen fé settepotetpartier er det
observert blgtrate i. Tarre rater som foma, fusarium
og terr stengelrate i navleenden er det rapportert
om. Fra settepotetforretningene rapporteres det om
normale avlinger og oppfyllelse av produksjonsvolum.
Erika vil bli faset ut til fordel for den nye sorten
Celandine i neste ars settepotetdyrking. Noen partier
har veert skjemmet av vorteskurv.

| sertifisert avl i Norge er maksimumsgrensa for a fa
godkjent en sertifisert vare et maksimalt innhold av
virus og stengelrate pa 1,0 % pa hver ved vekstkon-
troll, og 10 % virus i vintertest i klasse C (sertifisert).
Det meste av settepotetene som omsettes er forgvrig
basiskvalitet (klasse B) med maks. 0,5 % stengelrate,
0,5 % virus i akeren og maks. 4 % virus i vintertest
etterpa. Rapportene fra vintertestene sa langt, viser
at det var 4 av totalt 22 partier i Asterix som hadde
mer enn 10 % PVA. Det ble funnet mindre PVY i vinter-
testen. Av 289 praver ble det pavist PVY i 15 (5,2 %).
Det var ingen prgver som hadde hgyere andel prosent
PVY enn 3 %. For PVA var det funn i 15,6 % av alle
prgver, og noen med en smitte pa over 50 %.

Resultatene fra testinga av ukontrollerte settepoteter
(utenom sertifisert avl), sendt inn i 2017, viser at av
83 innsendte partier, s& hadde 8 partier mer enn 5 %
PVY og 4 partier mer enn 10 % PVA.

Kvalitetsfeil pa norske poteter
2008-2016/17

Fagforum Potet innhenter hvert ar kvalitetsdata fra
potetbransjen. For sesongen 2016/17 er det ikke
samlet inn data ennd. For sesongen 2015/2016 er
tallene hentet inn fra Orkla(KiMs), HOFF, Findus,
Maarud, Hvebergsmoen Potetpakkeri og Totenpoteter.
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Tabell 5. Kvalitetsfeil i potet, relativ andel av hver kvalitetsfeil (%) av totale kvalitetstrekk. For matpotet og industripotet i

sesongen 2015/16 og sammendrag av 8 sesonger (2008-2016)

Mat poteter Industrileveranser Totalt
Kvalitetsfeil 2015/2016 2008-2016 2015/2016 2008-2016 2015/2016 2008-2016
Blgte rater 0,0 0,6 5,7 6,3 4,2 4,3
Tarre rater 0,4 2,0 6,9 8,9 5,2 6,5
Grgnne poteter 5,9 10,3 24,4 24,2 19,5 19,4
Mekaniske skader, sterke 2,1 3,1 10,9 11,2 8,6 8,4
Statblatt 0,8 1,1 0,2 1,0 0,4 1,0
Rustringer/-flekker 0,5 0,5 6,2 4,9 4,7 3,4
Hulrom 0,3 1,4 5,8 9,3 4,3 6,5
Andre indre defekter 3,9 5,6 6,5 4,3 5,8 4,7
Vekstsprekker 2,1 3,1 11,7 8,3 9,1 6,5
Visne poteter 0,6 0,6 0,0 0,2 0,2 0,3
Grodde poteter 0,8 0,5 0,0 0,0 0,2 0,2
Misformede poteter 4,2 4,9 1,9 1,7 2.5 2,8
Mekaniske skader, svake 19,0 19,2 12,8 10,6 14,5 13,6
Andre sorter 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1
Skurv 23,1 20,0 5,9 8,2 10,5 12,3
Skallmisfarging 19,8 17,0 0,5 0,3 5,7 6,1
Overflateskurv 16,4 9,9 0,5 0,2 4.7 3,6
Sum 100 100 100 100 100 100

* Skallmisfarging ved vask
** Sglvskurv, nettskurv og svartprikk

Industrileveransene (chips, pommes frites, flakes og
ferdigpoteter) utgjer ca. 110 000 tonn mens leve-
ranser til potetpakkeriene som er med i denne stati-
stikk utgjer ca. 40 000 tonn. Leveransene til konsum
har et utplukk pa 30 % av avlingen, mens industri-
leveransen har 15,7 feilenheter i middel over de
siste 8 sesonger.

Grgnne knoller, mekaniske skader (bade svake og
sterke) og skurv utgjar de sterste skadene pa industri
og matpotet total sett (tabell 5). For matpotet utgjar
skurv og overflateskurv en stor andel av de samlede
kvalitetsfeil og gir til sammen 39,5 % av det samlede
kvalitetstap i 2015/16 mot til sammen 29,9 % i 2008-
2016. Sammenlignes denne sesong med tallene for de
siste 8 sesongene er det de samme feil som gir utslag
i denne sesong. Skallmisfarging og svake mekaniske
skader er ogsa viktige kvalitetsfeil i matpotet.

| industripotet utgjer grenne knoller den starste
kvalitetsfeil bade i 2015/16 (24,4 %) og i middel over
ar (24,2 %). Skurv er ogsa et problem i industripotet
og det samme gjelder med mekaniske skader. Vekst-
sprekk utgjer en stagrre andel kvalitetsfeil i industri-
potet i 2015/16 (11,7 %) sammenlignet med middel
over ar (8,3 %). Dette skyldes antakeligvis ujevne
vekstforhold i vekstsesongen 2015. | industripotet

er skurv et mindre problem i 2015716 enn i tidligere
sesonger.
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Sorter og sortsprgving I potet 2017

Per J. Mgllerhagen
NIBIO Frukt og grent, Apelsvoll
per.mollerhagen@nibio.no

Verdipraving av potetsorter er en forvaltningsopp-
gave som gjennomfgres pa oppdrag fra Mattilsynet,
etter retningslinjer gitt av dem. Etter tre ars praving
kan en sort godkjennes for opptak pa offisiell norsk
sortsliste.

Forsgksvirksomheten

| 2017 var det verdiprgving med halvseine og tidlige
potetsorter. De tidlige potetsortene har veert verdi-
prevd i tredrsperioden 2015-2017. De sist godkjente
tidligsortene far dette var Berber og Aslak i 2006 og
2009. Solist og Arielle star pa sortslister i EU og har
ikke veert med i verdiprgving av tidlige sorter. Tabell 1
viser antall felt og den geografiske fordelinga i verdi-
prgvinga 2017. Omfanget har de seinere ara ligget pa
rundt 20 felt. De halvseine sortene ble testet ut i alle
4 regionene: @stlandet, Midt-Norge, Sgr-Vestlandet
og Nord-Norge, mens serien med tidligpotet ikke gikk
i Nord Norge. Tallene i parentes viser at to av feltene
pa Jstlandet var for ujevne til & inngd i sammen-
dragene for avling, sorteringsutbytte, knollansett og
midlere knollvekt (avkasningsparameter).

Ingen nye sorter ble godkjent varen 2017, da ingen
av sortene var ferdigpravd (3 ar) i 2016 (se tabell
2). Pommes frites-sorten P03-35-13 og chipssorten
P02-18-66 var de to siste som ble godkjent varen
2015, men de vil ikke fa et offisielt sortsnavn for
DUS-testinga er gjennomfgrt. Ingen nye sorter ble

tatt inn i verdiprgvinga i 2017, mens Esmee og Zorba
ble tatt ut. Esmee ble tatt ut da den spirte seint, var
svak mot rust og hadde lavt terrstoffinnhold. Zorba
vurderes tatt inn igjen i 2018 for tredje ars testing.
Den ble tatt ut bl.a. pga. relativt lave avlinger.
Konsumsorten Carolus fra Agrico i Nederland var
nykomling i sortstestinga 2016. | tidligserien sa har
G05-0045 vaert med i tre ar, og skal vurderes for
godkjenning varen 2018. Se for gvrig i tabellene og
sortsomtalene for flere detaljer angaende de nye
sortene.

Tabell 2 gir oversikt over de fem ikke-godkjente
potetsortene som var med i verdiprgvinga i 2017 og

hvor langt de har kommet i testinga

Tabell 2. Ikke godkjente potetsorter i verdipraving 2017

Tidlige og halvseine sorter Prgvear nr.
G05-0045 (tidlig) 3
G06-1150 3
Carolus 2
Zorba (2015-16) 2

Tabell 3 viser opphav og knollskrivelse for sortene som
ble prgvd i 2017. Zorba (tysk pommes frites sort),
G05-0045 (norsk, tidlig konsum) og G06-1150 (norsk,
konsum- og lagringssort) kom alle inn i 2015-prgvinga,
mens Carolus (nederlandsk, konsumsort) var ny i
2016. G06-1150 og G05-0045 ble valgt ut pa bakgrunn

Tabell 1. Omfanget av verdiprgvingen i potet 2017, antall forsgksfelt som ble anlagt fordelt p&
landsdeler. Tallene i parentes angir antall felt som er med i sammendraget med komplette

resultater for bade avkastnings- og kvalitetsparametere

@Dst- Sor-Vest- Midt- Nord-
landet landet Norge Norge Sum
Tidlige sorter 4(3) 1 1 0 6(5)
Halvseine sorter 9(8) 3 4 2 18(17)
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av norske firma- og foredlingsprgvinger. G06-1150

har pent utseende og er relativt tidlig moden. Zorba
ble valgt pa bakgrunn av meget fin pommes frites-
kvalitet, tidlighet, resultater i norske forsgk, testing
i Sverige og storskalaprgving. Den tyske sortsei-

eren hevder at sorten har et lavt akrylamidinnhold.
G05-0045 er valgt ut pa bakgrunn av norske forsgk,
der den har vist seg a konkurrere i avling med de
tidligste sortene vi har (Juno og Solist). G05-0045

er en krysning mellom Carrera og Arielle. Carolus er
valgt ut pa bakgrunn av god smak, tidlig modning og
god terrateresistens. Carolus og Zorba har i tillegg til
omfattende testing i Nederland veert testet i sorts-
forsgk i Sverige og Finland, der vekstforholda er mer
lik norske forhold. Testing i vare naboland er na vanlig
praksis far nye nederlandske sorter tas inn i Norge for
testing i forsgk og oppformering.

Gjennomfgring og resultater
fra sortsprgvinga

NIBIO Apelsvoll er ansvarlig for de offisielle sortsfor-
sgka (verdiprgvinga) i potet. Forsgka er lokalisert til
flere av landbruksradgivingens enheter og pa NIBIO
Apelsvoll og Kvithamar. Graminor (Bjgrke, Hedmark)
tilfgrer potetbransjen nye sorter fra egen foredling,
eller som representant for utenlandske sorter.

Det er representanten for de nye sortene som har
ansvaret for & melde dem inn til verdipraving.
Forsgksstasjoner og landbruksradgivingsenheter som
gjennomfarer sortsforsgk har lang erfaring og gode
potetfaglige kunnskaper. NIBIO Apelsvoll har tett
oppfelging av alle som har befatning med potetforsgk
giennom kurs- og fagdager i praktisk forsgksmeto-
dikk, kvalitetssikring av noteringer og analysearbeid.
| tillegg utferes det arlige feltinspeksjoner i lgpet
av vekstsesongen. Dette gir trygghet for at resulta-

Tabell 3. Beskrivelse og opphav til potetsorter i verdiprevinga i 2017
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tene og notatene er gode og pélitelige, og at vi kan
trekke de rette konklusjonene for brukerne av de nye
potetsortene. Verdiprgvinga er den mest omfattende
sortstestinga i Norge der en far undersgkt en rekke
sortsegenskaper i alle landsdeler.

| tabellene er avlingsresultatene presentert som
relative tall i forhold til malestokksorten (malestokk-
sorten er gitt verdien 100). Avlinga er totalavling
fratrukket smapotetandelen, knoller mindre enn

42 mm for halvseine sorter og mindre enn 40 mm

for tidligpoteter. Totalsum indre/ytre feil og indre
markfarging/stgtblatt er angitt i tabellene. Knollvekt
er angitt som middel knollvekt av fraksjonene >42
(40) mm. Knollansetting pr. plante er angitt inklusiv
smapotetandel (25-42 mm). Tarrstoffet blir beregnet
etter prof. Aksel P. Lundens formel som ble utar-
beidet pa bakgrunn av terking av utallige praver av
flere sorter/prover tatt i perioden 1937-47. Formelen
tar utgangspunkt i spesifikk vekt pa ei represen-
tativ prove (Spesifikk vekt = vekt i luft/(vekt i luft
minus vekt i vann)). Tarrstoffprosenten = spes.vekt x
215,732 - 211,96. | andre land benyttes formler som
er noe annerledes, men felles for dem alle er at de
tar utgangspunkt i spesifikk vekt.

I Norge definerer vi terrstoffinnhold lavere enn 21 %
som lavt, 21-23 % som middels og hgyere enn 23 %
som hgyt for lagringssortene. For tidligpoteter regnes
det som lavt tarrstoffinnhold under 18 %, mellom
18-20 % som middels og over 20 % som hgyt.

Kvalitetsfeil er oppgitt i vektprosent eller som verdi-
tall fra 1 til 9, der 9 er beste karakter. For sorter som
har vaert med i to av tre ar, er det gjort et utjevnet
estimat for det manglende aret. Dette betyr at det er
regnet tre ars middelresultat selv om sorten bare har
veert med to av forsgksarene. LSD 5 % verdier oppgis

Sort Opphav (Foredlerbetegnelse) Foredlerfirma Knollbeskrivelse

G05-0045 Carrera x Arielle Graminor, N Gule, ovale knoller med grunne grohull og

(«Hassel») lysegul innvendig farge

G06-1150 AR99-1015 x AR99-1180 Graminor, N Mgrkergde, ovale knoller med grunne grohull og

(«Nansen») lysegul innvendig farge

Carolus Agria x AR 00-9417 Agrico, NL Gule, rundovale knoller med rgde flekker rundt
(AR02-3225) middels dype grohull, gul innvendig farge

Zorba CIP 312/25 x Carola Interseed, D Gule, lange knoller med grunne grohull og

lysegul innvendig farge
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Tabell 4. Setteavstander (cm) som er benyttet i sorts-
forsgka 2015 -2017

Sort 2015 2016 2017
Mélestokksorter (regionavh.)

Rutt 25 25 25
Juno 25 25 25
Arielle 25 25 25
Asterix 30 25 25
Beate 30 30 30
Saturna 30 30 30
Troll 25 25 25
Folva 25 25 25
Pimpernel 30 30 30
Kerrs Pink 25 25 25
Mandel 30 30 30
Labella - 25 25
Fakse 25 25 25
Van Gogh 25 25 25
Taurus - - 30
Lunarossa - - 30
Verdiprgvd i 2017

G05-0045 (Hassel) 25 25 25
G06-1150 (Nansen) 30 30 30
Carolus - 30 25
Zorba 35 35 -

i verdiprgvingsforsgka. Denne verdien angir hvor stor
forskjell det ma veere mellom to sorter far en kan

si med 95 % sannsynlighet at det er forskjell. P % er
angitt i forsgka i Nord-Norge og denne angir hvor stor
sannsynlighet det er for at det er forskjell pa sortene
(P % péa 16 f.eks. betyr at det er 84 % sannsynlighet
for at det er forskjell i verdiene og at det skyldes
sortsforskjeller).

NIBIO Apelsvoll har ansvaret for de fleste kvalitets-
analysene, samt alle beregninger, sammenstillinger
og tolking av resultatene. NIBIO Kvithamar har utfort
kvalitetsanalyser pa forsgksfeltene fra region Midt-
Norge. Settepotetene som blir brukt i forsgkene er
dyrket pa samme sted (Apelsvoll), er likt lagret og er
handplukket fra 35-45 mm sorteringa. Malet er at alle

settepotetene skal veie 60-80 gram. Det tilstrebes

a ha settepoteter med hgy kvalitet, og det er en
hyppig fornying av sortsparken pa Apelsvoll (fra Over-
halla klonavissenter eller de hgyeste klasser av andre
sertifiserte partier).

Det brukes tilpasset setteavstand for de ulike
sortene, se tabell 4. Setteavstanden bestemmes ut
fra forhandskunnskap om sortene, og etter hvilket
hovedbruksomrade sorten vil fa. Setteavstandene i
forsgkene er 25, 30 eller 35 cm. Forsgksrutene pa
NIBIO-stasjonene er to rader brede og 6 meter lange
(34, 40 eller 48 planter), mens det i landbruksrad-
givinga brukes ruter med 1 rad pa ca. 3 meter (9,10
eller 12 planter netto pr. rute) tre gjentak og ende-
planter av annen sort). For halvseine sorter brukes
normal hgstetid for dyrkingsomradet. P& Kvithamar
og Apelsvoll er det to hgstetider for halvseine sorter,
totalt fire gjentak. Tidligfeltene har alltid to hgste-
tider. Settepotetene blir lysgrodd i noen av de halv-
seine feltene, mens alle tidligfelter blir lysgrodd.
Sortene blir testet etter hvilken hovedanvendelse de
er tenkt til. | tillegg vurderes ofte andre bruksom-
rader i starten av prgveperioden. Dersom det viser
seg at sorten egner seg til flere anvendelser, er dette
tatt med i tabellen over bruksegenskaper. Labella,
Taurus og Lunarossa er nye utenlandske sorter som
er tatt med for & f& en god sammenligning med de
gvrige sortene. Disse sortene har ikke gjennom-

gatt verdiprgving, men vil likevel kunne bli tilbudt
dyrkerne og markedet.

Resultater

Bak hvert sortsnavn som kommenteres i teksten star
opphavslandet i parentes. Kommentarene baserer
seg i hovedsak pa middelresultatene over flere ar,
og det legges mest vekt pa sortsresultatene som har
flest ar og flest felt bak tallene. | tillegg til tabeller
for avlinger og kvalitet, vises tabeller med knollan-
tall pr. plante, sorteringsutbytte i ulike fraksjoner,
avflassing, stotblatt/indre markfarging, knollenes
blankhet, resistensegenskaper mot flere sykdommer,
bruksomrader, koketype, sortsbeskrivelse, samt
tidlighet og kvalitetsbedemmelse av sortene til ulike
bruksomrader. Graminor har bidratt med verdi-

full informasjon om sortenes resistens mot viktige
potetsykdommer (foma, fusarium, terrate, PCN og
potetkreft).
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Knollansetting, avskalling, sorteringsutbytte
og indre mgrkfarging

Det er viktig & vite om en potetsort ansetter mange
eller fa knoller. Dette er i stor grad genetisk bestemt.
Tabell 5 gir en oversikt over knollantall pr. plante ved
bruk av middels settepotetstarrelse (60-80 gram) og
de valgte setteavstander. Det er ngdvendig & styre
avlinga slik at en far starste delen av avlinga i de best
betalte fraksjonene for de ulike anvendelsesomra-
dene. Til bakepotet og «langstavet» pommes frites
gnskes for eksempel store knoller, mens til settepotet
og «babypotet» gnskes mange og sméa knoller. Nar
knollantallet pr. plante er kartlagt vil en ha et bedre

grunnlag for a lage ei sortsspesifikk dyrkingsveiledning
med rett valg av settepotetstgrrelse og setteavstand.
Setteavstanden pavirker knollstarrelsen i avlinga mer
enn settepotetstarrelsen. Det er i tillegg til reine
sortsforsgk gnskelig & ha gjgdslingsforsgk og sette-
avstandsforsgk for & gi mest mulig korrekte sorts-
spesifikke dyrkingsanbefalinger til ulike formal.

Knollantallet vil ikke bare variere med sort, sette-
avstand og settepotetstgrrelse, men kan ogsa styres
av lysgroingsmetoder. Lang lysgroingstid gir feerre
knoller pr. plante enn kort lysgroingstid under ellers
like vilkér og lik varmesum. Det er den apikale domi-

Tabell 5. Knollansetting, smapotetandel, avskalling og mgrkfarging for halvseine sorter i verdiprgving 2015-2017.
Middels settepotetstgrrelse (60-80 g) og tilpassede setteavstander er benyttet (se tabell 4)

Antall knoller  Stgtblatt indre Vekt % 25-42 mm og >60 mm

Sort pr. plante mgrkfarging® @stlandet Midt-Norge Ser-Vestlandet

>25 mm 1-9, 9 er minst <42 >60 <42 >60 <42 >60
Rutt* 7,8 - 20 80 41 59 29 71
Arielle* 8,3 - 25 75 26 74 33 67
Juno* 8,1 - 16 84 29 71 15 85
G05-0045* 8,6 - 24 76 30 70 24 66
Asterix 11,5 7,7 13 13 22 7 21 11
Beate 14,8 4,2 20 31 3 26 7
Saturna 15,0 3,9 20 - - = =
Folva 14,0 4,3 12 19 - = 18 10
Pimpernel* 14,5 - - - 31 3 - =
Kerrs Pink? 13,7 - - - - - 18 21
Fakse? 13,9 - - - - - 30 3
Zorba 10,3 6,8 11 15 = = = S
Taurus? 10,6 2,2 7 34 - - - -
Lunarossa? 12,9 5,7 13 16 25 4 15 10
Labella? 9,8 6,9 10 15 26 2 24 8
G06-1150 15,1 5,0 20 7 42 2 28
Carolus 10,0 4,9 10 16 23 5 17 7
LSD 5% 1,3 1,8 3,6 9,0 12,6 6,0 8,4 6,0
Antall felt 23 6 23 23 9 9 9 9

IEstimert fra feltene i Trendelag og pa Jeeren.
2 Estimert fra 2017 resultatene

3Testene er utfart pa NIBIO Apelsvoll («trommeltest») i des./jan. og er middel for 2013 -2016
4 For de fire tidlige sortene Rutt, Arielle, Juno og G05-0045 er sorteringsgrensene <40 mm og >40 mm. For knollansett (registrert i juli) er middel av

2 hestetider 2015-17 pa @stlandet oppgitt.
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nansen (en eller fa groer pr. knoll) som stimuleres
ved lang groingstid. Settepoteter som er fysiologisk
unge ansetter faerre knoller enn settepoteter som

er fysiologisk gamle. Vanning/god jordfuktighet ved
begynnende knollansetting er et kjent tiltak for & gke
knollantallet hos de ulike sortene. | tidligpotetpro-
duksjonen kan gjadslingsstyrke benyttes til & styre
knollansettinga. Lav nitrogentilgang ved knollanset-
ting har i flere forsek gitt faerre knoller pr. plante, og
dermed tidligere salgbar stgrrelse pa knollene. God
fosfortilgang er med pa & gke knollansettet.

En viktig egenskap for konsumsortene er hvor sterke
de er mot avskalling. Det er viktig at potetene ved
omsetting presenterer seg pene og uten skjemmende

avskalling og uheldig sarheling. Avskalling gir gkt
utsorteringsprosent pa pakkeriet. Avflassinga i forsgka
bedgmmes i november, og selv etter sarheling skiller
noen utsatte sorter seg ut. Nytt fra 2016 er at vurde-
ring av knollenes blankhet er tatt med i tabellene.
Knollenes utseende er en sum av flere faktorer: farge,
form, grohulldybde, krakelering i skallet, synlige
lenticeller, avskalling og angrep av en rekke plante-
patogener der ulike skurvsykdommer er viktigst.
Krakelering/sprekking i skallet og sglvskurv vurdert i
oktober/november er nye egenskap som er tatt med

i tabellene fra og med 2017 (se tabell 15). Krake-
lering i skallet gir mindre pent utseende og mindre
blankhet. | tillegg til sortsforskjeller sa virker jordart

Tabell 6. Lagringsevne hos halvseine potetsorter, Apelsvoll 2015-2017. Hgyeste tall (9) angir mest fast knoll, minst groing, fri for
sglvskurv og blankest knoll. Relativ luftfuktighet i klimacellene har veert ca. 95 %

Etter 7 mnd. lagring Glukose Fasthet Groingsindeks Sglvskurv Blankhet
Vektsvinn % Groer mmol/ml (1-9) pa lager? (1-9) april
(vekt%) (1-9) (1-9)
Sort 4°C 6 °C 6 °C 4°C 6 °C 6 °C 6°C 6°C 6°C
Rutt 8,9 7,8
Arielle 6,8 6,5
Solist 9,0 -
Juno 6,3 6,3
G05-0045 7,9 6,7
Taurus® 8,7 -
Lunarossa® 6,0 -
Labella® 8,0 -
Asterix 7,2 11,8 2,3 80 52 8,0 7,1 6,7 6,3
Beate 7,0 12,5 2,8 46 22 8,7 5,6 7,3 6,3
Saturna 6,2 6,5 0,1 46 14 8,0 8,7 8,0 5,0
Folva 5,4 8,8 4,2 116 94 8,3 6,8 7,0 5,7
Carolus? 7,2 6,5 0,4 62 44 8,8 8,2 7,2 7,2
G06-1150 6,02 9,02 3,0 70 55 8,3 5,7 7,6 8,0
Zorba 4,2 9,1 1,4 91 88 8,7 7,8 6,0 6,3
P02-18-662 4,6 9,1 1,2 33 8 9,0 8,0 8,8 3,9
P03-35-132 4,4 7,6 1,8 63 58 9,0 7,5 5,8 6,9
LSD 5 % 3,9 i.S. 1,7 22 32 i.S. 0,8 1,2 1,5
Antall felt 3 3 3 3 3 3 9 3 3

1 Beregnet pa bakgrunn av midlere groelengde fra januar til april. Middel for Rygge, Solgr og Apelsvoll for lagringssortene. Verdiene for de fem

tidligsorter er ikke sammenlignbare med lagringssortene

2 Estimert middel 2015-17 pa bakgrunn av resultatene fra ett ar. Noe mer usikre tall n&r det estimer es i to av tre &ar

SUtenlandske opplysninger
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og klima inn pa graden av krakelering. Sglvskurv er en
av hovedarsakene til stor utsorteringsprosent i mange
konsumpotetpartier.

De atte siste ara (fra og med 2009) er det utfart en
egen trommeltest pa sortene for & f& fram sortsfor-
skjeller pa markfarging/statblatt (tabell 5). Testen
utfgres desember/januar, med lik mekanisk belast-
ning etterfulgt av lagring ved 20 °C i en uke. Deretter
skrelles knollene forsiktig, og andelen og graden av
overflata som er mgrkfarget bedgmmes. En indeks
beregnes pa bakgrunn av graden av markfarging og
vekting etter hvor stor andel av overflata som er
mgark. Indeksen overfares til en 1-9 skala, der 9 er
sterkest mot markfarging/stetblatt. Det er inter-
essant & merke seg at Beate er blant de svakeste
sortene. Denne mgrkfaringa ma ikke forveksles med
mearkfarginga i tabell 14. Her bedgmmes enzyma-
tisk markfarging pa klgyvde knoller etter 3-4 timers
eksponering i luft, og her er Beate blant de som er
sterkest.

Sorteringsutbyttet er i tabell 5 angitt som vekt-%
mindre enn 42 mm og over 60 mm for lagringssor-
tene, mens det for de tidlige er angitt som vekt-%
under og over 40 mm (tverrmal pé knollene registrert
gjennom kvadratisk rute-sold). For sorter med lang
eller langoval form vil knollvekta pa smapotetene
(fraksjonen mindre enn 42 mm) veere hgyere enn for
en sort med rund knollform. Dette betyr muligheter
for & utnytte stgrre del av avlinga i en lang sort uten
at knollene blir for sma. | den andre enden av star-
relsesskalaen ma en ofte bruke mindre «toppsold» pa
en lang sort enn for en som er rund, for at det ikke
skal bli knoller med for hgy vekt og store variasjoner
i knollstgrrelsen i den starste fraksjonen. Knoller som
er mindre enn 20-25 mm i tverrmal blir ikke regnet
med i verdiprgvinga for ordinegere sorter. For spesi-
alsorter til «babypotet» sorteres det med ei nedre
grense pa 25 mm for knollene i forsgka. For bake-
potet gnskes det bare store knoller over 230 gram og
opptil 400 gram. Mandelpotet i verdiprgvingsfeltene i
Nord-Norge sorteres pa <30 gram, 30-80 gram, 80-120
gram og >120 gram. Ellers omsettes mandelpotet pa
ulike sorteringsfraksjoner mellom 30 og 150 gram.

Lagringsevne

Tabell 6 viser vektsvinn, groer, knollfasthet, sglvskurv
og blankhet (nytt fra 2016) etter 6-7 maneders lagring
av halvseine og seine sorter. En vurdering av blankhet
ca. 2 mnd. etter opptak er ogsa tatt med (tabell 15).

For tidligsortene blir ikke lagringsevnen testet,

men det gjares forsgk for & bestemme groingsindeks.
For lagringssorter registreres vektsvinnet forarsaket
av anding, groing og rater etter 6-7 maneders lagring
av potetene ved 4 og 6 °C med relativ fuktighet

ca. 95 %.

Sorter som gror lett mister fagrst saftspenthet i knol-
lene, og dette vises best ved lagring ved 6 °C. Om

de har lang eller kort dvaletid etter opptak, kommer
ogsa best fram ved 6 °C. Groingsindeksen er beregnet
pa bakgrunn av avlest groelengde flere ganger fra jul
og fram til april. Det er ingen sorter, hverken tidlige
eller seine, som gror pa naturlig mate rett etter
hgsting. Dvaletiden er genetisk bestemt, men varier-
ende temperaturer pa lageret vil bidra til at groings-
dvalen brytes raskere. Dette er ofte et problem i
vintre med flere mildvaersperioder. Salvskurv er et
gkende lagerproblem pa norske konsumpoteter. Nyere
forskning har vist at sglvskurvangrepene reduseres
ved rask oppterking etter hgsting, men ogsa dersom
lagringstemperaturen senkes raskt etter sarheling.
Svartprikk er en soppsykdom som lett kan forveksles
med sglvskurvsymptomer. Blankhet etter lagring

sier noe om sortenes evne til & holde seg pene etter
s&rheling og langtidslagring. Innholdet av glukose
etter 4 og 6 °C lagring er vist i tabellen. Glukose
utgjer sammen med fruktose reduserende sukker i
potet. Glukoseinnholdet i knollene er en viktig para-
meter for rastoff til fritérindustri, men forteller ogsa
noe om hvor lett sortene kan fa sgtsmak og hvordan
de «kjemisk» reagerer pa ulike lagertemperaturer.
Lavt glukoseinnhold er gunstig for fritérsorter, og det
er en gunstig sortsegenskap at ikke glukoseinnholdet
gker for mye ved lagring pa 4°C. Innholdet av glukose
er vanligvis lavere ved 6 enn ved 4°C. For noen av
sortene har ikke dette veert tilfelle. Dette kan veere
en tilfeldig variasjon, fa observasjoner eller at sorten
trenger hgyere temperatur/varmesum for & fa
redusert glukoseinnholdet. Nyere tester utfort i
Norge viser at 80-85 % av de reduserende sukker-
artene er glukose og 15-20 % er fruktose. Det var
nesten ikke sykdomssmitte og i tabell 6 er ikke svinn
som skyldes rater tatt med. Sortenes mottakelighet
for de viktigste lagersykdommene gar fram av

tabell 7.

Resistensegenskaper

Potetsortene blir testet mot en rekke sykdommer i
laboratorium og i spesielle feltforsgk. For potetkreft
rase 1 (den vanligste rasen) og potetcystenematode

279

1910d



280

Mgllerhagen, P. J. /

4 (1)

Tabell 7. Potetsortenes resistensegenskaper. For potetkreft betyr R resistent mot rase 1 dersom ikke annet er nevnt, LM litt
mottakelig og M mottakelig. For potetcystenematode (PCN) star Ro og Pa for resistens mot henholdsvis gul PCN (rostochiensis)
og hvit PCN (pallida). Tallet bak Ro og Pa star for aktuell patotype (rase). For de andre sykdommene er 9 best resistens og 1
darligst. For alle betyr manglende verdier at ingen tester er funnet

Potet- Cyste- Torrate Torrate Flat- Fusa- Potetvirus Rust pga.

Kreft Nematode ris knoller  skurv Foma rium Y TRV? PMTV?
Aksel R Rol,5 3 6 6 8 6 7 8 5
Arielle® R(Wa2,) Rol,4 3 5 8 - - 7 5
Aslak R Ro1,3,5 4 6 5 7 6 6 9 8
Berber R Rol 2 S 6 4 6 - 4 8
Juno R Rol 3 4 4 7 5 - 8 6
Rutt R Rol 3 5 6 2 1 4 6 3
Solist® R Rol,4 4 7 6 - - - 4 4
Berle R Ro1,3 5 5 3 8 6 - 9 8
Laila R M 4 4 4 6 5 4 5 6
Liva R Rol 3 5 4 6 5 - 8 8
Asterix R Ro1l 3 7 6 6 6 6 6 6
Beate R M 5 7 8 2 3 6 2 5
Bruse R LM 3 5 6 5 4 7 3 7
Fakse R Rol,4 3 4 6 4 6 6 9 8
Folva R Rol,5 3 5 6 6 5 6 4 4
Fontane?® M Ro1l 3 4 5 5 5 6 6 6
Gullgye M M 2 1 1 5 1 2 3 -
Innovator R Pa2,3 6 6 5 4 7 5 7 7
Kerrs Pink R M 4 3 4 7 3 5 2 7
Lady Claire R Rol 5 5 6 7 8 74 5 6
Mandel M M 3 2 4 6 1 2 3 -
Oleva R Ro1,3,4 5 5 4 3 4 2 8 8
Peik R Rol,5 4 7 3 7 4 6 4 7
Pimpernel R M 4 7 5 7 5 7 6 7
Ringerikspotet M M 1 1 3 4 2 2 - -
Royal R Rol,4 73 6° 53 43 33 73 6* 43
Saturna R Rol 3 6 5 7 5 6 7 2
Sava R M 4 6 5 5 5 - 8 6
Secura R Rol 3 4 4 6 7 - 6 6
Tivoli R Rol,4 7 8 7 7 4 8 7 7
Troll R M 4 8 3 8 6 6 7 7
Van Gogh M Ro1,4,5 3 4 6 6 5 44 7 5
P02-18-663 R M 3 4 5 6 6 - 53 6
P03-35-133 R Rol 6 6 6 4 7 7= 6
Sorter i prgving
G05-0045 (Hassel) R M 4 3 7 4 5 - 5 4
G06-1150 (Nansen) R LM 8 7 8 6 6 6° 9 7
Carolus R M 9 8° 6 6° 23 74 8 8
Zorba M M 6* Sk 6 - - 6* 9 6
Labella R Ro 1,4 5 8 7 - - 54 5 8
Taurus® M Rol 6 3 4 - - 85 6 9
Lunarossa® R Rol,4 5 7 5 - - 8* 7 9

Tobakk rattel virus. Rustbuer og streker. Resultatene for sortene i prgving er basert pa resultater fra et testfelt pa @stre Toten (Skreia) samt
verdiprgvingsfelter med markerte rustangrep
?potet mop-top virus. Rustprikker. Resultatene for sortene i praving er basert pa resultater fra et testfelt pd @stre Toten (Skreia) samt verdi-

provingsfelter med markerte rustangrep

3F& norske tester/observasjoner - usikre tall

‘Utenlandske opplysninger
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Tabell 8. Aktuelle bruksomrader for potetsortene, samt knollbeskrivelse. Sortsnavn som er uthevet, er sorter som er godkjente
og i praktisk dyrking

Bruksomrade® Egenskaper
Pommes Skrelling Knoll-  Grohull- Farge Tidlighets-  Tidlighet

Konsum frites Chips ferd.potet | form? dybde® Kjgtt?  Skall® gruppe® 1-97
Aksel X R 4 Lg MR T 8
Arielle X (0] 8 Lg G T 8,5
Aslak X R 6 Hv R T 8
Berber X (0] 7 Lg G T 8
Juno X R 3 Lg R MT 9
Rutt X X) 0] 6 Lg LR T 7,5
Solist X Ro 8 Lg G MT 9
Berle X (0] 8 Lg LR HT 6,5
Laila X X Lo 7 Lg R HT 6,5
Liva X (0] 8 Hv H HT 7
Asterix X X X L 8 Lg R HS 4.5
Beate X X X Lo 7 Hv LR HS 4
Bruse X R 5 Lg MR HT/HS 5.3
Fakse X X (0] 8 Lg G HT/HS 6
Folva X X Ro 8 Lg G HT/HS 6
Fontane X Lo 8 G G HS 4,5
Gullgye X Ro 4 Lg G HS 4,5
Innovator X L 8 Hv G/RU HS 5.5
Kerrs Pink X TvO 3 Hv LR HS/S 3,5
Lady Claire X Ro 5 Lg G HS 5,5
Lady Jo X R 5 G G HS 5
Mandel X X) ML 7 G G S 3
Oleva X X 0 5 Lg R HT/HS 5,5
Peik X X X Lo 8 Lg LR HS/S 3.5
Pimpernel X Lo 6 G MR S 2
Ringeriksp. X TvO 3 G R HS 3
Royal X X Ov 6 Lg H HS/S 3.9
Saturna X Ro 5 Lg G HS 4.5
Sava X Lo 9 G G HS 5,5
Secura X X 0 9 G G HT/HS 6
Tivoli X R 5 Lg G HS 5
Troll X X) Ro 6 G MR HS 585
Van Gogh X X 0] 6 Lg G HS 5
P02-18-66* X R 5 Lg LR HS 4
P03-35-13* X Lo 7 Lg G HS 5
Zorba X L 8 Lg G HT/HS 5,5
G05-0045 X 0] 8 Lg G T 8,5
G06-1150 X 0 8 Lg MR HT 6,0
Carolus X Ro 6 G G/R HS 4,0
Labella X Lo 8 Lg MR HT/HS 6,5
Taurus X Ro 6 Lg G HS 4.0
Lunarossa X (0] 8 G MR HS 3,5

DX = viktig bruksomrade for sorten (x) = noe aktuelt eller brukt bruksomrade for sorten
2 ML = meget lang, L=lang, Lo=lang oval, O=oval, Ro=rundoval, R=rund, TvO=tverroval

31 er dypest grohull, 9 er grunnest
4 Hv=hvit, Lg=lysgul, G=gul
9 MR=merke red, R=rad, LR=lys red, G=gul, H=hvit, RU= «russet» overflate
9 MT=Meget tidlig T=Tidlig HT=Halvtidlig HS=Halvsein S=Sein

N9 er tidligst

* Mangler DUS - test fgr de kan tas inn pa sortslista
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oppgis det om sortene er mottakelige eller resistente.
For de andre sykdommene graderes mottakeligheten
med verditall fra 1 til 9, med 9 som sterkest motstand
mot sykdommen. Sortsforsgk med sterke angrep av
rust, flatskurv eller potetvirus Y benyttes til a verifi-
sere/supplere resistensverdiene.

Smitteforsgkene for foma, fusarium og terrate utfagres
i regi av Graminor. Det varierer for sortene hvor
mange ar de er testet, og tallene er sikrere jo flere ar
som ligger bak. Innspill fra settepotetbransjen er ogsa
tatt hensyn til. Tallene er sikrest for de sortene som
har veert med lengst. Tilslaget i smitteforsgka varierer
fra ar til ar. Resultatene for flatskurv- og rustresis-
tens for de ikke godkjente sortene er bestemt ut fra
forsgkene i verdiprgvinga og tester som Graminor og
NIBIO Apelsvoll har utfgrt. Hvor lett sortene smittes
av stengelrate, svartskurv og potetvirus Y blir notert

i de feltforsgka hvor vi kan se utslag. Vi har ingen
systematiske undersgkelser av sortenes resistens mot
Y-virus, stengelrate/blgtrate, sglvskurv og svartskurv

i Norge i dag. | tillegg til utenlandske opplysninger

og resultater fra sortsfeltene er innspill fra sette-
potetbransjen delvis brukt som grunnlag for a sette
karakterer pa PVY. Det er forgvrig meget viktig & fa
testet ut sykdomsresistensen for utenlandske sorter
under vare forhold, fordi en ofte opplever at de
oppgitte resistensverdiene fra utenlandske tester ikke
stemmer hos oss. Videre ser en at resistensverdiene
som oppgis fra utlandet varierer etter hvem som har
veert ansvarlig for testene, og at det ofte blir gitt for
gode/snille karakterer.

Bruksegenskaper, knollbeskrivelse og
tidlighet

Bruksomradet for en sort pavirkes av knollformen,
men ogsa av utseende og starrelse, tidlighet, lagrings-
evne, innvendig farge, enzymatisk mgrkfarging,
kjemisk innhold (reduserende sukkerarter mfl.),
fritérfarge, kokekvalitet og terrstoffinnhold. For
chips- og pommes frites sorter er evnen til & danne
akrylamid en viktig egenskap. Nye sorter blir farst
testet i smaskalaforsgk. En del av de mest lovende
sortene blir parallelt etterprgvd i storskalaforsegk,
ofte kombinert med testing av prosesseringsegen-
skaper. Der dette har vaert mulig testes ogsa materi-
alet fra smaskalaprgvinga i prosess ute hos bedriftene
(skrelle- og ferdigpotetindustrien, chipsindustrien),
og i smakstester, i tillegg til preving pa Apelsvoll. |
pommes frites-industrien kreves det stgrre kvanta,

20-30 tonn, for & fa testet ut kvaliteten av ferdig-
varen, men ogsa her gjgres det fritérkoking i liten
skala der en simulerer det som skjer pa fabrikklin-
jene.

Tidlighet

Nar potetsorter skal rangeres etter tidlighet kan
ulike kriterier brukes. For halvseine sorter i tabell

8 er andelen av friskt ris ved hgsting hovedsakelig
lagt til grunn for vurdering av tidlighet. Andre mal
for tidlighet kan veere hvor raskt det oppnas salgbar
avling, og/eller hvor raskt knollene kan gi aksep-
tabel fritérfarge i industrien. Disse kriteriene brukes
hovedsakelig for de tidlige og halvtidlige sortene. Et
annet mal for tidlighet er nar de ulike sortene oppnar
en akseptabel skallkvalitet (ikke brukt i verdiprg-
vinga). Modningsgraden kan ogsa bestemmes ut fra
terrstoffinnholdet, dersom det er en godt kjent sort.
Rent fysiologisk kan ogsa en definisjon pa fullmodning
veere det tidspunktet da en har oppnadd maksimalt
innhold av terrstoff i knollene. Hvor hardt knollene
sitter pa stolonene og hvor skallfaste knollene er, er
ogsa mal pa tidlighet/modning. Potetsortene klas-
sifiseres i tabell 8 i 7 grupper: meget tidlige, tidlige,
tidlige/halvtidlige, halvtidlige, halvtidlige/halvseine,
halvseine og seine sorter. Tidlighet er rangert fra 1 til
9, med 9 for den tidligste sorten.

Tabell 9 viser kvaliteten for potetsorter til ulik bruk.
Koketype for potetsorter til konsum kan deles inn

i tre typer, fastkokende (A), middels melne (B) og
melne (C). Ved vurdering av den enkelte sorts egen-
skaper til forskjellige bruksomréder er det gjort ei
totalvurdering. Verditallene blir satt pa grunnlag av
flere delkriterier.

De viktigste kravene til de ulike produksjoner er:

Konsumkvalitet

Vurderingskravene for konsumkvalitet er sundko-
king, markfarging etter koking, smak og konsistens
(koketype). Videre er det viktig hvordan knollene
presenterer seg og holder seg pene etter vasking
(glans/blankhet, glatthet, synlige lenticeller, krake-
lering i skallet, utseende, skallmisfarging og skurv pa
knollene). Den mest attraktive fraksjonen er 42-65
(60) mm. For tidligpotet er det fraksjonen >40 mm
som er salgsvare. For tidligpotet deles det naturlig

i ferskpotet og skallfaste tidligpoteter. For baby-
potet er den mest attraktive fraksjonen 25-45 (50)
mm, mens for bakepotet skal knollvekta veere over
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Tabell 9 Kvalitetsegenskaper ved ulike anvendelser. Verditallene gir uttrykk for kvaliteten ved de ulike bruksomradene. 9 er best

kvalitet. 6 er nedre grense for akseptabel kvalitet. - = ikke aktuell/ikke testet.

Koketype: A=fastkokende, B=middels melen, C=melen. Sundkoking og markfarging etter koking er middel for 2015-17

Konsum Skrelling
Sund- Mgrkfargin Pommes . .
sort Vasket* Koketype koking e. kokigngg frites Chips  Ferdig o
1-9,9 er minst  1-9,9 er minst potet
Tidlige
Aksel 6 B - - - -
Arielle 7 AB 7 - -
Aslak (chips) - B - 8 - -
Berber 8 A - - - -
Juno 6 B 7 . - - -
Rutt 7 B 8 - - - 7
Solist 8 A 8 o = - -
G05-0045 (Hassel) 7 A 8 - - - -
Halvtidlige
Berle (chips) 7 © - 8 -
Laila 7 B 7 6 ] ) 7
Halvseine, konsum 7
Asterix 7 AB 9 8 6 - 7 -
Beate 6 B 8 8 6 - 6 -
Fakse 8 A 8 - 7
Folva 8 A 8 6 - - 7
Gullgye 6 C - - - 7
6
Kerrs Pink 5 © 6 = - - -
Mandel 6 C 6 - - - 8
Oleva 5 C 6 - -
Peik 6 BC 7 - - -
Pimpernel 6 C 7 7 - - - -
Ringerikspotet 5 c - = 2 7
Sava 8 A - - 8 -
Secura 8 A - - 8 7
Troll 6 © - - - -
Van Gogh 7 B 7 - - 6 -
G06-1150 (Nansen) 8 AB 8 8 - - - 7
Carolus 7 B 9 8 - - -
Labella 8 AB 6** 7k _ _ ) 7
Lunarossa 8 AB -
Chips og pommes frites -
Bruse - © o 7 - -
Lady Claire - C - 8 - -
Saturna - © = 6 - -
Tivoli - C - 5,5 -
Taurus - BC 6
P02-18-66 - C - 7 - -
Fontane 6 7,5 - - -
Innovator - B 8 - - -
Royal 6 BC 8,5 - - -
P03-35-13 B 8 - - -
Zorba - B 7 7 - - -

* Vasket-konsumkvalitet er samlet vurdering av flassing etter opptak, krakelering og blankhet
** \lerdiene er fra forsgk utfart i Norge i 2014. Testing av feltene i 2017 er ikke utfgrt ennd
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230 gram. Til skrellepotet er det fraksjonen 40-50
mm som er mest verdifull. For mandelpotet er det
fraksjonen 30-150 gram som er konsumfraksjonen.
En potetsorts koketype kan variere etter jordsmonn,
klima, gjadsling, vanning, hgstetid og argang. Men
den koketypen som er oppgitt i alle sortsbeskrivel-
sene i tabell 9, er den som er mest vanlig/beskri-
vende for sorten.

Pommes frites-kvalitet

Pommes frites-kvalitet méles i fritérfarge og farge-
jevnhet, styrke og struktur pa stavene, gramisfarging
etter forkoking, fettinnhold, knollenes tgrrstoffinn-
hold, starrelse/lengde og smak. Den gnskede knoll-
stgrrelsen er knoller over 50 mm eller lange sorter
med spesielt angitt knollvekt. Na er det ogsa blitt et
marked for mindre knoller, da kravet til lange staver
ikke er sa sterkt i alle frites produktene, samt at

vi har flere typer friterte potetprodukter. Til dette
markedet er poteter i middels stgrrelse anvendbare.

Chipskvalitet

Chipskvaliteten er neert knyttet til fargen/fargejevn-
heten pa ferdigproduktet, fettinnhold/terrstoffinn-
hold, struktur/blaerer i skivene, smak og holdbarhet
pa chipsen. Det er gnskelig at en sort skal kunne lang-
tidslagres ved lavere temperatur enn 8 °C og likevel
gi lys chips. Chipsfargen testes derfor pa poteter

som har veert lagret ved 6 og 8 °C. @nsket knollstgr-
relse er 40-70 mm og en noenlunde jevn fordeling

av stgrrelse. Lavt innhold av reduserende sukker
(fruktose og glukose) er ogsa viktig for at innholdet
av akrylamid i ferdigproduktet ikke skal bli hgyt.
Akrylamid dannes ndr aminosyren asparagin reagerer
med reduserende sukkerarter under steke- prosessen.
Forskning viser at innholdet av sukrose (rgrsukker)

ved hgsting, sier noe om potensialet for utvikling av
reduserende sukkerarter (glukose og fruktose) pa
lager, og derfor noe om den framtidige fritérfargen pa
chipsen.

Skrelle- og ferdigpotetkvalitet

Kriteriene som vektlegges til skrelling er knollform,
grohulldybde, markfarging/misfarging etter skrelling
og forkoking, skrellesvinn, skrellerester, knollform,
smak/Iukt, innvendig farge og struktur etter bearbei-
ding. Det undersgkes ogsa tendens til hinnedannelse
pa ferdigproduktet. | tabell 8 er skrellekvaliteten
delt i ferdigpotet og raskrelling. Utseende og lite
enzymatisk mgrkfarging er viktig for begge produkter,
mens krav til mer kokefaste sorter er sterkere for
ferdigpotet enn til raskrelling. Dersom potetene er
for melne, vil de lett ga i stykker i ferdigpotetpro-
duksjonen. Kravet til gulfarging i kjottet er sterkere i
ferdigpotetproduksjonen enn til raskrelling. Den mest
attraktive knollstgrrelsen til ferdigpotet er 40-50 mm,
med rund/rundoval form og glatt overflate, mens
kravet til stgrrelse ved raskrelling ikke er like strengt.

Sortsomtaler

Det er lagt mest vekt pa resultatene fra @stlandet

i omtalen av sortene, da de fleste forsaksfeltene

er plassert her og stgrstedelen av potetproduk-
sjonen foregar i denne landsdelen. Det er her tatt
med kommentarer for sortene som har veert med i
2017-previnga, i tillegg til sorter som var ferdigprevd
varen 2015 og de sist godkjente sortene. @vrige
sortsomtaler finnes i «Jord og Plantekultur 2010~ og
etterfglgende utgaver 2011-16. Tabell 6,7,8 0og 9 i
arets utgave inneholder ogsa egenskaper for flere av
sortene som ikke er omtalt i denne utgaven.

Tabell 10. Verdipreving i tidlige potetsorter 2015-17. Avlinger og tgrrstoffinnhold. Relative avlingstall i forhold til Rutt for
samme sted/periode (Rutt=100). Avlinger for 2017 feltene @stlandet er middel for fire felt

Avling kg/daa >40 mm Terrstoffinnhold %

@stlandet Jeeren Frosta @stlandet Jeeren Frosta
Sort 2015-17 2015-17 2015-17 2017 2015-17 2015-17 2015-17

1.h 2.h 1.h 2.h 1.h 2.h 1.h 2.h 1.h 2.h 1.h 2.h 1.h 2.h
Rutt 2074 2921 1430 3801 1638 2876 | 18,1 19,6 18,9 20,8 18,6 20,3 19,9 21,3
Arielle 81 94 102 105 130 119 | 16,6 18,9 17,8 19,4 16,5 17,7 16,1 18,6
Juno 99 106 180 107 119 110 | 17,4 19,7 18,7 19,6 18,3 19,1 19,0 20,5
G05-0045 90 103 137 110 124 120 | 16,3 18,9 17,1 18,6 16,2 17,1 17,2 17,5
P % <5 >30 <1 <1 24,8 <5 15,6  >30 <5 10,9 >30 <1 >30 <1
Ant. felt 8 7 3 3 3 1 4 11 11 3 3 3 3
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Tabell 11. Verdipraving i tidlige potetsorter 2015-17. Knollvekt, spiring, friskt ris, kvalitetsfeil, blankhet og flassing.

9 er raskest spiring og blankest skall

Knollvekt Spiring % friskt ris Kval.feil Blank- Flas-
gram (1-9) v/hgsting vekt% het sing, %

1. hgsting 1.hgsting 2. hgsting 1. hgsting (1-9) juli?
Sort @stl.  Jee.® Fr.* @stl.  Jee. Fr. Jstl. gstl.  Jee. Fr. Jstl. Dstl.
Rutt 84 78 89 5,0 7,5 5,2 85 7 3 5 8,0 29
Arielle 79 70 89 5,7 8,0 6,7 82 7 5 1 8,5 28
Juno 7 81 81 6,2 8,0 6,2 85 16 11 9 9,0 16
G05-0045 76 74 86 5,5 8,0 6,8 83 4 2 g 8,0 25
P % 10,8 10,2 <5
Ant. felt 8 2 3 8 1 3 8 11 3 3 3 11

1 Torre rater, flat- og vorteskurv, vekstsprekker, granne knoller, rust, sentralnekrose, kolv, missform og stetblatt, (mekaniske skader er ikke med her)
2 Middel av to hgstetider er oppgitt. Krakelering for de tidlige er ikke registrert

3 Jeeren
4 Frosta

Nevnte Jord og Plantekultur 2010 (www.nibio.no) gir
en oversikt over alle de andre godkjente og prgvde
sortene fram til og med 2009. Ogsa gvrige utgaver av
serien kan finnes pa nett.

Tidlige potetsorter

G05-0045 er en ny norsk sort som ble tatt inn i
pragvinga 2015. Navneforslag er «Hassel». Rutt er
malestokksort sammen med Arielle og Juno.

Det var totalt seks tidligfelt i verdipravinga 2017.

De 6 feltene fordelte seg med fire felt pa @stlandet
(Rygge i @stfold, Brunlanes i Vestfold, Reddal i Agder
og Apelsvoll pa Toten), ett p& Jaeren og ett pa Frosta i
Stjordal. Det er beregnet regionsvis gjennomsnitt for
feltene som gikk 2015-17.

I kommentarene for de etablerte sortene er det lagt
mest vekt pa resultatene fra @stlandet, hvor det har
veert flest felt. Kommentarene er basert pa resulta-
tene vist i tabell 10 og 11 i tillegg til 5, 6, 7, 8 0g 9.
Alle lagringsegenskaper for de tidlige sortene er ikke
testet. Lagringsegenskapene har betydning for sette-
potetproduksjonen der tidligpotetene blir lagret fram
til ny sesong. En del viktige egenskaper kan imidlertid
leses ut av tabell 7 (resistensegenskapene) og tabell 6
med groingsindeks for sortene. Flat- og vorteskurv er
ikke tatt med i tabellene.

Rutt, Arielle, Juno og G05-0045 hadde falgende
vekt % skurv i middel for farste og andre hgsting pa
@stlandet: 4, 1, 13 og 4 %. Disse talla er brukt for &
sette resistensverdiene i tabell 7.

Rutt (N)

Rutt har vaert malestokksort i tidligprevinga i flere

ar. Den har lenge veert hovedsort, men andre nyere
sorter som Arielle, Berber og Solist har na tatt over
mye av markedet. Rutt er en norsk sort fra Institutt
for Plantekultur, NLH, som ble godkjent i 1982. Rutt
konkurrerer med de andre tidligsortene i avling ved
tidlig hasting pa @stlandet, og har i tidligere forsgk
vist at den hadde hgyest avlingspotensial ved utsatt
hgsting. Rutt har et naturlig hgyt antall knoller pr.
plante og en noe hgyere smapotetandel enn de andre
tidligsortene. Rutt har det hgyeste terrstoffinnholdet
av de tidlige konsumsortene. Vanlig terrstoffinnhold i
sorten er 17-18 % ved tidlig hgsting og ca. en prosent-
enhet hgyere ved hgsting to uker seinere. Rutt spirer
seinest av de tidlige sortene, og friskt ris ved hgsting,
kombinert med oppnadd avling i fraksjonen over 40
mm, tilsier at det er den seineste tidligsorten. Rutt er
utsatt for rust i knollene, spesielt ved utsatt hgsting.
Sorten er svak mot terrate, flatskurv, stengelrate,
foma og fusarium. | norske resistenstester har sorten
vist bra resistens mot potetvirus Y. Rutt presenterer
seg fint etter vasking og oppterking (tabell 6) forut-
satt at knollene og riset er godt avmodnet. Rutt

som flasser ved opptak far veldig raskt skjemmende
flekker pa overflata. Rutt har kort spiredvale pa lager,
men av tidligsortene er det bare Ostara (ikke vist)
som gror seinere pa lager.

Knollene er rgde og ovale med relativt grunne
grohull. Innvendig farge er lysegul. Viktigste bruks-
omrade er som tidlig konsumpotet, 2-4 uker etter at
de aller farste potetene har kommet pa markedet.

1910d



286

Mgllerhagen, P. J. /

4 (1)

Sorten har meget gode smaksegenskaper, og er
normalt av en middels melen type (koketype B).

Juno (N)

Juno ble godkjent i 2006 og er tidligere omtalt blant
annet i «Jord- og Plantekultur 2010». Juno har gitt
om lag samme avling som Rutt ved tidligste hgsting
pa Jstlandet i perioden 2015-17. Ved andre hgstetid
ga sorten 6% hoyere avling enn Rutt. Terrstoffinn-
holdet var 0,3-0,9 % - enheter lavere enn hos Rutt i
de tre regionene ved tidligste hgsting. Juno spirer
raskere enn Rutt. Sorten er utsatt for vekstsprekk og
spenningssprekk ved opptak. PVY kan gi betydelige
vekstsprekker i knollene, noe som forklarer at Juno
har hgyeste vekt-% feil (tabell 11). Knollantallet pr.
plante er omtrent som for Rutt. Knollvekta var litt
lavere enn Rutt, bortsett fra pd Jeeren der sorten

14 pa linje med Rutt. Mye sterk virus i Juno i 2015-
feltene er en forklaring pa lavere knollvekter enn
normalt. Et sortskjennetegn har veert en rgdlig anto-
cyanfarget karstreng inne i knollene. Enkelte ar er
denne fargen omtrent helt fravaerende, mens den er
mer framtredende andre ar. Etter vasking og opptar-
king har sorten en tendens til & bli misfarget i skallet
etter noen dagers lagring i omsetningssystemet.

Det har derfor blitt mest vanlig & omsette Juno som
«ferskpotet» som de aller fgrste som kommer pa
markedet.

Sorten har rgde, blanke, runde knoller med dype
grohull. Innvendig farge er lysegul. Juno har veert
den mest verdifulle tidlige konsumpotetsorten for

de som vil ha potetene raskest mulig ut p4 markedet
pa forsommeren. Matkvaliteten er noe svakere enn
Rutt, men den koker ikke like lett i stykker som Rutt.
Koketypen er middels melen (B).

G05-0045 (N)

G05-0045 er en Graminor-sort som na er testet i tre
ar. Navneforslaget er «Hassel». Feltene har veert noe
ujevne og avkastningsparametere som avling, sorte-
ringsutbytte og knollstarrelser er usikre pa en del av
feltene. Sorten 1a 10 % under Rutt i avling ved fgrste
hgstetid pa @stlandet (tabell 10). Avlinga i 2015-17
pé Jaeren og Frosta 1& henholdsvis 37 og 24 % over
Rutt ved farste hosting. Tarrstoffinnholdet la 0,3 % -
enheter under Arielle ved forste hgsting pa @stlandet,
og 0,7 % enheter under ved andre hgstetid. | middel
for tre ar 13 sorten pd mellom 16 og 17 % i tarrstof-
finnhold, altsa relativt lavt. Sorten spirte raskere
enn Rutt, omtrent som Arielle. G05-0045 hadde fa
kvalitetsfeil og god skurvresistens, mens den var

svak mot rust i testene som er gjort i 2016 og 2017.
Vekstsprekk og grenne knoller vil forekomme dersom
det er forhold for det. Ujevn vanntilgang, darlig
oppbygde farer og for grunn setting er viktigste
arsaker til grenne knoller og vekstsprekk. Knollan-
tallet pr. plante har veert noe hgyere enn hos Rutt, pa
linje med Arielle. Knollvekta var lavere enn for Rutt
pa @stlandet. G05-0045 spirte raskere enn Arielle pa
@stlandet (tabell 11), og mengde friskt ris ved hgsting
tilsier at den er noe raskere i utvikling enn Arielle.
G05-0045 hadde ikke rust i verdiprevingsforsgkene,
men viste seg & veere svakere enn middels i et eget
rustresistensfelt (Skreia, @. Toten) i perioden 2015-
17.

Knollene er gule og ovale med grunne grohull. Indre
farge er lysegul. Det viktigste bruksomradet er som
tidlig konsumpotet, samtidig med de aller forste
potetene pa markedet. Sorten presenterer seg pent
etter vasking, og har typisk fast koketype (A).

Solist (D)

Siden det ikke lenger er krav om at sorter som star
pa EU sin sortsliste skal verdiprgves i Norge ble tyske
Solist fra Norika tatt inn pé norsk sortsliste i 2012
uten & veere verdipravd. Resultatene for Solist er
derfor mer ufullstendige og basert pa noen fa obser-
vasjoner, i tillegg til dyrkingstekniske forsgk som har
gatt i regi an NIBIO Landvik (se «Jord- og Plantekultur
2011 og 2012»). Som beskrevet i «Jord- og Plante-
kultur 2016» var avlinga 36 % over Rutt i en serie som
gikk pa Apelsvoll i 2010-14, mens tarrstoffinnholdet
var 2,2 % - enheter lavere enn Rutt. Sorten er meget
tidlig og spirer raskt. Knollansettet er litt lavere enn
for Juno, og knollene har en meget rask utvikling.
Sorten trenger lang lysgroingstid, da den har noe lang
dvaletid til tidligpotet & veere.

Knollene er gule i skallet og rundovale med grunne
grohull. Indre farge er lysegul. Viktigste bruksomradet
er som meget tidlig konsumpotet. Sorten presenterer
seg meget pent etter vasking (tabell 9), og har typisk
koketype A (fastkokende).

Arielle (NL)

Arielle fra Agrico ble tatt inn pa norsk sortsliste i 2012
uten & veere verdiprgvd. Sorten har veert med som
malesort i 2015-17, og derfor har vi mer fullstendige
resultater noe som har gitt god kunnskap om sorten.
Avlinga & 19 % under Rutt ved farste hgsting pa
@stlandet, mens den hadde henholdsvis 30 % og 2 %
hgyere avling enn Rutt pa Frosta og Jeeren ved den
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tidligste hastinga (tabell 10). Terrstoffinnholdet

14 1,5 % -enheter under Rutt ved farste hgsting pa
@stlandet. Sorten spirte markert raskere enn Rutt,
og mengden friskt ris ved hgsting indikerer ganske
lik modning (tabell 11). Dersom tidlighet males i
hvor raskt en oppnar salgbar avling er Arielle meget
tidlig, rett etter Solist og Juno. Knollansettet er
noe hgyere enn hos Rutt, og midlere knollvekt er pa
linje med Juno (tabell 11). Sorteringsutbyttet for
de tidlige sortene er angitt i tabell 5. Arielle hadde
mest smépotet (<40 mm) og lavest andel over 40 mm
pa @stlandet, mens bildet var motsatt i Midt- Norge
(Frosta). Sorten er vist & ha lav groingsindeks/kort
dvaletid (tabell 6) og begynner raskt a gro pa lager
etter jul. Sorten er svak for tgrrate, relativt sterk
mot skurv og middels sterk mot rust.

Knollene er gule og langovale med grunne grohull.
Indre farge er lysegul. Det viktigste bruksomradet er
meget tidlig fersk konsumpotet, men litt seinere enn
Juno og Solist. Den passer ogsa godt til mer skallfast
tidligpotet hgstet noe seinere med nedsprgyta ris.
Sorten presenterer seg meget pent etter vasking

(tabell 6 og 9), og har koketype AB (relativt fast-
kokende, se tabell 9).

Halvseine potetsorter

Det er de halvseine sortene som har stgrstedelen av
markedet i Norge (80-85 %). | tillegg til agronomiske,
kvalitets-, resistens- og bruksegenskaper, er tidlighet
og lagringsevne meget viktig for disse sortene.
Kommentarene i kapitlet er gjort pa bakgrunn av
resultatene i tabell 12-15, i tillegg til tabellene 5-9.
Asterix er malestokksort i prgvinga i alle regioner,
bortsett fra Nord-Norge, der Troll fortsatt benyttes.
G06-1150 er prgvd i tre ar, og skal vurderes for
godkjenning pa norsk sortsliste varen 2018. Carolus
er andre aret i prgving, og skal vurderes varen 2019
(det samme gjelder Zorba dersom den tas inn igjen i
2018). Dersom sortseier/representant gnsker det kan
sorter trekkes fra prgvinga nar som helst i prgvings-
perioden. | tillegg til flere utenlandske sorter er det
flere lovende norske foredlingslinjer som enda ikke er
tatt inn i verdiprgving. Disse er det oppformert reint
materiale av, og de beste vil bli valgt ut og satt inn

Tabell 12. Verdipraving i halvseine potetsorter. Avkastning og terrstoffinnhold 2015-2017. Relative avlingstall i forhold til Asterix
for samme sted/periode (Asterix=100). Middel over ar bare for sorter som er testet mer enn et ar

Avling > 42 mm (kg/daa og relativ avling) Terrstoffinnhold (%)

@stlandet Midt-Norge Sgr-Vestlandet @stlandet Midt-Norge  Sgr-Vestlandet
Sort 2017 15-17 2017 15-17 2017 15-17 | 2017 15-17 2017 15-17 2017 15-17
Asterix 5232 5135 4273 3947 3850 3651 23,5 23,1 22,2 22,5 22,1 231
Beate 83 84 67 73 68 82 23,7 24,2 23,7 23,6 22,7 24,2
Saturna - 76 - - - - - 25,2 - - - -
Folva 112 116 109 - 101 106 21,3 21,8 22,0 - 21,3 22,3
Pimpernel - - 93 70 - - - - 27,4 26,2 - -
Kerrs Pink - - - - 110 115 - - - - 25,8 25,3
Fakse = = = = 101 88 = = = = 19,5 20,3
G06-1150 68 77 51 67 91 84 19,6 20,0 19,6 20,1 19,7 20,5
Carolus 79 78 71 61 78 - 20,6 20,9 22,3 21,6 20,7 20,8
Labella 91 - 75 - 93 89 19,7 - 20,3 - 19,5 20,3
Taurus 97 - - - - - 24,2 - - - - -
Lunarossa 81 - 70 - 91 - 21,7 - 22,5 - 21,7 -
LSD 5 % 13(684) 8(417) 24(1032) 19(714) 28(1080) 23(825)| 0,6 1,0 1,6 1,4 1,7 1,1
Antall felt 8 23 4 9 3 8 9 28 4 12 3 8
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i verdiprgving fra 2018. Blant disse er det sorter til
bade konsum, smapoteter/babypotet, pommes frites
og chips.

For nye sorter til konsum er hovedutfordringen at de
skal vaere avlingsstabile, ha bra matkvalitet (herunder
utseende etter vasking, avskalling/skallmisfarging,
knollform og presentasjon i butikk), veere sterke

mot viktige sykdommer som rust og skurv, og at de
har god lagringsevne med lite groing og rate. Videre
er det viktig at sortene ikke er for seine, slik at de
har mulighet for & bli godt avmodnet ved normal
hestetid. Sorter som spirer raskt er en stor fordel, da
dette gir mindre problem med svartskurv, stengelrate
og umodne knoller ved hgsting. Sortsprgvinga har
flere ganger vist at seintspirende sorter ikke har holdt
mal. For sorter som skal brukes til skrelleindustrien
er det viktig at knollformen og skallet er slik at det

gir lite skrellesvinn. De ma veere sterke mot misfar-
ging/mgrkfarging etter skrelling, relativt kokefaste
slik at de ikke koker i stykker i ferdigpotetprosessen,
og det ma ikke dannes overflatehinne pa knollene
etter oppvarming av ferdigproduktet. For smapotet/
babypotet-produksjon er skallfinish, koketype og
smapotetandel (25-45 mm) viktige kriterier. Grgnne
knoller er sveert skjemmende og synlige i tillegg til &
veere usunt, og skal ikke forekomme i noen produk-
sjoner. Det er ogsa forskjell pa sortene hvor lett de
blir grgnnfarget etter & ha blitt eksponert for lys.

For fritér industrien, og seerlig til chips, er det viktig
at innholdet av reduserende sukker er lavt. Magrk
stekefarge er ikke akseptabelt og vil disponere for
hgyt akrylamidinnhold i ferdigvaren. Sorter som er
svake for indre feil og annen misfarging er lite egnet
til pommes frites og chips.

Tabell 13. Verdiproving i halvseine potetsorter 2015 -17. Knollvekt, spiring, frist ris og kvalitetsfeil (vurdert i oktober).
For spiring er 9 raskets spiring og for sglvskurv er 9 minst sglvskurv. @=@stlandet, MN=Midt-Norge, SV=Sgr-Vestlandet

Knollvekt (gram) Spiring (1-9) % Friskt ris Kvalitetsfeil**
Dst- Midt- Sor-Vest- v/ hgsting sum vekt%
landet Norge landet @ MN SV | @ MN SV @ MN SV
Sort 2017 15-17 2017 15-17 2017 15-17 2015-2017 2015-17 2015-2017
Asterix 140 135 118 115 138 132 | 48 7,0 6,1 55 61 51 13 34 17
Beate 113 110 97 94 108 105 | 4,4 4,7 54 58 66 60 17 30 23
Saturna - 101 - - 97 - 53 5,9 - 41 - - 43 - -
Folva 117 119 92 - 106 107 | 6,4 - 7,7 58 - 54 15 - 25
Pimpernel - - 90 88 - - - 4,9 - - 78 - - 41 -
Kerrs Pink - - - - 121 108 - - 7,6 - - 66 - - 13
Fakse - - - - 110 103 - - 6,2 - - 39 - - 11
G06-1150 98 100 82 86 102 97 51 5,3 6,5 27 38 32 5 26 10
Carolus 115 115 94 97 106 100 | 3,3 4,2 5,2 57 63 45 10 40 12
Zorba - 154 - - - - 3,8 - - 45 - - 16 - -
Labella 128 129 104 104* 117 116 | 4,8 5,3* 5,8 | 35 48* 19 12*  48* 27
Taurus* 139 140 - - - - 4,3 - - 59 - - 19 -
Lunarossa* 117 118 103 103 118 115 | 2,8 3,9 3,8 70 66 67 21 53 19
LSD 5 % 14,7 12,6 11,4 9,6 18 96 |06 09 1,2 |78 75 135| 72 14,7 14
Antall felt 8 23 4 9 3 8 27 10 8 26 10 7 28 12 8

* Verdiene er estimert pa grunnlag av ett ars resultater (knollvekt er beregnet der det ikke er *)
** Tarre rater, flat- og vorteskury, vekstsprekker, granne knoller, rust, sentralnekrose, kolv, missform og stagtblatt (mekaniske

skader er ikke med her)
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Halvseine malestokksorter som er med i tillegg til
Asterix er Saturna (@stlandet), Folva og Beate (alle
regioner). Asterix og Beate presenteres med oppda-
terte resultater.

Asterix (NL)

Asterix ble godkjent i Norge i 1998. Den ble tatt

opp pa nederlandsk liste i 1991. Fra og med 2015 er
Asterix benyttet som hoved malestokksort, da den er
markedsleder i Norge. Pa @stlandet i 2015-2017 ga
den 5135 kg i avling over 42 mm, og et terrstoffinn-
hold p& 23,1 %. Knollvekta var 135 gram og knol-
lantallet pr. plante var middels hgyt, 11,5 stk. pr.
plante. Smapotetandelen var 13 % pa @stlandet, 21 %
pa Ser-Vestlandet og 22 % i Midt-Norge. Oppspiringa
har veert litt raskere enn for Beate. Sorten har vist
noe stengelrate i enkelte felt. Andelen friskt ris ved
hgsting har veert litt lavere enn hos Beate, noe som
betyr at Asterix er en tanke tidligere moden. Asterix
er mindre utsatt for vekstsprekk, missform og rust
enn Beate. Sorten er svak for terrate pa riset. Asterix
gror ikke fullt s& raskt og mye pa lager som Beate.
Asterix er utsatt for sglvskurv etter lagring, ofte i
kombinasjon med svartprikk. Begge gir skjemmende
gré misfarging i skallet (tabell 6). Tabell 15 viser
sglvskurv og krakelering i skallet registrert i oktober.
Asterix viser stor variasjon i krakelering i andre
norske potetprosjekt. Sorten er sterk mot indre mork-
farging/statblatt («trommeltest» i desember/januar,
tabell 5). | forhold til Beate har sorten grodd mindre
pa lager og hatt noe lavere vektsvinn ved 6°C.

Asterix er halvsein og har pene, rgde, glatte, lange
knoller med lysgul innvendig farge (se tabell 8 og
9). Sorten har mange anvendelsesomrader dersom
dyrkinga styres slik at knollfordelinga i avlinga blir
tilpasset bruksomréadet. Koketypen er AB (relativt
fastkokende).

Beate (N)

Beate er en norsk sort sendt ut fra Institutt for Plante-
kultur, NLH i 1967. Sorten var hoved malestokksort
til og med 2014. | perioden 2015-17 pa @stlandet 1a
avlinga 18 % under Asterix, mens tarrstoffinnholdet (&
1-1,5 % - enheter over Asterix. Beate ansetter flere
knoller pr. plante og hadde en midlere knollvekt ca.
25 gram under Asterix. Andelen smapotet (<42 mm)
var 8 % enheter hgyere enn Asterix, mens andelen
store (>60 mm) var 6 % lavere pa @stlandet. Sorten
spirer litt seinere enn Asterix. Tidligheten angis som
halvsein og en tanke seinere enn Asterix (tabell 8).
Dette sees pa andelen friskt ris ved hgsting, mer

avflassing ved hgsting, og at den har mange sma

og umodne knoller ved hgsting. Beate er sterk mot
enzymatisk mgrkfarging, men er mer utsatt for
statblatt etter «trommeltest» enn Asterix (testet
ved juletider). Beate er utsatt for vekstsprekk,
missform, avskalling og rustbuer (TRV). Ved dyrking
er alle tiltak som fremmer god avmodning viktige,
som jevn vanntilgang og balansert gjgdsling. Det er
ogsa viktig med sk&nsomt opptak, samt & unnga sein
hgsting pa rustutsatte arealer. Beate far fort skjem-
mende omrader og brune flekker (skallmissfarging)
dersom skallet skubbes av, og ei god sarheling er helt
ngdvendig i denne sorten. Den er svak for tgrrate
men flatskurvresistensen er meget bra. Vektsvinnet
pa lager er litt hgyere enn for Asterix ved 4 og 6 °C
(tabell 6). Mengde groing etter 7 mnd. lagring er
hgyere enn for Asterix, og groingsindeksen indikerer
starre grovillighet enn alle andre lagringssorter. Fast-
heten i knollene etter lagring er markert lavere enn
hos Asterix. Foma- og fusarium resistensen er meget
svak (verditall 2 og 3).

Beate er halvsein (4,0 i tidlighet, der 9 er tidligst
moden) og har lysergde knoller med rgde grohull og
glatt overflate. Skallet er tynt, formen er langoval
og knollene har hvit innvendig farge. Koketypen er
middels melen (B). Anvendelsesomradene er konsum,
friterprodukter og skrelling/sous vide. Den er ogsa
bra egnet til baking dersom terrstoffinnholdet er
rundt 23 %.

Folva (DK)

Kommentarene er hentet fra «Jord og Plantekultur
2017». Folva ble godkjent i 2000. Bruksomradene er
konsum og skrelling. Den har gitt stor avling, 12 %
over Asterix pa @stlandet i perioden 2014-2016 (tabell
12). Terrstoffinnholdet har ligget 1,3 %-enheter under
Asterix. | forhold til Asterix har Folva hatt litt hgyere
knollantall pr. plante og 12 gram lavere middels
knollvekt pa @stlandet. Andelen smapotet (<42 mm)
er noksa lik som Asterix mens andelen store (>60

mm) er noe hgyere (7 % i 2014-2016). Sorten spirer
meget raskt og er tidligere enn Asterix. Tidligheten
angis som halvtidlig til halvsein (se tabell 8). Dette
ses pa andelen friskt ris ved hgsting, men enda bedre
pa avflassing ved hgsting, og at sorten relativt raskt
oppnar salgbar avling. Folva er sterk mot enzymatisk
mgrkfarging, men er mer utsatt for statblatt (utfert
med «trommeltest» ved arsskiftet). Folva er utsatt
for granne knoller, og dyrkingstekniske tiltak ma
settes inn for & motvirke dette. Den far fort skjem-
mende brune flekker (skallmisfarging) dersom den blir
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avskallet ved hgsting og star ute i varmt veer etter
opptak (for rask sarheling). Den er svak for tgrrate og
rust (bade mop-top og rattel). Flatskurvresistensen
er bra. Vektsvinnet pa lager er noe mindre enn for
Asterix ved 4 °C. Groing har ikke veert noe problem
ved lagring ved 4 °C, og fastheten i knollene har
holdt seg godt. Grovilligheten pa lager er noe stgrre
enn for Asterix (lavere groingsindeks), men likevel
relativt bra til & vaere en halvtidlig/halvsein lagrings-
sort. Foma- og fusariumresistensen er middels (verdi-
tall 6 og 5).

Folva er halvtidlig/halvsein og har gule knoller som
er meget glatte, blanke, rundovale og med lysgul
innvendig farge. Koketypen er fast (A). Anvendelses-
omradene er konsum og skrelling. Den er ogsé godt
egnet til salatpotet.

Saturna (NL)

Saturna ble tatt inn pa norsk sortsliste i 1973, og ble
raskt en dominerende og populeer sort i chipsindu-
strien. Til tross for mange darlige egenskaper har den
til det siste veert sveert etterspurt. Chipsindustrien

faser na ut sorten fordi risikoen for forhgyet akryla-
midinnhold i ferdigvaren er for stor. Sorten benyttes
ogsa i produksjon av potetmel og tgrket potetmos.
Avlingen har ligget godt under Asterix, 24 % i middel
for de tre siste ara. Tarrstoffinnholdet er hayt, ca.
25 % pa Pstlandet, som er 2 %-enheter over Asterix.
Saturna spirer raskt, mens mengden friskt ris ved
hgsting (forutsatt optimale vekstvilkar uten tarke,
nzeringsmangel eller innsektangrep) indikerer at
sorten er relativt seint moden. Den regnes som litt
tidligere moden enn Beate. Antall knoller pr. plante
er hgyt, noe som ofte gir seg utslag i hgy smépo-
tetandel. Stolonene er korte, og knollene er konsen-
trert tett ved stenglene, ofte hgyt i fara. Saturna er
relativ svak mot flatskurv og far lett grenne knoller.
Saturnas store svakhet er indre defekter som kolv,
sentralnekrose og rust (mop-top virus). Dyrking

og forsgk har vist at sorten er tarkeutsatt (grunt
rotsystem) og relativt raskt far mangelsymptomer pa
magnesium (kloroser/nekroser mellom bladnervene).
Saturna har lang spiredvale, og holder seg meget godt
pa lager. Vektsvinn som skyldes groer og anding er
lavt. Foma- og fusariumresistensen er bra.

Tabell 14. Verdipreving i halvseine potetsorter 2015-17. Kvalitetskriterier i vektprosent. For skurv og markfarging(ra) er 9 minst.
@ = @stlandet, MN = Midt-Norge, SV = Sgr-Vestlandet

Vekst- Grgnne Rust Missform Flatskurv Mark- Kolv og Flatskurv +
sprekk knoller farging sentralnekr. | vorteskurv

% % % % 1-9 1-9 % %
Sort @ MN SV| @ MN SV| @ MN SV| @ MN SV @ MN SV|(@d MN SV| 3 MN SV| @ MN SV
Asterix 1 3 0 6 6 9 2 1 1 0 O O 7469717428672 1% 35 2¢ 34 5
Beate 5 v 9 5 7 7 2 2 5 3 4 3 797875738078 1 15 0 2 14 4
Saturna 2 - - 7 - -7 - -2 - -63 - - 40 - - 25 - - 10 - -
Folva 3 - 6 7 - 150 - 2 0 - 074 - 7174 - 710 - 0 4 - 5
Pimpernel - 4 - -1 - -2 - - 0 - -75- - 75 - - 0 - - 39 -
Kerrs Pink - - 0 - - - -3 - -1 - -71 - - 83 - - 5 - - 5
Fakse - - 0 - - - - 2 - - - - 74 - - 72 - - 0 - - 3
G06-1150 1 5 3 1 1 1 1 o 0 0 8278806,78371 0 0 0 2 22 2

Carolus 1 2 0 7 8 0 1 0 0 0 756572678574 0 0 O 32
Zorba 2 - - 7 - - 2 - -1 - - 72 - - 65 - - 2 - - - -
Labella* 3 7 9 3 1.0 1 5 2 O O 3 807480708264 3k 2 4% 1 39 1
Taurus* 6 - -7 - -0 - -0 - -76 - -60 - - 5% - - 1 - -
Lunarossa* %5 5 13 3 1.3 0 6 5 O O O 716579788977 0 0 0 50 2
LSD 5 % 2,7 5,4 6,6 3,0 3,06,009 451590,6 1,2 2,4 0,6 0,6 0,6 1,2 0,9 0,9 2,310,8 2,1 6,0 10,8 i.s.
Antall felt 28 12 8 28 12 8 23 9 6 28 12 8 28 12 8 9 4 3 27 7 8 18 12 7

*Verdiene er estimert pa grunnlag av ett ars resultater
K = kolv S = sentralnekrose: den mest dominerende feil av de to er markert i tabellen
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Knollene er rundovale, gule og med dype grohull.
Innvendig farge er lysgul. Saturna er farst og fremst
en halvsein sort til chipsproduksjon, men har som
nevnt over ogsa andre anvendelsesomrader som
potetmjol og tarket mos (flakes). Koketypen er C
(melen). Det er i senere ar satt fokus pa akrylamid i
chips, og flere land faser ut sorten til fordel for nyere
sorter som gir lavere akrylamidinnhold ved fritering.
Saturna har vist seg & ha variabel kvalitet i forhold til
innhold av reduserende sukkerarter (glukose og fruk-
tose) og aminosyra asparagin over tid, og sorten er pa
tur til & fases ut i chipsproduksjonen ogsa i Norge.

Royal (DK)

Royal er en dansk sort fra LKF-Vandel. Den ble
godkjent og tatt inn pa norsk sortsliste varen 2013.

| «Jord og Plantekultur 2014» er det oppgitt at

avling var ca. 30-40 % over Beate i perioden 2012-14
(hoyest pa Ser-Vestlandet). Tarrstoffinnholdet var

0,9 %-enheter lavere enn Beate pa @stlandet, dvs.
middels hgyt. Middels knollvekt var hele 44 gram
hayere enn Beate (hgyeste knollvekt av alle prgvde
sorter i 2014), men knollantallet var lavere, 9,8
knoller pr. plante. Andel knoller under 42 mm var
meget lav (4-7 %). Spiringa var raskere enn hos Beate,
mens andelen friskt ris ved hgsting tilsier at sorten

er litt seinere moden. Royal hadde en god del grgnne
knoller og vekstsprekk, og det ble registrert noe rust
(7 %) i sorten i Midt-Norge. Rustresistensverdien er
satt til 6. 1 2014 var det mye rust pa enkeltfelt (13

% pa Hvam i Akershus). Royal har middels resistens
mot flatskurv og terrate pa knollen, men den er sterk
mot terrate pa riset. Spiredvalen var nesten like lang
som for Saturna. Lagersvinnet er lavt, saerlig ved 6 °C
lagring. Royal har hgy spiretreghet pa lager, og gror
nesten like lite som Saturna. Malt innhold av reduse-
rende sukker uttrykt i glukoseinnhold har vist at Royal
14 lavest ved 6°C blant sortene som var med disse
arene, bortsett fra Saturna og P04-16-38, se tabell 6.
Fomaresistensen er bra, men Royal er noe mer utsatt
for fusariumrate. | tabellene er alle verdier estimert
pa grunnlag av 2014 resultater.

Royal er en halvsein/sein pommes frites-sort.
Stekefargen (testet ved arsskiftet) er meget lys og
stabil, selv der sorten ble hgstet noe umoden. Tester
av pommes frites-kvaliteten viste for svak og ujevn
kvalitet. Strukturen i bitene ble for ujevn og 1gs i
senter. Den ga for store utfordringer i prosessering

i fabrikk og vil derfor ikke bli benyttet til friterte
produkter. Koketypen er middels melen til melen
(BC). Knollene er gule, ovale og med middels dype

grohull. Innvendig farge er lysgul. Sorten har veert
testet litt som bakepotet med bra resultat.

Fontane (NL)

Fontane er en nederlandsk sort fra Agrico. Den ble
tatt inn pa norsk sortsliste varen 2013. | «Jord og
Plantekultur 2013» beskrives det en avling pa 11 %
over Beate pa @stlandet i 2010-12, og et tarrstof-
finnhold som er 1,2-1,8 %-enheter under Beate,

dvs. middels hgyt. Middels knollvekt var 25-30 gram
hgyere enn Beate, og smapotetandelen var bare 9 %
av avlinga pa& @stlandet. Knollantallet var 2 knoller
lavere pr. plante sammenlignet med Beate. Sorten
spirte raskt, raskere enn Saturna. Andelen friskt

ris ved hgsting indikerer tidligere modning enn hos
Beate. Resultatene tydet pa at Fontane er utsatt for
gronne knoller, vekstsprekk, flatskurv og kolv. Sorten
hadde lite rust og sentralnekrose. Rustresistensver-
diene for mop-top er justert ned til 6 (middels sterk).
Fontane er meget sterk mot enzymatisk markfarging
og statblatt. Fontane er mottakelig for potetkreft og
svak for terrate, og har hatt tendens til en del PVY

i forsgka, noe er med pa & gke andelen av vekst-
sprekker og missform. Rapporter fra storskaladyr-
king har vist at sorten lett far misformede knoller.
Lagersvinn og groing ved 6°C er mindre enn for Beate
og Asterix mens spiretregheten pa lager er hgyere.
Foma- og fusariumresistensen er middels.

Fontane er en halvsein pommes frites sort. Koketypen
er middels melen (B). Knollene er langovale med

gult skall, lysegul innvendig farge og grunne grohull.
Friterfargen er gyllen og lys med jevn kvalitet.

P02-18-66 (N)

P02-18-66 er ei norsk foredlingslinje fra Graminor
som ble ferdigprevd i 2014. Den er ikke DUS-testet
ennd og derfor ikke sgkt godkjent for dyrking. Dette
er en spesialsort til chips, og resultatene fra prgvinga
viser at avlinga i prgveperioden 1a 3 % over Saturna.
Tarrstoffinnholdet & hele 1,2 % -enheter hgyere enn
Saturna pa @stlandet (26,6 %) og 0,6 % over i Midt-
Norge. Pa @stlandet var middels knollvekt som for
Saturna, mens knollantallet pr. plante var lavere.
Andel knoller under 42 mm var middels (som Asterix
pa Jstlandet), dvs. 8 % mindre andel sma knoller enn
Saturna. Spiringa var raskere enn hos Saturna, mens
andelen friskt ris ved hgsting tilsier at sorten er litt
seinere. P02-18-66 hadde en god del skurv, men det
ble registrert mindre rust enn i Saturna. Resistensver-
dien for mop-top er 6, mens karakteren for rattelvirus
er nedjustert til 5 (tabell 7). P02-18-66 har svak
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tarrateresistens pa ris og knoller og under middels
resistens mot flatskurv. Summen av indre og ytre
kvalitetsfeil var bare ca. halvparten av det Saturna
hadde. Lagersvinnet var pa linje med Saturna, mens
groemengde etter 6 °C lagring var 1,3 % -enheter
hgyere. Groingsindeksen er hgy, dvs. at den gror lite
pa lager, men litt mer enn Saturna (tabell 6). Sorten
har noe over middels resistens mot foma- og fusarium-
rate. Tabellene inneholder estimerte verdier for
perioden 2014-2016, basert pa resultater fra 2014.

P02-18-66 er en halvsein chipssort. Resultater tilsier
at den er litt seinere enn Saturna. Tester til chips
viser at kvaliteten er god og noe mer stabil over ar
enn Saturna. Koketypen er meget melen (C), knol-
lene har en svak lysergd farge, er runde og med dype
grohull. Innvendig farge er lysgul, og chipsfargen er
lysere enn hos Saturna.

P03-35-13 (N)

P03-35-13 er ei norsk foredlingslinje fra Graminor.
Sorten er ikke DUS-testet, noe som er et krav far

en sort tas inn pa norsk sortsliste. Den ble ferdig-
pravd i 2014 og kommentarene er basert pa resul-
tater fra «Jord og Plantekultur 2015», med noen
smajusteringer pa bakgrunn av nyere data. Avlinga
14 i perioden 2012-14 6 % over Beate pa @stlandet.
Taerrstoffinnholdet var ca. 2,0 %-enheter lavere (21,9
% pa Pstlandet, tabell 12). Middels knollvekt var
hele 35 gram hgyere enn Beate, mens knollantallet
var betydelig lavere (2 knoller pr. plante lavere enn
Asterix). Andel knoller under 42 mm var noe lavere
enn Asterix, 9 % pa @stlandet og 14 % i Midt-Norge
(tabell 5). Sorten spirte like raskt som Saturna, og
andelen friskt ris ved hgsting tilsier at sorten er
markert tidligere moden enn Beate. P03-35-13 hadde
hgy andel grgnne knoller, og noe vekstsprekk pa
@stlandet, samt noe mer skurv, seerlig i Midt Norge.
Det ble registrert mindre rust enn i Beate (rustresis-
tens-verdien er justert til 6 etter 2014-tester). | felt
der det ble registrert sterke virusangrep og stengel-
rate, syntes det som om P03-35-13 var mer utsatt enn
de andre sortene. P03-35-13 er meget sterk mot enzy-
matisk markfarging. Tarrateresistensen er middels
og rustresistensen i felt er bra. Summen av indre og
ytre kvalitetsfeil er pa linje med Beate (vanligste
feil har veert grgnne og vekstsprekk). Spiredvalen i
tester pa Apelsvoll viser lenger dvale enn for Asterix.
Lagersvinnet ved 4 og 6 °C og mengden groer ved
6°C lagring har veert pa linje med Asterix. Sorten har
noe under middels resistens mot foma, mens den er
relativt sterk mot fusarium.

P03-35-13 er en halvsein pommes frites-sort. Resul-
tater sa langt tilsier at den er noe seinere enn Inno-
vator, men tidligere enn Asterix. Tester til pommes
frites har vist at kvaliteten er meget god og pa linje
med Innovator, og markert bedre enn Asterix og
Beate. Koketypen er middels melen (B), knollene er
gule, langovale og med grunne grohull. Innvendig
farge er lysgul. Sorten er sa langt testet bare til
pommes frites.

Zorba (D)

Zorba er en tysk sort fra Interseed. Den var med i
verdiprgvinga i 2015 og 2016. Sorten er bare testet pa
@stlandet da det er en spesialsort til pommes frites.
Zorba var ikke med i verdiprgvinga i 2017. Resulta-
tene sa langt viser at avlinga er 28 % under Asterix.
Torrstoffinnholdet la 0,6% enheter under Asterix.
Middels knollvekt var i forsgkene 19 gram hgyere enn
Asterix, mens knollantallet pr. plante var 1,2 knoller
lavere. Andel knoller under 42 mm var 2 %-enheter
lavere, mens andel over 60 mm var 2 %-enheter
hgyere enn Asterix. Spiringa var litt seinere, mens
andelen friskt ris ved hgsting tilsier at sorten er
halvsein/halvtidlig og noe tidligere enn Asterix (5,5 i
tidlighet, se tabell 8). Zorba har hatt en del grgnne
knoller og veert noe utsatt for skurv, men har ellers
hatt lite kvalitetsfeil. Zorba er mottakelig for bade
kreft og gul PCN. Den er svak for terrate pa knol-
lene, men har noe over middels resistens mot rust og
middels PVY resistens. Summen av indre og ytre kvali-
tetsfeil er 19 %, noe som er 3 %-enheter hgyere enn
Asterix. Lagersvinnet har veert ca. 3 %-enheter lavere
enn for Asterix og best av sortene som ble testet.
Vekt-% groer etter 7 mnd. var kun 0,9 %, og fastheten
i knollene var meget bra. Groingsindeksen var like
bra som for Asterix, mens resultatene for sglvskurv og
blankhet pa knoller etter lagring var under middels
(tabell 6).

Zorba er en halvsein konsumsort som er pa linje med
Innovator i tidlighet. Friteringstester har vist at den
er pa linje med Peik i farge, men ikke sa jevn og lys
farge som Innovator. Koketype er B (middels melen).
Knollene har gul farge, er lange med grunne grohull
og innvendig farge er lysegul.

G06-1150 (N)

G06-1150 er en sort fra Graminor som lanseres med
navneforslaget «Nansen». Den var med i verdiprg-
vinga tredje aret i 2017 og skal vurderes for godkjen-
ning varen 2018. Sorten er testet i alle landsdeler.
Avlinga har veert 23, 33 og 16 % under Asterix pa
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Tabell 15. Verdiprgving i halvseine potetsorter 2015 -17. 9 er minst sglvskury, krakelering og blankest skall.
Analysen er utfort i oktober. @=@stlandet, MN=Midt-Norge, SV=Sgr-Vestlandet

Sglvskurv Stgtblatt Flassing, % Krakelering Blankhet

@-9) % okt./nov. (1-9) (1-9)
Sort (4] MN SV @stl. @stl. @stl. @stl.
Asterix 7,7 8,0 6,7 0 0 7,1 7,1
Beate 8,3 8,7 8,0 1 8 6,5 6,8
Saturna 8,5 - - 1 0 7,5 6,8
Folva 8,7 - 8,3 1 1 7,7 7,9
Pimpernel** - 7,7 - 0 - -
Kerrs Pink** - - 7,7 0 1 - -
Fakse** - - 8,1 0 0 - -
G06-1150 8,3 8,0 8,0 1 2 7,0 7,6
Carolus 9,0 8,9 8,9 1 1 7,1 6,9
Zorba 8,3 - - 0 1 7,4 6,6
Labella* 7,9 7,7 7,4 1 2 6,6 8,7
Taurus* 8,9 - - 2 1 7,6 6,2
Lunarossa* 6,9 7,7 7,0 0 2 8,1 7,2
LSD 5 % 0,9 1,2 0,9 1,2 1,2 0,5 1,2
Antall felt 21 7 7 18 27 14 9

* Verdiene er estimert pa grunnlag av ett ars resultatene

** \lerdiene er estimert pa bakgrunn av resultatene i Midt-Norge og Ser-Vestlandet

henholdsvis @stlandet, Midt-Norge og Sgr-Vestlandet
(tabell 12). Tarrstoffinnholdet er lavt, 3,1 %-enheter
lavere enn Asterix pa @stlandet (tabell 12). Middels
knollvekt var i forsgkene 30-35 gram lavere enn for
Asterix (tabell 13). Knollantallet pr. plante var hayt,
pa linje med Beate (tabell 5). Andel knoller under

42 mm var 20 % og hgyest av de prgvde sortene, og
andelen over 60 mm var 7 % pa @stlandet (tabell 5).
Spiringa var rask, bare litt seinere enn Folva, mens
andelen friskt ris ved hgsting s& langt tilsier at sorten
er markert tidligere enn Asterix (6,5 i tidlighet, se
tabell 8). G06-1150 har i utgangspunktet lite ris, og
det er viktig at det er nok gjgdsel tilgjengelig relativt
tidlig i sesongen. G06-1150 har hatt sveert lite kvali-
tetsfeil, bortsett fra en del rust p& Sgr-Vestlandet

og vekstsprekk i Midt-Norge (tabell 14). Summen av
indre og ytre kvalitetsfeil var bare 5 % pa @stlandet
noe som er 8 %-enheter lavere enn for Asterix (tabell
13). Den er relativt sterk mot enzymatisk markfar-
ging i ra tilstand. Sorten er resistent mot kreft og litt
mottakelig for PCN Rol. Den er sterk mot tarrate pa
knoller og ris, og har middels resistens mot rust og
PVY (tabell 7).

Lagringsegenskapene for G06-1150 er estimert pa
bakgrunn av to ars resultater, og det er fgrst varen

2018 vi far tre ars middel og mer sikre resultater.
Groingsindeksen (dvaletiden) er under middels og
vektsvinnet er lavere enn for Asterix. Fasthet i
knollene etter 7 mnd. lagring er ogsa over middels.
G06-1150 er under middels sterk mot statblatt nar
den utsettes for mekanisk pavirkning etter 3 mnd.
lagring (tabell 5). Testing noen uker etter opptak
viser ikke mye stgtblatt (tabell 15). Fomaresistensen
er middels, mens den har over middels resistens mot
fusariumrate.

G06-1150 er en halvtidlig konsumsort (6,0 i tidlighet,
se tabell 8). Konsumtestene som er utfgrt sa langt
viser at sorten er kokefast (AB) og presenterer

seg meget pent etter vasking. Den gir heller ikke
problemer med mgrkfarging etter koking. G06-1150
bar kokes mer forsiktig enn Asterix, da den har

i noen tester har vist seg a koke sund. Den var

litt lettere & avskalle enn Asterix i manedsskiftet
oktober/november, var blant de som hadde blankest
knoller bade etter lagring og noen uker etter hgsting
(oktober). Sorten hadde noe sglvskurv-angrep, men
markert bedre enn Asterix bade etter hgsting og etter
7 mnd. lagring (tabell 15 og 6). Knollene har omtrent
samme forekomst av krakelering i skallet som Asterix.
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Knollene har mgrkergd farge, er ovale med grunne
grohull og lysegul innvendig farge.

Carolus (NL)

Carolus er en nederlandsk sort fra Agrico som var med
andre aret i verdiprevinga i 2017. Sorten er testet i
alle landsdeler. Avlinga 1& i 2017 23 % under Asterix
pa @stlandet. Tarrstoffinnholdet var lavt (20,0 %), 3,1
%-enheter under Asterix. Middels knollvekt var drgyt
115 gram, 20 gram lavere enn for Asterix. Knollan-
tallet pr. plante var noe under middels, 1-2 knoller
feerre enn Asterix (tabell 5). Knollene har meget

jevn starrelse, med 10 % av knollene under 42 mm

0g 16 % over 60 mm (tabell 5, @stlandet). Spiringa
var meget sein, mens andelen friskt ris ved hgsting
sa langt tilsier at sorten har samme tidlighet som
Beate (se tabell 8). Carolus hadde lite kvalitetsfeil pa
@stlandet, mens det i Midt Norge var hele 40 vekt-%
feil, i hovedsak skurv og grgnne knoller (tabell 14).
Sorten er relativt sterk mot enzymatisk mgrkfarging i
ra tilstand, den er resistent mot kreft og mottakelig
for gul PCN Ro1l (tabell 7). Carolus er meget sterk mot
tarrate pa knoller og ris, har svak fusarium resistens
og er middels sterk mot rust. Sorten er under middels
sterk mot stgtblatt (tabell 5).

For lagringsegenskaper viser resultatene sa langt lavt
vektsvinn (spesielt ved 6°C) og lite groing, og at knol-
lene holder seg saftspente selv etter 6°C lagring i 7
mnd. (tabell 6).

Carolus er en halvsein konsumsort (4,0 i tidlighet, se
tabell 8), som er litt seinere enn Asterix. Konsumtes-

Bilde 3. Lunarossa, Labella og Taurus.
Foto: Per J. Mgllerhagen.

tene som er utfert sa langt viser at sorten er rela-
tivt kokefast (type B) og presenterer seg pent etter
vasking (blankhet etter hgsting er middels, tabell
15). Foredler oppgir at den er sterk mot mgrkfarging
etter koking, noe som ble bekreftet i verdipravinga.
Den har hatt lite avskalling i manedsskiftet oktober/
november, og den er markert bedre enn Asterix mot
salvskurv etter lagring (tabell 6).

Knollene er gule rundovale, med rede flekker rundt
middels dype grohull. Innvendig farge er gul. Plantene
har en karakteristisk opprett voksemate i de norske
feltene (minner litt om planter med sterk virus), med
et ris som dekker darligere enn de fleste andre sorter.
Plantene ser merkelig nok ikke helt slik ut i Danmark
og Sverige.

Labella (D)

Labella er en tysk sort fra Solana. Den er tatt med
som malestokksort i 2017. 1 2016 var den kun med

pa Sgr-Vestlandet. Tidligere er sorten testet i to
sortsforsgk som NIBIO Apelsvoll utfgrte for Bama i
2014. Graminor er representant for sorten i Norge,
som for alle utenlandske sorter. Labella ga i 2017 9

% lavere avling enn Asterix pa @stlandet (tabell 12).
Terrstoffinnholdet var lavt (19,7 %), 3,8 %-enheter
under Asterix. Middels knollvekt var hgy, bare 6

gram lavere enn for Asterix. Knollantallet pr. plante
var lavest av de prgvde sortene (tabell 5), 2 knoller
feerre enn Asterix. Andel knoller under 42 mm var 3
%-enheter lavere enn Asterix og andel over 60 mm i
avlinga var 15 %, omtrent som for Asterix (tabell 5).
Dette tilsier at 25 cm setteavstand, som ble brukt i
forsgkene, er & anbefale ved bruk av middels store
settepoteter (60-80 gram), for & fa ei jevnest mulig
starrelsesfordeling. Sorten spirte likt med Asterix pa
@stlandet, mens oppspiringa var seinere i de andre
regionene. Mengde friskt ris ved hgsting viser at
sorten er markert tidligere enn Asterix, like tidlig som
Laila (tabell 8). Labella fikk mye rust (26 %) i feltene
pa Sgr-Vestlandet. Den synes a veere meget sterk mot
skurv, men under vekstforholda som var i Midt-Norge
i 2017 fikk sorten mye skurv i forsgksfeltene. Labella
er utsatt for vekstsprekk og kolv. Den er resistent mot
kreft og PCN Rol, mens terrateresistens pa riset er
oppgitt av foredler & vaere middels. Labella er ikke
like sterk mot enzymatisk mgrkfarging som Asterix
(tabell 14), men den er sterk mot stgtblatt (trommel-
test i desember, tabell 5). Den var sterk mot mark-
farging etter koking, men kokte lettere i stykker enn
Asterix.
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Forsgk fra 2014 viste at vektsvinnet pa lager var
hayere enn for Asterix. Sammenlignet med Asterix
hadde den bedre fasthet i knollene etter lagring og
bedre evne til & motsta sglvskurv. Groingsindeksen
tyder pa at den gror noe mindre enn Asterix pa lager.

Labella er en halvtidlig konsumsort. Konsumtestene
som er utfert sa langt viser at sorten er kokefast (AB),
presenterer seg meget pent etter vasking og oppter-
king (meget bra blankhet i skallet etter hgsting,
tabell 15). Knollene er mgrke ragde, langovale og med
grunne grohull. Innvendig farge er lysegul.

Taurus (NL)

Taurus er en ny sort fra HZPC i Nederland. Den er tatt
med som malestokksort i 2017 og er mest naturlig &
sammenligne med Saturna, da det er en chipssort.
(Se forgvrig sammenligningen mellom Saturna og Lady
Claire i «Jord- og Plantekultur 2010»). Taurus var

kun med i forsgka pa @stlandet. Taurus ga 3 % lavere
avling enn Asterix pa @stlandet i 2017 (tabell 12).
Tarrstoffinnholdet antas a vaere ca. 1 %-enhet lavere
enn i Saturna. Middels knollvekt var hgy, hele 41
gram over Saturna. Knollantallet pr. plante var lavt,
3-4 knoller lavere enn for Saturna (tabell 5). Andel
knoller under 42 mm var meget lavt, samtidig som
andelen over 60 mm var hgy. Dette tilsier at setteav-
stand pa 25 cm i stedet for 30 cm bgr anbefales ved
bruk av middels store sette poteter (60-80 gram) for
a fa flere knoller under 60 mm. Sorten spirte markert
seinere enn Saturna, mens mengden friskt ris ved
hgsting tilsier at den er litt seinere enn Beate (4,0 i
tidlighet, tabell 8). Taurus var utsatt for vekstsprekk,
sentralnekrose og grgnne knoller (tabell 14) i feltene
pa Jstlandet. Sorten synes sa langt a veere sterkere
mot skurv enn Saturna. Taurus er mottakelig for kreft
og resistent mot PCN Rol. Tgrrateresistens pa riset er
oppgitt & veere middels, mens den er svak pa knol-
lene. | test av chipskvalitet hgsten 2017 hadde den
bare middels bra chipsfarge.

Det er farst i 2018 at vi far tall pa lagringsegen-
skapene, men foredler oppgir at Taurus har lang
dvaletid. Sorten synes meget svak mot stgtblatt
(utfgrt med «trommeltest» ved arsskiftet).

Taurus er en halvsein chipssort. De testene som er
gjort sa langt viser at chipskvaliteten er middels,
som for Saturna. Knollene er gule, rundovale og med
middels grunne grohull. Innvendig farge er gul.

Lunarossa (DK)

Lunarossa er en ny konsumsort fra Danespo i
Danmark. Den er tatt med som interessant malestokk-
sort i 2017 og er mest naturlig & sammenligne med
Asterix. Lunarossa var med i alle regioner. Lunarossa
ga i 2017 21 % lavere avling enn Asterix pa @stlandet
(tabell 12). Tarrstoffinnholdet i 2017 var 1,8 %-
enheter under Asterix. Middels knollvekt var 17 gram
lavere enn Asterix pa @stlandet (tabell 13). Knoll-
antallet pr. plante var middels, og bare litt hgyere
enn hos Asterix (tabell 5). Andel knoller under 42 mm
og over 60 mm var pa linje med Asterix. Dette skulle
tilsi at setteavstand 30 cm kan anbefales ved bruk

av middels store sette poteter (60-80 gram) for & fa
starst mulig andel i fraksjonen 42-60 mm. Forgvrig
sé& vil egne forsgk med setteavstand og settepotet-
starrelse kunne gi mer sortsspesifikke anbefalingene.
Sorten spirte meget seint, og mengden friskt ris ved
hgsting tilsier at den er meget sein (3,5 i tidlighet,
tabell 8). Lunarossa var veldig utsatt for vekstsprekk
og fikk en god del skurv i forsgkene. Sorten hadde
mer rust enn gjennomsnittet i Midt-Norge og pa Sar-
Vestlandet (tabell 14). Sorten synes & veere sterk mot
missform og enzymatisk mgrkfarging. Lunarossa er
resistent mot kreft og PCN Rol. Tarrateresistens pa
riset er oppgitt & vaere middels, mens sorten er sterk
pa knollene. Koketype oppgis & veere AB (relativt
fastkokende).

Det er farst i 2018 vi far tall pa lagringsegenskapene,
men kvalitetsanalyser som ble tatt i hgst viser at
sorten er minst like utsatt for sglvskurv som Asterix.
Derimot hadde Lunarossa minst krakelering i skallet
av alle sortene (tabell 15). Sorten synes utsatt for
statblatt (utfert med «trommeltest» ved arsskiftet).
Lunarossa presenterer seg generelt pent etter vask og
opptaerking (tabell 15).

Lunarossa er en sein, relativt fastkokende konsum-
potet. Knollene er gule, rundovale og med middels
grunne grohull. Innvendig farge er gul.

Sortsprgving i Nord-Norge

Den offisielle sortspravinga i Nord-Norge er lokalisert
til Malselv i indre Troms og til Helgeland/Salten Land-
bruksrédgiving i Nordland. | Nord-Norge er prgvinga
vanligvis delt i to serier, med forsgk i sorter for tidlig
hgsting (to hgstetider), og sorter for sein hgsting
(normal hgsting i september). | serien med sorter for
tidlig hesting er det ogsd mulig & ta med halvtidlige
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sorter, mens det i feltene med hgsting i september na
kun er typisk halvseine sorter. Etter 2006 har det ikke
veert verdiprgving av sorter for tidlig hgsting i Nord-
Norge, men enkelte halvtidlige sorter i noen ar har
veert prgvd i serien for sein hgsting.

| 2017 ble det gjennomfart to felt med sein hgsting.
Resultatene er beregnet separat for Nordland og
Malselv, da stor geografisk avstand gjer at vekstbetin-
gelsene er forskjellige mellom de to regionene.

Tidlighet, terrstoffinnhold, konsumkvalitet, smapotet-
andel og lagringsevne er szerlig viktige egenskaper for
sorter som skal dyrkes i Nord-Norge. Det er spesielt
interessant & se om sortene reagerer annerledes ved
de lange dagene vi har der. Lange dager regnes som
en hovedarsak til at noksa seine sorter kan modnes
relativt tidlig, selv nar de dyrkes langt mot nord i
korte vekstsesonger med lavere total varmesum. Det
finnes produksjon til skrelleindustri/ferdigpotet i
Troms, med de samme kravene til réstoff som ellers

i landet. Ettersom terrstoffinnholdet oftest blir lavt

i Nord-Norge, kan sorter som har for hgyt terrstoff-
innhold i Sgr-Norge gjerne veere aktuelle til skrelling/
ferdigpotet her.

De viktigste sortene for dyrking i Nord-Norge, rangert
etter tidlighet, er: Solist, Arielle, Troll, Van Gogh,
Gullgye, Folva, Asterix, Mandel og Pimpernel. Folva
er plassert relativt seint i rekka da den viser seg a
ha mer friskt ris ved hgsting i Nord-Norge enn i Sgr-
Norge. Lagringsevne vektlegges sterkt, og sammen
med god konsumkvalitet er det hovedarsaken til at
de seine sortene Mandel og Pimpernel er populeere i
Nord-Norge. Seine sorter vil ofte bli hgstet umodne,
og ma «ettermodnes» i sarhelingsprosessen pa lager
for & bli skallfaste.

| dette kapitlet er resultatene av prgvinga i Nord-
Norge kommentert. Der det er naturlig er resultater
fra prgvinga for resten av landet ogsa tatt med. Se
ogsad kommentarene for de ulike sortene i kapittelet
foran.

Sorter for sein hgsting

Ikke-godkjente sorter som var med i prgving i 2017
var G06-1150, Carolus, Labella og Lunarossa. | tillegg
til malestokksorten Troll, var markedssortene Asterix,
Mandel, Van Gogh og Pimpernel med i feltene i Nord

Tabell 16. Verdipragving. Potetsorter for sein hgsting i Nord-Norge 2015-17. Avling, smapotetandel og tarrstoffinnhold, relativ
avling er gitt i forhold til Asterix (Asterix =100) for samme sted og periode

Avling > 42 mm** Toerrstoffinnhold Avling <42mm
Kg/daa og rel. avling % %

Malselv Grane Nordland Malselv Grane Nordland Malselv Nordland
Sort 2017 2015-17 2017 2015-17 | 2017 2015-17 2017 2015-17 2015-17 2015-17
Troll 1004 1948 4177 3949 19,7 21,5 24,6 22,8 22 24
Asterix - 97 - 96 - 20,6 - 21,7 28 23
Van Gogh 129 92 101 96 19,1 21,6 24,8 23,0 24 22
Mandel 40 47 69 80 19,3 24,0 27,7 25,2 45 29
Pimpernel 31 49 61 70 17,0 21,7 27,2 24,6 47 35
Carolus 61 57 72 51 16,2 18,7 21,4 19,9 40 41*
G06-1150 69 56 87 94 14,4 17,4 19,5 17,8 54 33
Labella 155 - 110 - 17,0 - 19,6 - 20* 21*
Lunarossa 29 - 71 - 13,9 - 22,9 - 56* 33*
P % <0,1 <1 <1,0 <1 <0,1 <1 <0,1 <0,1 <1 <5
LSD 5 % 35 30 25 26 1,9 2,0 2,3 1,0 15 10,8
Antall felt 1 3 1 3 1 3 1 3 3 3

*Verdiene er estimert pa grunnlag av 2017 resultatene
** For Mandel er nedre sorteringsgrense 30 gram
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Tabell 17. Verdiproving. Potetsorter for sein hgsting i Nord-Norge 2015 - 17. Kvalitetskriterier vekt% feil, friskt ris og spiring.

9 er minst megrkfarging, flatskurv og raskest spiring

Rust % Friskt_ ris Mﬂr_k— Flatskury Spiring % Granne % Kolv og Flatskurv +

) (-9 knoller ~ Sentral Vorteskury

Mals. Nord. Mals. Nord. Mals. Mals. Nord. Mals. Nord. Mals. Nord. Mals. Nord. Mals. Nord.

Troll 1 0 67 67 6,1 7,2 75 63 7,1 0 2 12¢ 7« 5 43
Van Gogh 1 0 76 70 74 82 8,2 80 6,7 0 3 1s 1s 2 16
Asterix 0 0 72 75 81 65 7,3 6,9 5,8 0 0 0 0 29
Mandel 0 0 75 67 76 7,7 57 6,1 3,9 1 3 0 2 62
Pimpernel 1 0 76 86 5,9 80 7,3 6,0 3,3 1 0 0 2 25
Carolus 0 0 56 62 7,1 7,7 63 6,9 28 2 0 0 0 6 48
G06-1150 1 0 63 58 73 80 81 7,2 6,1 0 0 6 25
Labella* 0 0 74 44 7,4 78 6,7 7,6 6,3 1 0 6% 8« 4 32
Lunarossa* 0 0 66 91 81 7,5 7,7 43 4.2 0 0 0 0 3 41
P % >30 >30 <5 20,1 <5 20,1 <5 <1 <5 >30 <5 <5 18,9 >30

LSD 5% 22 0,6 1,8 1,56 1,2 1,2 1,6

Ant. felt 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 3 2 2

*Verdiene er estimert pa grunnlag av 2017 resultatene

K = kolv S = sentralnekrose. Den mest dominerende feil av de to er markert i tabellen

Norge. Feltene var i 2017 lokalisert i Grane pa Helge-
land i Nordland og Malselv i indre Troms.

Avling, terrstoffinnhold og smapotetandel

Malselv

Avlingene var i 2017 mye lavere enn i perioden 2015-
17. 12017 1a Van Gogh pa topp i avling, mens Luna-
rossa, Pimpernel og Mandel var darligst. For perioden
2015-17 ga Troll, Asterix og Van Gogh hgyest avling,
mens Mandel, Pimpernel og G06-1150 ga det laveste
utbyttet. Lunarossa ga mest smapotet i 2017 (56 %
<42 mm), mens Labella, Troll og Van Gogh hadde
lavest smapotetandel. Ogsa i 2016 hadde Van Gogh og
Troll lite smapotet. Middel over ar viser at Mandel,
Pimpernel og Van Gogh hadde hgyest tarrstoffinnhold,
mens G06-1150 og Carolus la lavest med 17,4 og

18,7 %.

Nordland

Feltene i Nordland 1& i Salten i 2015, og i Grane pa
Helgeland i 2016 og 2017. Labella, Van Gogh og Troll
ga hgyeste avling i Grane i 2017. | middel over ar i
Nordland er det Troll, Asterix og G06-1150 som kom
best ut. Carolus og Pimpernel ga minst avling i 2015-

17. Minst smapotetandel(<42mm) fant vi i Labella,
Van Gogh og Asterix. Det var mest smapotet i Carolus
og Pimpernel. Tarrstoffinnholdet var lavest i G06-1150
og Carolus, mens Mandel og Pimpernel 1& hgyest med
henholdsvis 25,2 og 23,0 % i gjennomsnittsnitt over
tre ar (tabell 16).

Tidlighet, oppspiring og kvalitetsegenskaper
pa feltene i Nord Norge

Oppspiringa var raskest hos Van Gogh, mens Lunarossa
0og Mandel spirte seint (tabell 17).

Andel friskt ris ved hgsting indikerer at G06-1150
avmodnes omtrent som Troll, mens Labella, Asterix
og Lunarossa (Nordland) hadde mest friskt ris. P& lik
linje med de andre landsdelene var G06-1150 relativt
sterk mot skurv, mens Troll og Asterix hadde mest
skurv i feltet i Nordland. Van Gogh kommer veldig
godt ut av sammenligningen, bade for % skurvangrep,
og gradering av helhetsinntrykket (1-9 skala). Det har
veert betydelige skurvangrep i Nordland (ikke vist),
noe som gir mulighet til a skille sortene bedre. Best
var Van Gogh, G06-1150 og Pimpernel, mens Mandel
og Carolus ble sterkest angrepet.
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De halvseine sortene i prgvinga kan etter tidlighet
rangeres slik: G06-1150, Troll, Van Gogh, Asterix,
Carolus, Lunarossa, Mandel og Pimpernel (tabell
8). Van Gogh modner seinere i forhold til de gvrige
sortene i Nord-Norge (friskt ris tabell 17).

Av indre feil i Nordlandsfeltene var kolv dominerende,
og Troll og Labella var mest utsatt. De andre sortene
hadde jevnt over lite feil, med unntak av de massive
skurvangrepene i Nordland. Det var helt ubetydelig
med rust i de nye sortene. | Nordland hadde Troll,
Carolus og Mandel mest ytre og indre feil samlet (i
hovedsak skurv), mens det i Troms var mest feil i Troll
og Labella (i hovedsak kolv). G06-1150 og Van Gogh
hadde minst ytre og indre feil i begge felt.

Ved sortsvalg ma en ta hensyn til bruksomradet for
sortene, se tabell 8. Som melne konsumsorter vil
Pimpernel, Mandel, Troll og Van Gogh vaere mest
aktuelle av sortene som ble prgvd i 2017. Lunarossa,
Labella, G06-1150 og Asterix er mer fastkokende.
Carolus kommer i en mellomstilling med koketype

B. Det gjenstar & se om de nye sortene har god nok
konsumkvalitet og ikke er for seine for nordnorske
forhold. P& grunn av grunne grohull og glatt og blank
overflate vil de fastkokende presentere seg bedre for
omsetning i vasket form enn de mer melne, etablerte
sortene, forutsatt at de ikke har mye skurv. Fakse og
Asterix er godt egnet til skrelling og ferdigpotetpro-
duksjon. Ogsa Van Gogh brukes til skrelling i Nord-
Norge. G06-1150 er ogsa relativt sterk for enzymatisk
mgrkfarging, og kan kanskje veere aktuell. Carolus har
blank overflate, men har noe dypere grohull.

Van Gogh og Troll har, med sine hgye tgrrstoffinnhold,
bedre forutsetninger for & gi god konsumkvalitet uten
blgtaktig konsistens enn sortene med lavere tarrstoff-
innhold. Van Gogh er allerede i dag en del brukt til
konsum- og ferdigpotetproduksjon i Troms, med godt
resultat. Sorten er en av hoved sortene i Finland og
gjer det bra i smakstester.

G06-1150 har mgrkergd skallfarge, og koketypen er
AB (dvs. relativt fastkokende). Et relativt lavt terr-
stoffinnhold gker faren for blgtaktig konsistens, og
forsiktig bruk av husdyrgjagdsel og lav nitrogentilfarsel
vil veere ngdvendig for a sikre konsumkvaliteten i
slike sorter. G06-1150, Labella og Lunarossa har en
lysegul til gul indre farge, og vil tilfredsstille farge-
kravene til farge i skrellepotet/sous vide-produk-
sjonen.

Det er fa felt bak tallene i Nord-Norge, varierende
feltkvalitet og store arsvariasjoner i de klimatiske
forholdene. Dette har gitt resultater med varierende
statistisk sikkerhet. Det er derfor viktig & se forsgks-
resultatene i Nord-Norge i sasmmenheng med pravinga
i hele landet nar en skal tolke resultatene og gjgre de
rette sortsvalgene. Sammendrag i Nord Norge som har
gitt signifikante utslag, og/eller en P % <20, gir best
grunnlag for sikker tolking av resultatene for de ulike
parametere.
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Potetsorter til pommes frites

Per J. Mgllerhagen
NIBIO Frukt og grent
per.mollerhagen@nibio.no

Siden 2005 har NIBIO Apelsvoll utfert forsgk med
pommes frites sorter for HOFF Norske Potetindustrier.
Feltene har veert lokalisert til Apelsvoll og Solgr. Her
er resultatene fra de siste tre ar pa Apelsvoll presen-
tert. Gjennomsnittlig sette- og hgstedato for feltene
var henholdsvis 13. mai og 22. september. Feltene
hadde to nedsviingstidspunkt, 25. august og 10.
september (middel for de tre &ra), mens hele feltet
ble hgstet samtidig. P4 denne maten ble to hgstetider
simulert. Jordtypen er moldholdig lettleire. Feltene
ble strengelagt, vannet og behandlet mot tgrrate
etter behov. Fra og med 2016 har vi fatt tilgang pa
nyere krysninger fra Graminor.

Tabell 1 viser knollbeskrivelser for sortene. Se
forgvrig verdiprgvingskapitelet foran for mer informa-
sjon om Peik, Innovator, Fontane og Zorba.

Sortene ble testet pd 35 cm setteavstand, bortsett fra
Innovator, som ble satt pa 30 cm. Feltene er gjgdslet
likt hvert &r med 10 kg N/daa i Fullgjedsel® 12-4-18.

Avlinger, smapotetandel,
knollansett og stivelsesinnhold

Fontane, Innovator og G07-1596 ga starst avling
>42mm ved fgrste hgsting, mens det var Peik,
Fontane og GO7-1596 som var best ved andre hgsting.
Laveste avlinger hadde G07-1655, G11-2201 og Zorba
ved andre hgsting.

Sméapotetandelen var lavest hos Innovator, Fontane
0g G07-1596 ved farste hgstetid. De samme sortene
hadde ogsad minst smapotet ved andre hgsting
sammen med Peik. Antall knoller pr. plante var
desidert lavest hos Innovator, mens G07-1596, Zorba
og Peik ogséa hadde et relativt lavt ansett. Graminor
klonene G07-1655 og G11-2201 hadde et for hgyt
ansett pr. plante til & kunne gi et godt nok utbytte til
langstavet pommes frites. | tabell 3 er de sorter som
ga lavest ansett rangert hgyest som pommes frites
sort. For & kunne produsere mest mulig storfallen
avling, er det fordel at sortene ikke ansetter for
mange knoller pr. plante. Seerlig hvis sorten i tillegg
trenger lengre veksttid for & gi store nok knoller.
Stivelsesinnholdet var hgyest i Peik og Fontane, mens

Tabell 1. Knollbeskrivelse, potetsorter til pommes fritesproduksjon. Apelsvoll 2015-17

Sort Skallfarge Grohull ybde Kjottfarge Blankhet 1-9, 9 er blankest
Peik (N) Rad Grunn Hvit 6,7
Innovator (NL) Brun/Russet Grunn Hvit 5.8
Fontane (NL) Gul Grunn Lysegul 8,0
Zorba (D) Gul Grunn Lysegul 6,2
G07-1596 (N) Gul, rgdlige grohull ~ Grunn Lysegul 7,5
GO07-1655 (N) Gul Grunn Gul 6,5
G11-2201 (N) Gul Middels Lysegul 6,1
LSD 5% 1,8
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Tabell 2. Avlingsparametere. Potetsorter til pommes fritesproduksjon. Apelsvoll 2015-2017

Ant. Sette- Avling kg/daa* % avling Ant.kn./plante Stivelse %
ar avstand > 42 mm <42mm Middel
S cm l.hgst. 2. hgst. 1.hgst. 2. hgst. 1.+2. hgst. l.hgst. 2. hgst.
Peik 3 35 4322 5533 10 5 11,6 17,3 18,5
Innovator 2 30 112 85 4 4 6,9 16,9 17,3
Fontane 3 35 116 99 5 13,1 17,5 17,8
Zorba 2 35 95 82 13 9 11,2 16,9 17,4
G07-1596 2 35 109 98 8 4 10,1 17,0 16,7
G07-1655 2 35 99 71 13 19 15,4 16,6 16,4
G11-2201 2 35 93 80 19 20 18,9 16,7 17,2
LSD 5% 11,3 11,8 6,6 6,6 8,6 1,2 1,3

* Avling er oppgitt som relative tall i forhold til Peik

Tabell 3. Kvalitetsparametere. Potetsorter til pommes fritesproduksjon. Apelsvoll 2015-2017

Spiring,1-9* % Friskt ris % Flat- | % Vekst- % Kolv % Grgnne Friterfarge (des.)
middel v/hgst. skurv sprekk 2.hgst. knoller 1-9*

Sort 1.+2. hgst. 1.hast. 2 host. 2.hgst. 2.hgst. 2.hgst. 1.hast. 2 hast.
Peik 4,4 88 68 0 7 2 7,1 6,8
Innovator 585 52 17 0 6 0 4 7,5 7,8
Fontane 6,4 56 29 4 2 4 7,1 7,5
Zorba 5,0 47 44 3 0 3 12 6,9 6,9
G07-1596 5,1 61 24 2 7 3 21 7,6 7,1
GO07-1655 7,1 51 17 15 5 0 8 7,3 7,1
G11-2201 7,1 56 27 4 2 0 7,8 7,3
Antall ar 3 3 3 3 3 3 3 3 3
LSD 5% 1,7 21,9 20,4 5,7 6 i.s 11 0,7 0,7

* 9 er lysest friterfarge og raskest spiring

det var lavest i G07-1655. For HOFF er det verdifullt
at en ny pommes frites sort har relativt hgyt stivelses
innhold, fordi understarrelser og partier som ikke

har god nok stekefarge til pommes frites vil kunne
veere et verdifullt rastoff til andre produkter i HOFF
(flakes, potetmel og sprit).

Spiring, tidlighet og kvalitet

Spiringa var raskest i GO7-1655 og G11-2201, mens
Peik og Zorba var de tregeste. Alle sortene modnet
raskere pa riset enn Peik. Peik er gitt 3,5 i modning
(tabell 8 i sortskapitelet). De andre pommes frites

sortene var rel. tidlige, med unntak av Zorba som
kom i en mellomstilling. Det var ubetydelig med
missform, stgtblatt og rust (ikke vist). Andelen grgnne
knoller var hgyest i G07-1596 og Zorba, mens Peik
hadde minst. G06-1655 utmerket seg negativt med
mye flatskurv, mens Peik og Innovator var skurv-

frie. Kolv var det minst av i Innovator, G07-1655 og
G11-2201. Fontane var mest utsatt. Friterfargen er
en avgjgrende egenskap for sortene. Denne ble testet
ved nyttar etter lagring ved 6°C. Testene viste at

det var jevnt over god stekekvalitet i alle sortene.
Lysest stekefarge fant vi i Innovator, men Fontane,
G07-1596 og G11-2201 hadde ogsd meget god pommes
frites kvalitet. | tillegg til lys stekefarge er det viktig



Mgllerhagen, P. J. / NIBIO BOK 4 (1)

301

Tabell 4. Samlet vurdering av pommes frites sortenes viktigste egenskaper*

Opp- Avling | Stivelse | % <42mm Ant. Tidlighet Flat- Kolv | Vekst- Pommes frites

Sort spiring % kn./pl. 1-9 skurv sprekk farge
Peik - ++- +++ ++ +- - +++ + - +
Innovator + + + +++ ++ +++ +++ +++ - +++
Fontane ++ ++ ++ +++ +++ ++ + + + ++
Zorba + + + + - + + + +++ +
G07-1596 + ++ + ++ +- ++ + + - ++
G07-1655 +++ +- - - + +++ -—- +++ - +++
G11-2201 +++ + + - - ++ + +++ + +++

* + betyr rask oppspiring, hgy avling, heyt stivelsesinnhold, liten andel under 42 mm, fa knoller pr. plante, tidlig moden, lite skurv, kolv og vekst-
sprekk og fin PF farge

at terrstoffinnholdet i partiene er jevnest mulig, og
nyere forskning viser ar tarrstoffordelinga i enkelt
knoller er viktig for & kunne gi pommes frites staver
med jevn struktur og styrke.

Konklusjoner

G07-1596 var den mest lovende pommes frites sorten
av de nye norske kryssingene. Sammenlignet med
Peik er den tidligere moden, like yterik med samme
lave andel smapotet og bedre pa stekefarge. De to
andre norske krysningene ansatte for mange knoller
pr. plante og fikk for lave avlinger spesielt ved andre
hgsting («normal hgstetid»).

Fontane og Innovator stod best av de tre utenlandske
sortene. De hadde begge markert hgyere avling enn
Peik ved farste hgsting, var tidligere modne, ga bedre Bilde 1. GO7-1596. Foto: Per J. Mallerhagen.
stekefarge og hadde lavere andel smapotet ved farste

hgsting. Alle tre sortene I& under Peik i stivelses-

innhold ved andre hgsting. Fontane og Innovator ga

minst smapotetandel (<42mm) ved begge hgstetider.

Vi har ingen tall pa lagringsegenskapene for de nye

norske krysningene, men for de tre utenlandske sa

viste resultatene fra verdiprgvinga at Zorba grodde

minst pa lager, nesten like lite som Peik.
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Dyrkingsteknikk

Foto: Eldrid Lein Molteberg
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Betydning av ulike faktorer for skallkvalitet
av potet. Oppsummering fra bransjeprosjekt

Eldrid Lein Molteberg
NIBIO Frukt og grent, Apelsvoll
eldrid.lein.molteberg@nibio.no

Innledning

Poteter kjopes i gkende grad med gynene. De fleste
forbrukere gnsker poteter uten «skjgnnhetsfeil», som
overflateskurv og flassing. | tillegg legges det vekt pa
farge og blankhet. For & konkurrere utseendemessig
med importerte poteter har slike egenskaper fatt
mer fokus ogsa i Norge, selv om feilene i seg selv har
mindre betydning for bruksegenskapene.

Utvikling av et pent og godt skall er en kompleks
prosess som pavirkes av ulike sjukdomsorganismer, i
tillegg til fysiske, kjemiske og fysiologiske forhold.
Utseendet pavirkes bade av naturgitte forhold

som klima og jord, og av forhold som kan pavirkes
gjiennom dyrking og lagring.

Et nylig avsluttet prosjekt (@kt konkurransekraft for
norske poteter, 2013-2017, se etterord) har under-
sgkt betydningen av dyrkingssted (jord/klima), sort,
dyrkingsteknikk og innlagringsstrategi pa utseende av
poteter. | denne artikkelen presenteres korte utdrag
fra resultatene.

Materiale og metoder

Kvalitetsvurderinger - alle felt

| alle forsgkene som beskrives her er det malt avlings-
mengde, tarrstoff og vekt-% av ulike kvalitetsfeil.
Skurv er registrert som total mengde skurv (skala

1-9, der 9 er skurvfri), men ogsa som % overflatedek-
ning av hver enkelt skurvart. Skallkvalitet er bedgmt
visuelt som farge, helhet, blankhet og krakelering
(oppsprekking av skallet). Bedgmmelsen har skjedd
samlet pa 25 knoller med skala 1-9 (9 er best) etter
ca. 3 maneders lagring. For en del pragver er det ogsa
utfert pluggtest, som maler potensialet for vekst av
ulike skurvsopper. | testen tas det ut 60 «plugger»
(skallbiter) fra hver prgve, som lagres varmt og fuktig
for de undersgkes i mikroskop.

Kartleggingsfelt - betydning av jord og klima

Feltserien ble gjennomfart for & studere betydningen
av jordart og klima pa poteters utseende. Det er
gjennomfart 98 felt pa ulike jordarter (9 i 2013, 30
hvert &r i 2014-2016). Hvert ar ble settepoteter med
samme opphav sendt til alle felt. Settepoteter av
sortene Mandel og Asterix ble gravd ned i etablert
aker (2 gjentak a 15 planter pr. sort), s& neer angitt
dato som mulig (5. juni 2013, ca. 20. mai 2014-2016).
Planlagt hgstedato var 10. september (pa grent ris)

i alle felt. Informasjon om jordegenskaper, jordtem-
peratur og dyrkingstiltak er samlet inn og analysert
sammen med kvalitetsdata.

Betydning av sort

| 2013 og 2016 ble det plassert feltforsgk med ulike
sorter pa Toten (lettleire), i Solgr (siltjord) og i Vest-
fold (sandjord). Formalet var & sammenligne skall-
kvalitet av ulike sorter fra ulike dyrkingssteder.

Det ble valgt sorter fra tilgjengelig materiale med
sammenlignbart opphav, bade sorter i dyrking og
nye sorter med et visst potensiale for god skall-
kvalitet. Sortene ble satt pa ulike avstander; 20 cm
for Cerisa (2016) og Erika (begge ar), og 25 cm for
Labella (2016), Folva (begge ar) og Rutt, Arielle og
Lady Claire (kun 2015). 30 cm ble brukt for Esmee og
G06-1150 (navneforslag Nansen) (2016), Mandel og
Asterix (begge ar) og Odinia (kun 2013).

Modning og skallkvalitet

God avmodning er viktig for & unnga flassing/avskal-
ling og andre kvalitetsproblemer ved videre lagring og
omsetning. Samtidig kan god modning veere negativt
for andre skallegenskaper, eks. skurv og blankhet.
Forsgkene ble gjennomfert for & undersgke betyd-
ningen av veksttid og vekstavslutningsstrategi for
modning og skallkvalitet. Feltene ble gjennomfart i
sortene Asterix og Mandel, med ett felt pa lettleire
hvert ar fra 2013 til 2015. Dyrkingsfaktorene var:
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= 3 ulike settestrategier; forvarming + normal
setting, kaldlagret + normal setting, kaldlagret
+ utsatt setting. Normal setting 14.-15. mai alle
ar. Utsatt setting 5. juni i 2013+2015 og 28. mai
i 2014.

e 2 hgstestrategier; risdreping med Reglone hhv. 8
og 21 dager for hgsting. Hostet 12.9 i 2013, 15.9
i 2014 og 30.9 i 2015. Vekstavslutning med Spot-
light to uker far hgsting ble ogsa undersgkt.

Ulike innlagringsstrategier

Det ble gjennomfart forsgk 2014-2016 for & under-

sgke betydningen av ulike sarhelings- og nedkjglings-

strategier pa skurv og skallfinish, og for a se om rask

nedkjeling kan bidra til rateproblemer. Leddene var:

= Ingen sarheling - nedkjgling 0,5°C/dag, 95 % RH

e Ingen sarheling - nedkjgling 0,5°C/dag med tarr
luft (ca. 70 % RH)

e 2 uker tarr sarheling (ca. 70 % RH) - nedkjgling
0,5°C/dag

e 2 uker tarr sarheling (ca. 70 % RH) - sakte
nedkjgling (0,1°C/dag)

e 2 uker sarheling (ca. 95 % RH) - nedkjeling 0,5°C/
dag

e 2 uker sarheling (ca. 95 % RH) - sakte nedkjgling
(0,1°C/dag)

Etter senking av temperaturen til 4°C via de ulike
strategiene over, ble behandlingen avsluttet hhv.

ca. 9.oktober (direkte kjgling), 23.oktober (0,5°/dag)
og 27.november (0,1°C/dag). Prgvene ble samlet og
lagret pa 4°C fram til analyseuttak i mars.

Resultater og diskusjon

Tabell 1 viser fordelingen av felt over jordarter og
regioner.

Betydning av jord og klima

Figur 1 viser alle dataene fra vurdering av blankhet,
med ett punkt for hver bedgmmelse (to sorter, tre ar,
to gjentak). Resultatene viser sveert stor variasjon i
utseende innenfor hver jordart, og det var bade pene
og mindre pene poteter innen alle jordartsklasser.

I gjennomsnitt var det likevel slik at jordarten med
mest silt ga noe penere og blankere poteter, mens
hgy andel sand eller grus i jorda pavirket utseendet
negativt. Ren siltjord og ren sandjord skilte seg mest
ut, mens det for gvrige jordarter ikke var systema-
tiske forskjeller.

Videre analyse av dataene med multivariabel data-
analyse (ikke vist) tyder pa at innhold av grovsilt og
mellomsilt (kornstarrelse 0,006-0,06 mm) bidrar posi-
tivt, mens grovsand og mellomsand (0,2-2 mm) bidrar
negativt til utseende. Innholdet av finsand (0,06-0,2
mm) og de fineste partiklene (leire og finsilt, <0,006
mm) pavirket i liten grad blankhet og penhet. For
farge ga siltige jordartene lysest poteter av Mandel,
mens de med mest sand ble mest brune. For Asterix
var kjglige dyrkingsforhold positivt for farge og
blankhet.

| tillegg til egenskapene blankhet og farge var
mengde flatskurv og salvskurv viktig for helhetsvurde-
ringen. Hoy andel sand gkte forekomsten av flatskurv.

Tabell 1. Fordeling av 98 felt over jordarter og regioner (2013-2016). Inndelingen i jordarter er basert pa sikteprgver av jorda

fra feltene

Silt Sandig silt  Siltig lettleire Lettleire Sandig lettleire Siltig sand  Sand
Tynset/Otta (6) 6
Glamdalen (23) 4 10 8 1
Mjgsomradet (15) 1 11 3
Oslofjorden (20) 2 2 3 1 11 1
Jeeren (9) 6 3
Sunndalen (7) 6 1
Nord-Trgndelag (12) 1 2 3 5 1
Malselv (6) 1 2 3
Totalt 5 16 5 14 4 44 10
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Hay pH i jorda gkte risikoen for flatskurvangrep. Det
ble funnet minst sglvskurv i siltjord, og mest i sand-
jord, sandig silt og siltig sand.

Mange av prgvene i forsgket var skjemmet av
oppsprukket (krakelert) skall. Analyse av dataene
tyder pa at lav jordtemperatur og middels partikkel-
starrelse (finsand/grovsilt) var positivt for a unnga
krakelering

Tarrstoffinnholdet var knapt 2 %-enheter hayere i
poteter fra lettleire enn det som var gjennomsnittet
fra de gvrige jordartene.

Betydning av sort

Det ble testet noe ulike sorter i 2013 og 2016. Resul-

tater fra bedemming av utseende 2016 er vist i figur

2. Sortene omtales her summarisk ut fra resultatene

fra tre felt hvert av de to arene:

e Erika best utseende begge ar. Penest pa lettleire
2013 og i siltjord 2016

« Arielle nr. to i utseende (kun 2013)

e  Folva pen begge ar - penest pa silt. Lite sglvskurv

e (G06-1150/Nansen (2016) pen, men utsatt for
krakelering

e Cerisa, Labella (2016) jevngode i helhet, Cerisa
mindre sglvskurv og markere rgd (lettleire > silt
> sand)

e Rutt (2013) blank, men mye flatskurv og selvskurv

e QOdinia (2013) pen og uten store skurvproblemer,
men flasset mest

e Asterix middels blank begge ar, mye krakelering.
Darlig farge 2013

= Mandel og Lady Claire lavest skar i 2013. Mandel
litt bedre 2016

e Esmee sveert variabel. Darlig helhet grunnet
tydelige lenticeller, mye sglvskurv og ujevn farge

Modning og skallkvalitet

Resultatene viser at kort vekstsesong, gjennom 2
uker utsatt setting kombinert med tidlig nedsviing (21
dager far hgsting), ga stor reduksjon i avlingsmengde,
knollsterrelse og terrstoffinnhold. For flassing skilte
kombinasjonen av sen setting og 8 dager nedsviingstid
seg negativt ut, mens de andre var relativt like.

9.0

8.0 -

7.0 A

6.0

4.0

3.0 A

Blankhet, 1-9 der 9 er best
[ I X I _BNY]J

0.0 T T T

e Sand Siltig sand

Sandig lettleire e Lettleire

o Siltig lettleire Sandig silt e Silt

Figur 1. Vurdering av blankhet i kartleggingsfelt med Asterix og Mandel pa ulike jordarter 2013-2016 (skala 1-9, hvor 9 er penest

poteter). Et punkt pr. observasjon.
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Mandel fikk generelt liten eller ingen avlingsgkning
etter forvarming av settepotetene.

Den innbyrdes rangeringen av prgvenes utseende vari-
erte bade mellom &r og sorter, og det var fa enhet-
lige utslag over ar. Blant skurvartene var det farst og
fremst sglvskurv som var visuelt til stede.

Sen setting ga mindre krakelering og sglvskurv i begge
sorter. For Asterix ble ogsa fargen litt markere red.
For Mandel var likevel sen setting uheldig for helhets-
inntrykket. Forvarmet Mandel ble bedgmt som
penest. Trolig skyldes dette at god knollutvikling er
ekstra viktig for en god form og farge i Mandel.

For Asterix var det ingen sikre forskjeller i helhetsvur-
dering i middel for tre ar. Det var betydelig krakelering
i Asterix, og andelen krakelert overflate gkte med
vekstsesongs lengde, dvs. minst ved utsatt setting og/
eller lang nedsviingstid. Forekomsten av vorteskurv var
ogsa noe lavere nar riset ble svidd tidlig.

For tabeller med resultater fra disse forsgkene vises
det til Jord- og Plantekultur 2016.

Sammenligning av midlene Spotlight og Reglone tydet
ikke pa at Spotlight ga penere poteter enn Reglone.

Ulike innlagringsstrategier

Resultatene fra disse forsgkene i Asterix og Beate
2014-2016 viser at knollene som ble kjglt raskt ned
under terre forhold hadde minst overflateskurv og
penest farge. Leddet med direkte og tarr kjgling
ble bedgmt som penest. De to leddene med sakte
nedkjgling ble bedgmt som relativt pene og blanke,
men hadde mer av skurvtypene som utvikles ved
lagring. De to leddene med 2 uker sarheling (terr
eller fuktig) etterfulgt av rask kjeling ga darligst
helhetsinntrykk.

Totalt sett tyder resultatene pa at fuktigheten pa
knollene de farste ukene etter opptak har starst
betydning for salvskurv, bleereskurv og svartprikk,
som alle utvikles ved lagring. Sarhelingstid og
nedkjglingshastighet betydde relativt sett mindre for
utvikling av skurv pa lager. For poteter som sarheles
pa vanlig mate tyder resultatene pa at rask kjgling gir
like mye utvikling av skurv pa lager som sakte kjgling.

40 -

20 +

15

Utseende, skala 1-9

Toten (lettleire)

35 4
30 +

Solgr (sandig silt)

Vestfold (siltig sand)

m Helhet

m Blankhet Farge mKrakelering

m Jevnhet

Figur 2. Vurdering av sorters utseende i tre felt 2016. Hay sgyle angir gode karakterer samlet for egenskapene helhet, blankhet,

farge, krakelering og jevnhet (skala 1-9, der 9 er best).
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Trolig er det viktigste tiltaket i denne fasen & unnga
dannelse av kondens pa knollene.

For rater viser resultatene noe forekomst av fomarate
i Beate, men lite andre rater. Resultatene sprikte

noe mellom &r og utslagene var ikke statistisk sikre.
Heller ikke for vekttap under lagring var det systema-
tiske forskjeller. Kombinasjonen av terr sarheling og
sakte kjgling synes likevel & gi noe bedre sikkerhet i
forhold til utvikling av rater.

Resultatene har vist noe ulike effekter pé krakelering,
blankhet og penhet mellom sorter og ar. Samlet tyder
likevel resultatene pa at en rask opptarking er gunstig
bade i forhold til fomarate, utvikling av sglvskurv,
bleereskurv og svartprikk pa lager, og dermed pa
helhetsinntrykket av potetene.

Oppsummering

Poteters utseende pavirkes av mange og til dels
uavhengige egenskaper, som flassing, forekomst av
ulike skurvarter, farge, krakelering og blankhet.

Kartlegging av utseende for Mandel og Asterix i 98
felt over fire ar (2013-2016) ar tyder pa at det pa
alle jordarter kan dyrkes bade pene og mindre pene
poteter, men at det er noe stgrre sannsynlighet for &
f& pene poteter pa siltrik jord enn pé jord med hayt
sandinnhold.

Sortsforsegk i to ar har vist store sortsforskjeller, men
med noe variasjon mellom ar og dyrkingssted. Erika

ble bedgmt som penest. Asterix og Mandel var blant
de minst pene begge ar, sammen med Esmee i 2016.

Utsatt setting kan redusere krakelering og sglvskurv
0g gi penere rgdfarge (Asterix), men gker risikoen
for flassing og kan gi store tap av avling og tarrstoff
om det kombineres med tidlig vekstavslutning. For
Mandel var god modenhet oftest positivt for utse-
ende. Lang nedsviingstid har gitt reduserte krake-
lering og forekomst av vorteskurv i Asterix. Lang
nedsviingstid ga penest poteter for begge sorter i
2013-14, mens det var motsatt 2015, blant annet pa
grunn av sglvskurv.

Forsgk med ulike innlagringsstrategier (Asterix og
Beate) tyder pa at rask oppterking er det viktigste
enkelttiltaket etter innhgsting for & oppna bedre
utseende av potet etter lagring. Tarre forhold redu-
serer utvikling av sglvskury, bleereskurv, svartprikk og
fomarate. Sakte kjgling etter sarheling (0,1°C/dag)
ga oftest noe penere poteter enn rask kjgling (0,5°C/
dag). Rask og direkte kjgling ga i disse forsgkene
pene poteter og lite skurv, men déarlige forhold for
sarkorkdannelse og gkt fare for kondens vil gjere
denne strategien risikabel i partier med ratesmitte.

Om prosjektet

Prosjektet «@kt konkurransekraft for norske poteter»
2013-2017 er finansiert av Forskningsmidlene for
Jordbruk og Matindustri, i tillegg til et spleiselag
mellom store deler av potetbransjen; Gartnerhallen,
Bama-Gruppen, Totenpoteter, Produsentpakkeriet
Trgndelag, Tromspotet, HOFF, Orkla Confectionary

& Snacks, Fjordland/Fjordkjgkken, Strand Unikorn,
NORGRO, Yara Norge, Bayer Crop Science, Syngenta
Crop Protection, Tomra Sorting og Nordgrant.



Stubhaug, E. et al. /

41

Settepotetstgrrelse og setteavstand

til “‘Hassel’

Erling Stubhaug!, Arne Wagle?, Sigbjgrn Leidal®, Tor Anton Guren* & Ninni Christiansen*
INIBIO Landvik, 2Norsk Landbruksradgiving Rogaland, *Norsk Landbruksradgiving Agder,  Norsk Landbruksradgiving @st

erling.stubhaug@nibio.no

Innledning

Forsgksserien er et ledd i arbeidet med a utvikle
dyrkningsteknikk for de viktigste nye sortene som blir
introdusert pa det norske markedet. Dyrkningsteknikk
i denne sammenheng vil si undersgkelse av behovet
for forgroing (lysgroing), settepotetstarrelse og
setteavstand, samt gjedslingsspersmal. Det er sorts-
forskjeller her, og det er viktig a kunne papeke flest
mulig av disse fgr sortene kommer i vanlig dyrking. |
denne forsgksserien er det bare settepotetstarrelse
og setteavstand som blir undersgkt og omtalt.
Tidligsortene Berber, Solist og Arielle er blitt testet i
identisk forsgksserie som er omtalt i tidligere utgaver
av Jord- og Plantekultur. Forsgk med “Hassel” ble
startet i 2016 med fire forsek, og denne serien gikk
videre i 2017 med nye fire forsgk, totalt 8 forsek.

Sorten Hassel er norsk (Graminor), og er en krys-

ning mellom Carrera og Arielle. | tidlighet er den
omtrent som Arielle, men med noe lagere tarrstoffinn-
hold. Knollene er gule og ovale med grunne grohull.
Innvendig er den lysegul. Sorten oppgis & ha god
flatskurvresistens, men er svak mot terrate pa knol-
lene, sterkere pa riset. Sorten er mottakelig for PCN
(potetcystenematode). | 2016 forela den som nummer-
sorten G 05 0045.

Metode

Settepotetene var sertifisert vare fra Overhalla (P3
kvalitet). Disse ble handsortert i stgrrelsen 50, 70 og
90 gram, og satt med avstand 20, 30 og 40 cm. Radav-
stand 75-80 cm.

Tabell 1. Settemengder i kg/daa ved ulik setteavstand, og
settepotetstarrelse

Setteavstand 50 gram 70gram 90 gram
20 cm 310 438 562
30 cm 208 291 375
40 cm 156 218 281

Som en ser av tabell 1 varierer settepotetmengdene
mellom 156 og 562 kg per dekar for de ulike forsgks-
leddene. Dette har betydning for totalgkonomien,
saerlig dersom en skal kjgpe inn sertifiserte settere.
Ved beregning av «avlingsverdi» er det tatt hensyn til
dette.

Settepotetene ble lysgrodd i 4-6 uker ved 12 grader,
farste del av perioden ved NIBIO Landvik, siste

ukene hos NLR-enhetene. Forsgkene ble satt med
hand og dekket med enten tett plast, dobbeltdek-
king (fiberduk + hullfolie) eller kun fiberduk. Dekke-
materialet ble tatt av farste halvdel av mai. Det ble
gjedslet som normalt til tidligpotet, det vil si 12-14
kg nitrogen per dekar gitt som 110-120 kg Fullgjedsel®
11-5-18. Noen felt ble i tillegg delgjgdslet med 20-25
kg OPTI-KAS™ like etter plastavtak. De fleste av forsg-
kene ble utfgrt hos landbruksradgivings-enhetene i
hoved-distriktene for tidligpotetproduksjon (tabell 2).

Denne forsgksserien gar ferst og fremst pa den aller
tidligste tidligpotetproduksjonen, noe som vil si
setting sa snart telen er gatt. Settetidene varierte
naturlig nok en del fra ar til ar alt etter varonnstart,
mens hgstetida var siste halvdel av juni. Intensjonen
var & foreta hgstinga ved salgbar avling pa ca. 2500
kg per dekar. Sorteringen er gjort med soldstarrelse
40 mm, alt over denne starrelsen er klassifisert som
salgbar avling.

Resultater og diskusjon

Settetiden er stort sett som hos de aller tidligste
dyrkerne i de ulike distrikt. Et unntak er feltet i
Rogaland 2017 som ble satt fgrst i mai, da uten plast.
Etter planen skulle forsgkene hastes ved en salgbar
avling pa cirka 2500 kg per dekar. Ofte kan dette
veere vanskelig & beregne, siden tilveksten per dag er
sveert stor siste del av veksttida, opp til 200 kg/daa/
dag. Dette har fart til at over halvparten av feltene

309

1910d



310 Stubhaug, E. et al. / 4 (1)
Tabell 2. Kulturdata, 4 forsgk 2016
Jordanalyser Dekketid

Forsgkssted Jordart pH P-Al  K-Al | Settetid Plast Duk Delgj. Hastetid
NLR Rogaland | Mellomsand 5,6 36 13 | 18.mars | 18/3-2/5 14.mai | 20.juni
NLR Agder Siltig mellomsand 6,2 61 7 14.april | 14/4-18/5 nei 22._juni
NLR @st Siltig mellomsand 56 73 28 | 13.april | 15/4-19/5 19.mai | 20.juni
NIBIO Landvik | Mellomsand 6,6 32 5) 11.april 11/4-9/5 9/5-31/5 | 18.mai | 17.juni

Tabell 3. Kulturdata, 4 forsgk 2017

Jordanalyser Dekketid

Forsgkssted Jordart pH P-Al  K-Al | Settetid Plast Duk Delgj. Hastetid
NLR Rogaland Sandholdig silt 5,8 27 8 | 05.mai nei nei nei 12.juli
NLR Agder Mellomsand 06.april 6/4-3/5 3/5-20/5 | 20.mai | 21.juni
NLR @st Siltig finsand 5,3 31 14 | 11.april | 12/4-20/5 nei 20.mai | 23.juni
NIBIO Landvik Mellomsand 6,6 32 5 28.mars | 28/3-15/5 15/5-27/5 | 18.mai | 19.juni

ble hgstet for sent, slik at i gjennomsnitt for alle 8
forsgk er salgbar avling cirka 3200 kg per dekar. Trass
i dette ser det ut til at resultatene samsvarer ganske
godt, og tallmaterialet har god signifikans (statistisk
sikkerhet).

Ut fra en representativ prgve pa cirka 7 kilo per rute
ble det foretatt kvalitetsvurderinger og tarrstoffa-
nalyser. Det ble ikke funnet sikre forskjeller mellom
leddene nar det gjelder grgnnfarge, missform, skurv
og mgrkfarging. Disse parameterne er derfor ikke tatt
med i tabelloppsettet (tabell 4 og 5).

| tabelloppsettet er «Salgbar avling» poteter over 40
mm. Videre er «P %» et utrykk for hvor statistisk sikre
forskjellene er. Denne prosenten bgr beere lavest
mulig, og ved P % over 5 oppgis ikke LSD 5 % (som er
et utrykk for starste sikre forskjeller «pa 5 %-niva»).
Dette er en streng mate & vurdere statistisk sikkerhet

pa.

Knollansetting

God knollsetting er grunnlaget for stor avling, men
trenger ikke ngdvendigvis veaere en fordel nar en
dyrker for den aller tidligste leveringa. Da teller det
& ha stor salgbar avling tidligst mulig mens prisen er
pa topp. Det er store sortsforskjeller i knollansetning
mellom de vanlig dyrkede tidligsortene. Tidligsortene
Berber og Arielle har stor ansetning (15-20 per plante)

mens Juno og Solist har mindre. ‘Hassel’ har god
ansetning, varierende fra 10 til 16 knoller per plante

i gjennomsnitt for de atte forsgkene. Det er statistisk
sikker gkning i ansetningen bade ved gkt settepotet-
starrelse og gkt setteavstand. Setteavstanden har
starre betydning enn settepotetstarrelsen. Store
settere satt pa stor avstand gir flest poteter og
dermed grunnlag for en stor avling. Men dette trenger
ikke veere ensbetydende med stor tidligavling. @nsket
hestetidspunkt er derfor viktig for valg av bade stor-
relse og avstand.

Settepotetstgrrelse

Normalt vil settepotetsterrelse ha mest a si for tidlig-
avlingen hos sorter som ikke responderer sa sterkt
med gkt ansetning ved bruk av store settepoteter
(som Solist). Men for sorter der store settepoteter gir
stor gkning i ansetning vil dette i neste omgang fare
til at det gar lengre tid for hver knoll & oppna «salgs-
stgrrelse». | tabell 5 ser en at effekten av gkt sette-
potetstarrelse for ‘Hassel’ er gkt ansetning, men ikke
s& mye at det har gatt ut over tidligavling, tvert imot.
Det er en statistisk sikker gkning i tidligavling ved gkt
settepotetstarrelse.

Setteavstanden

Hovedeffekt av setteavstand vises i tabell 5. Som
nevnt tidligere gir gkt setteavstand en statistisk
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Tabell 4. Avlingsresultater, middel 8 forsgk
Knollvekt Setteavstand Avling, kg/dekar % Knollvekt Knoll/ Avl.verdi*
gram cm Total Salghar  <40mm TS. gram pl. kr/daa
50 20 3530 3145 384 16,2 64 9,1 27400
50 30 3336 3100 236 16,0 74 11,2 27500
50 40 3010 2807 203 15,7 76 13,0 25200
70 20 3720 3308 411 16,2 63 9,6 28000
70 30 3543 3234 309 16,1 70 12,5 28200
70 40 3288 3056 232 15,9 76 14,2 26800
90 20 3972 3543 428 16,4 63 10,3 29200
90 30 3731 3374 356 16,1 68 13,5 29000
90 40 3449 3184 264 16,0 73 15,6 27700
P % <0,001 <0,001 <0,001 0,04 19 <0,001 0,003
LSD 5% 179 210 63 0,22 4,3 1,1 1810
* Avlingsverdi = Salgspris kr 11,000g settepotetpris kr 10,00
Tabell 5. Hovedeffekter, 8 forsgk 2016/17
Knollvekt Setteavst. Avling, kg/dekar % Knollvekt Knoll/ Avl.verdi*
gram cm Total Salgbar  <40mm TS. gram pl. kr/daa
Effekt starrelse
50 3292 3017 274 16,0 71 11,1 26700
70 3517 3200 317 16,1 70 12,1 27700
90 3717 3367 350 16,2 68 13,1 28600
P % <0,001 <0,001 0,004 0,02 0,09 <0,001 0,01
LSD 5 % 117 237 40 1,15 3,2 0,5 1200
Effekt avstand
20 3741 3332 408 16,3 63 9,7 28200
30 3537 3236 300 16,1 71 12,4 28200
40 3249 3016 233 15,9 75 14,3 26600
P % <0,001 0,008 <0,001 | <0,001 <0,001 <0,001 0,07
LSD 5% 158 188 46 0,10 2,9 1,2 1600

* Avlingsverdi = Salgspris kr 11,00 og settepotetpris kr 10,00

sikker gkning i ansetning, men dette har igjen fart

til en sikker nedgang i totalavling. Nar det gjelder
salgbar avling gir setteavstand 20 og 30 cm tilneermet
lik avling, mens 40 cm setteavstand farer til lavere
avling. At flere satte knoller per dekar ogsa gir sterre

avling er ikke sa unaturlig, men av like stor viktighet
er at mindre avstand gir mindre ansetning og dermed

muligheter for at hver knoll blir stgrre pa et tidlig

tidspunkt. Dette er sjglsagt helt vesentlig i en tidlig-

produksjon.
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Salgbar avling

I gjennomsnitt for de atte forsgkene er salgbar avling
noe over 3 tonn per dekar. Sjgl om det var en del
forskjeller i avlingsnivd mellom forsgkene, ser det

ut til at resultatene er ganske sammenfallende. Stor
settepotet har gitt 10 prosent hgyere avling enn den
minste settepoteten, og de to minste avstandene 11
prosent mer enn den stgrste avstand.

Tarrstoffprosenten

Tarrstoffprosenten er forholdsvis 1ag for denne
sorten. Det blir ogsa oppgitt som en av «svakhetene»
med sorten, uten at det bgr vektlegges for mye. Som
tidligsort er det ikke tarrstoffprosent som er det
mest vesentlige, sjgl om det er enn viss sammenheng
mellom smak og potetsmak-opplevelse og tarrstoff-
innhold.

Hos ‘Hassel’ ser det ut til terrstoffinnholdet er mer
pavirket av setteavstanden enn settepotetstgrrelsen.
Dette har sammenheng med gkt setteavstand pavirker
ansetningen sterkere (fra 9,7 til 14,3) enn gkning i
stagrrelsen av settepotetene (11,1 til 13,1 knoller/
plante). @kt ansetning gir noe forsinket modning av
knollene og dermed lagere tarrstoffinnhold.

Avlingsverdi

«Avlingsverdien» er verdien av den salgbare avlinga
fratrukket settepotetprisen. Ved beregningen er det
helt avgjgrende hvilke forutsetninger som legges til
grunn. | tabellen er det lagt inn en oppgjerspris pa kr.
11,00 per kilo ved opptak/levering de to siste ukene
av juni og 9,00 for levering andre uke av juli (Roga-
land). Verdien av potetene mindre enn 40 mm er lagt
inn med en oppgjerspris pa kr. 5,00 per kilo. En har
da regnet med at knapt halvparten av disse smapote-
tene vil veere salgsvare.

Med disse forutsetningene er avlingsverdien beregnet,
og viser at en kombinasjon mellom middels til store
settere satt pa middels til liten avstand gir best
gkonomisk utbytte. Sjgl om forskjellen mellom storst
og minst avlingsverdi bare er 6-7 prosent, kan det
representerer en verdiforskjell pa 2000 kroner per
dekar. Ved bruk av egne settepotet, som en kanskje
priser til 5-6 kroner per kilo, vil regnestykket bli et
annet. Da store settere kombinert med liten avstand
komme enda bedre ut.

Konklusjon

Det er na gjennomfgrt 8 forsgk over to ar i denne
forsgksserien. Resultatene fra de to drene samsvarer
sveert godt, og det er stor statistisk sikkerhet i
materialet.

Sorten ‘Hassel’ gir en fin og god tidligavling, pa linje
med ‘Arielle’, som er en av foreldrene. Sorten har
noe lagt tarrstoffinnhold, men her vil veilednings-
prgvinger gi bedre og mer ngyaktige svar hva dette
har & si for kvalitet og kvalitetsopplevelse av sorten.
Generell anbefaling nar det gjelder settepotet-
starrelse og setteavstand for ‘Hassel’:

Det bgr brukes middels til store settere (80 gram)
som settes p& middels til liten avstand (25 cm).
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N-gj@dsling til Hassel

Erling Stubhaug! & Sigbjgrn Leidal?
INIBIO Landvik, ?NLR Agder,
erling.stubhaug@bioforsk.no

Innledning Metode

Gjadsling pavirker, i tillegg til avlingsniva, gjerne Forsgkene ble gjennomfert med fire ulike nitrogen-

bade knolldannelse og knollutvikling samt ytre og niva: 9,12,15 og 18 kg nitrogen per dekar. 3 kilo

indre kvaliteter hos potet. Vekstkraft og utvikling nitrogen ble gitt som delgjedsling i form av

er forskjellig for de ulike sortene, og dette forer til Kalksalpeter. Fgr setting ble alle ledd gitt same

at de gjerne kan ha ulikt optimalt gjgdslingsniva. mengder P og K med Fullgjgdsel® 6-5-20 Micro

Forsgksserien er et ledd i arbeidet med & utvikle (80 kg per dekar), mens resten av nitrogenet ble

dyrkningsteknikk for de viktigste nye sortene som blir gitt som OPTI-KAS™. Gjgdsla ble blandet inn i jorda

introdusert pa det norske markedet. Tidligere har for oppdrilling/setting, mens det ble hyppet etter

Berber, Solist og Arielle veert testet i forsgksopplegg delgjadslingen. Det ble gjennomfart ett forsgk i 2016

som na gjeres for Hassel. Det er gjennomfert tre og to forsgk i 2017, alle med fire gjentak.

forsgk i denne serien, noe faerre enn det er regner

som optimalt. Jordarten var gjennomgaende moldholdig mellom-
sand. Det ble benyttet lysgrodde, sertifiserte og

Normtall for nitrogengjedsling til tidligpotet tilsier sorterte settepoteter pa alle forsgk. Feltene ved

12-13 kilo per dekar dersom en legger forutsetninger NIBIO Landvik ble dobbeldekket med fiberduk pluss

som avling pa 3 tonn per dekar, lett jord med mye hullfolie fra setting fram til delgjadsling, og 14 med

vanning. | praksis blir det gjerne gitt mer enn dette, enkel fiberduk siste del av dekkeperioden. Feltet hos

gjerne opp til 15-16 kg N per dekar. NLR Agder ble ikke dekket i det hele. Se for gvrig
tabell 1.

Hassel er en norsk tidligpotetsort (Graminor), og er
en krysning mellom Carrera og Arielle. | tidlighet er
den omtrent som Arielle, men med noe lagere terr-
stoffprosent. Knollene er gule og ovale med grunne

Resultat og diskusjon

grohull. Innvendig er den lysegul. Sorten oppgis & ha Etter planen skulle forsgkene hgstes ved en salgbar
god flatskurvresistens, men er svak mot terrate pa avling pa cirka 2500 kg per dekar. | gjennomsnitt for
knollene, sterkere pa riset. Sorten er mottakelig for de tre forsgkene ser en av tabell 2 at dette samsvarer
PCN (potetcystenematode). godt med malte verdier. Ut fra en representativ prave

pa cirka 6 kilo per rute ble det foretatt kvalitets-
vurderinger og tarrstoffanalyser. Det ble ikke funnet
sikre forskjeller mellom leddene nér det gjelder
grennfarge, missform, skurv og markfarging. Disse

Tabell 1. Settetider og hgstetider 2012

Forsgkssted Settetid Dekkeperiode Delgjadsling Hgsting
NIBIO Landvik 2016 11.04 11.04 - 31.05 18.05 17.06
NIBIO Landvik 2017 28.03 28.03 - 22.05 23.05 19.06
NLR Agder 07.04 Nei 15.05 04.07

1810d
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Tabell 2. Avlingsresultat, middel 3 forsgk 2016-2017

ARk A, Gram Ant. knoller Kg ris pr.
Forsgksledd Total Salgbar Rel. % TS pr. knoll pr. plante daa
6+3 kg N 3014 2643 100 15,9 58 12,4 1558
9+3 kg N 3277 2863 108 15,7 60 13,0 1834
12+3 kg N 3256 2929 111 15,4 62 12,4 1984
15+3 kg N 3373 2947 111 15,2 61 13,2 2134
P % 1,4 7,0 1,5 >20 >20 1,1
LSD 5 % 100 170 0,2 2,6 0,7 211

parameterne er derfor ikke tatt med i tabelloppsettet
nedenfor. | tabell 2 er “Salgbar avling’ poteter over
40 mm. Videre er P % et utrykk for hvor statistisk
sikre forskjellene er. Denne prosenten bgr beere
lavest mulig, og ved P % over 5 oppgis hormalt ikke
LSD 5 % (som er et utrykk for minste sikre forskjeller
«pd 5 %-nivé»). Dette er en streng mate & vurdere
statistisk sikkerhet pa. Det er gnskelig med noe flere
enn tre forsgk i en forsgksserie for & gjere oppsum-
mering med konklusjoner. En vil da oppna starre grad
av statistisk sikkerhet enn i dette materialet. Her ble
det funnet statistisk sikkerhet i rismengde, totalav-
ling og terrstoffprosent. Nar det gjelder salgbar avling
er utslagene mindre sikre (P % = 7).

Middels sterk N-gjgdsling til Hassel

Avlingsnivaet ved hgsting, samt tidspunktet for
hgsting, er av stor betydning pa utslaget for N-gjads-
ling til ferskpotet. Feltet hos NLR Agder ble hgstet
noe senere enn de to Landvik-feltene, og ved en
hayere avling. Her fikk en starre utslag for N-gjads-
ling, med avlingsgkning helt opp til starste N-mengde.
Dette er sammenfallende med det en har sett i
tidligere ars forsgksserier med andre sorter. | gjen-
nomsnitt for de tre forsgkene i denne forsgksserien
har en ikke oppnadd sikker gkt salgbar avling utover
12 kg N per dekar.

Resultata kan tyde pa at Hassel oppfarer seg som
morsorten Arielle, som ogsa responderte bra pa sterk
N-gjedsling. Dette forklares best med at ogsa Hassel
har en god knollansetning, kanskje enda bedre enn
Arielle. Sorter med god knollansetning har naturlig
nok stgrre potensiale til bade stor avling ved utsatt
hgsting, og til & utnytte en sterkere N-gjedsling.

Resultatene tilsier at dersom Hassel skal hgstes tidlig
pa en liten avling, kan en gjerne redusere gjadslingen
til 12-13 kg N per dekar. For & utnytte avlingspoten-
siale i sorten kan en derimot gke gjgdslingen til 15-18
kg N per dekar.

@kende N-gjgdsling har fart til en sikker stagrre

risvekst, uten at en kunne se nevneverdige fargefor-
skjeller pa riset ved hgsting. Risveksten er kraftigere
og friskere og holder seg friskt fram mot sen hgsting.

Gjegdslingsniva og tarrstoffprosent

| de tidligere forsgksserien med Berber, Solist og
Arielle fant en hos disse liten og ikke statistisk sikker
nedgang i tgrrstoffinnhold ved sterkere N-gjedsling.
Det ser ut til at Hassel reagerer noe mer pa N-gjgds-
lingen, for her har en registrert sikker nedgang i tarr-
stoffprosenten fra 15,9 til 15,2 fra lavest til hgyest
N-mengde. Nar det gjelder opplevd kvalitet er det
derimot ikke sikkert at tgrrstoffprosenten isolert sett
er avgjgrende for tidligpotet-kvaliteten.

Gjegdslingsniva, knollansetning og
knollstgrrelse

Som det framgéar av tabell 2 er det ikke statistisk
sikre utslag for N-gjgdsling nar det gjelder knollvekt
og knollansetning. Dette er forskjellig fra Arielle.

Konklusjon

Knollansetingen hos Hassel er stor, trolig noe bedre
enn hos Arielle. Dette betyr at det er et stort avlings-
potensialet i sorten. Derfor blir forventet avlingsniva
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viktig nar en skal bestemme nitrogengjedslinga.
Dersom en regner med & hgste sent, pa forholdsvis
stor avling, vil dette tilsi en sterkere N-gjgdsling enn
der en gjgdsler for tidlig hesting.

Anbefalt mengder er 12-13 kg N per dekar for tidlig
hgsting med salgbar avling 2,0-2,5 tonn, og 15-18
kg N per dekar der en planlegger & hgste pa salgbar
avling starre enn 3,5 tonn per dekar.
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FoodProFuture

Innovative and Sustainable Exploitation of Plant Protein in Future Foods

Mal: @kt produksjon og utnyttelse av norske proteinrike vekster til mat, som belgvekster og havre.
| tillegg vil man se pa utnyttelsesmulighetene for sidestrgmmer fra korn, potet og raps. Malet er at
dette kan utgjgre ravarer i gode, helseriktige og attraktive plantebaserte matvarer med hgyt
proteininnhold.

Prosjektperiode: 2017 — 2021
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Figuren viser de ulike arbeidspakkene i FoodProFuture prosjektet.

Nasjonal produksjon av proteinravarer fra planter (WP2)
Dyrkingsstrategier i Norge for proteinvekster:
- Sortspreving erter og akerbgnner
- Gjpdslingsstrategier
- Oppbyggingen av stivelse og protein i erter og
akerbgnner
- Antinaeringsstoffer

Mer info: www.nmbu.no/en/projects/foodprofuture
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Finansiering: BIONZAR programmet, Norges Forskningsrad. Prosjektnummer: 267858
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Forsgksmetodikk og statistiske begreper

Dette vedlegget gir en kort oversikt over statistiske
begreper som er brukt for & forklare resultatene i
forsgk. Noen prinsipper ved forsgksgjennomfaring

er ogsa nevnt. Det er ikke mange begreper som er
forklart her, men de som vanligst finnes i artiklene

i boka, finner du igjen her. Forklaringen til hvert av
begrepene er forsgkt gjort enkelt, noe som kan ga litt
ut over ngyaktigheten i forklaringa. Hensikten med
oversikten er at lesere som ikke har mye kjennskap til
statistikk skal kunne tolke resultatene som finnes i de
enkelte artiklene pa riktig mate.

Forsgksgjennomfaring,
feltforsgk

Hensikten med gjennomfgring av markforsgk eller
karforsgk kan veaere flere. Svaert ofte er viktigste
grunnen a framskaffe kunnskap for & kunne gi prak-
tiske rad til bender om dyrkingsteknikk, sortsvalg
m.m. For & kunne gi sikre nok rad, er det ngdvendig:
« a gjenta forsgksbehandlingene flere ganger i hvert
forsgksfelt (pga. jordvariasjon)
« a ha forsgksfelter pa flere steder (pga. jordvari-
asjon, ulik dyrkingspraksis og klimavariasjon)
 agjenta forsgkene i flere ar (pga. klimavariasjon)

Statistiske begreper

Forsgksdataene blir behandlet statistisk. Forskjellene
som males blir uttrykt ved statistiske begreper som
sier noe om hvor sikre disse forskjellene er. Nedenfor
folger en forklaring til begreper som oftest er brukt:

= Signifikans. Verdiene som presenteres i tabeller og
figurer er oftest gjennomsnitt av mange malinger.
Ofte er det stor variasjon i materialet som disse
gjennomsnittsverdiene framkommer av. Det er
derfor ikke alltid opplagt at forskjellige behan-
dlinger gir forskjellig resultat, selv om gjennom-
snittsverdiene tilsier det. Ofte oppgis det at det
er signifikante forskjeller pa behandlingene. Dette

kan oversettes til at det er reelle forskjeller p&
behandlingene. Ikke-signifikante forskjeller er
folgelig observerte forskjeller som man ikke kan si
med sikkerhet er reelle forskjeller. Signifikansniva
betyr grad av sikkerhet. Signifikansnivaet angis i
denne boka oftest med P %.

P % viser sikkerheten i beregningene (signifikans-
nivéet). A forst& P % riktig er ikke helt enkelt, men
essensen i denne verdien er at dersom P % er under
5 (eller P er under 0,05), er det rimelig & hevde

at det er reel forskjell mellom behandlingene. P %
opp til 20 kan av og til angis til informasjon, men
etter som P % gker, gker usikkerheten. Ofte brukes
i.s. (ikke signifikant) eller n.s. (non significant)
dersom P %, og dermed usikkerheten, blir stor.

| enkelte tilfeller brukes stjerner for & markere
signifikans. En stjerne tilsvarer P % < 5, to stjerner
tilsvarer P % < 1 og tre stjerner tilsvarer P % <

0,1. Det er ikke sikkert at det er forskjell pa alle
behandlingene/leddene i forsgket selv om P % er
mindre enn 5. For a finne ut hvilken av behandlin-
gene som er forskjellige fra hverandre, beregnes
ofte LSD - verdi.

LSD (Least Significant Difference = minste sikre
forskjell). Tallet brukes til & sammenlikne de ulike
resultatene for behandlingene som er utfart.
Beregnes bare dersom P % er mindre enn 5. Dersom
differansen mellom to behandlinger er stgrre enn
LSD-verdien, kan vi si at det er signifikant forskjell
mellom de to behandlingene.

CV % = variasjonskoeffisienten. CV % er et mal pa
hvor ngyaktig et forsgk er, og beregnes som stan-
dardavviket i prosent av gjennomsnittet. En hgy CV
% vil som oftest bety at forsgket har vaert ujevnt.
Som en tommelfingerregel bgr CV % for avling vaere
mindre enn 10. Lave gjennomsnittsavlinger kan
imidlertid gi relativt hgy CV % selv om forsgket er
forholdsvis jevnt. Kvaliteten av forsgket baseres
derfor pa en samlet vurdering av CV %, forsgkets
middelfeil og notater om feltkvalitet gjort
gjennom vekstsesongen.
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Utviklingsstadier i1 korn

| flere av artiklene i denne publikasjonen blir det referert til Zadoks skala for & beskrive kornplantenes utviklings-
stadium. Figur 1 viser Zadoks tallkoder for en del sentrale utviklingsstadier.

11  Farste blad folder seg ut
12 Andre blad folder seg ut

21 Hovedskudd og ett buskingsskudd
22  Hovedskudd og to buskingsskudd

30  Strekningsvekst far synlig leddknute
31 1. leddknute synlig
32 2. leddknute synlig

37  Flaggblad s& vidt synlig
39  Bladgrene til flaggbladet sa vidt synlige

41  Flaggbladets bladslire begynner & strekke seg
44 Holken sveller : ‘
47  Flaggbladslira apner seg : i

49  Fgrste snerp synlig | : I~
|7
A
51  Farste smaaks sa vidt synlig ;
59  Aksskyting er fullstendig Tf“‘}
£
75  Melkestadiet bl[
|
87  Gulmodning
Hastemodent korn I

Busking Strekning Skyting Blomstr Modning
Zadoks/ 21 25 29 30 31 32 37 39 49 51 59 61-69  71-92
BBCH

Figur 1. Utviklingsstadier i korn. Zadoks (BBCH).

Gulmodningsstadiet defineres som det tidspunktet i modningsforlgpet nar stofftransporten inn til kornet avsluttes.
Dette skjer n&r vanninnholdet er kommet ned i 38-40 %. Hele planta er da gul, bortsett fra grenne leddknuter og
litt grent pa begge sider av disse. Ofte er det ogsa noe grgnt i igjen i bukfura pa kornet. Gulmodning tilsvarer
Zadoks 87.
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Notater







NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIO@KONOMI

Norsk institutt for biogkonomi (NIBIO) ble opprettet 1. juli 2015 som en fusjon av Bioforsk,
Norsk institutt for landbruksgkonomisk forskning (NILF) og Norsk institutt for skog og landskap.

Biogkonomi baserer seg pa utnyttelse og forvaltning av biologiske ressurser fra jord og hav,
fremfor en fossil gkonomi som er basert pa kull, olje og gass. NIBIO skal vaere nasjonalt ledende
for utvikling av kunnskap om biogkonomi.

Gjennom forskning og kunnskapsproduksjon skal instituttet bidra til matsikkerhet, baerekraftig
ressursforvaltning, innovasjon og verdiskaping innenfor verdikjedene for mat, skog og andre
biobaserte nzeringer. Instituttet skal levere forskning, forvaltningsstette og kunnskap til
anvendelse i nasjonal beredskap, forvaltning, naeringsliv og samfunnet for gvrig.

NIBIO er eid av Landbruks- og matdepartementet som et forvaltningsorgan med szerskilte
fullmakter og eget styre. Hovedkontoret er pa As. Instituttet har flere regionale enheter
og et avdelingskontor i Oslo.




