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Forord

Etter oppdrag fra Miljedirektoratet har NIBIO etablert fire overvakingsfelt for grunnvann pavirket av
jordbruk.

Lokale samarbeidspartnere takkes for stgtte og hjelp i arbeidet med & finne egnede overvakingsfelt
samt hjelp under etablering av overvakingsfeltene: Valer kommune (Asgeir Rustad),
Landbrukskontoret for Véler og Asnes (Anne Kristine Rossebg), Landbrukskontoret Larvik kommune
(Einar Kolstad), gardbrukere Rimstadmoen (Atle Granstgl, Kjell Anund Rimstad og Ingar Furulund),
Landbrukskontoret i Klepp (Bjgrn Svela) samt gardbrukere/grunneiere Jarle Horpestad og Arne Eri.

Utredning, beskrivelser og annet arbeid med prosjektet har blitt utfgrt av Roger Roseth i samarbeid
med Jens Kveerner (begge NIBIO Miljg og naturressurser), og med stgtte og hjelp fra nevnte
samarbeidspartnere. Arbeidet med overvaking av jordbruksbelastet grunnvann har blitt gjennomfert i
samarbeid med NGU og Atle Dagestad. NGU har hatt ansvaret for drift og oppfelging av overvakings-
feltene i Trgndelag (Ristad, Overhalla kommune) og Mgre og Romsdal (Grgdalen, Sunndalen
kommune).

Jonas Reinemo, Therese Maland og Yvonne Rognan, alle NIBIO, har gjennomfart pravetaking og
annet feltarbeid pa overvakingsfeltene.

Analysene av plantevernmidler ble utfart av NIBIO, Avdeling for pesticider og naturstoffkjemi. Andre
uorganiske og organiske analyser ble utfart av Eurofins Norge.

Kvalitetssikring er utfart etter NIBIOs retningslinjer av Eva Skarbgvik.

As, 03.10.18
Roger Roseth
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1 Innledning

Etter oppdrag fra Miljedirektoratet har NIBIO etablert fire overvakingsfelt for overvaking av
grunnvann pavirket av jordbruk, to i 2016 og to i 2017. Sammen med to overvakingsfelt etablert av
NGU danner disse seks feltene en grunnvannsovervaking som er ment & dekke nasjonal variasjon i
naturforhold, driftsformer og klimaforhold.

Denne rapporten gir en kort beskrivelse av de fire overvakingslokalitetene som har blitt etablert av
NIBIO, og presenterer resultatene fra overvakingen av grunnvannskjemi i 2016 og 2017.

Overvakingsprogrammet for grunnvann pavirket av jordbruk er et FOU-samarbeid mellom
Miljedirektoratet og NIBIO, og skal gi bakgrunnskunnskap for karakteriseringsarbeidet som skal
utfgres etter vannforskriften. Arbeidet er et samarbeid med NGU, som drifter to av de seks
overvakingsfeltene. Aktivitetene utferes i forstaelse med NVE, som kan utnytte etablerte stasjoner til
innsamling av opplysninger om grunnvann.

I overvakingssamarbeidet vil NIBIO ha et spesielt faglig ansvar for naringsstoff- og
plantevernmiddelbelastning fra jordbruk. Herunder bidra med kunnskap fra pagaende og tidligere
FOU-prosjekter, bade nasjonale og internasjonale. Erfaring fra tidligere prosjektet har veert til
vesentlig nytte for lokalisering og karakterisering av de fire forsgksfeltene som NIBIO har etablert.

For 2016 og 2017 har NIBIO fatt finansiert et forprosjekt «Overvaking av plantevernmidler i
grunnvann» fra Handlingsplan for baerekraftig bruk av plantevernmidler (LD 2016 — 2020). Dette
forprosjektet har gitt synergier i forhold til «Overvaking av grunnvann pavirket av jordbruk» gjennom
utvidet prevetaking og automatisk overvaking av grunnvann pa de samme lokalitetene.
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2 Beskrivelse av overvakingslokaliteter

Figur 1 viser plasseringen av overvakingsfeltene. Feltene i Sunndalen og Overhalla fglges opp av NGU.

AN More og Romsdal{ ~ \
\ —<) 7 L\
{—-\J ‘\'__(-o,-’

S - Hordalan&

/ Buskerud
= 1

L

:/Ie‘lemark 1 ) L
{ 3\5—\"[/':'%' %\'lssrshus
\ \.r

/ : =~
Rggalang«’ \ Veat’fﬂd =, @stfold
l" ) b, A adil \‘ ¥
AAust>Agderv f
Vest-Agder =)
(_ >
~ 1,
/ 1.)
\
Figur 1. Plassering av overvakingsfelt for grunnvann i Valer, Larvik, Klepp, Laerdal, Sunndalen og Overhalla.

2.1 Haslemoen i Valer kommune

2.1.1 Lokalisering
Overvakingslokaliteten pa Haslemoen ligger i Valer kommune i Soler.

Lokaliteten representerer grunnvannsforekomstene langs Glomma i Solgr med belastning fra korn- og
potetdyrking. Haslemoen var pa 1980-tallet et hoved- og referanse felt for hydrogeologisk forskning i
Norge hvor det ble utfgrt omfattende forskning og hydrogeologiske undersgkelser av Norges
Landbrukshggskole (i dag NMBU), Universitetet i Oslo, NVE, NGU samt NTNU. NVE har tidligere
overvaket grunnvannsnivaet i en rekke brgnner i omradet, og overvaker fortsatt grunnvannsniva og
grunnvannstemperatur i en brgnn vest for den etablerte overvakingsbrennen.
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Lokaliteten ligger ca. 170 m.o.h., omlag 3 km nordgst for Glomma. Plassering av brgnnen og dens
koordinater er vist i figur 2. Grunnvannsforekomsten pa Haslemoen er en del av grunnvanns-
forekomsten langs Glomma i Solgr som er avgrenset i Vann-nett (figur 3).
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Figur 2. Beliggenhet av etablert overvakingsbrgnn for grunnvann pa Haslemoen. Koordinater for brgnnen er angitt.
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Figur3.  Overvakin

2.1.2 Geologi og lgsmasser

Etter istida ble dalfgret langs Glomma i Solgr blitt fylt opp med sedimenter tilfgrt med Glomma.
Elveavsetninger med sand er avsatt i den gvre del av dette bassenget. Disse avsetningene danner
grunnlag for grunnvannsforekomsten langs Glomma (figur 4).
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Figur 4. Oversnktskart over Igsmasser langs Glomma-dalfgret i Solgr. Lastet ned fra NGUs nettsider.

Et finkornet lag med grov silt og fin sand (“koppjord™) av tykkelse 0.5-1 meter danner topplaget i
omradet rundt overvakingslokaliteten pa Haslemoen (Haldorsen et al., 1986). Lenger nordgst er det
finkornede topplaget tykkere, mens det varierer mellom 0-og 50 cm pa lavereliggende elveterrasser
langs Glomma.

Undersakelser like vest for overvakingslokaliteten viser at under topplaget finnes et 15 meter tykt lag
med mellomsand, med innslag av grov og fin sand (Riis, 1992). Dette sandlaget ligger over et ca. 12
meter tykt lag med silt og siltig meget fin sand. Under finnes et ca. 7 meter tykt lag med sand / siltig
sand som ligger over morene.
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Figur 5. Kart over Haslemoen som viser tykkelse av “koppjord”-laget og beliggenhet av hovedterrasser. Etter
Haldorsen et al., 1986. Den nye overvakingsbrgnnen er lokalisert ved punktet B pa kartet.
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2.1.3 Hydrogeologi

Ved den nye overvakingsbrgnnen har grunnvannstanden i 2016 og 2017 ligget 2,7-3,6 m under
terrengoverflaten.

Undersgkelser av Englund et al. (1986) i juni 1985 viste et grunnvannsniva pa overvakingslokaliteten
pa omlag 168 m.o.h. og grunnvannstrgmning i sgr til sgrestlig retning.

Haldorsen et al. (1986) beregnet gjennomsnittlig arlig nydanning av grunnvann i Haslemo-omradet til
300 mm i perioden 1970-83. 50-55 mm av nydanningen ble beregnet a skje i lgpet av vekstperioden.

2.1.4 Pavirkning av menneskelig aktivitet - jordbruksdrift

Omradet pavirkes av landbruksdrift. Grunnvannsbrgnnen ligger midt pa et 800 daa stort
jordbruksareal hvor det dyrkes korn og poteter (figur 6) og vil kunne pavirkes av diffus arealbelastning
fra gjedsel og plantevernmidler. Det finnes ingen driftsbygninger eller vaningshus i naerheten.

Omradet med dyrka mark hvor overvakingsbregnnen ligger, er omgitt av skog. Det er planer om & dyrke
opp deler av disse skogarealene.

Figur 6.  Jordbruksarealet brukes i hovedsak til korn og potetdyrking.

2.1.5 Brgnnetablering

Grunnvannsbrgnnen pa Haslemoen i Valer kommune ble etablert av Nordenfjeldske Brgnn og
Spesialboringer ved Kjell Nyen 16. og 17. juni 2016.

Det ble satt ned en 7,5 m dyp rgrbrgnn med stigergr/brgnnfilter med ytre diameter 114 mm. Nederst
en bunnseksjon pa 0,5 m, deretter brgnnfilter (0,5 mm) i niva 3 - 7 m. Deretter stigergr til niva 40 cm
over bakken. Alt utfgrt i rustfrie og syrefaste materialer. Ved jordoverflaten ble brgnnen sikret mot
punktinfiltrasjon ned langs brgnnrgret gjennom stgping av et betongkrage. Over bakken ble
brgnnrgret sikret med en mindre betongkum. Figur 7 viser boreriggen under nedsetting av brgnnen.
Figur 8 viser brgnnen etter ferdig etablering.
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Figur 7. Etablering av ny brgnn for overvaking pa Haslemoen i Valer kommune.

Figur 8. Grunnvannsbrgnn pa Haslemoen ved prgvetaking i august og november 2016.

2.2 Rimstadmoen i Larvik kommune

2.2.1 Lokalisering
Rimstadmoen ligger i Ldgendalen i Larvik kommune, nord for Kvelde pa vestsida av Lagen.

Lokaliteten er valgt ut for a representere elveterrassene i Lagendalen, og omrader hvor grunnvannet er
utsatt for forurensningsbelastninger fra dyrking av korn, potet og gulrot. Ved lokaliteten er det
tidligere utfgrt detaljerte kvartaergeologiske undersgkelser og geofysiske malinger i tilknytning til
Lagendalsprosjektet ved Geologisk institutt ved Universitetet i Oslo. | dette omradet finnes en rekke
grunnvannskilder langs kanten av elveterrassen.

Arealet domineres av en stor terrasse langs Lagen ca. 40 m.o.h. og 30 m over Lagen, samt en mindre
lavereliggende terrasse pa et nes grensende mot Lagen i gst. Plassering av overvakingsbrgnnen og en
kilde valgt ut for overvaking av grunnvann er vist i figur 9. Geografiske koordinater for brgnnen og
kilden er vist pd samme figur.

Arealet er i likhet med andre lignende terrasser langs Lagen klassifisert som grunnvannsforekomst i
Vann-Nett (figur 10).
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Figur 9. Beliggenhet av etablert overvakingsbrgnn for grunnvann og kilde som nyttes for overvaking pa Rimstadmoen.

. BRIV i ) R g
g v n i A §
31 g i ™ Al Ao TN hvrnes-
£ A Husirholien 9 !  Hvome
Rimstadmoen. - =~ = ¢
5 y A% PSSO IA S LT e
- . o e : = Huernsy
5 R oo |
s rberg G nondie
% Hellenss
Sagroleh

. Dibeiget

Furvifeli. 1 Sag

" Langdaler).-

%1 Rods,

nadi

Figur 10. Overvakingsfelt og nasjonale grunnvannsomrader fra Vann-Nett

Tidligere ble her grunnvann og grunnvannskilder brukt til lokal vannforsyning for spredt bebyggelse.
I dag har de fleste kommunal vannforsyning, men noen har fremdeles vannforsyning fra lokal brann.

Rimstadmoenterrassen er dominert av jordbruksareal. Omradet er avgrenset av Lagen i gst og dels i
nord, og av Odbergelva i sgr og vest.

2.2.2 Geologi og lgsmasser

P& NGUs kvarteargeologiske er hele omradet klassifisert som fluviale avsetninger (figur 11). P4 det
kvartaergeologiske kartet er de gverste avsetningene pa Rimstadmoenterrassen kartlagt som sand.

Lasmasseforholdene pd Odbergmoen og Rimstadmoen i Lagendalen er tidligere ogsa undersgkt av
(Sgrensen et al. 1982). Denne undersgkelsen konkluderer med at mesteparten av denne terrassen er
bygget opp av estuarie eller fluvial sand, og elvesystem med forgreinede elvelgp ble utviklet da
omradet steg over havniva. Det trekkes videre fram at grunnvannskilder noen fa meter over elveniva
hjelper til med & definere grensen mellom tgrr sand og underliggende finere marine sedimenter
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En detaljert undersgkelse av et snitt i lasmassene i terrasseskraningen fra 3 til 15 meters dybde under
hovedterrassen i neerheten den etablerte overvakingsbrgnnen viste at ssmmensetningen av de gvre 15
meter varierte mellom sand og sandig silt, men at godt sortert sand var dominerende (Sgrensen et al.

1982). Se figur 12 og 13.
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Viser naturlig rasskraning dominert av fin sand i terrasse-skrenten litt nord for overvakingsbrgnnen.
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Figur 13. Kornstgrrelsesfordeling i et snitt gjennom postglasiale sedimenter i terrassekanten nordvest for
overvakingsbrgnnen ved Rimstadmoen. Etter Sgrensen et al., 1982.

Boring i forbindelse med brgnnetableringen avdekket sandholdige masser med noe finstoff ned til 3 m
dyp ved overvakingsbrgnnen. Videre nedover var det stort innhold av leire.

2.2.3 Hydrogeologi

Rimstadmoen er omgitt av elver som har skaret seg dypt ned i lasmassene med de begrensninger dette
innebaerer for tilfarsel av vann til grunnvannsforekomsten fra nedbgrfeltene utenfor terrassen.

Et viktig hydrogeologisk trekk ved dette omradet er forekomsten av kilder og kildehorisonter.
Sgrensen et al. (1982) papeker forekomsten av grunnvannskilder noen fa meter over elveniva.

Ved befaring i feltet var det omkring den etablerte overvakingsbrannen kildeutslag flere steder i
overgangen mellom terrasseskraningen mellom hovedterrassen og den lavereliggende terrassen under
og lenger gst.

Det var ogsa kildeutspring i mange raviner langs terrassekanten (figur 14). Pa topografisk kart er det
for to raviner markert at bekker starter ca. 9 meter under terrasseflaten.

Kildeutspring i flere nivaer og veksling mellom lag med vekslende kornstgrrelse tilsier muligheter for
hengende grunnvann. Vann-niva i lokale gravde brgnner kan derfor avspeile nivaet for hengende
grunnvannsmagasin.
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Bortsett fra overvakingsbrgnnen, som ligger langs kanten av hovedterrassen, er det ikke foretatt
malinger av grunnvannstand og det derfor vanskelig & ansla denne for ulike deler av Rimstadmoen.
Kildene viser stremning av vann ut av akviferen bade mot sgr og gst.

s N T

Figur 14. Grunnvannskilder i ravine i brattkanten ned mot Lagen.

2.2.4 Pavirkning av menneskelig aktivitet — landbruksdrift

Rimstadmoenterrassen er dominert av landbruksareal, der det dyrkes korn, potet og gulrot (figur 15).
Jorda er noe tgrkesvak. Det vannes rutinemessig.

LR
Figur 15. Jordbruksarealet brukes i til dyrking av korn poteter og gulrgtter.

De fleste av ravinene i omradet er ustabile. Ved store nedbgrshendelser eller sngsmelting kan utlgses
ras og utglidninger i disse omradene (figur 16). For & forebygge ras og utglidninger er det derfor lagt
ned flere lokale inntakskummer som fange inn overflatevann og lede dette i ror til i Lagen.
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Figur 16. Ras i en ustabil ravineskraning pa Rimstadmoen

Foto: Einar Kolstad.

2.2.5 Brgnnutforming og grunnvannsstand

En rgrbragnn ble satt ned av Nordenfjeldske Brgnn og Spesialboringer ved Kjell Nyen i begynnelsen av
juli 2016. Brgnnen ble etablert i nedkant av en bratt skraning med jordbruksarealene pa hovedterras-
sen oppstrems, og ligger ca. 17 m lavere enn jordbruksarealene pa toppen av hovedterrassen (figur 17).

Brgnnen var 3 m dyp, med bunnseksjon 0,5 m og bregnnfilter i dyp 0,5 —2 m og med 0,5 m stigergr pa
toppen. Brgnnfilter con-slot med 0,2 mm lysapning og ytre diameter 110 mm. Stigergr og bunnseksjon
med ytre diameter 114 mm. Alt i rustfritt stal (552333). Brgnnen ble gruskastet med filtergrus
(kvartssand 0,5 -1,2 mm) bade under og opp langs brannrgret. Brannen ble tettet med en betongkrage
rundt rgret ved jordoverflaten. Det ble satt en liten betongkum over brgnnraret for & beskytte brgnnen
mot direkte forurensning og fysiske pavirkninger.

Ved den nye overvakingsbrgnnen har grunnvannstanden i 2016 og 2017 ligget 1,0 — 1,4 m under
terrengoverflaten ved manuelle malinger under uttak av vannprgver.

Figur 17. Grunnvannsbrgnn beskyttet av kum og datalogger montert pa staur pa Rimstadmoen.
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2.2.6 Tilrettelegging for kildeprgvetaking

I august 2016 ble en kildelokalitet valgt ut for overvaking. Kilden forsynte tidligere garden Knipkil med
drikkevann. Ved kilden ble det satt ned en pragvetakingsbrgnn med lengde 1,8 m, en bunnseksjon pa
0,3 m, con slot filter lengde 1 m og pa toppen et stigerar pa 0,5 m. Prgvetakingsbrgnnen var i rustfri
utfagrelse (SS2333), og ble prefabrikkert for NIBIO av @stfold Brgnnboring AS.

2.3 Horpestad i Klepp kommune

2.3.1 Lokalisering

Lokaliteten ligger i Klepp kommune, nordgst for Horpestadvatnet, nordgst for Horpestadvegen (figur
18 og 19). Lokaliteten er valgt ut for & representere omrader pa Jeeren med intensiv husdyrdrift over
grunnvannsmagasin i breelvavsetninger.
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Figur 18. Beliggenhet av etablert overvakingsbrgnn for grunnvann pa Horpestad i Klepp.
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Figur 19. Flyfoto som viser beliggenhet av etablert overvakingsbrgnn for grunnvann pa Horpestad i Klepp.

2.3.2 Geologi og Ipsmasser

Overvakingsbrgnnen ble etablert i breelvavsetningene nordgst for Horpestadvatnet (figur 20).
Avsetningene er kartlagt av NGU som sand med innslag av grus. Det ble tatt ut praver fra ulike dyp ved
brgnnetableringen, men prgvene er pr. i dag ikke analysert.
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Langebakken

Horpestadvatnet

1\‘

Figur 20. Lgsmassekart for areal gst for Horpestadvatnet. Lastet ned fra NGUs nettsider.

2.3.3 Hydrogeologi

Malingene i brgnnen etter brgnnetablering har vist et grunnvannsdyp mellom 1 og 2,1 meter. Figur 21
viser automatiske malinger av grunnvanndyp, korrigert med manuelle malinger utfgrt ved uttak av
vannprgver. Grunnvannsstanden viste raske endringer ved nedbgrsepisoder hgsten 2017 og vinteren
2018. I august 2018 var grunnvannsstanden pa sitt laveste niva malt hittil.

11.10.17 31.12.17 19.2.18 10.4.18 30.5.18 19.7.18 7.9.18

Grunnvannsdyp (m)

U
N
]

Figur 21. Automatiske malinger av grunnvannsstand for overvakingsbrgnn pa Horpestad, med oppstart 25.11.17.
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2.3.4 Pavirkning av menneskelig aktivitet — landbruksdrift

Det er intensiv husdyrdrift med storfehold og flere dyreslag pa brukene med arealene rundt brgnnen.
I tilknytning til storfeholdet dyrkes gras.

2.3.5 Brgnnutforming

Det ble satt ned en 5,5 m dyp rgrbrgnn med stigergr/brgnnfilter med ytre diameter 100 mm. Nederste
del av brennen, fra 5,5 til 5,0 m dybde, bestar av en bunnseksjon for slamoppsamling. Over
bunnseksjonen er det et to meter langt brannfilter (0,5 mm filter) fra 5,0 til 3,0 m dybde. Over
bregnnfilteret er det et stigerar som nar over terrengniva. Alle brannkomponentene er i rustfritt stal.
Brgnnen ble gruskastet med filtergrus (kvartssand 0,5 -1,2 mm) bade under og opp langs bragnnrgret.

I terrengoverflaten er en betongkrage stgpt rundt brgnnrgret, og en betongkum er plassert over
brgnnen for & beskytte mot direkte forurensning og fysiske pavirkninger (figur 22).

Figur 22. Grunnvannsbrgnnlokaliteten pa Horpestad.

2.4 Nedre Erii Leerdal kommune

2.4.1 Lokalisering
Overvakingslokaliteten ligger pa Nedre Eri i nedre del av Leaerdal (figur 23 og 24).

Lokaliteten er valgt ut for & representere et omrade pa Vestlandet med intensivt jordbruk med dyrking
av poteter, gras, grennsaker og gkende beardyrking pa elveavsetninger.
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Figur 24. Beliggenhet av etablert overvakingsbrgnn for grunnvann pa Nedre Eri i Laerdal.
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2.4.2 Geologi og lgsmasser

Etter siste istid har store mengder lgsavsetninger blitt gravd ut, transportert og avsatt av Leerdalselvi,
og dalbunnen i Leerdal domineres av mektige og store elveavsetninger.

Omradene omkring overvakingsbrgnnen pa Nedre Eri er kartlagt av NGU som elveavsetninger
dominert av sand med noe innslag av grus (figur 25). Ved skovlboringer i naerheten av overvakings-
brgnnen i tilknytning til vurdering av brgnnplassering kom en raskt ned i grusmasser (far en meters
dybde), men tykkelsen av sandlaget i toppen av lgsmassene varierte. Ved brgnnboringen ble det gverst
registrert et topplag av sand, deretter et to meter tykt lag med grov elvestein/grus, og under igjen et lag
med sand.

Elveavsetning
Hav og fjordavsetning
Ur

Bart fiell
Bart fjell

Sm& eller vanskelig avgrensbare avsetninger i

omrdder dominert av andre lgsmasser/bart fjell

Ur

Kornstgrrelser

o © o Blokk (B1) st¢rre enn 256 mm

) g R o Stein (St) 256-64 mm Andre symbol
«ee e+ Grus (G) 64-2 mm Luiusiti Elve eller breelvnedskjaring
Sand (S) 2-0,063 mm / Tidligere elve eller breelvlgp

Figur 25. Utsnitt fra Kvartzergeologisk kart over Leerdal, forelgpig utgave. Etter Stokke, 1987.

2.4.3 Hydrogeologi

Ved etablering av overvakingsbrgnnen og farste prgvetaking var grunnvannsstanden rundt 3 meter
under terrengniva. Vannstanden i Lerdalselvi er lavere pa nordsida av Nedre Eri enn pa sgrsida. En
dyp brenn mellom overvakingsbrgnnen og fjellsida i vest nyttes til grunnvannsuttak til
jordbruksvanning.

2.4.4 Brgnnutforming

Det ble satt ned en 6,5 m dyp rgrbrgnn med stigergr/brgnnfilter med ytre diameter 100 mm. Nederste
del av brgnnen, fra 6,50 til 5,50 m dybde, bestar av en bunnseksjon for slamoppsamling. Over
bunnseksjonen er det et to meter langt brgnnfilter (0,5 mm filter) fra 5,50 til 3,50 m dybde. Over
brgnnfilteret er det et stigergr som nar over terrengniva. Alle brannkomponentene er i rustfritt stl.
Brgnnen ble gruskastet med filtergrus (kvartssand 0,5 -1,2 mm) bade under og opp langs brgnnrgret.
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I terrengoverflaten er en betongkrage stapt rundt brgnnraret, og en betongkum er plassert over
brennen for a beskytte mot direkte forurensning og fysiske pavirkninger (figur 26).

Figur 26. Viser overvakingsbrgnnen (under betonglokket) pa Nedre Eri i Leerdal.
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3 Overvaking av grunnvannskjemi

3.1 Prgvetaking og analyser

Grunnvannsprgvene har blitt tatt ut med 12 volts pumpe (Eijkelkamp 121206) og teflonslange.
Grunnvannsprgvene har blitt tatt ut ved a senke pumpen til et niva 0,5 — 1 m under vannsstand i
overvakingsbrgnnen. Normalt har det blitt pumpet i 1- 2 minutter far vannprgvene har blitt tatt ut.
Ved prgvetaking av den enkelte overvakingsbrann eller kilde har det blitt tatt ut til sammen 6 | prgve,
fordelt pa tre glassflasker og tre plastflasker (figur 27). Pravene har blitt oppbevart kjglig og levert til
laboratoriet samme dag eller dagen etter provetaking.

Plantevernmidlene og metabolitter har blitt analysert av NIBIO, Avdeling for pesticider og
naturstoffkjemi. Anvendte metoder var M15 (polare ugrasmidler), M101 (multimetode
plantevernmidler), glyfosat/AMPA, metribuzin med tre metabolitter og lavdosemidler (6 ugrasmidler
og 5 metabolitter). Metodene tilsammen dekker rundt 160 ulike plantevernmidler og metabolitter.

Neeringsstoffer, metaller, kationer, anioner og organiske miljagifter har blitt analysert av Eurofins
Norge, og etter rekvisisjon og metoder som framgar av vedlegg I.

Grunnvannstand har blitt malt ved hvert feltbesgk, ved bruk av elektronisk klukkelodd (SEBA
Hydrometrie KLL-mini eller lignende).

Figur 27. Pumping av grunnvann for prgvetaking pa Haslemoen og kjglebag med innsamlede prgver.

3.2 Haslemoen

3.2.1 Resultater 2016

De viktigste resultatene fra vannpregvetaking i overvakingsbrgnnen pa Haslemoen er vist i tabell 1. Det
ble pavist hgye konsentrasjoner av nitrat. For begge prgvetakingsomganger var konsentrasjonen av
nitrat hgyere enn vendepunktsverdien pa 37,5 mg nitrat/l. For preve tatt 16.11.16 var konsentrasjonen
ner terskelverdien for nitrat. Det ble ikke pdvist ammonium og det var lave konsentrasjoner av jern og
mangan, noe som indikerer at det er godt med oksygen i grunnvannet. Det ble analysert for flere
vannkjemiske parametere og tabell 1 viser kun de viktigste. Det ble ikke pavist prioriterte organiske
forbindelser i noen av prgvene. Samlede resultater er vist i vedlegg I.

For plantevernmidler ble det kun pavist en metabolitt av ugrasmidlet metribuzin (metribuzin-DK).
Metabolitten ble pavist i en konsentrasjon pa 0,11 pg/l i preven fra 17.08.16 og en konsentrasjon 0,10
ug/li prgven fra 16.11.16. Begge pavisningene overstiger terskelverdien for plantevernmidler i
grunnvann.
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Tabell 1.  Analyseresultater for vannprgver fra overvakingsbrgnn Haslemoen 17.08.16 og 16.11.16. Orange farge
markerer prgver som overskrider vendepunktsverdien. Rgd farge markerer prgver som overskrider

terskelverdien.

Terskel Vende- Haslemoen brgnn Haslemoen brgnn
Stoffer/Parameter verdi punktsverdi 17.08.16 16.11.16
Nitrat (mg/1) 50 37,5 41,2 48,7
Klorid (mg/1) 200 150 8,5 8,5
Sulfat (mg/1) 100 75 24,1 24,8
Ammonium (ug N/1) 500 400 <5 <0,1
Arsen (ug/l) 10 7,5 <0,20 0,32
Kadmium (ug/1) 5 3,75 0,09 0,13
Bly (ug/1) 10 7,5 <0,20 <0,20
Kobber (ug/1)** 15,6 7,8 <0,50 <0,50
Sink (ug/l)** 60 11 2,9 2,5
Jern (ug/l) - - 2,9 2,6
Mangan (ug/l) - - 32 37
Plantevernmidler
Fenpropimorph (ug/1) 0,1 0,075 * *
Pyraclostrubin (ug/l) 0,1 0,075 * *
Metalaxyl (ug/1) 0,1 0,075 * *
Metribuzin-DK 01 0,075 | om | o010
Glyfosat/AMPA (ug/) 0,1 0,075 * *
IN70941, Lavdose (ug/l) 0,1 0,075 * *
INA 4098, Lavdose (ug/l) 0,1 0,075 * *
Metsulfuron-methyl,
Lavdose (ug/l) 0,1 0,075 * *
Sum plantevernmidler 0,5 04 0,11 0,10

*|kke pavist, ** Fra M608, Terskel = Akutt (1V), Vendepunkt= Kronisk (l11)

3.2.2 Resultater 2017

Resultatene for tre omganger med prgvetaking i overvakingsbrgnn pa Haslemoen er vist i tabell 2. Det
ble pavist forhgyede konsentrasjoner av nitrat. For prgven fra 10.10.17 var malt konsentrasjon av
nitrat (41,6 mg/1) hgyere enn vendepunktsverdien (37,5 mg/l).

Det ble ikke pavist ammonium og det var lave konsentrasjoner av jern og mangan, en indikasjon pa
gode oksygenforhold i grunnvannet. Det ble analysert for flere vannkjemiske parametere. Ingen
prioriterte organiske forbindelser ble pavist. Fullstendige analyseresultater er vist i vedlegg I.

Det ble pavist to ugrasmidler i prgven tatt ut 27.06, henholdsvis MCPA og 2,4 D. MCPA ble pavist i en
konsentrasjon pa 0,17 ug/l, godt over terskelverdien. Begge ugrasmidlene er av typen fenoksysyrer,
som har stor mobilitet, og kan vaskes ned til grunnvann. De er i normal bruk til ugras i korn og
eventuelt ogsé andre kulturer.

3.2.3 Samlet vurdering vannprgver Haslemoen

Pa Haslemoen drives det intensivt jordbruk pa lett jord, et vekstskifte mellom korn og potet.
Grunnvannet i overvakingsbregnnen er tydelig pavirket av omkringliggende jordbruk, med forhgyede

26
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nitratkonsentrasjoner, tidvis over vendepunktsverdi. Det har blitt pavist tre ulike ugrasmidler i
grunnvannet, en metabolitt av metribuzin samt MCPA og 2,4 D. Tre av pavisningene er over
terskelverdi (grenseverdi for drikkevann). Grunnvannet har gode oksygenforhold og lave
konsentrasjoner av jern, mangan og ammonium. Det har ikke blitt pavist prioriterte organiske

forbindelser.

Tabell 2. Analyseresultater for vannprgver fra overvakingsbrgnn Haslemoen 27.06, 15.08 og 10.10 i 2017.
Terskel Vende- Haslemoen Haslemoen Haslemoen
Stoffer/Parameter verdi punkt 27.06.17 15.08.17 10.10.17
Nitrat (mg/I) 50 37,5 33,2 34,5 41,6
Klorid (mg/l) 200 150 6,7 7,0 7,0
Sulfat (mg/l) 100 75 18,1 19,6 19,5
Ammonium (ug N/I) 500 400 <100 <100 <5
Arsen (pg/l) 10 7,5 0,41 0,50 0,48
Kadmium (pg/1) 5 3,75 0,10 0,09 0,01
Bly (ng/l) 10 7,5 <0,20 <0,20 <0,20
Kobber (ug/1)** 15,6 7,8 <0,50 0,66 0,82
Sink (ug/l)** 60 11 2,4 <2,0 <2,0
Jern (ug/l) - - 10 <2,0 <2,0
Mangan (ug/l) 25 24 26
Plantevernmidler
MCPA (ug/l) o1 | oors |NOEE * .
2,4 D (pg/!) 0,1 0,075 0,011 * *
Multimetode 101 0,1 0,075 * * *
Glyfosat/AMPA, Met. 59 0,1 0,075 * * *
Metribuzin, Met. 76 0,1 0,075 * * *
Lavdose, Met. 72 0,1 0,075 * * *
Sum plantevernmidler 0,5 04 0,18 0 0

*|kke pavist, ** Fra M608, Terskel = Akutt (1V), Vendepunkt= Kronisk (l11)

3.3 Rimstadmoen

3.3.1 Resultater 2016

Resultatene for vannprgvetaking 10.08.16 i overvakingsbrgnn og kildehorisont pa Rimstadmoen er
vist i tabell 3 og 4. Brgnnen viste en lav konsentrasjon av nitrat, noe som antas & ha sammenheng med
nitratforbruk i grunnvannssonen som fglge av at det ikke er oksygen til stede. Slike forhold gir
omdanning til ammonium og gkende konsentrasjoner av ammonium i grunnvannet.

For kildehorisonten med yngre grunnvann og tidvis noe oksygen til stede er nitratverdien noe hgyere,
men fremdeles godt under vendepunkts- og terskelverdi. Kildehorisonten viste en hgyere konsentra-
sjon avammonium enn overvakingsbrgnnen. Arsen ble pavist i en konsentrasjon pa 9,2 pg/I, og
overstiger vendepunktsverdien. Lokale forhold med lite oksygen i grunnvannet og stedvis hgyt innhold
av jernbundet arsen kan forklare forhgyede konsentrasjoner av arsen. For kobber og sink ble det pavist
konsentrasjoner som oversteg kronisk verdi i henhold til veileder M608 for vannforskriften.
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I preven fra overvakingsbrennen 10.08.16 ble det pavist metalaxyl, men ogsa metabolitten IN70941
(fra lavdosemidlet Rimsulforon). Metalaxyl er et soppmiddel som har veert i omfattende bruk i mange
kulturer og spesielt tgrrate i potet. Midlet er vanlig gjenfunnet bade i overflatevann og grunnvann.
Pavist konsentrasjon overstiger akutt miljgfarlighet (AMF) for stoffet (Stenrgd et al. 2017).

For kildehorisonten var det gjenfunn av soppmidlet fenpropimorf. Midlet har lav bevegelighet i jord
men brytes langsomt ned under kalde forhold (Haneborg 2014). Fenpropimorf er ikke sa vanlig & finne
i grunnvann, og ble pavist i en konsentrasjon som overstiger akutt miljgfarlighet (AMF) for stoffet
(Stenred et al. 2017). Det ble ogsa pavist pyraklostrubin, som er et soppmiddel brukt i korn. For
pyraklostrubin har VKM (vitenskapskomiteen) vurdert lav sannsynlighet for transport til grunnvann i
2007 (godkjenning), og det har ikke blitt pavist i grunnvann i tidligere norske undersgkelser. | tillegg

ble det pavist lavdosemidler og metabolitter av disse, dvs. nedbrytingsproduktene IN70941 (fra
lavdosemidlet Rimsulforon), INA 4098 (fra lavdosemidlet Tribenuron-metyl) og lavdosemidlet

Metsulfuron-methyl.

Tabell 3.  Analyseresultater for vannprgver fra overvakingsbrgnn og kildehorisont Rimstadmoen 10.08.16.
Terskel Vendepunkts Rimstadmoen brgnn Rimstadmoen kilde
Stoffer/Parameter verdi verdi 10.08.16 10.08.16
Nitrat (mg/I) 50 37,5 4,4 15,5
Klorid (mg/1) 200 150 9,1 7,7
Sulfat (mg/I) 100 75 31,7 36,9
Ammonium (ug N/1) 500 400 5,2 18
Arsen (ug/l) 10 7,5 <0,20 9,2
Kadmium (ug/1) 5 3,75 0,03 0,11
Bly (ug/1) 10 7,5 <0,20 2,6
Kobber (ug/1)** 15,6 7,8 <0,50 13
Sink (ug/l)** 60 11 4,8 12
Jern (pg/l) - - 45 33
Mangan (ug/1) - - 78 34
Plantevernmidler
Fenpropimorph (ug/1) 0,1 0,075 * 0,03 (> AMF-verdi)
Pyraclostrubin (pg/l) 0,1 0,075 * 0,01
Metalaxyl (ug/1) 0,1 0,075 0,03 (> AMF-verdi) *
Metribuzin-DK 0,1 0,075 * *
Imazalil 0,1 0,075 * *
Glyfosat/AMPA (ug/1) 0,1 0,075 * *
IN70941, Lavdose (ug/1) 0,1 0,075 0,01 0,007
INA 4098, Lavdose (ug/!) 0,1 0,075 * 0,002
Metsulfuron-methyl,
Lavdose (ug/l) 0,1 0,075 * 0,001
Sum plantevernmidler 0 0,4 0,04 0,05

*|kke pavist, ** Fra M608, Terskel = Akutt (1V), Vendepunkt= Kronisk (l11)
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For prevene tatt 10.11.16 viste bade brann og kilde lave konsentrasjoner av nitrat og forhgyede
konsentrasjoner avammonium. Konsentrasjonene avammonium var godt under vendepunkts- og
terskelverdi. Pavist konsentrasjon av arsen var lavere enn for prgve tatt ut 10.08.16, og oversteg ikke
vendepunktsverdien. Prgven fra brgnnen viste en konsentrasjon av sink som oversteg kronisk verdi i
henhold til veileder M608 for vannforskriften.

Analysen av plantevernmidler viste igjen funn av metalaxyl i overvakingsbrgnn samt metabolitten
IN70941 fra lavdosemidlet rimsulforon.

I kildehorisonten ble pavist metalaxyl, metribuzin-metabolitten metribuzin-DK, imazalil samt to
lavdosemetabolitter (IN70941 og INA 4098).

For bade brgnn og kilde ble soppmidlet metalaxyl pavist i konsentrasjoner som overstiger akutt verdi
(AMF) for vannlevende organismer (Stenrgd et al. 2017). Ugrasmiddelmetabolitten metribuzin-DK ble
pavist i en konsentrasjon pa 0,20 pg/1, noe som er hgyere enn terskelverdien. Pavist imazalil brukes
blant annet som beisemiddel mot sopp for settepotet.

Tabell 4. Analyseresultater for vannprgver fra overvakingsbrgnn og kildehorisont Rimstadmoen 10.08.16.

Terskel Vendepunkts Rimstadmoen brgnn Rimstadmoen kilde
Stoffer/Parameter verdi verdi 10.11.16 10.11.16
Nitrat (mg/1) 50 37,5 8,4 2,9
Klorid (mg/1) 200 150 9,2 8,4
Sulfat (mg/1) 100 75 28,3 31,9
Ammonium (ug N/1) 500 400 100 160
Arsen (ug/l) 10 7,5 <0,20 4,1
Kadmium (ug/1) 5 3,75 0,06 0,07
Bly (ug/1) 10 7,5 <0,20 3,4
Kobber (ug/1)** 15,6 7,8 0,58 4,4
Sink (pg/1)** 60 11 12 8,5
Jern (ug/l) - - 200 3000
Mangan (ug/1) - - 36 680
Plantevernmidler
Fenpropimorph (ug/1) 0,1 0,075 * *
Pyraclostrubin (pg/l) 0,1 0,075 * *
Metalaxyl (ug/1) 0,1 0,075 0,02 (> AMF) 0,06 (> AMF)
Metribuzin-DK 0,1 0,075 *
Imazalil 0,1 0,075 * 0,07
Glyfosat/AMPA (ug/1) 0,1 0,075 * *
IN70941, Lavdose (ug/1) 0,1 0,075 0,013 0,0045
INA 4098, Lavdose (pg/l) 0,1 0,075 * 0,0029
Metsulfuron-methyl,
Lavdose (ug/l) 0,1 0,075 * *
Sum plantevernmidler 0,5 0,4 0,03 0,34

*|kke pavist, ** Fra M608, Terskel = Akutt (1V), Vendepunkt= Kronisk (l11)
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3.3.2 Resultater 2017

Tabell 5 viser resultatene fra Rimstadmoen i 2017 (Brg=Brgnn og Kil=Kilde). Vannprgvene ble tatt ut
28.06, 14.08 0g 10.10 2017. Som tidligere viste bade brgnn og kilde lave/moderate konsentrasjoner av
nitrat og noe ammonium. Bade bregnn og kilde viste tidvis gkte konsentrasjoner av jern og mangan,
noe som indikerer at grunnvannet er fattig pa oksygen. Dette bekreftes av de automatiske mélingene

av grunnvannskvalitet.

Det var relativt lave konsentrasjoner av kobber, mens konsentrasjonene av sink oversteg kronisk verdi
fra veileder M608 for tre prever. Det ble ikke pavist prioriterte organiske miljggifter.

Analysene av plantevernmidler viste gjenfunn av metribuzin-DADK i alle prgver fra brgnn og kilde. To
av prevene viste konsentrasjoner over vendepunktsverdien (0,093 og 0,092 pg/l) og en prgve viste en
konsentrasjon over terskelverdien (0,11 pug/l). Det ble pavist to metabolitter fra lavdosemidler,
IN70941 (fra rimsulfuron) og INA 4098 (fra Tribenuron-metyl). IN70941 ble pavist i alle prever, mens
INA 4098 kun ble pavist i prgver fra kilden. Soppmidlet propikonazol, ofte brukt mot sopp i korn, ble
pavist i en prave fra brgnn tatt ut 14.08.

Tabell 5.  Analyseresultater for vannprgver fra overvakingsbrgnn (Brg) og kildehorisont (Kil) pa Rimstadmoen i 2017.
Terskel Vende | Rim Brg | Rim Kil | Rim Brg | Rim Kil | Rim Brg | Rim Kil
Stoffer/Parameter verdi punkt 28.06 28.06 14.08 14.08 10.10 10.10
Nitrat (mg/l) 50 37,5 5,3 9,3 1,9 8,9 2,5 11,1
Klorid (mg/l) 200 150 10 9,4 9,8 9,3 9,7 9,7
Sulfat (mg/l) 100 75 38,5 41,5 42,2 39,9 33,7 34,2
Ammonium (ug N/1) 500 400 12 82 290 <100 22 53
Arsen (ug/l) 10 7,5 <0,20 0,23 <0,20 0,36 <0,20 3,6
Kadmium (pg/1) 5 3,75 0,07 0,06 0,09 0,07 0,08 0,07
Bly (ug/1) 10 7,5 <0,20 0,26 <0,20 0,25 <0,20 4,3
Kobber (ug/l)** 15,6 7,8 1,3 <0,50 1,9 <0,50 3,0 4,8
Sink (pg/l)** 60 11 14 8,0 10 7,2 13 12
Jern (pg/1) - - 72 64 2700 110 310 940
Mangan (ug/!) - - 32 83 270 100 56 160
Plantevernmidler
Multimetode 15 0,1 0,075 * * * * * *
Multimetode 101 0,1 0,075 * * * * * *
Propikonazole (ug/l) nd nd * * 0,012 * * *
Glyfo/AMPA , Met. 59 0,1 0,075 * * * * * *
Metribuzin-DADK 0,1 0,075 - 0,060 0,093 0,043 0,092 0,029
IN70941, Lavdose (ug/1) 0,1 0,075 0,006 0,004 0,002 0,008 0,006 0,004
INA 4098, Lavdose (ug/l) 0,1 0,075 * 0,005 nd 0,008 nd 0,007
Sum plantevernmidler 0,5 04 0,12 0,07 0,1 0,0 0,1 0,04

*|kke pavist, ** Fra M608, Terskel = Akutt (1V), Vendepunkt= Kronisk (l11)
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3.3.3 Samlet vurdering vannprgver Rimstadmoen

Rimstadmoen har et oksygenfattig grunnvann med lave til moderate konsentrasjoner av nitrat, og noe
dannelse avammonium. Bade brgnn og kilde viser forhgyede konsentrasjoner av jern og mangan, som
indikerer oksygenfrie forhold. Kilden har tidvis noe oksygen i grunnvannet, serlig i forbindelse med
nedbgrsepisoder. Antagelsene bekreftes av de automatiske malingene pa lokalitetene.

Samlet, gjennom 2016 og 2017, ble det pavist 6 ulike plantevernmidler og metabolitter i grunnvannet.
Metabolitter av lavdosemidler ble pavist i alle vannprgver, men i lave konsentrasjoner. Metabolitter av
ugrasmidlet metribuzin (metribuzin-DK og metribuzin DADK) ble pavist i konsentrasjoner over
terskelverdi for to prever. For to andre prever ble det pavist konsentrasjoner over vendepunkts-erdien.
Soppmidlet metalaxyl ble pavist i flere praver, og ofte i konsentrasjoner over akutt miljgfarlighet for
vannlevende organismer (AMF). Soppmidlene fenpropimorf og pyraclostrubin ble pavist i grunn-
vannet, selv om de skal ha lav mobilitet og lav risiko for nedvasking.

3.4 Horpestad

3.4.1 Resultater 2017

Tabell 6 viser resultatene for vannprgvene tatt i brennen pa Horpestad i 2017. Vannprgvene ble tatt ut
10.10 og 14.11 2017. Vannprgvene viste forhgyede konsentrasjoner av nitrat, men godt under
vendepunkts- og terskelverdi. Ammonium var ogsa noe forhgyet, serlig for prgven tatt ut 10.10.17.
Grunnvannet har hgye konsentrasjoner av jern og mangan, noe som indikerer at det er lite oksygen.
Forbruk av nitrat til oksidasjon av organisk materiale kan bidra til & forklare de moderate
nitratkonsentrasjonene.

Vannprgvene viste hgye konsentrasjoner av bade kobber og sink. Konsentrasjonene av kobber oversteg
grenseverdi for akutte effekter pa ferskvannsorganismer som beskrevet i veileder M608 til vannfor-
skriften. Konsentrasjonene av sink oversteg grenseverdi for kroniske effekter int. M608. Konsentra-
sjonene er vesentlig hgyere enn pavist i de andre grunnvannsomradene. En mulig forklaring er at
kobber og sink blir brukt som fortilsetning, og spesielt til gris og fjgrfe. Dette gir seg utslag i forhgyede
konsentrasjoner i utspredd husdyrgjgdsel og med mulig videre mobilisering til lokalt grunnvann. Det
kan ogsa ha blitt brukt gjedselmidler med gkte konsentrasjoner av kobber, som kobbersulfat.

For vannprgven tatt ut 10.10.17 ble det pavist en lav konsentrasjon (0,23 ug/l) av det organiske
lgsningsmidlet triklormetan (kloroform). Triklormetan er i vanlig bruk som organisk lgsningsmiddel,
flekkfjerning og andre formal. Det er vanskelig & si hva som er kilden til pavist triklormetan. Pavist
konsentrasjon ligger godt under angitt terskel- og vendepunktsverdi.

Analysene av plantevernmidler viste gjenfunn av MCPA, propikonazol, glyfosat/AMPA og lavdose-
metabolitten IN70941 (rimsulfuron). Det ble pavist flest plantevernmidler i praven tatt ut 10.10.17.

Glyfosat/AMPA ble pavist i en konsentrasjon over terskelverdien (0,38 pg/l), mens MCPA ble pavist i
en konsentrasjon over vendepunktsverdien.

3.4.2 Samlet vurdering vannprgver Horpestad

Grunnvannsbrgnnen pa Horpestad har forhgyede konsentrasjoner av jern og mangan, noe som kan
indikere mangel pa oksygen. Ved mangel pa oksygen vil nitrat kunne forbrukes for & bryte ned
organisk materiale, mens det dannes ammonium.

Begge vannprgvene viste forhgyede konsentrasjoner av kobber og sink. Dette kan ha blitt tilfert
grunnvannet gjennom utlekking av utspredd husdyrgjgdsel og/eller bruk av kobbersulfat som
gjedslingsmiddel. Kobber og sink har veert i omfattende bruk som tilsetning i for til gris og fjgrfe.
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Utenlandske studier har vist at kobber og sink kan bli vasket ned til grunnvann etter spredning av
husdyrgjedsel anriket med disse stoffene.

Det ble péavist fire plantevernmidler, MCPA, glyfosat, propikonazol og metabolitten til lavdosemidlet
rimsulfuron. Konsentrasjonen av glyfosat var godt over terskelverdien (0,38 ug/l), mens
konsentrasjonen av MCPA var over vendepunktsverdien (0,09 ug/l).

Tabell 6. Analyseresultater for vannprgver fra overvakingsbrgnn pa Horpestad i 2017.

Terskel Vende-
Stoffer/Parameter verdi punkt Klepp 10.10.17 | Klepp 14.11.17
Nitrat (mg/l) 50 37,5 13,7 19,5
Klorid (mg/1) 200 150 25 35
Sulfat (mg/1) 100 75 8,6 18,5
Ammonium (pg N/I) 500 400 110 17
Arsen (pg/l) 10 7,5 1,8 2,3
Kadmium (ug/I) 5 3,75 0,07 0,16
Bly (ug/1) 10 7,5 2,3 1,7
Kobber (pg/1)** 15,6 7,8
Sink (pg/1)** 60 11 45 13
Jern (ug/l) - - 2200 2500
Mangan (pg/l) - - 79 110
Triklormetan (pg/1) 2,5 1,9 0,23 *
Plantevernmidler
MCPA (pg/l) 0,1 0,075 0,091 0,016
Propikonazol (ug/l) 0,1 0,075 0,012 *
Glyfosat/AMPA, Met. 59 0,1 0,075 _ *
Metribuzin, Met. 76 0,1 0,075 nd *
IN70941 0,1 0,075 0,006 0,030
Sum plantevernmidler 0,5 0,4 0,49 0,046

*|kke pavist, ** Fra M608, Terskel = Akutt (1V), Vendepunkt= Kronisk (l11)

3.5 Leerdal

3.5.1 Resultater 2017

Tabell 7 viser resultatene for vannprgvene tatt i grunnvann pa Nedre Eri i Leerdal i 2017. Vannprgvene
ble tatt ut 25.10 og 19.11. Vannprgvene 25.10 ble tatt i drikkevannsbrgnnen (DR) til Nedre Eriogien
vanningsbrgnn (VA) pa den samme eiendommen. Vannprgven 19.11 ble tatt i den nye
overvakingsbrgnnen (BR) etablert 07.11.17.

Vannprgven fra vanningsbrgnnen (VA) viste den hgyeste konsentrasjonen av nitrat (21,7 mg NO3/I),
mens drikkevannsbrgnnen og ny overvakingsbrgnn viste lave konsentrasjoner. Drikkevannsbrgnnen
(DR) viste forhgyede konsentrasjoner av kobber, sink og jern, mens de to andre brgnnene viste lavere
konsentrasjoner. Drikkevannsbrgnnen var plassert i kjeller i bolig, med muligheter for kontaminering
fra omgivelsene. Dette kan vere arsaken til forhgyede konsentrasjoner av kobber og sink.
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Det ble ikke pavist plantevernmidler i pravene fra drikkevanns- og vanningsbrgnn, men disse pravene
ble kun analysert for multimetode 15 og 101. For overvakingsbregnnen ble det pavist metribuzin-DADK
og IN 70941. Sistnevnte er en metabolitt til lavdosemidlet Rimsulfuron. Plantevernmidlene ble pavist i

lave konsentrasjoner.

Tabell 7. Analyseresultater for vannprgver fra overvakingsbrgnn ved Nedre Eri i 2017.

Terskel Vende Lerdal DR Leerdal VA Lzerdal BR
Stoffer/Parameter verdi punkt 25.10.17 25.10.17 19.11.17
Nitrat (mg/I) 50 37,5 8,4 21,7 5,3
Klorid (mg/I) 200 150 6,8 15 5,6
Sulfat (mg/l) 100 75 17,4 17,2 15,5
Ammonium (pg N/1) 500 400 5,7 <5 <5
Arsen (pg/l) 10 7,5 <0,20 <0,20 <0,20
Kadmium (ug/l) 5 3,75 0,018 <0,010 0,01
Bly (ng/l) 10 7,5 1 <0,20 <0,20
Kobber (ug/I)* 15,6 7,8 15 2,3 <0,50
Sink (pg/I)* 60 11 24 3,8 <2,0
Jern (ug/l) - - 190 9 88
Mangan (ug/1) 5,0 3,6 13
Plantevernmidler
Multimetode 15 01 0,075 * * *
Multimetode 101 0,1 0,075 * * *
Glyfo/AMPA , Met. 59 0,1 0,075 - - *
Metribuzin-DADK
Met. 76 0,1 0,075 - - 0,016
IN 70941 0,1 0,075 - - 0,0074
Sum plantevernmidler 0 0,4 - - 0,016

* Fra M608, Terskel = Akutt (IV), Vendepunkt= Kronisk (l11), * Ikke pavist

3.5.2 Samlet vurdering vannprgver Laerdal

Det ble tatt praver i tre ulike brgnner pa eiendommen Nedre Eri, og kun en prgve fra ny
overvakingsbrgnn som ble etablert 07.11.17. Det ble pdvist noe nitrat i alle brannene, og saerlig i
vanningsbrannen med plassering i avsetninger fra et tidligere elveleie for Lardalselva.

Det ble pavist lave konsentrasjoner av to plantevernmidler i grunnvannsprgven fra ny
overvakingsbrgnn, en metabolitt av ugrasmidlet metribuzin og en metabolitt av lavdosemidlet

rimsulfuron.
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Vedlegg - a

nalyseresultater

AR-16-MM-015641-01
D0 RO
fins EUNOMO-00145923
Pravenr.: 439-2016-08180170 Pravetakingsdato: 17.08.2016
Pravetype: Grunnvann Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Haslem 17.08.16 Analysestartdato: 18.08.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU  Metode
a) Jem (Fe), oppsluttet ICP-MS 29 pgh 2 25% NS EN ISO17294-2
a) Kalium (K), oppsluttet 9.4 mgl 0.1 20% NSENISO 11885
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 20 mgh 005 15% NS ENISO 11885
a) Magnesium (Mg), oppsluttet 23 mgh 01 20% NS ENISO 11885
a) Mangan (Mn), oppsluttet ICP-MS 32 pgh 0.2 15% NS EN ISO 17284-2
a) Natrium (Na), oppsluttet 1.8 mgh 0.1 20% NS ENISO 11885
a) Kvilkksalv (Hg), oppsluttet <0.005 pgh 0.005 EN 1SO 17852
a) Arsen (As), oppsluttet ICP-MS =0.20 pgh 0.2 NS EN ISO 17284-2
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS =0.20 pgl 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS 0.091 pgn 0.01 35% NS ENISO17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS =0.50 pgl 0.5 NS EN ISO 17284-2
a) Krom (Cr), oppsluttet ICP-MS =050 pgl 05 NS EN ISO 17284-2
a) Nikkel (Ni}, oppsluttet ICP-MS 054 pgl 05 25% NSENISO17284.2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 2.9 pgh 2 20% NS EN ISO 17284-2
pH milt ved 23 +/- 2°C 53 1 NS-EN 1580 10523
Konduktivitet/ledningsevne 18.0 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Klorid (Cl) 8.5 mgh 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (S04) 24.1 mg 0.1 20% NS EN ISO 10304-1
Total Fosfor 0.0039 mgh 0.003 40% NS EN ISO 15681-2
Fosfat (PO4-P) 2.7 pgh 2 30% NSENISO 15681-2
Total Nitrogen 94 mgh 0.01 10% NS 4743
Ammonium (NH4-N) <5 pgl 5 NS EN ISO 11732
Nitrat (NO3-N) 9300 uaf 5 20% NS ENISO 13385
a) Flyktige organiske komponenter (Tabell 3.1)
a) Triklormetan (kloroform) <010 pgh 01 Intern metode
a) Benzen =010 pgl 0.1 Intern metode
a) 1,2-Dikloretan <010 pgl 0.1 Intern metode
a) 1,1,2-Trikloreten (TRI) =010 pgl 01 Intern metode
a) Bromdiklormetan <010 pgh 01 Intern metode
a) Tetrakloreten (PER) <010 pgl 0.1 Intern metode
a) Dibromklormetan <010 pgh 01 Intern metode
a) Tribrommetan <010 pal 0.1 Intern metode
a) Sum THM nd Intern metode
a) Sum TRIPER nd Intern metode

Utfarende laboratorium/ Underleverander:
a) ISONEC 17025 SWEDAC 1125, Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjéhagsg. 3, SE-53119, Lidkdping

Iegnloklanng
* lkke omfattet av akkrediteringen
< Mindre enn > Starre enn

LOG: Kvantiiseringsarense MU M3lausikkerhet
nd: [kke pavist

Opplysninger om maleusikkerhet og konfidensintervall fas ved henvendalse bl laboratoriat
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skritlige godkjennelse. Resultatens gjelder kun for de(n) undersekte pravenie)

Sidedav 5
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AR-16-MM-023812-01

o8 - EUNOMO-00153752
4% eurofins
Pravenr.: 439-2016-11170325 Pravetakingsdato: 16.11.2016
Pravetype: Overflatevann Prevetaker: Roger Roseth
Pravemerking: Haslemoen 16.11.16 Analysestartdato: 17.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU  Metode
b) Kvikksslv (Hg), oppsluttet <0.005 pgi 0.005 EN ISO 17852
b) Arsen (As), oppsluttet ICP-MS 0.32 gl 0.2 35% NSENISO17294-2
b) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pgl 0.2 NS EN ISO 17294-2
b) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS 013 pgl 001 35% NSENISO17284.2
b) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS <050 pal 05 NS EN 150 17284-2
b) Krom (Cr), oppsiuttet ICP-MS <0.50 pgh 05 NS EN ISO 17284-2
b) Nildel (Ni}, oppsluttet ICP-MS <050 pgl 05 NS EN ISO 17294-2
b) Sink(Zn), oppsluttet ICP-MS 25 pgh 2 20% NS ENISO17284-2
pH malt ved 23 +£ 2°C 54 1 NS-EN 1S0O 10523
Konduktivitet/ledningsevne 19.3 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Klorid (Cl) 8.5 mgt 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (S04) 24.8 mgh 0.1 20% NS EN ISO 103041
Total Fosfor =0.003 magh 0.003 NS EN ISO 15681-2
TP<PO4, men innenfor maleusikkerheten
Fosfat (PO4-P) 3.9 pgl 2 30% NSENISO15681-2
Total Nitrogen 12 magh 0.01 10% NS 4743
Ammonium (NH4-N) <0.1 mgd 01 Intern metode
Nitrat (NO3-N) 11000 pgh 5 20% NS ENISO 13335
Nitritt (NO2-N) <2 pgl 2 NS EN ISO 13385
b) Jem (Fe), oppsluttet ICP-MS 2.6 pal 2 25% NS ENISO 17284-2
b) Kalium (K), oppsluttet 9.2 mgA 01 20% NSENISO 11885
b) Kalsium (Ca), oppsluttet 23 mgh 005 15% NS EN ISO 11885
b) Magnesium (Mg), oppsluttet 29 mgh 0.1 20% NSENISO 11885
b) Mangan (Mn), oppsluttet ICP-MS 37 pgl 0.2 15% NSENISO17294-2
b) Natrium (Na), cppsluttet 1.7 mgh 0.1 20% NS ENISO 11885
b) Silisium (Si), oppsluttet 2800 pgh 40 15% NS ENISO 11885
a) Bikarbonat 4.6 mo 3 EN I1SO 9963
b) Flyktige organiske komponenter (Tabell 3.1)
b) Triklermetan (kloroform) =010 pgl 01 Intern metode
b) Benzen <010 pgh 01 Intern metode
by 1,2-Dikloretan =010 pgl 0.1 Intern metode
by 1,1,2-Trikloreten (TRI) <010 pgh 01 Intern metode
b) Bromdiklormetan =010 pgl 01 Intern metode
b) Tetrakloreten (PER) <010 pgl 01 Intern metode
b) Dibromklormetan =010 pgh 01 Intern metode
b) Tribrommetan <010 pgh 01 Intern metode
b) Sum THM nd Intern metode
b) Sum TRIW/PER nd Intern metode

Utfarende laboratorium/ Underleverander:

a) Eurofins Environment A/S (Vejen), Ladelundve] 85, DK-6600, VejenNS/EN ISO/IEC 17025:2005 NATEST 003,

b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjdhagsg. 3, SE-53119, LidkdpinglSO/NEC 17025 SWEDAC 1125,

Iegnloklanng

* lkke omfattet av akkrediteringen LOG: Kvantiiseringsarense MU M3lausikkerhet

< Mindre enn > Starre enn nd- lkke pévist

Opplysningar om maleusikkerhet og konfidensintervall f&s ved henvendalse bl lsboratoriat.
Rapporten mé iklke giengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skritlige godkjennelse. Resultatens gjelder kun for de{n) undersekte prevenia) SideZav 3
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ANALYSERAPPORT

Proven - 439-2017-06280403 Provetakingsdato: 27.06.2017
Provetype: Aviopsvann Provetaker- Roger Roseth
Provemerking: Haslemoen 27.06.17 Analysestartdato: 28.06.2017
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
pH malt ved 23 +/- 2°C 54 1 NS-EN IS0 10523
Konduktivitetledningsevne 140 mSm 0.1 10% NS-ENISO 7888
Kiorid (C1) 6.7 mgll 0.1 10% EPA Metode 3252
Sulfat (SO4) 181 mgfl 0.1 20% NS EN ISO 10304-1
Total Fosfor <0.003 mg/l 0.003 NS EN ISO 15681-2
Resultatet for TP<PO4, men innenfor méleusikkerhet.
Fosfat (PO4-P) 35 pgh 2 30% NS ENISO 156812
Total Nitrogen 7.9 mgl 001 10% NS4743
Ammonium (NH4-N) <01 mgl 0.1 Intern metode
Nitrat (NO3-N) 7500 pgn 5 20% NS ENISO 13395
Nitritt (NO2-N) <2 pgl 2 NS EN ISO 13385
b) Arsen (As), oppsiuttet
b) Arsen (As), oppsiutiet ICP-MS 041 pot 02 35% NSENISO 172942
b)  Bly (Pb), oppsiuttet
b) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS <020 pgl 0.2 NS EN ISO 17284-2
b) Kadmium (Cd), oppsluttet
b) Kadmium (Cd), oppsiuttet ICP-MS 0.097 gl 0.01 35%  NSENISO 17294-2
b) Kobber (Cu), oppsluttet
b) Kobber (Cu), oppsiuttet ICP-MS <050 pgl 05 NS EN ISO 17294-2
b) Krom (Cr), oppsluttet
b) Krom (Cr), oppsluttet ICP-MS <050 pgl 05 NS EN ISO 17294-2
b) Nikkel (Ni), oppsluttet
b)  Nikkel (Ni), oppsiuttet ICP-MS 0.71 pgh 0.5 25% NS ENISO 17294-2
b)  Sink (Zn), oppsluttet
b) Sink (Zn), oppsiuttet ICP-MS 24 pon 2 20% NSENISO 172942
b) Jemn (Fe), oppsluttet
b) Jem (Fe), oppsiuttet ICP-MS 10 pgA 2 25% NS ENISO 17294-2
b) Kalium (K), oppsiuttet 7.2 mgl 0.1 20% NSENISO 11885
b) Kalsium (Ca), oppsiuttet 15 mg/l 005 15% NSENISO 11885
b) Magnesium (Mg), oppsiutt 23 mgil 0.1 20% NS ENISO 11885
|b)  Mangan (Mn), oppsluttet
b) Mangan (Mn), oppslutiet ICP-MS 25 pgh 0.2 15% NSENISO 17284-2
by Natrium (Na), oppsiuttet 16 mgl 01 20% NSENISO 11885
b) Silisium (Si), oppsiutiet 2700 pol 40 15% NS ENISO 11885
a) Bikarbonat 6.3 mgll 3 EN ISO 9963
b) Flyktige organiske komponenter (Tabell 3.1)
b) Triklormetan (Kloroform) <0.10 pgh 0.1 Intern metode
b) Benzen <0.10 pgi 0.1 Intern metode
b) 1,2-Dikioretan <0.10 pgh 0.1 Intern metode
b) 1.1,2-Trikioreten (TRI) <0.10 pgh 0.1 Intern metode
b) Bromdikiormetan <0.10 pgh 0.1 Intern metode
b) Tetrakioreten (PER) <0.10 pgh 0.1 Intern metode
b) Dibromkiormetan <0.10 pgh 0.1 Intemn metode
b) Tribrommetan <0.10 pol 0.1 Intern metode
b) SumTHM nd Intern metode
b) Sum TRUPER nd Intermn metode
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Pravenr.: 439-2017-08170298 Provetakingsdato: 15.08.2017
Pravetype: Overflatevann Provetaker: Roger Roseth
Pravemerking: Haslemoen 15.08.17 Analysestaridato: 17.08.2017
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
*  pHmaltved 23 +-2°C 54 1 NS-EN ISO 10523
. Konduktivitetledningsevne 14.7 mSim 0.1 10% NS-EN ISO 7883
Klorid {C1) 7.0 mgn 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (SO4) 19.6 mg 0.1 20% NS EN ISO 10304-1
Total Fosfor 0.0034 mg/ 0.003 40% NS EN ISO 15681-2
*  Fosfat (PO4-P) 3.1 pot 2 30% NS EN ISO 15681-2
Total Nitrogen 8.9 mgh 001 10% NS 4743
*  Ammonium (NH4-N) <0.1 mgh 01 Intem metode
*  Nitrat (NO3-N) 7800 pga 5 20% NS EN ISO 13395
; Nitritt (NO2-N) <2 pgl 2 NS EN ISO 13395
b) Arsen (As), oppsluttet
b) Arsen (As), oppsiuttet ICP-MS 0.50 pon 0.2 35% NS EN 1SO 17294-2
b} Bly (Pb), oppsiuttet
b) Biy (Pb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pgt 02 NS EN ISO 17294-2
b} Kadmium (Cd), oppsluttet
b}  Kadmium (Cd), oppsiuttet ICP-MS 0.091 pol 0.01 35% NS EN ISO 17294-2
b) Kobber (Cu), oppsluttet
b) Kobber (Cu), oppsiuttet ICP-MS 066 pol 05 20% NS EN ISO 17294-2
b)  Krom (Cr), oppsluttet
b) Krom (Cr), oppslutiet ICP-MS <0.50 pol 0s NS EN 1SO 17294-2
b)  Nikkel (Ni), oppsluttet
b)  Nikkel (Ni), oppsiutiet ICP-MS 0.51 wpon 05 25% NS EN ISO 17294-2
b}  Sink (Zn), oppsiuttet
b)  Sink (Zn), oppsiuttet ICP-MS <20 pgt 2 NS EN ISO 17294-2
b) Jern (Fe), oppsluttet
b} Jem (Fe), oppsiuttet ICP-MS <20 pol 2 NS EN ISO 17294-2
b) Kalium (K), oppsiuttet 7.8 mgn 0.1 20% NS EN ISO 11885
b)  Kalsium (Ca), oppsiuttet 17 mg/l 0.05 15% NS EN ISO 11885
b) Magnesium (Mg), oppsiuttet 27 mgi 0.1 20% NS EN ISO 11885
b) Mangan (Mn), oppsluttet
b) Mangan (Mn), oppsiuttet ICP-MS 24 pgn 0.2 15% NS EN ISO 17294-2
.h] Natrium (Na), oppsiuttet 1.8 mgi 0.1 20% NS EN ISO 11885
b) Silisium (Si), oppsiuttet 2700 pon 40 15% NS EN ISO 11885
.a] Bikarbonat 7.7 mgh 3 10% EN IS0 9963
b) Flyktige organiske komponenter (Tabell 3.1)
b) Trikiormetan (kioroform) <0.10 pgl 0.1 Intern metode
b) Benzen <0.10 pgn 0.1 Intem metode
b} 1,2-Dikloretan <0.10 pol 0.1 Intem metode
b) 1,1,2-Trikloreten (TRI) <0.10 pgn 0.1 Intem metode
b) Bromdikiormetan <0.10 pol 01 Intem metode
b) Tetrakloreten (PER) <0.10 pgh 0.1 Intern metode
b) Dibromkiormetan <0.10 pol 0.1 Intem metode
b) Tribrommetan <0.10 pol 0.1 Intemn metode
b) SumTHM nd Intem metode
b) Sum TRIPER nd Intern metode
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Pravenr.: 439-2017-10120288 Pravetakingsdato: 10.10.2017
Pravetype: Overflatevann Provetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Haslemoen 10.10.17 Analysestartdato 12.10.2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
a) Jern (Fe), oppsluttet
a) Jem (Fe), oppsiuttet ICP-MS <20 pgl 2 NS EN ISO 172842
a) Kalium (K), oppsiuttet 8.3 mgl 0.1 20% NS EN ISO 11885
a) Kalsium (Ca), oppsiuttet 17 mgh 005 15% NS EN ISO 11885
a) Magnesium (Mg), oppsiuttet 28 mgh 01 20% NS EN ISO 11885
a)  Mangan (Mn), oppsluttet
a) Mangan (Mn), oppsluttet ICP-MS 26 pol 02 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na), oppsiuttet 1.8 mgl 0.1 20% NS EN ISO 11885
a) Kvikkselv (Hg), oppsluttet <0.005 pgh 0.005 ENISO 17852
a)  Arsen (As), oppsluttet
a) Arsen (As), oppsiuttet ICP-MS 048 pgl 02 35% NS EN ISO 17294-2
a)  Bly (Pb), oppsluttet
a) Biy (Pb), oppsiuttet ICP-MS <0.20 pgl 02 NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), oppsluttet
a) Kadmium (Cd), oppsiuttet ICP-MS 0.088 pgi 001 35% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet
a) Kobber (Cu), oppsiuttet ICP-MS 0.82 pgl 05 20% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr), oppsiuttet
a) Krom (Cr), oppsiuttet ICP-MS <0.50 pgh 05 NS ENISO 17284-2
a)  Nikkel (Ni), oppsiuttet
a) Nikkel (Ni), oppsiuttet ICP-MS <0.50 pol 05 NS EN ISO 17284-2
a)  Sink (Zn), oppsiuttet
a) Sink (Zn), oppsiuttet ICP-MS <20 pgh 2 NS EN ISO 17294-2
pH mélt ved 23 +/- 2°C 54 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitetledningsevne ved 25°C 16.8 mSm 0.1 10% NS-EN ISO 7888
*  Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 24 mgh 195 15% NS EN ISO 99631
Klorid (C1) 7.0 mgi 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (SO4) 19.5 mgl 01 20% NS EN ISO 10304-1
Total Fosfor <0.003 mgi 0.003 NS EN ISO 15681-2
Fosfat (PO4-P) 27 pot 2 30% NS EN ISO 15681-2
Total Nitrogen 11 mgil 0.01 10% NS 4743
Ammonium (NH4-N) <5 pgh 5 NS EN ISO 11732
Nitrat (NO3-N) 9400 pgi 5 20% NS EN ISO 13395
Nitritt (NO2-N) <2 pol 2 NS EN IS0 13385
a) Silisium (Si), oppsiuttet 2800 poh 40 15% NS EN ISO 11885
a) ﬂylmge orgmi;te Wur (Thbéll .3.1]
a) Triklormetan (kioroform) <0.10 pgn 0.1 Intem metode
a) Benzen <0.10 pgi 0.1 Intemn metode
a) 1,2-Dikloretan <0.10 pol 0.1 Intemn metode
a) 1,1,2-Trikloreten (TRI) <0.10 pgn 0.1 Intern metode
a) Bromdiklormetan <0.10 pgt 0.1 Intern metode
a) Tetrakloreten (PER) <0.10 pgh 0.1 Intern metode
a) Dibromklormetan <0.10 pg 0.1 Intern metode
a) Trbrommetan <0.10 pgt 0.1 Intern metode
a) SumTHM nd Intern metode
a) Sum TRIPER nd Intem metode

NIBIO RAPPORT 4 (117)




AR-16-MM-015641-01

o8 - EUNOMO-00145923
<& eurofins
Pravenr.: 439-2016-08180168 Pravetakin gsda[o: 10.08.2016
Pravetype: Grunnvann Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Rimstad Brenn 10.08.16 Analysestartdato: 18.08.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU  Metode
a) Jem (Fe), oppsluttet ICP-MS 45 pgi 2 25% NS EN ISO17294-2
a) Kalium (K), oppsluttet 2.8 mgh 0.1 20% NSENISO 11885
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 13 mgh 005 15% NS ENISO 11885
a) Magnesium (Mg), oppsluttet 4.6 mgl 0.1 20% NSENISO 11885
a) Mangan (Mn), oppsluttet ICP-MS 78 pal 0.2 15% NS EN ISO 17284-2
a) Natrium (Na), oppsluttet 5.1 mgl 0.1 20% NS ENISO 11885
a) Kvilkksalv (Hg), oppsluttet <0.005 pgh 0.005 EN ISO 17852
a) Arsen (As), oppsluttet ICP-MS =0.20 pgh 0.2 NS EN ISO 17284-2
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS =0.20 pgl 0.2 NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS 0.027 pgn 0.01 35% NS ENISO17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 0.87 gl 0.5 20% NSENISO17294-2
a) Krom (Cr), oppsluttet ICP-MS =050 pgl 05 NS EN ISO 17284-2
a) Nikkel (Ni}, oppsluttet ICP-MS 96 pgl 05 15% NSENISO17284.2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 4.8 pal 2 20% NS EN ISO 17284-2
pH milt ved 23 +/- 2°C 57 1 NS-EN 1580 10523
Konduktivitet/ledningsevne 14.3 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Klorid (Cl) 91 mgh 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (S04) 31.7 mgh 0.1 20% NS EN ISO 10304-1
Total Fosfor 0.024 mgh 0.003 20% NS EN ISO 15681-2
Fosfat (PO4-P) 2.9 pgh 2 30% NSENISO 15681-2
Total Nitrogen 1.1 mgh 0.01 10% NS 4743
Ammonium (NH4-N) 5.2 pgl 5 40% NS EN ISO 11732
Nitrat (NO3-N) 1000 upaf 5 20% NS ENISO 13385
a) Flyktige organiske komponenter (Tabell 3.1)
a) Triklormetan (kloroform) <010 pgh 01 Intern metode
a) Benzen =010 pgl 0.1 Intern metode
a) 1,2-Dikloretan <010 pgl 0.1 Intern metode
a) 1,1,2-Trikloreten (TRI) =010 pgl 01 Intern metode
a) Bromdiklormetan <010 pgh 01 Intern metode
a) Tetrakloreten (PER) <010 pgl 0.1 Intern metode
a) Dibromklormetan <010 pgh 01 Intern metode
a) Tribrommetan <010 pal 0.1 Intern metode
a) Sum THM nd Intern metode
a) Sum TRIPER nd Intern metode
Iegniorkanng,

* Ikke omfattet av akkrediteringen
< Mindre enn > Starre enn

LOG: Kvantifiseringsgrense MU M8leusikkerhet
nd: [kke pavist

Opplysningar om maleusikkerhet og konfidensintervall f&s ved henvendalse bl lsboratoriat.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skritlige godkjennelse. Resultatens gjelder kun for de(n) undersekte pravenie)

Side 2av 5
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AR-16-MM-015641-01

o8 - EUNOMO-00145923
<& eurofins
Pravenr.: 439-2016-08180169 Pravetakin gsda[o: 10.08.2016
Pravetype: Grunnvann Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Rimstad kilde 10.08.16 Analysestartdato: 18.08.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU  Metode
a) Jem (Fe), oppsluttet ICP-MS 33 pon 2 25% NS EN ISO17294-2
a) Kalium (K), oppsluttet 31 mgh 0.1 20% NSENISO 11885
a) Kalsium (Ca), oppsluttet 15 magh 005 15% NS ENISO 11885
a) Magnesium (Mg), oppsluttet 6.1 mgl 0.1 20% NSENISO 11885
a) Mangan (Mn), oppsluttet ICP-MS 34 pgh 0.2 15% NS EN ISO 17284-2
a) Natrium (Na), oppsluttet 3.0 mgh 0.1 20% NS ENISO 11885
a) Kvilkksalv (Hg), oppsluttet <0.005 pgh 0.005 EN ISO 17852
a) Arsen (As), oppsluttet ICP-MS 9.2 pgl 0.2 30% NSENISO17284-2
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 2.6 pgh 0.2 25% NS ENISO17294-2
a) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS 0.11 pgn 0.01 35% NS ENISO17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 13 pgl 0.5 15% NS EN SO 17294-2
a) Krom (Cr), oppsluttet ICP-MS =050 pgl 05 NS EN ISO 17284-2
a) Nikkel (Ni}, oppsluttet ICP-MS 20 pgh 05 25% NSENISO17284.2
a) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS 12 pah 2 15% NS EN ISO 17284-2
pH milt ved 23 +/- 2°C 56 1 NS-EN 1580 10523
Konduktivitet/ledningsevne 164 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Klorid (Cl) 7.7 mgh 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (S04) 36.9 mgl 0.1 20% NS EN ISO 10304-1
Total Fosfor 0.0063 mgh 0.003 40% NS EN ISO 15681-2
Fosfat (PO4-P) <2 pgh 2 NS EM IS0 15681-2
Total Nitrogen 3.7 mgh 0.01 10% NS 4743
Ammonium (NH4-N) 18 pgl 5 40% NS EN ISO 11732
Nitrat (NO3-N) 3500 upaf 5 20% NS ENISO 13385
a) Flyktige organiske komponenter (Tabell 3.1)
a) Triklormetan (kloroform) <010 pgh 01 Intern metode
a) Benzen =010 pgl 0.1 Intern metode
a) 1,2-Dikloretan <010 pgl 0.1 Intern metode
a) 1,1,2-Trikloreten (TRI) =010 pgl 01 Intern metode
a) Bromdiklormetan <010 pgh 01 Intern metode
a) Tetrakloreten (PER) <010 pgl 0.1 Intern metode
a) Dibromklormetan <010 pgh 01 Intern metode
a) Tribrommetan <010 pal 0.1 Intern metode
a) Sum THM nd Intern metode
a) Sum TRIPER nd Intern metode

Iegnloklanng
* Ikke omfattet av akkrediteringen
< Mindre enn > Starre enn

LOG: Kvantifiseringsgrense MU M8leusikkerhet

nd: [kke pavist

Opplysningar om maleusikkerhet og konfidensintervall f&s ved henvendalse bl lsboratoriat.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skritlige godkjennelse. Resultatens gjelder kun for de(n) undersekte pravenie)

Side 3av 5
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AR-16-MM-023687-01

v B EUNOMO-00153254
eurofins
Pravenr.: 439-2016-11110290 Pravetakingsdato: 10.11.2016
Pravetype: Overflatevann Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Rimstad kilde 10.11.16 Analysestartdato: 11.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b) Kvikksslv (Hg), oppsluttet 0.007 pgh 0.005 20% EN ISO 17852
b) Arsen (As), oppsluttet ICP-MS 4.1 pgl 0.2 30% NSENISO17284-2
b) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 34 pgh 02 25% NS ENISO17284-2
b) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS 0.071 pgl 001 35% NSENISO17284.2
b) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 44 pal 0.5 15% NS EN ISO 17284-2
b) Krom (Cr), oppsiuttet ICP-MS 4.0 pg 05 25% NSENISO17284-2
b) Nildel (Ni}, oppsluttet ICP-MS 3.8 pgh 05 25% NSENISO17284-2
b) Sink(Zn), oppsluttet ICP-MS 85 pgl 2 20% NS ENISO17284-2
pH malt ved 23 +£ 2°C 5.9 1 NS-EN 1S0 10523
Konduktivitet/ledningsevne 152 mS/im 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Klorid (Cl) 84 mg 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (SO4) 31.9 mgh 01 20% NS ENISO 10304-1
Total Fosfor 0.058 magh 0003 20% NS ENISO15681-2
Fosfat (PO4-P) 3.1 pal 2 30% NS ENISO 15681-2
Total Nitrogen 11 mgh 0.01 10% NS4742
Ammonium (NH4-N) 0.16 mgh 0.1 40% Intern metode
Nitrat (NO3-N) 660 pgh 5 20% NS ENISO 13385
Nitritt (NO2-N) 53 pgl 2 10% NS EN ISO 13395
b) Jem (Fe), oppsluttet ICP-MS 3000 pgl 2 25% NS ENISO17284-2
b) Kalium (K), oppsluttet 2.6 mgh 0.1 20% NSENISO 11885
b) Kalsium (Ca), oppsluttet 14 mgh 005 15% NS ENISO 11885
b) Magnesium (Mg), oppsluttet 5.5 mgl 01 20% NSENISO 11885
b) Mangan (Mn), oppsiuttet ICP-MS 680 pal 0.2 15% NSENISO17284-2
b) Natrium (Na), oppsluttet 25 mgh 0.1 20% NSENISO 11885
b)  Silisium (Si), oppsluttet 4300 pgh 40 15% NS EN ISO 11885
a) Bikarbonat 23 mgh 3 EN IS0 9963
b) Flyktige organiske komponenter (Tabell 3.1)
b) Triklormetan (kloroform} =010 pgh 01 Intern metode
b) Benzen <010 pg 01 Intern metode
by 1,2-Dikloretan <010 pgl 01 Intern metode
by 1.1,2-Trikloreten (TRI) <010 pgh 01 Intern metode
b) Bromdikioretan <010 pgl 0.1 Intern metode
b) Tetrakloreten (PER) <010 pgh 01 Intern metode
b) Dibromklormetan <010 pal 01 Intern metode
b) Tribrommetan <010 pgl 0.1 Intern metode
b) Sum THM nd Intern metode
b) Sum TRIPER nd Intern metode
JTegnforklanng,
* lkke omfattet av akkrediteringen LOG: Kvantiiseringsarense MU M3lausikkerhet
< Mindre enn > Starre enn nd: [kke pavist
Opplysningar om maleusikkerhet og konfidensintervall f&s ved henvendalse bl lsboratoriat.
Rapporten ma iklke giengis, unntatt i sin helhet, uten laboratonets skritlige godkjennelse. Resultatens gjelder kun for de(n) undersakte pravenie) SideZav 4
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AR-16-MM-023687-01

v B EUNOMO-00153254
eurofins
Pravenr.: 439-2016-11110291 Pravetakingsdato: 10.11.2016
Pravetype: Overflatevann Pravetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Rimstad brann 10.11.16 Analysestartdato: 11.11.2016
Analyse Resultat Enhet LOQ MU  Metode
b) Kvikksslv (Hg), oppsluttet <0.005 pgi 0.005 EN ISO 17852
b) Arsen (As), oppsluttet ICP-MS =0.20 pgl 0.2 NS EN IS0 17284-2
b) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pgl 0.2 NS EN ISO 17294-2
b) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS 0.064 pg 001 35% NSENISO17284.2
b) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-M3S 0.58 pal 05 20% NSENISO17284-2
b) Krom (Cr), oppsiuttet ICP-MS <0.50 pgh 05 NS EN ISO 17284-2
b) Nildel (Ni}, oppsluttet ICP-MS 10 pgh 05 15% NS EN ISO 17284-2
b) Sink(Zn), oppsluttet ICP-MS 12 pgh 2 15% NS EN IS0 17294-2
pH malt ved 23 +£ 2°C 5.6 1 NS-EN 1S0O 10523
Konduktivitet/ledningsevne 144 mS/im 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Klorid (Cl) 9.2 mgh 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (S04) 283 mgl 0.1 20% NS EN ISO 103041
Total Fosfor 0.012 magh 0.003 20% NS EN ISO 15681-2
Fosfat (PO4-P) 4.0 paf 2 30% NSENISO 15681-2
Total Nitrogen 1.7 mgh 0.01 10% NS4742
TN=NO3, men innenfor mileusikkerheten
Ammonium (NH4-N) 010 mgd 0.1 40% Intern metode
Nitrat (NO3-N) 1900 pgl 5 20% NS ENISO 13335
Nitritt (NO2-N) <2 pgl 2 NS EN ISO 13385
b) Jem (Fe), oppsluttet ICP-MS 200 pgh 2 25% NS ENISO 17284-2
b) Kalium (K), oppsluttet 1.7 mgh 01 20% NSENISO 11885
b) Kalsium (Ca), oppsluttet 9.9 mgl 005 15% NS EN ISO 11885
b) Magnesium (Mg), oppsluttet 4.6 mgl 0.1 20% NSENISO 11885
b) Mangan (Mn), oppsluttet ICP-MS 36 pgl 0.2 15% NSENISO17294-2
b) Natrium (Na), cppsluttet 4.0 mgh 0.1 20% NS ENISO 11885
b) Silisium (Si), oppsluttet 8000 pgh 40 15% NS ENISO 11885
a) Bikarbonat 14 mgl 3 EN I1SO 9963
b) Flyktige organiske komponenter (Tabell 3.1)
b) Triklermetan (kloroform) =010 pgl 01 Intern metode
b) Benzen <010 pgh 01 Intern metode
by 1,2-Dikloretan =010 pgl 0.1 Intern metode
by 1,1,2-Trikloreten (TRI) <010 pgh 01 Intern metode
b) Bromdiklormetan =010 pgl 01 Intern metode
b) Tetrakloreten (PER) <010 pgl 01 Intern metode
b) Dibromklormetan =010 pgh 01 Intern metode
b) Tribrommetan <010 pgh 01 Intern metode
b) Sum THM nd Intern metode
b) Sum TRIWPER nd Intern metode
Merknader:
TN = NH4, NO2 og NO3, men innenfor MU.
Tegnforklaring

* lkke omfattet av akkrediteringen
< Mindre enn > Starre enn

nd: [kke pavist

LOG: Kvantiiseringsarense MU M3lausikkerhet

Opplysningar om maleusikkerhet og konfidensintervall f&s ved henvendalse bl lsboratoriat.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skritlige godkjennelse. Resultatens gjelder kun for de(n) undersekte pravenie)
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Provenr.: 439.2017-10240479 Prevetakingsdato: 28.06.2017
Provetype: Urent vann Provetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: Rimstadmoen Brenn 28.06.17 Analysestartdato: 24102017
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a) Kvikkselv (Hg), oppsluttet <0.005 pgl 0.005 ENISO 17852
a) Arsen (As), oppsluttet
a) Arsen (As), oppsiuttet ICP-MS <020 pgh 02 NS EN ISO 17294-2
a) Bly (Pb), oppsluttet
a) By (Pb), oppsiuttet ICP-MS <020 pgl 02 NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), oppsluttet
a) Kadmium (Cd), oppsiuttet ICP-MS 0.068 pgi 001 35% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet
a) Kobber (Cu), oppsiuttet ICP-MS 13 05 20% NS EN ISO 17294-2
a)  Krom (Cr), oppsluttet
a) Krom (Cr), oppsluttet ICP-MS <0.50 pgl 0.5 NS EN ISO 17294-2
a)  Nikkel (Ni), oppsluttet
a)  Mikkel (Ni), oppsiuttet ICP-MS 40 pg 05 15% NS EN ISO 17294-2
a)  Sink (Zn), oppsluttet
a) Sink (Zn), oppsiutiet ICP-MS 14 pgh 2 15% NS EN ISO 17294-2
* pH mait ved 23 +/- 2°C 59 1 NS-EN ISO 10523
* Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 15.2 mS/m 01 10% NS-EN ISO 7888
*  Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 9.2 mg 195 15% NS EN ISO 9963-1
Manuelt beregnet fra Total-alkalitet og pH.
Klorid (Cl) 10 mg 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (S04) 385 mgl 0.1 20% NS EN ISO 10304-1
Total Fosfor 0.016 mgl 0.003 20% NS EN ISO 15681-2
Fosfat (PO4-P) 24 pgl 2 30% NS EN ISO 15681-2
Total Nitrogen 1.2 mgn 001 10% NS 4743
Ammonium (NH4-N) 12 |;|gfl 5 40% NS EN ISO 11732
Nitrat (NO3-N) 1200 pgi 5 20% NS EN ISO 13395
Nitritt (NO2-N) <2 pgh 2 NS EN ISO 13395
a) Jern (Fe), oppsluttet
a) .Jem (Fe), oppsluttet ICP-MS 72 pgn 2 25% NS EN ISO 17294-2
a) Kalium (K), oppsiutiet 25 mgh 01 20% NS EN ISO 11885
a) Kalsium (Ca), oppsiutiet 14 mgl 005 15% NS EN ISO 11885
a) Magnesium (Mg), oppsluttet 45 mgn 0.1 20% NS ENISO 11885
a) Mangan (Mn), oppsluttet
a) Mangan (Mn), oppsluttet ICP-MS 32 pgl 02 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na), oppsluttet 56 mgn 0.1 20% NS EN ISO 11885
a) Silisium (Si), oppsiuttet 9100 pgl 40 15% NS EN ISO 11885
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Pravenr.: 439-2017-10240480 Pravetakingsdato: 28.06.2017
Pravetype: Urent vann Pravetaker: COppdragsgiver
Pravemerking: Rimstadmoen Kilde 28.06.17 Analysestartdato: 24.10.2017
Analyse Resultat Enhet LOG MU Metode
a) Kvikkselv (Hg), oppsluttet <0005 pgl 0.005 ENIS0 17852
al  Arsen (As), oppsluttet
a)  Arsen (As), oppsluttet ICP-MS 023 pal 0.2 35% NS EN IS0 17294-2
a) Bly (Pb), oppsluttet
a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 026 pall 0.2 35% NS EN 150 17284-2
a) Kadmium (Cd), oppsluttet
a)  Kadmium (Cd), oppsiuttet ICP-MS 0.080 pall 001 35% NS EN 150 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet
a) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS =0.50 pgl 0s NS EN IS0 172%4-2
a)  Krom (Cr), oppsluttet
a)  Krom (Cr), oppsluttet ICP-MS =0.50 pagl 0.5 NS EN 150 17284-2
a)  Mikkel (Ni}, oppsluttet
a)  Mikkel (Mi), oppsluttet ICP-MS 20 pgn 05 25% NS EN ISO 17294-2
a)  Sink (Zn), oppsluttet
a)  Sink (Zn), oppsiuttet ICP-MS 8.0 pgi 2 20% NS EN ISO 17294-2
*  pHmaltved 23 +/- 2°C 6.1 1 MNS-EN 150 10523
*  Konduktivitet ved 25°C (mdlt ved 23 +- 2°C) 16.8 mSim 01 10% MNS-EN IS0 7838
*  Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 9.8 mall 195 15% NS EN 150 99621
Manuelt beregnet fra total alkalitet og pH.
Klorid {C1) 94 mall 0.1 10% EPA Metode 3252
Sulfat {S04) 41.5 mgll 01 20% NS EN I1SC 10304-1
Total Fosfor 0.012 magl 0.003 20% NS EN IS0 15681-2
Fosfat (PO4-P) 4.4 pol 2 30% NS EN I1SC 15681-2
Tatal Nitrogen 2.4 mgll oot 10% NS 4743
Ammaonium (NH4-N) 82 pal 5 20% NS EN 1SC 11732
Mitrat {(MO3-N) 2100 pgi 5 20% NS EN IS0 13395
Nitritt (NO2-N) <2 pal 2 NS EN 150 13385
a) Jern (Fe), oppsluttet
a) Jem (Fe), oppsiuttet ICP-MS 64 pal 2 25% NS EN 150 17294-2
a)  Kalium (K), oppsluttet 34 mgll 01 20% NS EN I1SC 11885
a) Kalsium (Ca), oppsiuttet 16 mgll 005 15% NS EN I1SC 118385
a) Magnesium (Mg), oppsluttet 6.2 mgll 01 20% NS EN ISO 11885
a) Mangan [Mn), oppsluttet
a)  Mangan (Mn), oppsluttet ICP-MS 83 pal 02 15% NS EN IS0 17284-2
a)  Matrium {Na), oppeluttet 37 magl 01 20% NS EN IS0 11885
a)  Silislum (Si), oppsluttet 4700 paf 40 15% NS EN 1SC 11885
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Provenr.: 439-2017-08170296 Provetakingsdato: 14.08.2017
Provetype: Overflatevann Provetaker: Roger Roseth
Prevemerking: Rimstad Brenn 14 0817 Analysestartdato: 17.08 2017
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
*  pHmalt ved 23 +/- 2°C 5.0 1 NS-EN 1SO 10523
Konduktivitetledningsevne 14.4 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
Kiorid (C1) 9.8 mgh 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (S04) 422 mgl 0.1 20% NS EN ISO 10304-1
Total Fosfor 0.014 mgA 0.003 20% NS EN ISO 15681-2
*  Fosfat (PO4-P) <2 pg 2 NS EN ISO 15681-2
Total Nitrogen 0.54 mgl 001 10% NS 4743
* Ammonium (NH4-N) 0.29 mg 0.1 40% Intem metode
*  Nitrat (NO3-N) 420 pg 5 20% NS EN ISO 13395
* Nitritt (NO2-N) <2 pgh 2 NS EN ISO 13395
b) Arsen (As), oppsluttet
b) Arsen (As), oppslutiet ICP-MS <0.20 pg 0.2 NS EN ISO 17294-2
b) Bly (Pb), oppsluttet
b) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pg 02 NS EN ISO 17294-2
b) Kadmium (Cd), oppsluttet
b) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS 0.090 pgA 0.01 35% NS EN ISO 17294-2
b) Kobber (Cu), oppsluttet
b)  Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 1.9 pgh 05 20% NS EN ISO 17294-2
b)  Krom (Cr), oppsluttet
b)  Krom (Cr), oppsiuttet ICP-MS 0.66 pg 05 25% NS EN ISO 17294-2
b)  Nikkel (Ni), oppsluttet
b)  Nikkel (Ni), oppsluttet ICP-MS 8.5 pgl 05 15% NS EN ISO 17294-2
b)  Sink (Zn), oppsluttet
b)  Sink (Zn), oppsiuttet ICP-MS 10 pgh 2 15% NS EN ISO 17294-2
b) Jern (Fe), oppsluttet
b) Jem (Fe), oppsiuttet ICP-MS 2700 pg 2 25% NS EN ISO 17294-2
b)  Kalium (K), oppsiuttet 2.3 mg 0.1 20% NS EN ISO 11885
b) Kalsium (Ca), oppsluttet 12 mg 005 15% NS EN ISO 11885
b) Magnesium (Mg), oppsluttet 4.4 mgh 0.1 20% NS EN ISO 11885
b) Mangan (Mn), oppsiuttet ICP-MS 270 pg 02 15% NS EN ISO 17294-2
b)  Matrium (Na), oppsluttet 5.5 mgh 0.1 20% NS EN ISO 11885
b)  Silisium (Si), oppsluttet 8400 pgA 40 15% NS EN ISO 11885
a) Bikarbonat 4.1 mgh 3 10% EN ISO 9963
b) Flyktige organiske komponenter (Tabell 3.1)
b)  Triklormetan (kloroform) <0.10 pgh 0.1 Intem metode
b) Benzen <0.10 pgl 0.1 Intem metode
b) 1,2-Dikloretan <0.10 pgh 0.1 Intem metode
b) 1.1,2-Trikloreten (TRI) <0.10 pgl 0.1 Intem metode
b) Bromdiklormetan <0.10 pg 0.1 Intem metode
b) Tetrakloreten (PER) <0.10 pgh 0.1 Intem metode
b) Dibromkiormetan <0.10 pgh 0.1 Intem metode
b) Tribrommetan <0.10 pgh 01 Intem metode
b) SumTHM nd Intem metode
b) Sum TRIPER nd Intem metode
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Pravenr.: 439-2017-08170297 Prevetakingsdato: 14.08.2017
Pravetype: Overflatevann Provetaker: Roger Roseth
Pravemerking: Rimstad Kilde 14.08.17 Analysestartdato 17.08.2017
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
*  pHmaltved 23 +/- 2°C 59 1 NS-EN 1SO 10523
Konduktivitetledningsevne 16.1 mSim 0.1 10% NS-EN I1SO 7888
Klorid (C1) 9.3 mgl 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (SO4) 39.9 mgn 0.1 20% NS EN ISO 10304-1
Total Fosfor 0.011 mgi 0.003 20% NS EN ISO 15681-2
*  Fosfat (PO4-P) 4.3 pgn 2 30% NS EN ISO 15681-2
Total Nitrogen 2.0 mgn 0.01 10% NS 4743
*  Ammonium (NH4-N) <0.1 mgl 0.1 Intern metode
. Nitrat (NO3-N) 2000 pgn 5 20% NS EN ISO 13385
*  Nitritt (NO2-N) 25 pgl 2 10% NS EN 1SO 13395
b) Arsen (As), oppsluttet
b) Arsen (As), oppsiutiet ICP-MS 0.36 pon 0.2 35% NS EN ISO 17294-2
b} Bly (Pb), oppsiuttet
b)  Biy (Pb), oppsiuttet ICP-MS 025 pgn 0.2 35% NS EN I1SO 17294-2
b) Kadmium (Cd), oppsluttet
b)  Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS 0.070 pgA 001 35% NS EN ISO 17284-2
b) Kobber (Cu), oppsluttet
b) Kobber (Cu), oppsiuttet ICP-MS <0.50 pol 05 NS EN ISO 17294-2
b)  Krom (Cr), oppsluttet
b) Krom (Cr), oppsluttet ICP-MS <0.50 pgl 0.s NS EN ISO 17284-2
b)  Nikkel (Ni), oppsluttet
b)  Nikkel (Ni), oppsiuttet ICP-MS 1.9 pgn 05 25% NS EN ISO 17294-2
b}  Sink (Zn), oppsiuttet
b)  Sink (Zn), oppsiuttet ICP-MS 7.2 pgh 2 20% NS EN ISO 17284-2
b) Jern (Fe), oppsluttet
b) Jem (Fe), oppsiuttet ICP-MS 110 pgh 2 25% NS EN ISO 17294-2
b) Kalium (K), oppsluttet 3.6 mgl 0.1 20% NS EN ISO 11885
.b] Kalsium (Ca), oppsiuttet 15 mgh 005 15% NS EN ISO 11885
b) Magnesium (Mg), oppsiuttet 58 mgh 01 20%  NSENISO 11885
b) Mangan (Mn), oppsluttet
b) Mangan (Mn), oppsiuttet ICP-MS 100 pol 0.2 15% NS EN ISO 17294-2
b]. Naiﬁu’n (Na] oppsiuttet 35 l'nn;v1 0.1 20% NS ENISO 11885
b) Silisium (Si), oppsiuttet 4500 pon 40 15% NS EN ISO 11885
a) Bikarbonat 15 mgh 3 10% EN IS0 9963
b) Flyktige organiske komponenter (Tabell 3.1)
b) Triklormetan (kloroform) <0.10 pgh 0.1 Intern metode
b) Benzen <0.10 pon 0.1 Intern metode
b) 1,2-Dikloretan <0.10 pon 0.1 Intern metode
b) 1,1,2-Trikloreten (TRI) <0.10 pgn 0.1 Intem metode
b) Bromdikiormetan <0.10 pgn 0.1 Intern metode
b) Tetrakloreten (PER) <0.10 pgh 0.1 Intern metode
b) Dibromkiormetan <0.10 pgh 0.1 Intern metode
b) Tribrommetan <0.10 pgl 0.1 Intern metode
b) SumTHM nd Intern metode
b) Sum TRIFPER nd Intern metode
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Prevenr.: 439-2017-10120286 Prevetakingsdato: 10.10.2017
Prevetype: Overflatevann Provetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Rimstad Brenn 10.10.17 Analysestartdato: 12.10.2017
Analyse Resultat Enhet Lo MU Metode

a) Jern (Fe), oppsluttet

a) Jem (Fe), oppsiuttet ICP-MS 310 pon 2 25% NS EN ISO 17284-2

a) Kalium (K), oppsiuttet 24 mgl 0.1 20% NS EN ISO 11885

a) Kalsium (Ca), oppsiuttet 12 mgh 005 15% NS EN ISO 11885

a)  Magnesium (Mg), oppsluttet 4.4 mgl 0.1 20% NS EN ISO 11885

a)  Mangan (Mn), oppsluttet

a) Mangan (Mn), oppsiuttet ICP-MS 56 pol 02 15% NS EN ISO 17284-2

a) Natrium (Na), oppsluttet 5.3 mgil 0.1 20% NS EN ISO 11885

a) Kvikkselv (Hg), oppsiuttet 0.006 pg 0.005 20% ENISO 17852

a)  Arsen (As), oppsluttet

a)  Arsen (As), oppsiuttet ICP-MS <020 pgh 02 NS EN ISO 17284-2

a)  Bly (Pb), oppsluttet

a) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS <0.20 pgl 02 NS EN ISO 17294-2

a) Kadmium (Cd), oppsluttet

a) Kadmium (Cd), oppsiuttet ICP-MS 0.079 pgh 001 35% NS EN ISO 17294-2

a) Kobber (Cu), oppsluttet

a) Kobber (Cu), oppsiuttet ICP-MS 3.0 pgh 05 15% NS EN ISO 17284-2

a)  Krom (Cr), oppsluttet

a) Krom (Cr), oppsiuttet ICP-MS <0.50 poh 05 NS EN ISO 17294-2

a)  Nikkel (Ni), oppsluttet

a) Nikkel (Ni), oppsiuttet ICP-MS 8.6 pgn 05 15% NS EN ISO 17294-2

a)  sink (2n), oppsluttet )

a) Sink (Zn), oppsiuttet ICP-MS 13 pgn 2 15% NS EN ISO 17294-2
pH malt ved 23 +/- 2°C S8 1 NS-EN I1SO 10523
Konduktivitetledningsevne ved 25°C 145 mSm 0.1 10% NS-EN ISO 7888

*  Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 1 mgl 195 15% NS EN 1SO 9963-1
Kiorid (C1) 9.7 mgh 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (S04) 33.7 mgh 0.1 20% NS EN ISO 10304-1
Total Fosfor 0.013 mgi 0.003 20% NS EN ISO 15681-2
Fosfat (PO4-P) 2.7 poh 2 30% NS EN 1SO 15681-2
Total Nitrogen 0.58 mgi 001 10% NS 4743
Ammonium (NH4-N) 22 pgt S 40% NS EN ISO 11732
Nitrat (NO3-N) 560 pol 5 20% NS EN ISO 13385
Nitritt (NO2-N) <2 pgl 2 NS EN ISO 13385

a) Silisium (Si), oppsiuttet 9600 pon 40 15% NS EN ISO 11885

a) Flyktige organiske komponenter (Tabell 3.1)

a) Triklormetan (kloroform) <0.10 pgn 0.1 Intern metode

a) Benzen <0.10 pgl 0.1 Intern metode

a) 1,2-Dikloretan <0.10 pon 0.1 Intern metode

a) 1,1,2-Trikloreten (TRI) <0.10 pgl 0.1 Intern metode

a) Bromdiklormetan <0.10 pgt 0.1 Intern metode

a) Tetrakloreten (PER) <0.10 pgl 0.1 Intern metode

a) Dibromklormetan <0.10 pgt 0.1 Intern metode

a) Tribrommetan 0.12 pol 0.1 30% Intern metode

a) SumTHM 0.12 pgn Intern metode

a) Sum TRIUPER nd Intern metode
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Pravenr.: 439-2017-10120287 Prevetakingsdato: 10.10.2017
Provetype: Overflatevann Provetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Rimstad Kilde 10.10.17 Analysestartdato: 12.10.2017
Analyse Resultat Enhet LoOG MU Metode
a) Jern (Fe), oppsluttet
a) Jem (Fe), oppsiuttet ICP-MS 940 pg 2 25% NS EN ISO 17284-2
a) Kalium (K), oppsluttet 3.9 mgll 0.1 20% NS EN ISO 11885
a) Kalsium [éa]. oppsluttet 15 mg-’l 005 15% NS EN 1SO 11885
a) Magnesium (Mg), oppsiuttet 56 mgll 01 20% NS EN ISO 11885
a)  Mangan (Mn), oppsluttet
a) Mangan (Mn), oppsluttet ICP-MS 160 pol 0.2 15% NS EN ISO 17284-2
a) Natrium (Na), oppsiuttet 3.2 mgh 0.1 20% NS EN ISO 11885
.al Kvikkselv (Hg), oppsiuttet 0011 pot 0.005 20% ENISO 17852
a)  Arsen (As), oppsluttet
a)  Arsen (As), oppsluttet ICP-MS 36 pol 02 30% NS EN ISO 17294-2
a) Bly (Pb), oppsluttet
a) Bly (Pb), oppsiuttet ICP-MS 4.3 pot 02 25% NS EN ISO 17284-2
a) Kadmium (Cd), oppsluttet
a) Kadmium (Cd), oppsiuttet ICP-MS 0.073 pol 001 35% NS EN ISO 17294-2
a) Kobber (Cu), oppsluttet
a) Kobber (Cu), oppsiuttet ICP-MS 48 pg 05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr), oppsluttet
a) Krom (Cr), oppsiuttet ICP-MS 2.0 poh 05 25% NS EN ISO 17284-2
a)  Nikkel (Ni), oppsluttet
a) Nikkel (Ni), oppsiuttet ICP-MS 2.7 pgh 05 25% NS EN I1SO 17284-2
a)  Sink (Zn), oppsluttet
a) Sink (Zn), oppsiuttet ICP-MS 12 pot 2 15% NS EN ISO 17294-2
pH mélt ved 23 +1- 2°C 59 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitetledningsevne ved 25°C 156 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
*  Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 12 mgh 195 15% NS EN ISO 9963-1
Klorid (C1) 9.7 mgi 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (SO4) 34.2 mgl 0.1 20% NS EN ISO 10304-1
Total Fosfor 0.19 mgi 0.003 20% NS EN ISO 15681-2
Fosfat (PO4-P) 27 pot 2 30% NS EN ISO 15681-2
Total Nitrogen 33 lngﬂ 0.01 10% NS 4743
Ammonium (NH4-N) 53 pgh 5 20% NS EN ISO 11732
Nitrat (NO3-N) 2500 pol 5 20% NS EN ISO 13395
Nitritt (NO2-N) 14 pgl 2 10% NS EN ISO 13395
a) Silisium (Si), oppsluttet 4600 pot 40 15% NS EN ISO 11885
a) Flyktige organiske komponenter (Tabell 3.1)
a) Triklormetan (kioroform) <0.10 pgt 0.1 Intern metode
a) Benzen <0.10 pgt 0.1 Intern metode
a) 1,2-Dikioretan <0.10 pgi 0.1 Intemn metode
a) 1,1,2-Trikloreten (TRI) <0.10 pgh 0.1 Intern metode
a) Bromdikiormetan <0.10 pol 0.1 Intern metode
a) Tetrakloreten (PER) <0.10 pgh 0.1 Intern metode
a) Dibromklormetan <0.10 pgn 0.1 Intern metode
a) Tribrommetan <0.10 pgn 0.1 Intern metode
a) SumTHM nd Intern metode
a) Sum TRUPER nd Intern metode
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Provenr.: 439-2017-10180437 Provetakingsdato: 17.10.2017

Provetype: Overflatevann Provetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: Klepp 10.10.17 Analysestartdato: 18.10.2017
Analyse Resuitat Enhet LOQ MU Metode
a) Jern (Fe), oppsluttet
a) Jem (Fe), oppsiuttet ICP-MS 2200 pgh 2 25% NS EN 1SO 17294-2
a) Kalium (K), oppslutiet 6.6 mgl 0.1 20% NS EN ISO 11885
a)  Kalsium (Ca), oppsiutiet 6.5 mgl 005 15% NS EN ISO 11885
a) Magnesium (Mg), oppsluttet 1.6 mgl 0.1 20% NS EN ISO 11885
a)  Mangan (Mn), oppsluttet
a) Mangan (Mn), oppsluttet ICP-MS 79 pgn 02 15% NS EN ISO 17294-2
a) Natrium (Na), oppsiuttet 23 mgh 01 20% NS EN ISO 11885
a)  Kvikkselv (Hg), oppsiuttet 0.014 pgl 0.005 20% EN ISO 17852
a) Arsen (As), oppsluttet
a) Arsen (As), oppsiuttet ICP-MS 1.8 pgh 02 35% NS EN ISO 17294-2
a)  Bly (Pb), oppsluttet
a) Bly (Pb), oppsiuttet ICP-MS 23 pgn 02 25% NS EN ISO 17294-2
a) Kadmium (Cd), oppsluttet
a) Kadmium (Cd), oppsiuttet ICP-MS 0.070 pgn 0.01 35% NS ENISO 17294-2
a) KoSber {Cu), oppsluttet
a)  Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 50 pgl 05 15% NS EN ISO 17294-2
a) Krom (Cr), oppsluttet
a) Krom (Cr), oppsluttet ICP-MS 54 pgh 05 25% NS EN ISO 17294-2
a)  Nikkel (Ni), oppsluttet
a)  Nikkel (Ni), oppsluitet ICP-MS 21 pgn 05 15% NS EN ISO 17294-2
a)  Sink (Zn), oppsluttet
a)  Sink (Zn), oppsiuttet ICP-MS 45 pgn 2 15% NS EN ISO 17294-2
pH mdit ved 23 +/- 2°C 6.3 1 NS-EN I1SO 10523
Konduktivi dningsevne ved 25°C
Konduktivitet ved 25°C (mélt ved 23 +- 2°C) 15.9 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
*  Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 57 mgi 195 15% NS EN ISO 9963-1
Klorid (Cl) 25 mgl 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (SO4) 861 mgh 0.1 20% NS EN ISO 10304-1
Total Fosfor 0.27 mgh 0003 20% NS EN ISO 15681-2
Fosfat (PO4-P) 140 pg 2 15% NS EN ISO 15681-2
Total Nitrogen 4.5 mgl 001 10% NS 4743
Ammonium (NH4-N) 110 pgi 5 20% NS EN ISO 11732
Nitrat (NO3-N) 3100 pg 5 20% NS EN ISO 13395
Nitritt (NO2-N) 14 pgh 2 10% NS EN ISO 13395
a) Silisium (Si), oppsiuttet 3500 pgh 40 15% NS EN ISO 11885
a) Totale hydrokarboner (THC)
a) THC=C5C8 <5.0 pgh 5 Intem metode
a) THC>C8-C10 <5.0 pg 5 Intem metode
a) THC>C10-C12 <5.0 pgh 5 Intem metode
a) THC>C12-C16 7.2 pgt 5 35% Intem metode
a) THC>C16-C35 26 pgl 20 35% Intem metode
a) Sum THC (>C5-C35) 33 pgn 35% Intem metode
a)  Flyktige organiske komponenter (Tabell 3.1)
a) Trklormetan (kloroform) 0.23 pgh 01 25% Intem metode
a) Benzen <0.10 pgit 0.1 Intem metode
a) 1,2-Dikloretan <0.10 pgt 0.1 Intemn metode
a)  1,1.2-Trikloreten (TRI) <0.10 pgh 01 Intem metode
a) Bromdiklormetan <0.10 pgh 01 Intem metode
a) Tetrakloreten (PER) <0.10 pgt 0.1 Intem metode
a) Dibromiiormetan <0.10 pgh 0.1 Intemn metode
a) Tribrommetan <010 pgl 0.1 Intem metode
a) SumTHM 0.23 pgh Intem metode
a) Sum TRIPER nd Intem metode
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17.10.2017

Provenr.: 439-2017-10260329
Provetype: Overflatevann Oppdragsgiver
Provemerking: Klepp 10.10.17 26.10.2017
439-2017-10180437
MU Metode

Analyse

a)

a)
a)

a)
a)

a)

Kobber (Cu), filtrert

Kobber (Cu), filtrert ICP-MS
Nikkel (NI), filtrert

Nikkel (Ni), filtrert ICP-MS
Sink (Zn), filtrert

Sink (Zn), filtrert ICP-MS

25% NS EN ISO 17294-2

15% NS EN ISO 17294-2

25% NS EN ISO 17294-2
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Pravenr.: 439-2017-11170273 Provetakingsdato: 14.11.2017

Prevetype: Overflatevann Provetaker: Oppdragsgiver
Pravemerking: Klepp 14.11.17 Analysestartdato: 17.11.2017
Analyse Resuitat Enhet Loa MU Metode

b)  Kvikkselv (Hg), oppsiuttet 0.005 pgn 0.005 20% ENISO 17852
b)  Arsen (As), oppsluttet
b) Arsen (As), oppsluttet ICP-MS 23 pgl 0.2 30% NS EN ISO 17294-2
b) Bly (Pb), oppsluttet
b) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 1.7 pol 0.2 35% NS EN ISO 17294-2
b) Kadmium (Cd), oppsluttet
b)  Kadmium (Cd), oppsiuttet ICP-MS 0.16 poA 001 35% NS EN ISO 17294-2
b) Kobber {Cu), oppsluttet
b) Kobber (Cu), oppsiuttet ICP-MS 44 pgh 05 15% NS EN ISO 17294-2
b) Krom (Cr), oppsluttet
b)  Krom (Cr), oppsiuttet ICP-MS 10 pgh 05 25% NS EN ISO 17294-2

b) Nikkel (Ni}, oppsluttet

b)  NMikkel (Ni), oppsluttet ICP-MS 21 pg 0.5 15% NS EN ISO 17294-2

b)  Sink (Zn), oppsluttet

b)  Sink (Zn), oppsiuttet ICP-MS 13 pod 2 15% NS EN ISO 17294-2
pH malt ved 23 +/- 2°C 6.2 1 NS-EN 1SO 10523
Konduktivitet ved 25°C (mait ved 23 +/- 2°C) 27.2 mSim 0.1 10% NS-EN I1SO 7888

*  Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 62 mgh 195 15% NS EN ISO 9963-1
Klorid (C1) 35 mgl 01 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (S04) 18.5 mgi 01 20% NS EN ISO 10304-1
Total Fosfor 0.13 mg 0.003  20% NS EN ISO 15681-2
Fosfat (PO4-P) 42 pgh 2 15% NS EN ISO 15681-2
Total Nitrogen 5.1 mgl 0.01 10% NS 4743
Ammonium (NH4-N) 17 pgn 5 40% NS EN ISO 11732
Nitrat (NO3-N) 4400 pgl 5 20% NS EN ISO 13395
Nitritt (NO2-N) <2 pgl 2 NS EN ISO 13395

b) Jern (Fe), oppsluttet

b) Jem (Fe), oppsiuttet ICP-MS 2500 pgA 2 25%  NSENISO 172942
b) Kalium (K), oppsiuttet 10 mgh 01 20%  NSENISO 11885
b) Kalsium (Ca), oppsiuttet 20 mgA 005 15%  NSENISO 11885
b) Magnesium (Mg), oppsluttet 45 mgi 01 20%  NSENISO 11885

b)  Mangan (Mn), oppsluttet

b) Mangan (Mn), oppsluttet ICP-MS 110 pgh 02 15%  NSENISO 17294-2
b) Natrium (Na), oppsiuttet 29 mgi 01 20%  NSENISO 11885
b)  Silisium (Si), oppsiuttet 5900 pgl 40 15%  NSENISO 11885
a) Bikarbonat 68 mgi 3 10%  ENISO 9963

b)  Flyktige organiske komponenter (Tabell 3.1)

b) Tnklormetan (kloroform) <0.10 pgl 0.1 Intern metode
b) Benzen <0.10 pg 0.1 Intem metode
b) 1,2-Dikloretan <0.10 pgt 0.1 Intem metode
b) 1,1.2-Trikloreten (TRI) <0.10 pgi 0.1 Intem metode
b) Bromdiklormetan <0.10 pg 0.1 Intern metode
b) Tetrakloreten (PER) <0.10 pgl 01 Intern metode
b) Dibromklormetan <0.10 pgl 01 Intern metode
b) Tnbrommetan <0.10 pgl 0.1 Intern metode
b)  Sum THM nd Intemn metode
b) Sum TRIPER nd Intern metode
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s 439-2017-10260296 Provetakingsdato: 25102017
Prevetype: Grunnvann Prevetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: Eri Drikkebrenn 25.10.17 Analysestartdato: 26.10.2017
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
b) Kvikkselv (Hg), oppslutiet <0.005 pgl 0.005 EN ISO 17852
b)  Arsen (As), oppsluttet
b) Arsen (As), oppslutiet ICP-MS <0.20 pgl 0.2 NS EN ISO 17294-2
b) Bly (Pb), oppsluttet
b) Bly (Pb), oppsluttet ICP-MS 1.0 pgn 0.2 35% NS EN ISO 17294-2
b) Kadmium (Cd), oppsluttet
b) Kadmium (Cd), oppsiuttet ICP-MS 0.018 pgn 0.01 35% NS EN ISO 17294-2
b) Kobber (Cu), oppsluttet
b) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 15 pgi 05 15% NS EN I1SO 17294-2
b)  Krom (Cr), oppsluttet
b) Krom (Cr), oppsiuttet ICP-MS <0.50 pgl 05 NS EN ISO 17294-2
b)  Nikkel (Ni), oppsluttet
b)  Nikkel (Ni), oppsluttet ICP-MS 1.2 pgl 05 25% NS EN I1SO 17294-2
b)  Sink {Zn), oppsluttet
b)  Sink (Zn), oppsiuttet ICP-MS 24 pgn 2 15% NS EN ISO 17294-2
PpH mait ved 23 +/- 2°C 6.3 1 NS-EN ISO 10523
Konduktivitet ved 25°C (malt ved 23 +/- 2°C) 10.2 mS/m 0.1 10% NS-EN ISO 7888
*  Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 15 mgl 195 15% NS EN IS0 9963-1
M it beregnet fra total litet og pH.
Klorid (CI) 6.8 mgl 01 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (SO4) 17.4 mgA 0.1 20% NS EN ISO 10304-1
Total Fosfor 0.018 mgl 0,003 20% NS EN I1SO 15681-2
Fosfat (PO4-P) 49 pgh 2 30% NS EN ISO 15681-2
Total Nitrogen 1.8 mgl 001 10% NS 4743
TN<NO3, men innenfor maleusikkerheten
Ammonium (NH4-N) 57 pgh 5 40% NS ENISO 11732
Nitrat (NO3-N) 1900 pgA 5 20% NS EN ISO 13395
Nitritt (NO2-N) <2 pgh 2 NS EN ISO 13395
b) Jem (Fe), oppsiuttet ICP-MS 190 pgn 2 25% NS EN ISO 17294-2
b) Kalium (K), oppsluttet 4.0 mgl 01 20% NS EN ISO 11885
b) Kalsium (Ca), oppsiuttet 10 mgA 005 15% NS EN ISO 11885
b) Magnesium (Mg), oppsluttet 14 mg.-1 01 20% NS EN ISO 11885
b} Mangan (Mn}, oppsluttet
b) Mangan (Mn), oppsiuttet ICP-MS 5.0 pgn 02 30% NS EN ISO 17294-2
b) Natrium (Na), oppsluttet 4.7 mgn 01 20% NS EN ISO 11885
b)  Silisium (Si), oppsiuttet 4000 pgl 40 15% NS EN ISO 11885
a) Bikarbonat 17 mgn 3 10% EN 1SO 9963
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Pravenr.: 439-2017-10260297 Provetakingsdato: 25.10.2017
Pravetype: Grunnvann Pravetaker: Cppdragsgiver
Pravemerking: Eri Vanning 25.10.17 Analysestartdato: 26.10.2017
Analyse Resultat Enhet LOG MU Metode
b) Kvikkselv (Hg), oppsluttet =0.005 pgl 0.005 EN IS0 17852
b) Arsen (As), oppsluttet
b) Arsen (&), oppsluttet ICP-MS =020 pgl 02 NS EN IS0 172942
b}  Bly (Pb), oppsluttet
b) Bly (Pb), oppeluttet ICP-MS =020 pgl 02 NS EN IS0 172942
b) Kadmium (Cd), oppsluttet
b) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS =0.010 pgl [iTi]] NS EN IS0 172942
b} Kobber (Cu), oppsluttet
b) Kobber (Cu), oppsluttet ICP-MS 23 pgl 05 15% NS EN IS0 172942
b}  Krom (Cr), oppsluttet
k) Krom (Cr), oppsluttet ICP-MS =0.50 pgl 0.5 NS EN 150 17294-2
b}  HMikkel Ni), oppsluttet
k)  Nikkel (Ni), oppsluttet ICP-MS 1.3 pal 0.5 25% NS EN 150 17294-2
b}  Sink (Zn), oppsluttet
k)  Sink (Zn), oppsiuttet ICP-MS 3.8 pagl 2 20% NS EN 150 17294-2
pH malt ved 23 +/- 2°C 63 1 NS-EN IS0 10523
Konduktivitet ved 25°C (mélt ved 23 +/- 2°C) 17.6 mS/m 0.1 10% MNS-EN IS0 7888
*  Alkalitet fil pH 4,5 som HCO3 15 mgil 195 15% NS EN IS0 9963-1
Manuet beregnet fra total alkalitet og pH.
Klorid {C1) 15 mgfl 01 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (S04) 172 mall 0.1 20% NS EN IS0 103041
Total Fosfor 0.023 mgil 0003 20% NS EN IS0 15681-2
Fosfat (PO4-P) 20 pal 2 30% NS EN IS0 15681-2
Total Nitrogen 4.9 mgll 001 10% NS 4743
Ammonium (NH4-N) <5 pal 5 NS EN IS0 11732
Nitrat {MO3-N} 4900 pal 5 20% NS EN IS0 13385
Nitritt (NO2-N) <2 pgl 2 NS EN IS0 132385
b) Jern (Fe), oppsluttet
k) Jem (Fe), oppsiuttet ICP-MS 9.0 paol 2 25% NS EN IS0 17284-2
k)  Kalium (K), oppsluttet 7.0 mgll 0.1 20% NS EN ISC 11885
b)  Kalsium (Ca), oppsluttet 17 mgll 005 15% NS EN ISC 11885
k) Magnesium (Mg), oppsluttet 25 mgil 01 20% NS EN IS0 11885
b} Mangan (Mn), oppsluttet
k) Mangan (Mn), oppsluttet ICP-MS 3.6 pgil 02 30% NS EN 150 172842
k)  Natrium (Na), oppsluttet 8.6 mogll 0.1 20% NS EN ISC 11885
k)  Silisium (Si), oppsluttet 5400 pai 40 15% NS EN ISC 11885
a) Bikarbonat 39 mgll 3 10% EN ISO 9963
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Prevenr.: 439.2017-11210099 Prevetakingsdato: 19.11.2017
Prevetype: Overflatevann Provetaker: Oppdragsgiver
Provemerking: Leerdal 19.11.17 Analysestartdato: 2011 2017
Analyse Resultat Enhet Loa MU Metode
b) Kvikkselv (Hg), oppsiutiet <0.005 pgn 0.005 EN ISO 17852
b)  Arsen (As), oppsluttet
b) Arsen (As), oppsiutiet ICP-MS <0.20 pgl 0.2 NS EN ISO 17294-2
b) Bly (Pb), oppsluttet
b) Bly (Pb), oppsiuttet ICP-MS <020 pgt 02 NS EN ISO 17294-2
b) Kadmium (Cd), oppsluttet
b) Kadmium (Cd), oppsluttet ICP-MS 0.012 pgn 0.01 35% NS EN ISO 17294-2
b)  Kobber (Cu), oppsluttet
b) Kobber (Cu), oppsiuttet ICP-MS <0.50 pgn 0.5 NS EN ISO 17294-2
b) Krom i,'Cr]. oppsluttet
b) Krom (Cr), oppsiuttet ICP-MS <0.50 pgn 05 NS EN ISO 17294-2
b)  Nikkel (Ni), oppsluttet
b)  Mikkel (Ni), oppsiuttet ICP-MS 12 pgn 05 25% NS EN ISO 17294-2
b)  Sink (Zn), oppsluttet
b) Sink (Zn), oppsluttet ICP-MS <20 pg 2 NS EN ISO 17294-2
*  pHmalt ved 23 +/- 2°C 6.2 1 NS-EN 1SO 10523
Konduktivitet ved 25°C (mait ved 23 +- 2°C) 8.59 mSim 01 10% NS-EN ISO 7888
2 Alkalitet til pH 4,5 som HCO3 13 mgn 1.95 15% NS EN I1SO 9963-1
Klorid (C1) 56 mgl 0.1 10% EPA Metode 325.2
Sulfat (S04) 15.5 mgn 01 20% NS EN ISO 10304-1
Total Fosfor 0.022 mg 0003 20% NS EN ISO 15681-2
Fosfat (PO4-P) 36 pgl 2 30% NS EN I1SO 15681-2
Total Nitrogen 1.3 mgn 001 10%  NS4743
* Ammonium (NH4-N) <5 pgn 5 NS EN ISO 11732
Nitrat (NO3-N) 1200 pgA 5 20% NSENISO 13395
Nitritt (NO2-N) <2 pg 2 NS EN ISO 13395
b) Jern (Fe), oppsluttet
by Jem (Fe). oposlutiet ICP-MS 88 uai 2 25% NS EN ISO 17294-2
b) Kalium (K), oppsluttet 26 mgl 01 20% NS EN ISO 11885 ]
b) Kalsium (Ca), oppsluttet 8.9 mgl 005 15% NS EN ISO 11885
b) Magnesium (Mg), oppsiuttet 1.4 mgi 01 20% NSENISO 11885
b) Mangan (Mn), oppsluttet
b) Mangan (Mn), oppsluttet ICP-MS 13 pgt 0.2 15% NS EN ISO 17294-2
b)  Natrium (Na), oppsluttet 3.5 mgl 01 20% NS EN ISO 11885
b)  Silisium (Si), oppsluttet 3800 pgh 40 15% NS EN ISO 11885
a) Bikarbonat 15 mgh 3 10% EN 1SO 9963
b)  Flyktige organiske komponenter (Tabell 3.1)
b) Triklormetan (kloroform) <0.10 pgh 01 Intern metode
b) Benzen <0.10 pgh 0.1 Intern metode
b) 1,2-Dikioretan <0.10 pgh 0.1 Intem metode
b)  1,1,2-Trikloreten (TRI) <0.10 pgh 0.1 Intern metode
b) Bromdiklormetan <0.10 pgt 0.1 Intern metode
b) Tetrakloreten (PER) <0.10 pgt 0.1 Intem metode
b) Dibromklormetan <0.10 pgt 0.1 Intern metode
b) Tribrommetan <0.10 pgt 0.1 Intem metode
b)  Sum THM nd Intemn metode
b) Sum TRIPER nd Intern metode
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NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIOQKONOMI

Norsk institutt for biogkonomi (NIBIO) ble opprettet 1. juli 2015 som en fusjon av Bioforsk,
Norsk institutt for landbruksgkonomisk forskning (NILF) og Norsk institutt for skog og landskap.

Biogkonomi baserer seg pa utnyttelse og forvaltning av biologiske ressurser fra jord og hav,
fremfor en fossil gkonomi som er basert pa kull, olje og gass. NIBIO skal vaere nasjonalt ledende
for utvikling av kunnskap om biogkonomi.

Gjennom forskning og kunnskapsproduksjon skal instituttet bidra til matsikkerhet, baerekraftig
ressursforvaltning, innovasjon og verdiskaping innenfor verdikjedene for mat, skog og andre
biobaserte naeringer. Instituttet skal levere forskning, forvaltningsstgtte og kunnskap til
anvendelse i nasjonal beredskap, forvaltning, naeringsliv og samfunnet for gvrig.

NIBIO er eid av Landbruks- og matdepartementet som et forvaltningsorgan med szerskilte
fullmakter og eget styre. Hovedkontoret er pa As. Instituttet har flere regionale enheter
og et avdelingskontor i Oslo.

Forsidefoto: Jonas Reinemo, NIBIO

nibio.no



