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Tiltakseffekter i vestre Vansjo
Sammenligning av tiltak og vannkvalitet i seks bekkefelt

SAMMENDRAG

12008 ble det med tilskudd fra Landbruks- og matde-
partementet (LMD) satt i gang et tiltaksprosjekt for 3
forbedre vannkvaliteten i vestre Vansjg. Det var fokus
pa aredusere fosfortilfarselene og det ble gitt tilskudd
til tiltakspakker som omfattet redusert fosforgjeds-
ling, overvintring i stubb, grasdekte buffersoner og
fangdammer. Tiltaksprosjektet fikk finansiering i peri-
oden 2008-2010 fra LMD og ble viderefert med andre
gkonomiske tilskudd i en perioden etter det. Fra og
med 2013 ble forskriftskravet om at minimum 60 %
av kornarealet pa hvert bruk skulle overvintre i stubb
fiernet, og det ble ikke lengre gitt tilskudd til redusert
jordarbeiding for arealer i erosjonsklasse 1.

| regi av vannomradeutvalget Morsa har vannkvali-
teten i seks bekker i nedbgrfeltet til vestre Vansje blitt
overvaket fra 2004 og fremover. | tillegg er tiltaks-
gjennomferingen og effekten pa jordas fosforstatus
ogsa dokumentert i de seks nedbgrfeltene. Resulta-
tene herfra viser at arealet med overvintring i stubb
okte fra 2004 og var pa sitt hgyeste i 2008-2011. Etter
det har arealet med jordarbeiding pa hgsten igjen
okt, noe som kan relateres til endringer i regelverket

og tilskuddsordningene, men som ogsa kan veere
pavirket av endringer i veer og jordbruksproduksjon.
Det har ogsa veert en reduksjon i fosforgjedsling fra
2004 frem til 2009-2010 med en gkning i perioden
etterpa. Fosforgjadslingen var imidlertid i 2016 fort-
satt under nivaet i 2004. Jordas fosforstatus viser
ingen signifikant endring i overvakingsperioden.

Resultater fra vannkvalitetsanalyser viser ingen signi-
fikante trender i konsentrasjoner av fosfor (TP) eller
partikler i overvakingsperioden i noen av de seks
overvakede bekkene. Forholdet mellom fosfor og
partikler (TP/SS) i avrenningen viser en reduksjon til
og med 2010, men i fem av de seks bekkene har TP/SS
okt igjen etter 2010 og det er ikke signifikante trender
for hele perioden 2006/2007-2017/2018. | Stga-
bekken var det meget haye TP/SS-verdier de forste tre
arene og et lavere niva utover i perioden til og med
2017/2018.

Tiltaksprosjektet ga omfattende tiltaksgjennomfe-
ring i en kort periode, men etter dette er tiltakene
delvis reversert, og derfor er det vanskelig a identifi-
sere tydelige effekter pa vannkvaliteten.



Tiltaksprosjektet

Vannkvaliteten i vestre Vansjg var sveert darlig pa
begynnelsen av 2000-tallet med oppblomstring
av giftige blagrennalger i sommerhalvaret. | 2005
ble det klart at tilferslene av fosfor fra jordbruket
var om lag dobbelt sa store som beregnet i 2001
(Solheim m.fl. 2001). Deler av nedbarfeltet er
karakterisert av en betydelig gronnsaks- og potet-
produksjon som krever mye fosfor, og over tid
har jorda blitt fosforrik. | kornomradene var det
ogsa arealer med hoy fosforstatus. Det ble laget
en Handlingsplan for vestre Vansjg (morsa.org)
og denne ble gjennomfart ved hjelp av midler fra
Landbruks- og matdepartementet (2008-2010) og
deretter midler fra det regionale miljgprogrammet
(via Fylkesmannen). Midlene ble utbetalt til
bender som var villige til 4 innga en sakalt miljeko-
ntrakt. Disse kontraktene inneholdt vilkar knyttet
til jordarbeiding, redusert gjedslingsniva, bruk av
husdyrgjedsel, miljeplan, jordprever, driftsjournal
(skiftenoteringer), buffersoner mot apent vann og
etablering av fangdam dersom anbefalt. For potet-
og grennsaksarealene krevdes det ogsa at inntil
5% av arealet skulle brukes til storskalaforsgk med
redusert fosforgjedsling. | lapet av det ferste aret
(2008) ble 29 av 40 bgnder med pa prosjektet. |
perioden fra 2009 til og med 2012 var det krav om at
minimum 60 % av kornarealet pa hvert bruk skulle
overvintre i stubb, og det ble gitt tilskudd til endret
jordarbeiding i alle erosjonsklasser. Ut fra et gnske
om bedre malretting av tiltakene ble kravet om 60
% stubb fjernet fra 2013, og det ble ikke lengre gitt
tilskudd til arealer i erosjonsklasse 1.

VESTRE VANSJ@S NEDBGRFELT

| nedbgrfeltet til vestre Vansjo ble det valgt ut seks
sma nedbegrfelt som representerte ulike typer jord-
bruksproduksjon (figur 1). Konsentrasjoner av fosfor

og partikler i de seks nedbgrfeltene ble overvaket
vha. stikkprever hver 14. dag i tillegg til enkelte vann-
prover ved hay vannfering fra hhv. oktober 2004 (TP)
og oktober 2006 (SS) til mai 2018 (Skarbgvik m.fl.
2018). Tre av nedbeorfeltene (Augered, Guthus og
Sperrebotn) ligger pa nordestsiden av innsjgen og
er dominert av korndyrking pa leirjord. De andre tre
nedberfeltene (Stea, Vaskeberget og Huggenes) ligger
pa Raet ser for vestre Vansjg og den dominerende
produksjonen her har vaert gronnsaker og poteter i
vekstskifte med korn. Jorda her bestar mest av lettere
jordtyper, sandig og siltig lettleire og noe mellom-
leire. Andelen jordbruksareal er sterst i Stga, Vaske-
berget og Huggenes med 85-91 % jordbruk og minst
i kornomradene (Augered, Guthus og Sperrebotn)
med 12-20 % jordbruk. Jordbruksarealene er stort
sett i erosjonsklasse 1 og 2, det vil si lav til middels
erosjonsrisiko.
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Figur 1. Overvaking i seks delnedbgrfelt med avrenning til
vestre Vansjg.

NEDB@R | OVERVAKINGSPERIODEN

Den arlige nedberen (mai-mai) malt ved Rygge
flyplass varierte i overvakingsperioden fra 730 mm i
2008/2009 til 1154 mm i 2015/2016 (figur 2). Nedber-

Tabell 1. Nedberfelt areal (daa), % jordbruk, produksjon, jordtype og erosjonsrisiko (kg/daa).

Andel Erosjonsrisiko**
Nedbgrfelt Areal | Jordbruk | Produksjon Jordtype (% av jordbruksareal)
daa % ER-kl.1 | ER-kL.2 | ER-kL. 3

Augerad 4780 20 Korn, gris* Mellomleire, siltig lettleire 40 58 2
Guthus 3150 12 Korn, kylling Leire, siltig lettleire, org. jord 65 35 0
Sperrebotn 2480 19 Korn, gras siltig lettleire, mellomleire 27 73 0
Stea 160 89 Korn, gr.saker, potet og gras | Sandig lettleire, siltig lettleire 83 17 0
Vaskeberget 130 91 Korn, gr.saker og potet Sandig og siltig lettl., melloml. 45 55 0
Huggenes 810 85 Korn, gr.saker og potet Sandig og siltig lettl., mellomleire 57 42 1

*ingen gris etter 2006 **ved hestplaying, erosjonsklasse (ER-kl.) 1: <50 kg/daa; ER-kl.2: 50-200 kg/daa; ER-kl.3: 200-800; ER-kl.: >800 kg/daa.
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Figur 2. Arlig nedber i overvékingsperioden fordelt pa ned-
barintensiteter per dggn (eklima.no).

mengden, fordelingen og intensiteten har stor betyd-
ning for avrenning fra jordbruksarealene og pavirker
konsentrasjonene av fosfor og partikler.

Det var minst nedbar de tre farste drene av tiltakspro-
sjektet (2008/2009-2010/2011). | 2015/2016 kom det
seerlig mye nedber med hgy intensitet i august-sep-
tember, men det forventes ikke a ha stor effekt pa
konsentrasjoner av fosfor og partikler siden det kom
pa hesten for jordarbeidingen ble gjennomfert.

TILTAKSGJENNOMF@RING

Jordarbeiding og grasdekte arealer

Et viktig tiltak pa kornarealene har vaert overvintring i
stubb i stedet for jordarbeiding pa hgsten, men gjen-
nomferingen av tiltaket har ikke vist en entydig trend
for hele perioden (2004-2017) (figur 3). Gjennomfg-
ringen av tiltak har veert ulik for de ulike nedberfeltene.

| Augerad var det en gkning i arealet med overvintring
i stubb fra 2005 med det storste arealet i stubb i peri-
oden 2009-2011. Fra 2012 har det meste av arealet
blitt hgstharvet og i 2016-2017 ble alt kornareal hgst-
harvet. | tillegg har det siden 2005 veert grasdekte
buffersoner langs en stor del av bekken.

| Guthus har det ogsa veert en gkning i arealet med
overvintring i stubb frem til 2008-2010 hvor alt korna-
real overvintret i stubb. Fra 2011 var det igjen en
reduksjon i arealet med stubb og de siste fire drene
har 70 % blitt hgstplgyd (2014-2017). Det har veert
grasdekte buffersoner langs hele bekken siden 2008
i Guthus.

| Sperrebotn har det veert lite jordarbeiding i hele
perioden og siden 2009 har stort sett alt kornareal
ligget i stubb pa vinteren. Pa en del av arealet i Sper-
rebotn ble det dyrket gras og noe var gkologisk. Det
har dessuten veert grasdekte buffersoner langs hele
bekken siden 2008.

| Stea var det produksjon av plengras til og med 2009.
Deretter var det noen ar (2010-2013) der om lag 60 %
av arealet overvintret i stubb, men i 2014 og 2017 var
det kun ubetydelige arealer som overvintret i stubb.
Steabekken er en lukket bekk frem til provetaking og
etablering av buffersone er ikke mulig.

| Vaskeberget har det veert lite overvintring i stubb,
kun i to ar og pa under 30 % av arealet. For gvrig har
arealet veert hgstployd eller ligget apent etter hasting
av rotvekster i hele perioden. Det er ikke buffersoner
langs Vaskeberget-bekken.

| Huggenes har ogsa det meste av arealet vaert hest-
playd eller ligget apent etter hegsting av rotvekster.
Fra 2010 til 2013 var det imidlertid opp mot 50 %
av arealet som overvintret i stubb, men de siste fire
arene har dette arealet utgjort under 25 %. @kt hest-
korndyrking har gitt mer hestplaying de siste arene.
Siden 2011 har det veert grasdekte buffersoner langs
deler av bekken.

Samlet sett for de seks feltene okte arealene med
overvintring i stubb fra 2004 og var pa sitt hoyeste i
perioden rundt 2008-2011. Etter det har arealet med
jordarbeiding pa hesten igjen gkt pa bekostning av
stubbarealet. Krav om overvintring i stubb forte til
begrenset dyrking av hestkorn og ved oppheving av
kravet om 60 % overvintring i stubb i 2013 ble det
sterre mulighet for hestkorndyrking og dermed starre
andel hgstplgying. De grasdekte buffersonene har
veert uforandret siden etablering i de enkelte nedbgr-
feltene.

Fangdammer

Det ble etablert en fangdam i Augeredbekken i
2007/2008 og i Guthus- og Steabekken i 2009/2010.
| Sperrebotn ble det etablert en fangdam i 2001 for
starten av prosjektet, men vannprgvene i overva-
kingen tas ut ovenfor fangdammen, sé denne har ikke
hatt betydning for resultatene.

Fosforgjodsling og fosforstatus i jorda
Fosforgjedslingsnivdet var heyest for starten av
tiltaksprosjektet i 2004 med en reduksjon i arene
etterpa. De laveste fosforgjadslingsnivaene ble regis-
trert i 2008-2013 (tabell 2). De siste arene har fosfor-
gjedslingen gkt, men er fortsatt under nivaet i 2004.
Reduksjonen i gjedslingsnivaet var pa om lag 80 %
frem til ca. 2011 i feltene der det er registrert gjods-
ling, men med en gkning i flere felt etterpa slik at den
2016 kun er redusert med ca. 40 % i forhold til 2004.
Fosforgjedslingen varierer mellom feltene.
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Figur 3. Jordarbeiding og grasdekke (inklusive buffersoner) i de seks nedbgrfeltene i perioden 2004 til 2017. Plengras er mark

gront.

| Augered ble fosforgjedslingen kraftig redusert fra
2004 til 2007-2008 og i 2009 ble det ikke gjedslet med
fosfor i nedberfeltet. Siden har fosforgjedslingen okt
igjen, men er fortsatt under nivaet for 2004.

| Guthus var det en 90 % reduksjon i fosforgjadslingen
med de laveste fosforgjadslingsnivaene i 2009 og

2010. Her har gjedslingsnivaet ogsa ekt igjen fra 2011
ogvar 1,5 kg/daai2016.

For Stga, Vaskeberget og Sperrebotn er det lite data
tilgjengelig for de farste drene og det er derfor ukjent
om fosforgjedslingen har gatt ned i forhold til 2004-

Tabell 2. Gjennomsnittlig* fosforgjedsling i de seks nedberfeltene (nd = ingen data).

Nedborfelt 2004 ‘ 2007 ‘ 2008 ‘ 2009 ‘ 2010 ‘ 2011 ‘ 2012 ‘ 2013 ‘ 2014 ‘ 2015 ‘ 2016
kg P/daa
Augergd 1,8 1,0 0,7 0 0,7 0,7 1,0 1,2 13 1,7 0,8
Guthus 2,1 1,9 1,0 0,2 0,2 1,0 1,0 1,2 1,3 1,5 1,5
Sperrebotn 2,0** 1,5%* 0,6 0,5 0,6 0,7 0,6 1,0 0,9 1,0 0,9
Stoa nd nd 0 0 nd 2,0 2,1 2,0 2,1 2,0 2,0
Vaskeberget nd nd nd nd nd 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Huggenes 2,8 1,8 1,0 1,2 0,3 0,7 0,9 0,6 1,1 1,7 1,8

* For arene 2004, og 2007-2010 er kun deler av arealet med i gjns. verdiene: Augerad 75 %, Guthus 100 %, Sperrebotn 92 %, Stea 70 %, Vaskeberget 0 %,
Huggenes 46 %.**vurdert ut fra Augered og Guthus (det forventes at gardbrukerne i Sperrebotn gjedsler som de i Augered og Guthus).
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nivaet. | Sperrebotn har det veert en svak gkning i
fosforgjedslingen de siste fire arene, men nivaet er
lavt (0,9-1,0 kg/daa) i forhold til de evrige feltene. |
Stea ble det ikke tilfert fosfor i 2008 og 2009, men det
ble tilfert 2,0-2,1 kg P/daa i 2011-2016. | Vaskeberget
er det ikke registrert noen endring i fosforgjadslingen.
| Huggenes ble fosforgjedslingen redusert med 90 %
fra 2004 til 2010. | perioden etterpa har fosforgjeds-
lingen ekt frem til 2016. Forskjeller i gjedsling kan
henge sammen med andelen potet- og grennsaksa-
real. Gjedslingen er imidlertid i 2017 fortsatt under
nivaet fra 2004.

Tabell 3. Gjennomsnittlig (min.-maks.) fosforstatus (P-AL) i jord
i de seks nedbgrfeltene.

Nedborfelt JorI:;st- t:f;:;;agtus
For2011 2016-2017
Augergd 11 (3-25) 9 (3-25)
Guthus 21 (2-39) 19 (8-36)
Sperrebotn 8 (5-23) 8 (4-20)
Stea 18 (15-20) 18 (15-21)
Vaskeberget 16 (11-20) 15(11-17)
Huggenes 20 (9-38) 20 (4-35)

* P-AL verdier 0-4 (lav), 5-7 middel, 8-14 (hay), >14 (meget hoy)

Jordas fosforstatus (P-AL) har meget hgye verdier i
feltene med potet og grennsaker (Stea, Vaskeberget
og Huggenes) (tabell 3). | Guthus og pa noen arealer
i Augergd er det ogsa meget hgy fosforstatus. Fosfor-
status har ikke endret seg signifikant i perioden for
noen av nedbgrfeltene (tabell 3), men bade i Augered
og Guthus er det registrert en nedgang i gjennom-
snittlig P-AL pa to enheter (tabell 3). | disse to feltene
ble fosforgjedslingen redusert kraftig i starten av
tiltaksprosjektet. Det ble dessuten ikke tilfart husdyr-
gjodsel i perioden 2004-2016 i disse to nedberfeltene,
men i 2017 og 2018 ble det tilfert husdyrgjadsel i
Guthus.

Det kan veere stor variasjon i hvor jordprevene er tatt
ut og hvor mange jordprgver som er tatt ut fra hvert
av nedbarfeltene og det pavirker resultatene, men
jordas fosforstatus vil bli redusert ved redusert fosfor-
gjodsling over lang tid.

Avlgpstiltak

Det har veert gjort et omfattende arbeid med a redu-
sere fosfortilfgrslene fra spredt avlep og kloakk i de
seks nedberfeltene. | Augered var det 8 anlegg for
spredt avlgp fgr 2004, men i 2007 ble 6 av disse sanert
(tabell 4). Av de siste to anleggene er et sanert senere

og ett er ute av drift. | nedbagrfeltet til Guthus var det
ett anlegg for spredt avlgp og det ble sanert i 2007. |
nedbgrfeltet til Sperrebotn ble de siste to anlegg for
spredt avlgp sanerti2007. Her har det imidlertid vaert
lekkasje pa ledninger for kommunalt avlgp. Disse
ledningene ble renovert i 2011-2012 og det er derfor
ingen kjente utslipp fra avlgp na. Fer 2004 var det
direkte utslipp fra hhv. 1, 1, og 15 anlegg for spredt
avlep i Stea, Vaskeberget og and Huggenes. Disse
anleggene ble sanert i 2004-2005. | 2017 er det ingen
kjente utslipp fra avlgp i noen av nedbgrfeltene.

Tabell 4. Antall anlegg for spredt avlep med direkteutslipp.

Nedborfelt For 2004 2004-2011 2011-2017
Augergd 8 2 0
Guthus 1 0 0
Sperrebotn* 2 2 0
Stoa 1 0 0
Vaskeberget 1 0 0
Huggenes 15 0 0

* Lekkasje fra kommunal ledning ble renovert i 2011-2012.

VANNKVALITETSEFFEKTER

Vannkvaliteten i de seks bekkene har blitt overvaket
for konsentrasjoner av fosfor (2004-2018) og partikler
(2006-2018) for a vurdere effekten av tiltakene som er
gjennomfart. Resultatene viser at det ikke er entydig
signifikante trender i konsentrasjoner av fosfor og
partikler i noen av de seks bekkene (figur 4).

Resultatene viser dessuten liten sammenheng
mellom jordarbeiding i nedbgrfeltene og konsentra-
sjoner av partikler i de seks bekkene. Dette er vurdert
pa grunnlag av en sammenligning av en jordarbei-
dingsindikator, som vekter ulike typer jordarbeiding
i forhold til risiko for erosjon, og konsentrasjonen
av partikler i perioden der jorda ligger dpen etter
hostjordarbeiding (oktober-april). Denne sammen-
ligningen viser ingen signifikante sammenhenger
mellom jordarbeidingsindikatoren og partikkelkon-
sentrasjonen.

Vaeret og tilfeldigheter med hensyn til nar vannpre-
vene ble tatt ut i forhold til nedberepisoder har stor
betydning for hvilke konsentrasjoner av fosfor og
partikler som males, men det er komplekse sammen-
henger og det er mange faktorer som har betydning.
Dette gjor det vanskelig a identifisere klare effekter
av tiltakene som er satt inn de enkelte arene. Dess-
uten fikk tiltakene som har veert inkludert i miljgkon-
traktene omfattende tilslutning de ferste drene, men
denne tilslutningen ble redusert bl.a. etter at stubb-
kravet pa 60 % ble fjernet og tilskudd til endret jord-
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arbeiding i erosjonsklasse 1 oppharte fra 2013. Den
reduserte tilslutningen til miljgkontraktene kan ogsa
ha fert til en gkning i fosforgjadslingen.

Forskjellenikonsentrasjoner av fosfor mellom de seks
bekkene kan til dels forklares med forskjeller i andel
jordbruksareal i nedbgrfeltene. Den stgrste andelen
jordbruk (=85 %) og de hayeste konsentrasjonene av
fosfor (TP) finnes i bekkene pa Raet, dvs. Stga, Vaske-
berget og Huggenes (tabell 1 og figur 4). Feltene pa
nordgstsiden av vestre Vansjg, dvs. Augeread, Guthus
og Sperrebotn, har mindre andel jordbruksareal (<20
%) og lavere fosforkonsentrasjoner. Derimot er det
liten forskjell pa partikkelkonsentrasjoner mellom
bekkene delvis pa grunn av forskjeller i erosjonsrisiko
ogjordarbeiding som oppveier forskjellen i jordbruks-
andel.

Det er god sammenheng mellom konsentrasjonen av
fosfor og partikler (r? =0,47-0,88). Tiltakenes effekt pa
partikkelkonsentrasjoner vil derfor ogsa ha effekt pa
fosforkonsentrasjonene. Noen arsakssammenhenger
i forhold til tiltaksgjennomfering i nedberfeltene til
de enkelte bekkene er diskutert under.

Augerad

| 2007/2008 ble det etablert en fangdam i Augerad-
bekken, som kan ha bidratt til reduksjon i konsen-
trasjoner av partikler og fosfor, men det har samtidig
veaert varierende grad gjennomfering av jordarbei-
dingstiltak i overvakingsperioden, noe som gjgr det
vanskelig a identifisere en evt. effekt av fangdammen
alene. Tilsvarende har det vaert grasdekte buffersoner
langs en stor del av bekken siden 2005, noe som ogsa
kan ha bidratt til & redusere partikkelkonsentrasjo-
nene uten at denne effekten kan vises i tidsserien
med overvakingsdata for partikler 2006-2017.

Konsentrasjonen av partikler forklarer 63 % av vari-
asjonen i fosforkonsentrasjoner, og derfor er det
vanskelig a se en direkte effekt av fosforgjadsling pa
fosforkonsentrasjoner i bekken. Fosforgjedslingen
ble kraftig redusert fra 2004 til 2009, og tidligere
undersgkelser av data frem til og med 2010 ga en indi-
kasjon pa at reduksjonen viste seg som en effekt pa
fosforinnholdet i partiklene i bekken (Bechmann og
@gaard, 2013). Etter den tid har fosforgjedslingen okt
noe og den reduserte trenden i fosforinnhold i parti-
klene er reversert (tabell 4). Nar det gjelder punkt-
kilder er husdyrproduksjonen i Augered lagt ned og
de atte anleggene for spredt avlgp har blitt sanert.
Disse tiltakene forventes ogsa a ha effekt pa fosfor-
konsentrasjonen over tid.

Guthus

| Guthusbekken ble det etablert en fangdam i
2009/2010, som kan ha bidratt til reduserte konsentra-
sjoner av partikler og fosfor, men som i Augerad, har
det samtidig veert varierende grad av gjennomfering av
jordarbeidingstiltak. Dette gjor det vanskelig a identifi-
sere en evt. effekt av fangdammen alene. | Guthus har
det ogsa veert grasdekte buffersoner langs alle bekker
siden starten av tiltaksprosjektet i 2008, men det er
vanskelig a vise til noen effekt pa vannkvaliteten.

Variasjonen i partikkelkonsentrasjoner i Guthus
forklarer 70 % av variasjonen i fosforkonsentrasjoner.
Det var ogsa her en kraftig reduksjon i fosforgjeds-
lingen fra 2004 til 2010, og tidligere undersgkelser
av data frem til og med 2010 viste, som for Augerad,
en reduksjon i fosforinnhold i partiklene i bekken.
Fosforgjedslingsnivaet har imidlertid gkt noe de siste
arene og det kan ikke lenger vises til noen effekt pa
fosforinnholdet i partiklene i bekken. Det ble ikke
tilfert husdyrgjodsel fra 2004 til 2016, men i 2017 og
2018 har det igjen blitt tilfert husdyrgjedsel i Guthus.
Nar det gjelder punktkilder er det fortsatt et bruk med
husdyrproduksjon i Guthus, men ingen kjente utslipp
derfra. Ett anlegg for spredt avlgp ble sanert i overva-
kingsperioden.

Sperrebotn

| Sperrebotn har det veert gjennomfert omfattende
tiltak i jordbruket fra for overvakingsperioden startet
i 2004. Tiltakene har farst og fremst bestatt i en
fangdam som ble etablert i 2001 (etter malepunktet
for overvakingen), grasdekte buffersoner og over-
vintring i stubb. Det har kun veert sma endringer i
jordarbeiding i lapet av overvakingsperioden. Fosfor-
gjedslingen er ikke dokumentert for de forste arene
(2004-2007), men antas a ha blitt redusert i perioden
2004-2008 som i Guthus og Augergd. Fra 2013 har
fosforgjedslingen gkt noe.

| Sperrebotnbekken forklarer konsentrasjoner av
partikler 56 % av variasjonen i konsentrasjoner av
fosfor, og derfor er det vanskelig 3 se en direkte effekt
av fosforgjedsling pa fosforkonsentrasjoner i bekken.
Lekkasje pa ledningsnettet kan ha bidratt til fosfor-
konsentrasjonene i bekken frem til lekkasjene ble
stoppeti2011-2012.

Stoa

| Stga har det veert store endringer i jordbruksdriften
i overvakingsperioden i hovedsak med produksjon
av plengress til og med 2009 i Stga. Denne jordbruks-
driften kan ha pavirket konsentrasjonene av bade
partikler og fosfor, spesielt i forbindelse med skjzering
av gresset. Fra 2010 har om lag 60 % av arealet ligget
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i stubb, men i 2017 var det ikke overvintring i stubb i
feltet, og det aret ble det malt haye konsentrasjoner
av partikler og fosfor. Det var ogsa meget hgy fosfor-
konsentrasjon i 2006-2007 spesielt pa grunn av en
enkelt vannpreve med meget hay konsentrasjon rett
etter skjeering av plengress. | Stgabekken forklarer
konsentrasjonen av partikler 47 % av variasjonen i
konsentrasjonen av fosfor.

Vaskeberget

| Vaskeberget har det stort sett ikke veert gjennomfert
jordarbeidingstiltak i overvakingsperioden. Arealet er
flatt med lav erosjonsrisiko og det er forholdsvis lave
konsentrasjoner av partikler pa tross av at jorda ligger
apen. Det er ikke informasjon om fosforgjedslingen
de forste arene, men informasjon fra 2011-2016 viser
at gjedslingen var uendret i denne perioden og at
jordas fosforstatus er meget hgy. Fosforinnholdet i
partiklene i bekken viser hgye nivaer og 71 % av varia-
sjonen i fosforkonsentrasjoner forklares av partikkel-
konsentrasjonene noe som tyder pa at erosjon er en
viktig prosess for fosforavrenning.
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Huggenes

I Huggenes har det veert lite overvintring i stubb, men
enkelte ar, seerlig i perioden 2010-2013, utgjorde det
30-50 %. Hgstkorndyrking etter 2013 har bidratt til
mer hgstpleying. Dessuten har det veert buffersoner
langs deler av bekken siden 2011. Fosforgjadslingen
ble redusert fra 2004-niva, dette bidrar pa lang sikt
til redusert fosforstatus i jorda og reduserte fosfor-
konsentrasjoner i bekken. Fosforkonsentrasjonene i
bekken forklares for en stor del (88 %) av konsentra-
sjonen av partikler. Det er, som i Stea og Vaskeberget,
behov for mer sammenhengende tiltaksgjennomfe-
ring over tid for & kunne registrere effekter pa konsen-
trasjoner av fosfor og partikler.

Fosfor i forhold til partikler

En analyse av data fra alle de seks bekkene viste at det
var en reduksjon i fosformengden i forhold til partikler
(TP/SS-forholdet) fra 2004/2005 til 2010/2011 (figur
5; Bechmann og @gaard, 2013), men mot slutten
av overvakingsperioden gkte TP/SS igjen (figur 5). |
Steabekken var det meget hgye TP/SS-verdier (>20
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Figur 4. Konsentrasjoner av fosfor (TP) og suspendert stoff (SS) i de seks nedbgrfeltene i perioden 2004/2005 til 2017/2018.
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Figur 5. Forholdet mellom totalfosfor (TP) og suspendert
stoff (SS) i de seks bekkene i overvakingsperioden
(2006/2007-2017/2018).

promille) de farste tre arene og et lavere niva (<20
promille) utover i perioden til og med 2017/2018. Her
er fosforgjedslingsnivaet i 2004 ikke dokumentert og
nedgangen kan derfor ikke relateres til gjgdslingen.
For alle nedbgrfeltene gjelder at det er behov for mer
sammenhengende tiltaksgjennomfgring over tid for a
kunne registrere effekter pa konsentrasjoner av fosfor
og partikler.

KONKLUSJON

Det har veert en omfattende tiltaksgjennomfering i
nedbgrfeltet til vestre Vansje i perioden for tiltaks-
prosjektet (2008-2011). Deretter er tiltaksgjennom-
foringen redusert i flere av nedbgrfeltene. Det var
generelt mest gjennomfering av tiltak i kornomradene.

Nar det gjelder jordarbeidingstiltakene var det en
gkning i arealet med overvintring i stubb frem til
perioden 2008-2011 i kornomradene. Etterpa har det
veert en gkning i andel arealer med jordarbeiding
om hegsten, noe som kan relateres til gkt dyrking
av hgstkorn i enkelte felt. Fosforgjedslingen har
vist den sammen trenden som for jordarbeidingen,
med en reduksjon i gjgdslingsnivaet pa om lag 80 %
fra 2004 til 2011 og deretter en gkning i flere felt.
For de tre feltene der det er gjedslingsregistre-
ringer for hele perioden er gjedslingen i gjennom-
snitt redusert med 40 % (2004-2016). Fosforgjads-
lingsnivaet har ikke kommet opp pa nivaet fra for
overvakingen startet, delvis pa grunn av en generell
reduksjon i fosforinnhold i mineralgjodsel etter en
reduksjon i gjedslingsnormene. Det er registrert

FORFATTERE:

reduksjon i jordas gjennomsnittlige fosforstatus
(P-AL) i enkelte felt, men denne reduksjonen er ikke
signifikant. Perioden er dessuten kort i forhold til
a kunne forvente en betydelig reduksjon i jordas
fosforstatus. Utenom jordbruket har det veert andre
tiltak, bl.a. en omfattende sanering av spredt avlgp.
Lekkasjer pa ledningsnettet har ogsa blitt utbedret.

Resultatene fra vannanalyser viser ingen signifikante
trender i konsentrasjoner av partikler og fosfor i
overvakingsperioden. Jordarbeidingstiltakene viser
heller ingen signifikant effekt pa konsentrasjonen av
partikler i bekkene det enkelte aret.

Forholdet mellom fosfor og partikler i avrenningen
(TP/SS) viser en reduksjon fra 2006/2007 til 2010/2011.
Siden 2010/2011 har TP/SS-forholdet igjen okt og i
2017/2018 er TP/SS-forholdet hayere enn i 2006/2007
i fem av de seks bekkene.

Det har veert varierende antall vannprever de enkelte
arene og usikkerheten i vannkvalitetsmalingene er
stor, seerlig i ar med fa vannprgver. Variasjonene i
nedbgr og avrenning ved prgvetaking samt arlige
variasjoner i veeret kan gi store forskjeller i konsentra-
sjoner av fosfor og partikler.

Tiltaksgjennomfaringen har ikke vaert sammenheng-
ende gjennom overvakingsperioden. De komplekse
prosessene som skjer ved avrenning i et nedbgrfelt
med tilfersler fra skog, utmark og andre kilder gjor
det vanskelig a identifisere effekter av tiltak som ikke
er omfattende og gjennomfert sammenhengende
over lang tid.
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