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Figur 1. Kjelle ruteforsek pa Bjerkelangen.

Frosjon og naeringsstofftap ved ulik
jordarbeiding pa flate arealer - 2014-2018

Fire ar med resultater fra Kjelle ruteforsgk viser store forskjeller i tap av jord og naerings-
stoffer mellom ar. | arene med mest nedbor ble de laveste gjennomsnittlige tapene av
jord- og nzeringsstoffer malt fra ruter med varploying. | aret med minst avrenning var
forskjellene i tap mellom jordarbeidingssystemene sma. | gjennomsnitt for fire forsoksar
var det minst jord- og fosfortap fra ruter med varploying. Nitrogentapet var ogsa lavere
for varpleying med varkorn sammenlignet med hestpleying med varkorn, men lavest for
hestkorn. Groftene utgjor en viktig transportvei for bade partikler og nzringsstoffer.

| gjennomsnitt for fire ar ble 42-83 % av jordtapene transportert via groftene.

JORDARBEIDINGSTILTAK tap av jord og naeringsstoffer. Det har derimot veert
Overvintring i stubb med ingen jordarbeiding om fa undersgkelser av jordarbeidingseffekter pa
hesten er et av de viktigste tiltakene mot erosjon arealer med liten erosjonsrisiko og lave tap av

og tap av naeringsstoffer. Kunnskapen om effekter naeringsstoffer, pa tross av at disse arealene utgjer
av jordarbeiding pa tap av jord og naeringsstoffer storsteparten av jordbruksarealene der det dyrkes
har vi fra avrenningsforsgk som startet pa korn. Forsgket pa Kjelle Vgs. i Bjgrkelangen ble satt
1980-tallet. Mange forsgk er gjennomfart pa i gang for a belyse effekten av jordarbeiding pa

arealer med hgy erosjonsrisiko og forholdsvis store arealer med liten helling og liten erosjonsrisiko.
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Avrenningsforsgket pa Kjelle Vgs. i Bjgrkelangen
ble satt i gang i 2014. Forsgksarealet ligger pa
leirjord med ca. 2 % helling i erosjonsrisikoklasse
2. Forsgket bestar av 9 forsgksruter med malinger
av overflate- og grafteavrenning og uttak av
vannprever (figur 2). Vannprgvene analyseres for
konsentrasjoner av partikler, fosfor (total og last)
og nitrogen. Agronomien i forsgket blir giennom-
fort med vanlige landbruksmaskiner i samarbeid
med Kjelle Vgs. (figur 3).

RESULTATER
Var og avrenning

Forsgksanlegget har fire ekstra forsgksruter uten
avrenningsmalinger. Disse brukes til ulike spesial-
studier. Det er blant annet permanente installa-
sjoner, som maler jordfuktighet, grunnvanns-
stand, nedbaer, luftfuktighet, vindhastighet,
innstraling og temperatur i jord og luft.

Folgende jordarbeidingspraksis er undersgkt:

« Hostpleying: Hestpleying, varharving, saing av
havre

« Varplegying: Ingen jordarbeiding pa hasten,
varplgying, varharving, saing av bygg

» Hestkorn: Hostpleying, harving, saing av
hesthvete

Det er tre ruter for hver behandling og resultatene
er presentert som gjennomsnittlige tap for ruter
med lik jordarbeiding. Resultater fra forsgkets
farste fire ar (1. september til 1. september) er
beskrevet i dette faktaarket.

Figur 2. Vannfgringsmaling gjeres ved a telle antall vipp med
vippekarene og uttak av vannpraver skjer ved oppsamling av
delpraver hver gang vannet renner over kannene.

Jordbrukspraksis

Forseksruter med hastpleying ble pleyd tidlig i 2014,
mens de ble plgyd i oktober i 2015 til 2017 (tabell 2).
Hastplaying fer sding av hgstkorn ble gjort i septem-

Arlig nedbgrmengde i de fire forsgksirene har
variert (tabell 1). | de to ferste arene var det mer
nedbgr enn for normalperioden (Meteorologisk

Institutt: 1961-1990), mens for de to siste arene var
det mindre nedbgr enn for normalperioden.
Avrenningen fulgte samme mgnsteret med mest
avrenning det farste aret, minst det tredje aret og
noe hgyere det siste aret. Gjennomsnittstempera-
turen var hgyere enn i normalperioden alle fire
arene, men det var sma forskjeller i gjennomsnitts-
temperatur mellom de fire forsgksarene.

ber alle fire arene, men noe senere i 2017 enn de
foregaende ar. Hestkornet ble sadd tidligi 2014 og
2016, men senere i 2015 og 2017. Hasthveten ble
godt utviklet fgr vinteren det forste og tredje aret,
mens med sen saing i 2015 ble det en darlig plante-
utvikling pa hgsten. Vekstsesongen 2018 var preget
av en sommer med sterk terke og meget lave
avlinger.

Tabell 1. Gjennomsnittstemperatur og nedber for normalér (Meteorologisk Institutt; 1961-1990) og gjennomsnittstemperatur, nedber og
avrenning for de fire forsgksarene (1. september 2014-1. september 2018).

Temperatur
°C
Normalar 3,3
2014-2015 6,2
2015-2016 5,9
2016-2017 5,9
2017-2018 5,9

Nedber Avrenning
mm mm
702
836 728
823 525
600 211
627 465
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Tabell 2. Datoer for hestplaying til varkorn, hastplaying til hastkorn og saing av hgstkorn i de tre forsgksarene.

Hestplaying til varkorn

2014-2015 2. september 2014
2015-2016 13. oktober 2015
2016-2017 10. oktober 2016
2017-2018 16. oktober 2017

Gjedsling til hgsthveten ble de tre farste arene tilfert
som delt gjedsling i april og juni. Det siste aret ble
hgstkornet gjadslet i mai, mens de to siste planlagte
gjedslingene ble slatt sammen fordi hestkornet
allerede hadde skutt. Varkornet ble bare gjgdslet
ved sding alle arene. Avlingene i varkorn varierte

fra 168 kg/daa til over 600 kg/daa, mens hasthvete-
avlingene varierte fra 185 kg/daa til over 700 kg/daa.

Jord- og naringsstofftap ved ulik jordarbeiding

| gjennomsnitt for fire forsgksar var det minst

jord- og fosfortap fra ruter med varpleying. Det var
ogsa lavere nitrogentap fra ruter med varpleying
sammenlignet med ruter med hastplaying, men for
ruter med hgstkorn var nitrogentapet enda litt
lavere. Det var stor forskjell mellom enkeltruter og
mellom ar.

Jordtapene var ca. 100 kg/daa i gjennomsnitt for
hestpleyde ruter (figur 4). Det inkluderer bade
jordtap gjennom groftene og pa overflaten. De
stgrste jordtapene (> 200 kg/daa) ble malt fra ruter

Figur 3. Varpleying pa forsgksruter.

Hestploying til hestkorn Saing av hgstkorn
Dato

2. september 2014

12. september 2015

6. september 2016

22. september 2017

10. september 2014
4. oktober 2015
10. september 2016
26. september 2017

med hestpleying det fgrste aret. De minste jord-
tapene ble malt det tredje aret (2016/2017) da det
ogsa var lite avrenning. De to farste arene var det
lavere jordtap fra varpleyde ruter sammenlignet
med hostpleyde ruter og hgstkornruter. Dette var
ogsa tilfellet det siste aret, men forskjellen var
mindre. 12016/2017 var det ingen forskjell mellom
behandlingene.

Fosfortapene viste i hovedsak samme forskjeller
som jordtapene med laveste fosfortap fra varpleyde
ruter de fgrste to arene. | gjennomsnitt var fosfor-
tapene om lag 100 g/daa mindre fra varplgyde ruter
sammenlignet med hestployde ruter og hastkorn-
ruter. Som for jordtap var det ingen forskjell i
fosfortap mellom behandlingene det tredje aret.
Fosfortapet det siste aret var noe hgyere enn det
tredje aret, men det var liten forskjell i tap mellom
behandlingene. Lost fosfat utgjorde i giennomsnitt
30 % av totalfosfor. Det var generelt mindre forskjell
i tap av lost fosfat mellom behandlinger enn for
totalfosfor.
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Figur 4. Gjennomsnittlige arlige tap
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Nitrogentapene viser et annet mgnster enn jord- og
fosfortapene (figur 4). Nitrogentapet var lavest fra
hgstkorn i 2014/2015,2016/2017 0g 2017/2018, men
heyest i 2015/2016. Hastkornets utvikling og opptak
av nitrogen gjennom hgsten og vinteren pavirker
nitrogentapet. 1 2015 ble hgstkornet sadd veldig sent
(4. oktober). Det ble sadd noe sent ogsa det siste
aret, men ser ikke ut til @ ha pavirket nitrogentapet
slik som i 2015/2016. Hastkornet ble sadd tidlig (10.
september) det fgrste og tredje aret. Forskjellen i
satid kan ha bidratt til noen av de malte forskjellene
i nitrogentap.

FORDELING MELLOM OVERFLATE- OG
GROFTEAVRENNING

| giennomsnitt for hastpleyde og varpleyde ruter
skjedde det meste (75-89 %) av jord- og naerings-
stofftapet gjennom drensgraeftene. Overflateavren-
ningen bidro mer fra hgstkornrutene og tapene av
jord og naeringsstoffer gjennom drensgreftene var
42-69%. De varployde rutene hadde nesten ikke
jordtap med overflatevann det siste aret og i
gjennomsnitt for fire ar bidro jordtap fra overflate-
avrenning med 17 %. Nygrofting av forsgksfeltet i
2013 kan ha gitt sterre tap gjennom drensgrgftene
enn hvis drensgraftene hadde veert eldre.

KONKLUSJON

Resultater fra fire ar viser i gjennomsnitt lavest

jord- og fosfortap fra ruter med varploying. Det var
ogsa lavere nitrogentap fra varpleyde ruter enn
hestpleyde ruter med varkorn. Det er likevel store
forskjeller i tap av jord- og naeringsstoffer mellom de
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av jord, totalfosfor, lost fosfat og
totalnitrogen for Kjelle ruteforsgk
i perioden september 2014 til
september 2018.

fire forsgksarene. De laveste tapene ble registrert i
aret med minst nedber og avrenning. | dette aret var
det ikke forskjell i tap mellom de ulike jordarbei-
dingssystemene. | de to arene med mest avrenning
og tap var det lavere tap av jord- og fosfor fra
varplgyde ruter sammenlignet med hgstplgyde ruter
og hastkornruter. Nitrogentapene fra hgstkornruter
var lavest de arene hgstkornet ble sadd tidlig. Pa
grunn av de store variasjonene i veer mellom ar er
det behov for en lengre maleperiode for a trekke
endelige konklusjoner om forskjeller i jord- og
naeringsstofftap ved hgstplaying og varpleying med
varkorn, og hgstpleying med hgstkorn.
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