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1 Bytraer og byskoger i endring

1.1 Bakgrunn

Bytreer og byskoger har flere viktige funksjoner for befolkningen gjennom leveranse av mange og ulike
pgkosystemtjenester, og grentarealer bgr derfor forvaltes som en langsiktig investering i naturkapital. Forvaltning
av disse ressursene mgter en gkende og betydelig grad av usikkerhet og risiko knyttet til forventede
klimaendringer, ekstremvaer og nye planteskadegjgrere. Det er derfor et behov for strategier for a redusere risiko
og forebygge problemer slik at en kan opprettholde robuste bytraer og byskoger tilpasset gjeldende og framtidig

klima og sosio-gkonomiske utvikling. Bytraerne har ogsd en rolle @ spille med hensyn til de stgrre
samfunnsutfordringer som ligger i tilpasning til endret klima og det 3 hindre tap av biologisk mangfold.

Det er en utfordring & utvikle strategier for robuste byskoger pa grunn av stor usikkerhet og kompleksitet i
etablering og dynamikk av skadegjgrere, forventede klima og miljgforhold og den lange rotasjonstiden hos traer
(Millar m. fl. 2007). Tilpasning til disse endringene kan skje ved a utvikle en adaptiv forvaltning med systemer
som kan bidra med styring av endringsprosesser giennom overvaking og en verktgykasse med alternative tiltak.
Dette er ogsa en malrettet forvaltning der en kan styre etter terskelverdier for miljgindikatorer som
trekronedekning, antall trearter i et definert bestand, sykdomsstatus osv. for a opprettholde gkologisk integritet
og naturkapital. | denne rapporten gar vi giennom de viktigste faktorene, og gir konkrete rad om forvaltning av

bytreer og byskoger generelt og for Valandskogen spesielt.

1.1.1 Hva er forventet effekt av klimaendringer pa bytraer?

Klimaendringer kan skje relativt raskt, mens naturlig seleksjon og tilpasninger hos traer er langsomme prosesser.
Endringene vil derfor ha ulike betydning for ulike typer grgntarealer basert pa omlgpstid for traerne og i hvor stor

grad rekruttering styres av planting eller naturlig foryngelse.

Effekten av forventede klimaendringer vil vaere avhengig av natilstand. Stavanger har et temperert maritimt
klima, klassifiser som Cfb av Képpen og Geiger med betydelig arsnedbgr, milde vintre og moderat varme somre.
For Rogaland er arsnedbgren forventet a gke med 10% og arsgjennomsnitt for lufttemperatur gke med 3, 5 °C
fram mot 2100 med stgrst gkning bade for temperatur og nedbgr om vinteren. Lengden pa vekstsesongen
forventes a gke med 1 til 3 maneder. Nedbgren forventes a gke litt ogsd om sommeren, men samtidig gker
evapotranspirasjonen og fordampingen slik at en ma regne med lengre perioder med lav grunnvannstand og
tgrkestress for traerne (Klimaprofil Rogaland 2017). Biologisk tilsvarer disse endringene en overgang fra en
boreonemoral til nemoral vegetasjonssone, dvs. en endring i retning de forholdene en har pa de mest gunstige
delene av Sgrlandet i dag. Disse endringene vil pavirke flere biologiske prosesser og abiotiske forhold av
betydning for bytreer. Selv om forventede endringer over 100 ar er betydelige, er ikke endringene per tiar sa
ekstreme og gir noe rom for tilpasninger underveis. Forventede endringer vil f. eks. gke tilvekst av vintereik
(Quercus petraea) pa Serlandet og i sgrfylket i Rogaland (Sdenz-Romero m fl. 2017).

Endringene i temperatur ligger godt innenfor fysiologisk toleranse for aktuelle arter og kan forventes a ha positiv
effekt pa tilvekst sa lenge ikke andre faktorer som vanntilgang er begrensende. | stgrre byer ser en allerede at
klimaendringer gker veksthastigheten hos bytreer, sa lenge endringene ikke ogsa fgrer til vannmangel (Pretzsch
m. fl. 2017). Samspill mellom faktorene for plantevekst vil veere viktig. Kombinasjoner av tgrke og hgye
temperaturer i vekstsesongen, og hgye temperaturer og kort daglengder kan gi darligere innvintring pa hgsten.
Mer variabel vanntilgang om sommeren kan bli kritisk, spesielt for gatetraer med begrenset tilgang pa jordvolum
og mye ikke-permeable flater. Det er allerede i dag betydelige problemer for gatetreer med variabel tilgang pa

vann i tilstrekkelige mengder og av god kvalitet.
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Et varmere og mer variabelt vinterklima vil vaere en utfordring for vekstavslutning, avherding-herding dynamikk
gjennom vinteren og vekststart pa varen. Vekstrytmen hos mange treslag er styrt av daglengde som ikke blir
pavirket av klimaendringer, men en del arter som for eksempel Malus og Fagus er mer styrt av temperatur.
Daglengden gir signaler til nar plantene skal avslutte veksten om sommeren og hgsten for at plantene skal
opparbeide seg god herdighet fgr vinteren. Imidlertid er det temperaturen om varen som avgjgr hvor tidlig
traerne bryter og starter veksten. Noen trearter er raske med a respondere pa gkt temperatur om varen ved a
starte tilvekst, mens andre er trege til a bryte. | et mer variabelt vinterklima, vil det derfor vaere viktig at plantene
er trege til & bryte, det vil si at de ikke starter veksten etter en periode med hgye temperaturer tidlig om varen.
Det vil derfor vaere forskjell mellom arter, bade i hvor stor grad de vil vaere i stand til @ unnga frostskader, szerlig
om varen, og om de kan utnytte en potensielt lengre vekstsesong. Traer viser seg a ha relativt stor plastisitet, det
vil si at de kan takle endringer i miljget godt innenfor relativt korte tidsperioder. Likevel er det mange gode
grunner til 3 satse pa et stgrre mangfold i bruken av busker og trzer i skoger og grentmiljg.

Vi opplever med noen tiars mellomrom vind med betydelige skader og vindfall i parker og langs veier, men
vindmgnstrene er ikke forventet a endres mye (Klimaprofil Rogaland 2017). Selv om vi ikke forventer mer direkte
effekt av vind, vil effekten av klimaendringer pa andre forhold som jordfuktighet pavirke effekten av eksisterende
vindmgnster (Schindler m fl. 2012). Dersom sterk vind sammenfaller med ekstremt hgy jordfuktighet, sa blir
traerne sarbare for vindfelling. Det vil derfor vaere behov for langsiktige strategier ved planting av enkeltstaende
landskapstreer, men ogsa for treplantninger i skoger/tregrupper pa mer vindeksponerte lokaliterer. Dette vil gi
mer robuste enkelttraer og robuste systemer.

1.1.2 Hva er forventet omfang og effekt av nye skadegjgrere pa bytreer

Det dokumenteres stadig nye forekomster av et gkende antall nye og aggressive skadegjgrere pa traer og busker
i Norge. Flere av disse gjgr skade pa store, etablerte og i utgangspunktet friske treer med behov for pafglgende
beskjeering eller felling. Dette innebzerer et gkende problem for en stor andel av artene som til na har veert
vanlige som gate- og parktrzer (Tabell V1 i Vedlegg). Situasjonen begrenser valgmulighetene ved nyplantinger og
kan gjgre det vanskelig & opprettholde gkosystemtjenestene fra en byskog hvis en stor andel av de etablerte
individene ma fjernes. Det gir ogsa stgrre behov for skjgtsel og trepleie. Se faktaboks med spesielle tiltak mot
Phytophthora.

En av utfordringene er at det internasjonalt er sveert stor forekomst (bade antall arter og omfang) av f eks.
Phyophthora-arter i planteskoler (Jung m. fl. 2016), og en betydelig overfgring mellom arter i planteskoler, slik
at en finner et stort antall nye skadegjgrer-vert kombinasjoner. Dette, sammen med stor internasjonal handel
med traer og transport innen og mellom land, gir rask og effektiv spredning av sykdommer og skadedyr. Den
internasjonal handelen fjerner spredningsbegrensninger pa arter som tidligere hadde en begrenset utbredelse
og bringer dem i kontakt med nye verter som ikke har utviklet forsvar, nye spredningsvektorer som treborrende
insekter og andre patogener (Ghelardini m. fl. 2016). Hybridisering mellom patogener og stor genetisk
variasjonsbredde hos disse gir nye kombinasjoner som kan ha andre eller et videre spekter av verter enn de
opprinnelige. Slike raske endringer har ikke plantene genetiske potensial til & folge med pa. @kt stress i plantene
pga. klimaendringer og episoder med mer ekstreme vaerforhold gir ogsa i mange tilfeller gkt mottakelighet for
sykdommer (Ennos 2015). Ofte bruker vi ogsa for mye av plantemateriale med smal genetisk basis (Vanden
Broeck m. fl. 2018), slik som for eksempel ved utstrakt bruk av de mest populaere klonene. Monokulturer (for
eksempel en allé med bare en treart) gir ogsa gkt fare for insekt- og sjukdomsangrep samt andre skader (se under
2.2).

Med dagens handelsavtaler og kontrollsituasjon ma en regne med at dette er en vedvarende situasjon. Det er et
problem at mange skadegjgrere ikke oppdages fgr de allerede har fatt spre seg mye. Konsekvensen er en
uoversiktlig situasjon med nye verter, flere spredningsvektorer og grupper av patogener.
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Askeskuddsyken (Hymenoscyphus fraxineus) er et eksempel pad en relativt ny svaert alvorlig skadegjgrer her i
landet (Talgg m. fl. 2009). Det gjennomfgres na noe utvalg og oppformering av mer motstandsdyktig materiale
av f eks. ask (Fraxinus excelsior) i Danmark, der arter som alm (Ulmus glabra) og ask er av stgrre gkonomisk
betydning. Det er neppe realistisk med en stgrre satsing pa en slik strategi i Norge da de fleste av de aktuelle
artene er av mindre gkonomisk og samfunnsmessig interesse. Det er riktignok samlet inn frg fra friske individer
av ask (Tollefsrud m fl. 2017) som kan danne grunnlag for en foredling. Det er gjennomfgrt grundige
underspkelser pa ask og askeskuddsyke med overvakingsflater og disse undersgkelsene viser svaert stor
dpdelighet hos unge planter bl.a. pa Vestlandet (Timmermann m fl. 2017). Det kan derfor virke lite
hensiktsmessig a plante ask og det er heller ikke anbefalt (Tollefsrud m fl. 2017).

Almesyken (Ophiostoma ulmi og Ophiostoma novo-ulmi) har ikke spredt seg i like stort omfang som askesyken i
Norge og det er trolig forelgpig mindre risiko forbundet med a plante alm. Imidlertid kan klimaendringer veere
en joker ogsa i dette forholdet, siden hgyere temperaturer kan medfgre stgrre utbredelse av de barkebillene
som sprer almesyken. Artsdatabanken inkluderer Rogaland som potensielt utbredingsomrade for
almesykesoppen innen 50 ar (Solheim m fl. 2018). Det tilbys na kultivarer av alm, riktignok ikke av var egen art
(U. glabra) som har stgrre resistens mot almesyke for salg i Norge (Seim Traer og Planter). Dette er krysninger av
europeisk materiale og krysninger av U. japonica og U. pumila. Det er ogsa pa markedet godkjente vaksiner som
stimulerer forsvarsmekanismene i alm (Smit og Hansen 2018), men vaksinasjon krever kontinuerlig oppfglging
og vil vaere kostbart.

Faktaboks Tiltak mot Phytophthora (Phyto=plante, phthora=gdelegger)

e Rent plantemateriale til utplanting. Ta gjerne en samleprave av jord fra rotsonen og send til
analyse for Phytophthora - https://www.nibio.no/tema/plantehelse/planteklinikken

e Hageavfall kan veere infisert med Phytophthora. Pass derfor ngye pa at det ikke deponeres
i/ved anlegg, skog- eller naturomrader (forbudt, men skjer ofte).

e God drenering der trarne plantes (hindrer produksjon og spredning av sporer).

e  Bruk mest mulig motstandsdyktige treer, men her mangler det enna mye kunnskap.

e Avgrens ferdsel som kan fore til at infisert jord forflyttes pa fottay, sykkelhjul, hundelabber
etc. inn i eller ut fra infiserte parker og andre grentanlegg. Dette kan gjores ved & ha stier
med fast dekke, fysiske barrierer (for eksempel lave gjerder som indikerer at ferdsel er
ugnsket) og/eller informasjonstavler.

e Fell eventuelt sjuke traer om vinteren nér tele/sngdekke hindrer at redskaper, maskiner og
virket blir tilgriset med infisert jord.

o  Sjuke traer ma ikke flises opp til bruk pa stier, men sendes til forbrenning. Spesielt rgttene
og nedre del av stammen kan ha aktiv vekst av Phytophthora. Grener kan brukes til ved.

6 NIBIO RAPPORT 74/2019



2 Komponenter i en robust byskog

2.1 Betydningen av genetisk mangfold innen populasjon

Betydningen av genetisk mangfold og genetisk bredde innen populasjoner har blitt dokumentert i mange studier.
Genetisk bredde innen arter pavirker artenes evnen til 3 takle episoder som varmere klima, tgrke, vind og
pavirkninger fra skadegjgrere (Milgate et al. 2005, Dowkiw & Bastien 2004, Volk et al. 2008, Gaspar m. fl. 2013,
Nielsen m. fl. 2017), men ogsa for mer langsiktig tilpasning til lokalt seleksjonstrykk (Gonzalez-Martinez et al.
2006). Motstandsevnen kan skyldes mer direkte genetiske effekter der individer kan ha hgyere arvelig motstand,
men ogsa et samspill mellom genene og omgivelsene som gir mer motstandsdyktige fenotyper.

Nar traer og skadegjgrer ikke har fatt utviklet seg i et samspill over lang tid, s3 er motstandsevnen til traerne ofte
begrenset og skadeomfanget kan bli stort (Desprez-Loustau m. fl. 2007). Skadeomfanget kan ogsa pavirkes av
fenotypen og miljget (Stelid & Oliva 2016). Det er funnet genetisk variasjon i respons pa skadegjgrere som
Neonectria neomacrospora hos Abies nordmanniana (Xu m. fl. 2018), Dothistroma septosporum hos Pinus
sylvestris (Perry m. fl. 2016), Hymenoscyphus fraxineus hos Fraxinus excelsior (Lobo m. fl. 2014, Mufioz m. fl.
2016). For flere av disse dreier det seg om en kvantitativ motstandsevne, det vil si at motstandsevnen viser en
kontinuerlig fordeling mellom individene i populasjonen (fra mye til lite motstandsdyktige individer) og disse
styres av flere gener (f eks. McKinney m. fl. 2014). Slik motstandsevne er ikke absolutt, det vil si at plantene har
mer eller mindre resistens innen populasjonen. Dette til forskjell fra kvalitativ motstandsevne der individene
enten er motstandsdyktige eller ikke. Malet i bytre forvaltningen ma veaere a oppna tilstrekkelig resistens, slik at
plantene ikke blir s3 mye skadet at de mister sin verdi. Den genetiske variasjonen gir grunnlag for naturlig
evolusjon, men evolusjon krever oftest flere generasjoner for a fa effekt og de fleste treslag bruker flere ar for a
na reproduktiv alder. Dette tar lang tid og kan ogsa gi andre utfordringer knyttet til tap av genetisk variasjon i
sma populasjoner (Budde m. fl. 2016). Betydninge av de evolusjonzre prosessene vil ogsa variere mellom ulike
typer treplantinger, avhengig av hvor styrt rekrutteringen er gjennom tynning eller nyplanting. Noen arter vil
ogsa veere tolerante for ulike sykdommer. Det vil vaere viktig a fjerne slike lokale smittekilder.

Et samspill mellom genotype og miljg finnes i noen studier (Xu m. fl. 2018), dvs at forskjeller i mottakelighet
mellom genotyper kan variere mellom lokaliteter. Dette kan vare knyttet til fenotypen til enten vert eller
skadegjgrer og effekten av genetisk mangfold hos verten vil avhenge av genetisk mangfold hos skadegjgrer (King
& Lively 2012). Imidlertid finner en ikke slikt samspill i andre studier (Stener 2013) og miljget vil ofte veere en

sveert viktig faktor for spredning, mottakelighet og skadeomfang, for eksempel for jordboende Phytophtora.

Malene med utvalg i skogstreer er oftest rettet mot gkonomisk viktige faktorer, slik som rask tilvekst og god
kvalitet (vedegenskaper) og da kan andre egenskaper hos traerne lide. Resultatet kan ofte bli smal genetisk
bredde og standardisert produksjon. Dette gir dessverre ogsa gkt risiko for skade og utgang, saerlig for langlivde
arter og i lite forutsigbare systemer (lveti¢ m fl. 2016). Bymiljg kan oppfattes som slike lite forutsigbare systemer
mhp. klimaeffekter, skjgtsel og skadeomfang.

2.2 Betydningen av mangfold av arter i bestand

Mangfold av arter i en bestand har stor betydning for respons pa abiotiske og biotiske pavirkninger og forskjeller
i respons mellom arter er oftest stgrre enn innen art (selv om variasjon innen art er viktig for a forsta funksjonell
diversitet i en bestand, Albert m. fl. 2012). Det er gkende dokumentasjon pa at blandingsskoger synes a vaere
mer resistente mot smaskala og selektive utfordringer, slik som gnagere, jordbarne sopp-patogener og
spesialiserte insektherbivorer sammenliknet med enn enartsbestand. Det gjelder ogsa i en viss grad skogbrann
og vindfelling (Jactel m. fl. 2017), mens effekten pa tgrkeresponser avhenge av omfanget og varighet (Grossiord
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m. fl. 2014, Anderegg m. fl. 2018). Det er en gkende forstaelse av at effekten biologisk mangfold har pa de
gkologiske funksjonene avhenger av miljgforholdene (Ratcliffe m. fl. 2017). Mekanismene som bidrar til positive
effekter av gkende biologisk mangfold er stgrre bredde og mindre overlapp i egenskaper mellom artene,
reduksjon av ressurser for spesialiserte herbivorer pa de mest frekvente artene, redusert signal for spredning og
identifisering av vert, og indirekte effekter som stgrre naeringsnett og flere naturlige predatorer. Et stgrre
mangfold av arter og genotyper gker ogsa sannsynligheten for at en patogen finner en egnet vert, men de
redusert spredningsmulighetene begrenser skadeomfanget. Det er f eks. betydelig forskjell mellom arter i evnen
til 8 opprettholde bladfunksjoner under abiotisk stress som tgrke (Sjoman m. fl. 2015), og betydelige forskjeller
mellom arter av ask i motstand mot askeskuddsyke (Hymenoscyphus fraxineus, Nielsen m. fl. 2017). Mange
patogener har et forholdsvis snevert spekter av vertplanter (f eks. Takamatsu et al. 2006) og vil ikke dra nytte av
flere arter i bestand. | tillegg til den individuelle motstandsevne, pavirker mangfoldet av arter ogsa
spredningsmekanismene. En har en fortynningseffekt med faerre egnede verter i blandingsbestand nar
overfgring er frekvensavhengig og overfgring innen art er stgrre enn mellom arter (Keesing m. fl. 2006).
Forekomst av patogener kan altsa pavirkes negativt av artsmangfold, men positivt av mottakelige ngkkelarter
(Hantsch m. fl. 2013). Slik forekomst av tolerante eller lett mottakelige arter gker smittepresset i et bestand
(Desprez-Loustau m. fl. 2016). Fortynningseffekten forklarer ikke alle effektene av flere arter i bestand, observert
dynamikk kan vaere kompleks, og forstaelsen av mekanismene er ikke komplett (Hantsch m. fl. 2014). Noen
skadegjgrere som asiatisk trebukk (Anoplophora glabripennis) er generalister og kan angripe tilsynelatende friske
treaer fra flere arter, slekter og familier (Raupp m. fl. 2006). For slike alvorlige skadegjgrere vil et stgrre mangfold
innen og mellom treslag ha mindre betydning. Noen planteskadegjgrere som for eksempel P. ramorum kan ogsa
ga pa flere verter.

For a begrense skadeomfang har 10-20-30 regelen blitt anbefalt (Santamour 1990), der maksimalt 10% av et
bestand bestar av en art, maksimalt 20 % er innen en slekt og maksimalt 30% er innen en familie. Dette er en
anbefaling det har vist seg vanskelig a etterfglge og det er en internasjonal trend at en ikke nar 10-20-30
anbefalingene pa artsniva, men oftere pa slekts og familieniva (Kendal m. fl. 2014). Situasjonen i norske byer ble
omtalt i en studie av Seebg og Pedersen (2002) og viste bruk av fa arter og for omfattende bruk av klonmateriale
innen de beste artene. Vart inntrykk er at planleggerne tar stgrre hensyn til dette enn tidligere, men status bgr
undersgkes pad nytt. Det faglige grunnlaget for den nevnte anbefalingen kan nok diskuteres. | tillegg er det ikke
helt klart hvilken romlig skala den bgr anvendes pa og om kanskje andel av trekronearealet er en viktigere faktor
enn antall individer. Den gir uansett et utgangspunkt for a vurdere de ulike komponentene av genetisk og
funksjonelt mangfold i en bytrebestand, selv om genetisk variasjon innen arten ikke er vektlagt i denne
anbefalingen.

Selv om en mer mangfoldig trevegetasjon kan levere flere gkosystemtjenester og bedre klimatilpasning, er ikke
mangfoldet i seg selv en garanti for suksess (Morgenroth m. fl. 2016). Det vil veere en avveining mellom mangfold
og faktiske egenskaper. Noen urbane miljg er vesentlig mer krevende enn andre. Typisk vil det vaere stgrre behov
for miljgtilpasninger og stresstoleranse hos gatetraer enn hos parktraer, der et minimumskrav til tilpasning til
forholdene (salinitet, jordpakking, tgrke osv.) kan ga ut over mulighetene for a etablere et mangfold. | slike
situasjoner kan en ikke benytte arter eller genotyper som ikke er egnet pa sikt, bare for a ha et hgyere mangfold
eller stgrre innslag av lokale arter (Sjoman m. fl. 2016). Som konklusjon kan en si at stgrst mulig genetisk
mangfold innen de utvalgte artene vil vaere en fordel.

En ser ogsa en gkende grad av biotisk homogenisering i urbane omrader, med en ensretting av vegetasjonen
innen og mellom byer drevet av standardisering og markedssituasjoner. Denne utviklingen har en sterkt negativ
effekt pa biologisk mangfold og leveranse av ulike gkosystemtjenester (van der Plas m. fl. 2016). | utvikling av
byskoger er derfor balansen mellom generelle Igsninger og spesialisering av betydning.
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2.3 Behov for assistert migrasjon?

Assistert migrasjon er en strategi for klimatilpasning der en forventer at klimaendringer vil ha store negative
effekter pa gjeldende trebestand og derfor henter inn plantemateriale fra klimasoner mer lik det en forventer i
framtida for a supplere eller erstatte det en har (Aitken & Bemmels 2015). En slik proaktiv rolle foregriper
forventede endringer i utbredelse med endret klima (Whittet m. fl. 2016). Dette er langt fra gjeldende
miljgforvaltning i Norge, men det diskuteres innen skogbruket internasjonalt (f eks. Whittet m. fl. 2017). Dette
er en tilnaeerming med en betydelig grad av usikkerhet og risiko (Fontaine & Larsson 2016, Park & Talbot 2018).
Slik genetisk translokering kan ogsa veere en metode for a gke tilpasningsmulighetene i lokale populasjoner,
safremt en ikke fremmer utavisdepresjon og gdelegger lokal tilpasning (Sgro m. fl. 2011). En mykere tilnaerming
er a supplere lokale populasjoner med genotyper av mer sgrlige genotyper der andelen av introduksjoner avtar
eksponensielt med (geografisk) avstand (Sgré m. fl. 2010). Mange bynaere populasjoner pavirkes nok allerede av
slik translokering, gjennom bruk av importert plantemateriale. Det gjelder i liten grad tradisjonelle skogstrzer,
men spesielt innen arter brukt i parker og hager finnes mye fremmed genetisk materiale. Imidlertid har denne
typen import tatt utgangspunkt i selve fenotypens egenskaper og mindre grad med tanke pa hensyn til framtidig
klimautvikling og tilpasninger av populasjonene.

Tilnzermingen til en assistert migrasjonsstrategi kan vaere a hente genotyper eller arter fra forventet klimaforhold
generelt eller mer spesifikt og malrettet ut i fra kombinasjoner av tgrke, vinterklima, vindtoleranse, motstand
mot skadegjgrere osv. basert pa en klima-arts matrisse (Roloff m. fl. 2009). Av artene som brukes i norske byer
er det flere som er pa sin nordlige utbredning og ingen som er pa sin sgrlige utbredning slik at et varmere klima
kan forventes ha positive effekter pa mange av artene, riktignok i et komplisert samspill med nedbgr, vind og
jordforhold. En bgr ha en vurdering av om forventede klimaendringer er sa store at en faktisk ma gjgre grep for
a ha tilpasset plantemateriale i framtida, gitt de ulike omlgpstidene for ulike treslag. Det brukes allerede i dag
mange arter og provenienser fra lenger sgr. Bytrzer i gater og parker er oftest plantet og erstattes ved utgang slik
at det er begrenset naturlig rekruttering, og derfor begrenset seleksjon og lokal tilpasning, mens byskoger vil ha
et stgrre innslag av naturlig rekruttering. Disse vurderingene vil derfor variere, alt etter om en ser pa gatetreer,
parker eller mer naturlike skoger. Men en kan ikke se bort fra at by- og parktraer pa lang sikt vil kunne pavirke
genetisk sammensetning i bynaere skoger, spesielt om det skulle foreligge selseksjonspress som favoriserer
egenskapene hos introdusert materiale.
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3 Strategier for klimatilpasning og redusert risiko

3.1 Strategier for ulike grgntarealer

Prinsippene og motivasjonen for en strategi er gitt i kapittel 1 og 2. Det er helt klart behov for ulike strategier for

gatetraer og park/skogstraer, fra et overordnet nivd og ned til innkjgp, planting, etablering og skjgtsel. Adaptiv

forvaltning der strategier og planer endres etter hvert som ny kunnskap etableres vil vaere sentralt, men ogsa

kunnskapskrevende. Vi gir her punktvis noen forslag til grep for slik utvikling.

3.1.1

3.1.2

3.1.3

Overordnet tilnserming

Forankre adaptiv forvaltning i organisasjonen for @ handtere usikkerhet og risiko. Dette inkluderer
risikovurdering og beslutningsstrukturer og vil trolig kreve betydelig kompetanseoppbygging i flere ledd.

Sikre forsyningslinjer av gnsket plantemateriale (opphav, genetisk bredde) basert pa en oversikt over
forventet nyplanting og utskifting per ar i f. eks. en 5-arsperiode. Gjerne i samarbeid med

nabokommuner.

Arter og plantesystemer

Etabler en liste over prioritert plantemateriale for ulike formal, gjerne koblet til en oversikt over bidrag
til ulike gkosystemtjenester, forventet sykdomsbilde og klimatilpasning.

Oppdater utfgrende enhet pa optimale etableringsmetoder for a sikre symmetriske rotsystem og god
rotutvikling. Dette inkludert kvalitetskriterier og kvalitetskontroll for innkjgpt plante- og jordmateriale.

Reduser planting av stgrre treer i park og skog og plant isteden unge traer i grupper, tynn i bestand og
prioriter underveis for & f& bedre rotutvikling. @ke muligheten til & benytte planter av gnsket opphav
med kortere produksjonstid i planteskole.

Velg arter med utgangspunkt i jordegenskaper og lokalklima, eventuelt bruk designet jord til spesifikke

formal.

Plant tett for & gi rask utskygging av ugras, fglg opp med utvalg og tynning etter fa ar basert pa
stammeutvikling for a fa god vekst uten for mye strekningsvekst.

Skjgtsel

Sikre proaktiv skjgtsel og trepleie av hgy kvalitet for a redusere mottakelighet for sykdommer og
respons pa klimafaktorer

S¢rg for god drenering
Legg til rette for god vekst i etableringsfasen med balansert gjgdsling og optimal bruk av jorddekke.

Bruk tidlig tynning i nyplanting for a legge til rette for god utlufting og utvikling av stamme og greiner
med gode greinvinkler og redusert behovet for beskjzaering.

10

NIBIO RAPPORT 74/2019



3.14

3.15

Gatetreer

Planting av gatetraer er godt beskrevet i Norm for utomhusanlegg i S@r-Rogaland og gir et grunnlag for
gatetreer av hgy kvalitet. Strategier for vanning burde vart beskrevet naermere bade i forhold til
etableringsfasen og for tgrkeperioder.

| artsvalget er det viktig & forsta begrensninger hos stedegne arter i forhold til urbane stressfaktorer
som salt i rotsonen. Man bgr derfor akseptere bruken av lavrisiko, fremmede treslag for de mest
krevende forholdene. Det gjelder spesielt der jordkvaliteten og jordhydrologien ikke er optimal
(kompakt, tert, eller for fuktig), der en har mye ikke-permeable dekker og begrenset jordvolum og
spesielt der saltpavirkningen fra veisalting kan vaere stor.

For de arter en bruker langs gater bgr genetisk variasjon innen art gkes i forhold til dagens praksis. Ikke
ngdvendigvis innen samme trerekke, men ikke bruk det samme materialet over hele byen. Homogenitet
i uttrykk kan oppnas selv om en ikke bruker samme art eller kultivar.

Fremmede treslag vil som oftest vaere tilpasset et varmere klima. Da gatetraer oftest ogsa har kort
levetid, er valg av materiale tilpasset fremtidig varmere klima et mindre viktig kriterium enn for
park/skogstraer. Evnen til & tolerere varierende jordfuktighet vil veere av de mest sentral
seleksjonskriteriene.

Legg til rette for god rotutvikling gjennom gkt bruk av tilpassede vekstmasser der en ogsa beregner
stgrre jordvolum per tre. Dette kan gi faerre traer, men av bedre kvalitet og med mindre risiko for velt
og skader. Norm for utomhusanlegg i Sgr-Rogaland tar hgyde for dette. Kombinasjonslgsninger for a

handtere overvann i plantekummer osv. krever en ngye vurdering av vekstmassene.

Gjennomfgr en kritisk vurdering av potensialet for trevekst pa en gitt lokalitet/plassering og unnga
planting som vil kreve omfattende beskjzering og trimming av krone nar traerne blir stgrre. Dette for a
unnga apne sar med infeksjon av skadegjgrere.

Gi bedre oppfglging i etableringsperioden med vanning og gjgdsling. For a fa god kvalitet pa lang sikt
ma plantene gis forhold for god vekst og utvikling. Etabler et registreringssystem og database der faktisk
vekst malt som gkt stammediameter fglges over tid for utvalgte traer (sammen med basisdata for jord
og plantemateriale). Dette arbeidet bgr startes fgr overtakelse av anlegg fra utbygger og vil gi tydelig
informasjon om tilstand og behov for avbgtende tiltak.

Parktreer

Parktrzer har lang forventet levetid og fglges opp med individuell skjgtsel. | park vil etablering skje ved
nyplanting og utvalget av arter som plantes kan endres over tid. En viss genetisk variasjon innen art vil
veere viktig for motstandsevnen mot negative effekter av klima og skadegjgrere. | Rogaland er det
sannsynligvis liten risiko forbundet med a fase inn noe materiale fra mer sgrlige omrader for arter der
en til nd har benyttet mer regionalt materiale. En bgr vaere bevisst opphavet og klimatilpasningen til det
som plantes. Det vil si at en ikke skal ga alt for langt sgrover i sgken etter plantematerialer.

Det brukes en del eksotisk materiale i parker. En forventer at det meste av dette allerede er tilpasset et
varmere klima. En ma ta en vurdering av i hvor stor grad materialet ogsa er tilpasset vatere
(vinter)forhold og mer variabel vanntilgang om sommeren i forhold til jordforholdene pa plantestedet.

Gjennomfgr en vurdering av risiko for vindfelling i anlegg basert pa informasjon om enkeltarter, faktisk
vurdering av tilstand for enkelttraer og kunnskap om vindmgnster i byen. Vindmgnster er ikke forventet
a endres mye selv med klimaendringer, men andre forutsetninger for vindfelling og andre skader ved
vind, som jordfuktighet og sykdomsbilde, vil endres.
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3.1.6 Naturlike skoger

- En oppnar best mulig gkologisk integritet ved prioritering innen art av regionalt plantemateriale
samtidig som en benytter noe materiale fra populasjoner bedre tilpasset forventet framtidig klima.
Basert pa prinsipper etablert av Sgré m. fl. (2010) vil en f eks. i nyplanting av eik (Quercus spp.) kunne
bruke 70% fra lokale populasjoner, 20 % fra Sg¢r-Rogaland og 10 % fra Sgrlandet. Ettersom naturlig
regenerering vil vaere dominerende, legger en derfor til rette for et dynamisk system med naturlig utvalg
og tilpasning til miljgforholdene. Stor genetisk variasjon i materialet fra lokale populasjoner er vesentlig.

- Introduser betydelig genetisk variasjon ved nyplantinger av traer med lang rotasjonstid for a fremme
skogen sin evne til tilpasning til forventet klima og sykdomsbilde

- For a bidra til a redusere tap av biologisk mangfold, kan en gke mangfoldet i skogen gjennom valg av
arter. Dette gjelder ogsa de lavere sjiktene i skogen og skogbrynene. Spesielt der en gjennomfgrer
treslagskifte og fjerner sitkagran vil de veere lite naturlig forekommende arter i feltsjiktet. Flytting av
mindre tuer med arter fra felt og bunnsjiktet kan brukes som gyer for videre spredning og redusere
begrensninger knyttet til korte naturlige spredningsavstander med frg. Ved overgang fra barskog til
blandingsskog bgr en ogsa undersgke om jordforholdene ma forbedres, f eks. ved kalking.

- Bruk kunnskap om jordforhold og lokalklima til & styrke forventet naturlig utvikling gjennom rett
artsvalg. Vurder ogsa om beitetrykk fra f. eks radyr vil hindre utvikling i gnsket retning.

- Tilpass skjgtsel for a opprettholde flerartsbestand og genetisk variasjon innen arter. Planlegg skjgtsel
for suksesjon der en gir rom for flere arter ogsa etter at trekronen lukker seg. En tilnaeerming her er a
plante grupper av samme art med noe avstand til grupper av andre arter.

- Sgrg for utvikling av symmetrisk rotsystem og tidlig tynning av nyplantinger for a unngd ungdvendig
strekning og etablere mer robuste trzer i fht. vind (Cameron 2015). Et annet tiltak er & unnga bestand
av jevngamle og jevnstore individer innen samme art og isteden bruke stgrre bredde i alder og stgrrelse
pa individene for bedre @ motsta moderat til sterk vindpavirkning (Cameron 2015). Ved sveert kraftig
vind har dette mindre betydning.

- Vis varsomhet med bruk av rgdlistede og andre sjeldne arter. Det er kommersielt materiale tilgjengelig
for en del arter i disse kategoriene, men det er lite kunnskap om populasjonsgenetikken og grad av
lokale tilpasninger hos disse artene. Unnga derfor a plante individer av fremmed opphav av slike arter.
Hvis en gnsker a bruke slike arter, kan en basere seg pa oppformering av lokale populasjoner.

3.2 Begrensninger i tilgjengelighet?

Tilgjengelighet er helt avgjgrende for hva som blir plantet (Conway & Vander Vecht 2015) og en mer mangfoldig
bytrevegetasjon avviker fra tradisjonelle kriterier for utvalg av bytreer med homogent, godt beskrevet
sortsmateriale og dermed ofte begrenset genetisk bredde. @kte krav om variasjon innen art og flere arter gir
trolig ogsa mer usikkerhet for planteskolene, og den tid og innsats det kreves for a fa slike produksjonslinjer opp
skal ikke undervurderes (Whittet m. fl. 2016). Utslaget er kanskje enda sterkere i Norge enn lenger sgr i Europa,
fordi mye av omsetningen er basert pa videresalg av plantemateriale fra utlandet og mindre egenproduksjon, i
tillegg til at markedet er lite. Norske planteskoler har behov for forutsigbarhet, og de kan ikke starte produksjon
de ikke vet de far solgt. Derfor paligger det brukerne et stort ansvar for a legge til rette for at de far det
plantematerialet som er best egnet. Kontraktsdyrking med lokale planteskoler bgr vurderes som en strategi for
a fa tilgang til mer lokalt basert plantemateriale.
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En oversikt over hva som i dag markedsfgres hos et utvalg norske planteskoler og produsenter vises i tabell 1.
Profilen varierer helt klart mellom planteskolene der skogplanteskolene som Reiersgl har stgrre utvalg av
provenienser av norske skogstraer, mens andre er mer rettet mot urbane omrader. Bare denne oversikten viser
76 arter fordelt pa 19 familier og 40 slekter, selv om noen av disse er mer som kuriosa a regne. Det er noe stgrre
bredde i utvalget innen art for noen slekter, da hovedsakelig sortsmateriale av Acer, Betula, Fagus, Prunus og
Sorbus. Innen skogplantene er det i hovedsak stgrst utvalg innen provenienser av gran. Det tilbys materiale fra
15 slekter med 22 arter som forekommer naturlig i Norge. Det er allikevel ikke gitt at alt materialet som selges
av disse artene er av norsk opprinnelse. Tilgangene pd materiale fra Sgrlandet og Se¢rvestlandet er sveert
begrenset, sa det er aktuelt med bestillinger/kontrakstdyrking nar en har prioritert hvilke arter en vil satse pa og
har en oversikt over forventet arlig behov til nyplantinger og erstatninger, gjerne koordinert over flere
kommuner. Beskrivelse av arter og anbefalinger er gitt i Grgntveileder for Region Vest utarbeidet av Statens
Vegvesen og gir relevant informasjon ogsa for annen bruk enn langs vei.

Tabell 1. Oversikt over tilgang pa plantemateriale hos noen utvalgte planteskoler og produsenter per november 2018.

Arter = antall arter innen slekt, «Taxa» = antall arter og kultivarer/sorter, og norsk = antall av artene arter som ogsa
finnes i Norge. Utvalget er begrenset til arter som blir over 5 m hgye.

Vestplant Reiersgl E-plant Seim
Slekt
< z c < x c < x c < x c
Barlindfamilien
Taxus 1 1 1
Furufamilien
Abies 3 4 5 17
Cedrus 2 3
Larix 1 1 2 3 1 1
Picea 1 1 3 11 1 2 3 2 2 1
Pinus 3 3 1 2 3 1 1 1 2 2 1
Tsuga 2 3
Kranstrefamilien
Araucaria 1 1
Skjermbladtrefamilien
Sciadopitus 1 1
Sypressfamilien
Chamaecyparis 3 7
Metasequoia 1 1
Sequoiadendron 1 2
Thuja 1 2 1 1
Thujopsis 1 1
Almefamilien
Ulmus 1 1 1 2
Bjgrkefamilien
Alnus 5 6 2 2 4 2 2 3 2 2 3 2
Betula 3 6 2 2 6 2 2 5 2 3 5 2

NIBIO RAPPORT 74/2019 13



Vestplant Reiersgl E-plant Seim
Slekt

< z c < M c < M c < x c
Carpinus 1 3 1 2 1 1 1 2
Corylus 1 1 1 2 1 1 1
Bgkefamilien
Castanea 1 1
Fagus 1 10 1 1 3 1 1 1 1 5 1
Quercus 4 6 2 2 3 2 3 4 2
Hjertetrefamilien
Cercidiphyllum 1 1 1 1 1 2
Kristtornfamilien
llex 1 1 1
Kattostfamilien
Tilia 3 5 1 1 2 1 2 6 1
Lgnnefamilien
Acer 7 14 1 1 2 1 2 2 1 3 6 1
Aesculus 2 2 1 1 1 3
Magnoliafamilien
Liriodendron 1 1
Magnolia 1 1
Nyssaceae
Davidia 1 1
Oliventrefamilien
Fraxinus 2 3 1 1 1 1
Rosefamilien
Crataegus 2 2 1 1 2 2
Malus 2 1 1 2 6 2 4
Prunus 5 12 2 1 2 1 2 2 4 7 2
Sorbus 4 8 2 4 6 1 6 12 1 5 10 2
Tempeltrefamilien
Ginkgo 1 1
Valngttfamilien
Juglans 1 1 1 1
Pterocarya 1 1
Vierfamilien
Populus 2 3 1 1 1 1 4 1
Salix 2 3 2 1 1 4 4 1

14
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4 Fornying av tresjikt i Valandskogen

4.1 Forutsetninger

Valandskogen ligger i en vestvendt skraning med grunnlendt (tynn) moreneavsetning og fylitt som hovedbergart.
Dette gir gode forhold for vegetasjon og omradet har fra hgy til svaert hgy bonitet med en vekstsesong pa rundt
215 dager (antall dager i aret med dggnmiddeltemperatur pa minst 5 °C). Siste normalperiode viser for Valand
malestasjon en gjennomsnittstemperatur pa 7.5°C og totalnedbgr pa 1041 mm over aret (yr.no). Kjemiske
analyser av toppjord ned til 15 cm pa 3 ulike steder i skogen viser en pH pa 4.9 og plantetilgjengelighet (malt
med ammoniumlaktat metoden) av naeringsstoffer pa 24 mg P/kg, 64 mg K/kg, 77 mg Mg/kg, 373 mg Ca/kg og
et glgdetap pa rundt 14 %. Dette viser moderate til lave nivaer av naeringsstoffer og noe akkumulering av organisk
materiale i de gvre lagene (Figur 1). Skogen mottar ogsa en del avrenning fra omradene i overkant av skraningen.
Avrenningslinjer er vist i Figur 2 og samsvarer godt med observerte omrader med mye jordfuktighet.

Figur 1. Profiler for de gverste 25 cm fra omrader midt i bgkgeskogen. Humussjiktet varierte, men var
gjennomggaende bare et par cm tykt. Deretter et mineralblandet organisk sjikt som varierte en del i organisk
innhold. Fra rundt 30 cm ble det et stgrre innslag av stein.

Figur 2. Oversikt over avrenningslinjer for Valandskogen. Kartet viser
modellerte avrenningsveier for vann pa terreng, basert pa en
terrengmodell. Tykkelsen pa linjene gjenspeiler stgrrelsen pa oppstrgms
nedbgrfelt. Ill. Ingerid Pegg, Stavanger kommune
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En jevngammel bokeskog (Fagus sylvatica) plantet rundt ar 1900 dekker store deler av arealet i Valandskogen
med noe innslag av andre Igvtraer som platanlgnn (Acer pseudoplatanus) og noen grupper av store bartreaer. | sgr
er det en lavere blandingsskog pa mer steinete jord med bjgrk (Betula pubescens), furu (Pinus sylvestris), rogn
(Sorbus aucuparia) og selje (Salix caprea) og et mer utviklet feltsjikt. Flyfoto viser et godt utviklet tresjikt (kan
veere bartraer) pa deler av arealet i 1937, og fra 1960 med gkende trekrone pa store deler av areal som na omtales
som Valandskogen (eller Valandsparken som den ogsa blir kalt). Det ble i 2015 pavist alvorlige skader av
Phyophthora pa bgk i skogen (Talgg og Brurberg 2015) og det er et betydelig behov for trepleie.

Innen forvaltningssystemet for natur og biologi (Naturbase) er Valandskogen i dag klassifiser med en begrenset
verdi. Den er vurdert til sa vidt & oppfylle kriteriene som rik edellgvskog (FO115) og har kun lokal verdi - C (Tysse
2005). Vi har riktignok ikke funnet flere enn denne ene undersgkelsen. Det er en del oppslag av fremmede arter
etter vindfall som mispel (Cotoneaster sp.) og platanlgnn og en kan forvente at det ligger en betydelig frgbank i
jorda for mange arter, spesielt langs skogkantene. Det er ikke utviklet skogbryn i saerlig grad og derfor bra
overganger fra vei eller plen til store traer. Dominansen av bgk gir ogsa at det er fa sjikt i skogen. Feltsjiktet er
stort sett fravaerende under bgk. Skogen har derimot stor betydning som rekreasjonsomrade med god
tilrettelegging og mange brukere. Ny kulvert over motorveien vil ogsa bedre koblingen til turstiene rundt
Mosvannet.

Under bygging av Ryfast ble en del av skogen mot vest hugget. Dette har gitt en skarp grense mot gjenvaerende
skog med betydelig vindeksponering. Det har derfor vaert en del vindfall. Etter anleggsperioden skal det etableres
en park med en tresatt overgang til det som star igjen av skogen. Vi regner med det etter hvert gir gode
vindforhold i skogen. Hele skogen preges av veldig mye kantsoner og dette er forsterket av vegbyggingen.

Valandskogen skal fortsatt skjgttes som en parkskog med hgy trekrone og gode siktlinjer. Nyetablering skjer ved
planting og en legger ikke spesielt til rette for naturlig foryngelse av tresjiktet. Skjgtsel gjennomfgres uten bruk
av sprgytemidler med unntak av tiltak mot invasive plantearter.

4.2 Vurdering av bgkeskog opp mot mer mangfoldig tresjikt

Valandskogen kan utvikles i ulike retninger basert pa de vurderingene vi har gjort i kapittel 1 og forutsetninger i
kapittel 2. Valget star i hovedsak mellom en fortsatt bgkeskog eller en mer mangfoldig edellauvskog. Vurderingen
av om en skal ga for bgkeskog eller en mer mangfoldig skog avhenger av hvor stor risiko en er villig til 3 ta og
hvordan en vurderer sannsynligheter og omfanget av utfordringer med klima og skadegjgrere. Valgene en gjgr
na vil ha stor betydning for verdien av Valandskogen som friomrade og park i et langtidsperspektiv.

Begkeskogen er viktig for befolkningen og det er ikke mange tilsvarende skoger av samme stgrrelse og egenart i
regionen. S3 vidt vi vet, er det ikke undersgkt hvilke egenskaper ved skogen som faktisk er mest verdsatt av
brukerne. Slik informasjon kunne gitt viktig innspill til videre utvikling. Bestanden har helt klart problemer med
sykdom. Forekomsten av noen flere Phyophthora arter/stammer (Talgg og Brurberg 2015) har allerede drept
deler av rgttene med pafglgende dgde store greiner og deler av kroner fordi traerne ikke klarer a ta opp nok vann
og mineraler, men det er ikke sikkert alt skyldes sykdom alene. Det er sveert fuktig jord i deler av omradet som
kan gi et svakt rotsystem og samtidigfgrer til at Phytophthora-artene trives spesielt godt. De er nemlig avhengige
av fuktig jord for a produserer sporer og infisere nye rgtter som sammen med sykdommer kan bidra til mye skade
og dedelighet. Stavanger er pa (forbi) nordgrensen for naturlig utbredelse av bgk, sa den vil neppe vaere utsatt
for problemer med en gkende temperatur. Den demografiske strukturen med en homogen jevngammel bestand
med begrenset naturlig forynging etter vindfall kan gjgre skogen sarbar for ekstremepisoder og flere
skadegjgrere. Opphavet til materialet som ble plantet er usikkert. Det er trolig ikke materiale fra de naturlig
forekommende bgkeskogene i Vestfold, men hentet fra planteskoler pa kontinentet eller England. Vi har ikke
data pa genetisk variasjon i bestanden i Valandskogen, men de opprinnelige plantene er mest sannsynlig
produsert fra innsamlet frg.
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En mer mangfoldig edellauvskog vil veere bedre rustet mot framtidige problemer med skadegjgrere og
klimaendringer og vil samtidig bidra bedre til biologisk mangfold. | en overgangsfase vil det vaere en noe mer
variert sjiktdeling i skogen. Utfordringen er at flere av de mest aktuelle artene som alm, lind (Tilia spp.) og ask
har problemer med alvorlige skadegjgrere. Det gjelder til en viss grad ogsa svartor. Spisslgnn (A. platanoides) har
sin naturlige utbredelse pa @st- og Serlandet, men sprer seg i Rogaland fra plantede individer. En utvidelse at
naturlig forekomst til Rogaland er forventet med varmere klima. En star igjen med eik, selje, spisslgnn, ulike
rognarter, hegg, or, morell og furu som de forelgpig mest sikre treslaga. Bruken av bjgrk er antakelig ikke gnsket
pga. allergener. Platanlgnn er et av de vanligste bytraerne i Stavanger, men vurderes til sveert hgy gkologisk risiko
av Artsdatabanken. Arten kan brukes uten sgknad om tillatelse i sentrumssoner (kart.ssb.no). Valandskogen er
ikke i sentrumssonen og bruk vil kreve sgknad, men det er noe platanlgnn i og rundt skogen allerede og de utgjgr
en stor del av det spontane oppslaget etter vindfall.

Av fremmede treslag er det mye a velge blant og de kan bidra med ulike funksjoner og tjenester. Igjen blir det et
valg om en gnsker en skog med betydelig innslag av fremmede arter, eller om en gnsker en skog basert pa
lokale/regionale arter inkludert arter som forventes spre seg hit med varmere klima. Det sistnevnte alternativet
forventes bidra mer til gkologisk integritet der gkologiske prosesser, populasjonsstgrrelser og genflyt for ulike
organismer pavirkes positivt pa landskapsniva. Denne tilnaermingen vil styrke det en har, istedenfor a etablere
noe nytt. | Norm for utomhusanlegg i Sgr-Rogaland er de generelle fgringene at det skal brukes mest mulig
naturlik beplantning i friomrader, men det er ikke naermere spesifisert om dette innebaerer bruk av kun regionalt

forekommende arter.

4.3 Forslag til vegetasjonsuttrykk og omradeinndeling

Vi foreslar en mellomlgsning der en tar hensyn til de ulike behovene knyttet til omradet og opprettholder
kontinuitet i skogfunksjoner og opplevelser basert pa bgk, og i tillegg supplerer med et utvalg naturlig
forekommende arter av busker og trzer i regionen og arter som forventes spre seg hit naturlig. Oppsummert er
det a beholde og pleie bgkeskog i sentrale og nordlige deler av skogen, utvide skogen mot ytterkantene, etablere
et mer mangfoldig tresjikt med innslag av eik der det na er glissent samt etablere skogbryn rundt skogen samtidig
som en beholder siktlinjer og en hgy trekrone (Figur 3). Dette vil ogsa bedre gkologisk integritet og bidra til
biologisk mangfold.

Dette kan gjennomfgres med enkle hovedgrep
- tynning og planting i de sg@rlige delene for d utvide omradene med hgy trekrone.

- utnytte forskjeller i jordforholdene, spesielt jordhydrologien, til & etablere litt ulike miljg der det er
grunnlag for det. Behold bgk pa de tgrreste omradene.

- etablere en mer variert tresammensetning i utvalgte omrader inkludert omrader som ma plantes.

- Etabler skogbryn rundt mye av skogen, bade for biologisk mangfold og estetikk, men ogsa for a redusere
kanteffekter og fa en mer lukket skog der en utnytter de begrensede arealene best mulig.

Basert pa tilstand etter anleggsarbeidet, jordforhold og ndvaerende vegetasjon og tilstand foreslar vi en inndeling
i 16 omrader med mer detaljert oppfglging. Grensene mellom omradene er noe flytende og kan endres etter at

en har gatt gjennom skogen og fjernet sykt og skadet materiale.
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Figur 3. Oversikt over de ulike delene av Valandskogen. @verst: situasjon per 2018. Midten: inndeling av omrader for mer
spesifik forvaltning. Nederst: forventet utforming over tid basert pa omradespesifik forvaltning
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5 Forvaltningsplan for Valandskogen

5.1 Overordnede prinsipper

Skjgtsel av Valandskogen ma i stor grad baseres pa skjgnn og erfaring. Her legger vi fram noen overordnede
prinsipper for prioriteringer som vil gjgre det lettere a ta praktiske valg i trad med helhetlig malsetning for
skogen.

- behold sa mange som mulig av friske individer, ogsa av arter som selje og rogn.
- for alle arter som plantes inn benyttes det et bredt spekter genotyper.

- for eik og hassel benyttes materiale fra lokale bestander, men dette kan supplerer med 20% fra sgr i
Rogaland og 10% fra Sgrlandet

- benytt kun fa individer og forskjellige genotyper av de mest skadeutsatte artene som alm og lind. Plant
disse spredt blant annen vegetasjon.

- behold siktlinjer og la steinrekker og eksponert berg vaere synlig. Noe vivendel og bergflette kan brukes
ved knauser.

2

- beskjeer og eventuelt fell syke treer nar det er frost eller sngdekke for a@ unngd at virke og
maskiner/redskaper blir tilgriset med Phytophthora-infisert jord. Dette for a unngd a dra smitte til andre

omrader. Vasking av utstyr anbefales.
- sgrg for a ikke plante i det ikke-asfalterte stinettet, rydd gjerne litt der det begynner a gro igjen i stiene.

- vurder sykkellgype (kanalisere aktiviteten) med hopp osv. for a redusere «villsykling» i etableringsfasen
av ny vegetasjon. Ferdsel utenfor stiene er ogsa svaert uheldig med tanke pa smittespredning.

5.2 Tilnaerming for de ulike omradene

Omrade 1 - kryss Valandsveien - Torbjgrn Hornkloves gate

Drener jord og sjekk om det kan gjgres tiltak sa ikke overvann fra vei og hgyereliggende deler av skogen kommer
inn pa omradet. Det er en kum i gata rett ved. Fjern dgde individer og plei krone pa de som star igjen. Det kan
etableres buskvegetasjon i skraningen ned fra Valandsveien. Store endringer i jordfuktighet, kan gi utgang av
enkelttraer, men vi vuderer det som ngdvendig a ga fra vannmettet til drenert fuktig jord med de traerne som er
etablert der na. Det er vanskelig a vurdere hvor lenge omradet har veert sa fuktig. Det er gjort noen tiltak for a
samle vannet fra vei i overkant av omradet, men det har trolig ikke fungert etter intensjonen.

Omrade 2 - langs Asbjgrnsens gate

Omradet er na en kombinasjon av apne flater, kratt og omrader med dgde treer. Etabler et mangfoldig skogbryn
og samtidig oppretthold eller bedre lysforhold for naboeiendommer. Fjern dgde traer og behold friske individer
av arter som selje og rogn hvis de ikke er for naert vegen. Rydd i kratt, behold noe av de gnskede artene og
suppler med flere arter. Dette er pa skyggesiden, sa skyggetolerante arter bgr dominere. Start med lave busker
naermest veg fgr en rekke/grupper med lave traer og hgye busker (Sorbus, Corylus, llex, Taxus) som en overgang
til de hgye treerne som allerede er etablert. Unnga arter som er lett mottakelige for skadegjgrere som
Rhododendron. Fjern ugras og invasive arter, plant tett for & hindre oppslag av ugras og fremmede arter. Bruk
bark/mulch ved behov. De lave treerne ma trolig tynnes og eventuelt formes for & oppna gnsket utvikling. Ta
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hensyn til eksisterende stinett. En bgr undersgke arsaken til tredgdeligheten. Er det grunnet (bevisst) skade eller
andre forhold som eventuelt kan utbedres.

Figur 4. Omrade med kum i Krysset Asbjgrnsens gt. og
Valandsveien

Figur 5. Omrade med kratt og d@de traer langs Asbjgrnsens gate

Figur 6. Krokketen med skog bak

Figur 7. Skogkant innenfor Kroketten

Omrade 3 — innenfor Krokketen

Skogen er glissen i omradet mellom fotballbanen og installasjonene pa den lille forhgyningen. Her kan det
etableres et mindre antall individer av et bredere spekter hgyere treslag som alm og spisslenn med morell Prunus
og Sorbus i skogkant. Plant i sma grupper. Langs nederste langside av fotballbanen kan det ogsa etableres et lavt
skogbryn eller busksjikt.

Omrade 4 - bgkeskogen

Behold og skjgtt bgkeskog med trepleie og lett drenering av de fuktigste omradene. Ta ut individer som utgjgr
en risiko. Med hensyn til smittespredning av Phytophthora, er det best om hovedstammen kan bli liggende i
skogen. Se faktaboks for mer detaljer. Ved vindfall eller fjerning av traer erstattes det med bgk enten ved a tynne
i oppslag, eller flytte sma individer innen skogen. Plant gjerne i (eller tynn til) grupper pa 5-7 individer og behold
individet som utvikler seg best etter 4-5 ar. Sgrg for at rgttene kan utvikle seg symmetrisk ved planting.
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De etablerte turstiene pavirker overflateavrenningen og infiltrasjonen slik at noen omrader mottar mer vann enn
de kan handtere. Dette kan avbgtes ved a etablere mindre grofter som leder overflatevannet unna og som
direkte tar imot vann fra rgr under gangstier.

Omrade 5 — gst for transformatorstasjonen
Omradet er tredekt med mye bjgrk. Tynning bgr vurderes for a utvikle stgrre individer

Omrade 6 — sgkk innenfor sti

Vann akkumuleres pa oversiden av gangsti. Fjern vindfall og etabler svartor rundt de fuktigste omradene og noe
hegg (Prunus padus) og graselje (Salix cinerea) pa litt tgrrere jord litt lenger opp i skraning. Ikke drener mer enn
at noe vann blir stdende. Kan ogsa etablere et bunnsjikt av egnede lokale bregner som strutseving (Matteuccia
struthiopteris) og skogburkne (Athyrium filix-femina) — ikke for fuktig. Trollhegg (Frangula alnus) kan innga hvis
en har tilgang pa slik materiale. Fjern oppslag langs sti.

Omrade 7 og 8 - vindfallsomrader

Tynn i oppslaget og behold noe bgk. Fjern invasive arter og andre ugnskede arter. Plant inn et bredere spekter
hgye traer som eik, alm, lind og spisslgnn.

Omrade 9 - langs kant mot park
Plant inn bredt utvalg hgye traer som for omrader 7 og 8. Fjern kratt ved behov for planting. Lag skogbryn i
nedkant og inkluder arter som rogn, hegg og morell.

Omrade 10 - knaus med bartrzer

Omradet har et mindre antall store furu og noen andre bartre noe som ogsa fortsetter pa innsiden av stien. Vi
foreslar a videreutvikle dette med a plante furu pa knaus og innsiden av stien og etablere et enkelt skogbryn med
einer og hassel ned mot parkomradet. Fjern gran med lite utviklet krone pa innsiden av stien.

Omrade 11 - blandingsskog i sgr

Omradet er na en forholdsvis lavvokst blandingsskog med mye bjgrk, rogn og selje og preges av betydelige
kanteffekter. Vegetasjonen gir indikasjoner pa forholdsvis fattig jord i samsvar med jordanalysene. Vi foreslar a
supplere med mer hgyvokste arter for pa sikt a forsterke skoginntrykket spesielt mot gst og nord. Bruk eik og
furu og vurder tynning av eksisterende lauvtre. Grensen mot anleggsomradet i vest er bratt sa det kan vaere
vanskelig a etablere en skogbrynutforming. Hvis jordsmonnet langs grensene mot anleggsomradet er tykt nok
kan en etablere mindre traer som rogn og busker som einer og hassel langs kanten. | de sgr-gstre delene er det
oppslag av en del edelgran. Kommunen far vurdere om det er gnskelig med en bestand av dette her.
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Figur 8. Vindfallomrade

Figur 9. Oppslag omrade 7

Figur 10. Oppslag omrade 8
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Figur 11. Detaljer bra blandingsskog i sgr

Omrade 12 — nedenfor grusbane

Omradet har smavokst og glissen vegetasjon med en del dgd staende og liggende ved. Omradet er svaert lysapent
og en ser rett gjennom skogen ned pa anleggsomradene. Her vil vi anbefale a fgrst tynne og prioritere av etablert
vegetasjon og deretter etablere et tettere og smalt skogbryn langs gjerdet mot grusbanen, fgr en planter inn en
blanding av bgk og eik supplert med noen fa andre arter som spisslgnn og morell i omradet ned mot etablert
bgkeskog. Dette omradet vil bli del av en overgangssone mellom bgkeskog i nord og en eikebasert skog i sgr.

Omrade 13 — grense mot bebyggelse

Vurder eierforhold og fa evt. i gang dialog med naboer om etablering av skogbryn med hassel, einer, rogn osv.
Kan ogsa prgve ut lokale rosearter pa de mest solrike plassene som kjgttnype (Rosa dumalis), steinnype (Rosa
canina), brusknype (Rosa sherardii) og duggrose (Rosa glauca).

Omrade 14
Fjern skadete traer, suppler med morell, rogn osv der det ikke allerede er plantet.

Omrade 15 - Rundt Valandstarnet

Eldre flyfoto viser at skogen i perioder har gatt lenger opp mot bygningen, men at dette har variert noe over tid.
Etter artusenskiftet har det veert en utforming som na der tidligere skog er fjernet fra toppen og langt ned i
skraningen. Der star det igjen en rekke med lerk () for bgkeskogen begynner. Skraningen er dominert av kratt
med bringebaer og ungplanter av traer pa vei opp. Dette omradet kan veere verdifullt for ulike komponenter av
biologisk mangfold, men vi foreslar & ta noe mer styring over dette omradet og utviklet buskvegetasjon og
skogbryn som overgang til skogen i hvert fall pa deler av arealene. Dette vil pa sikt ogsa redusere
skjgtselsbehovet. En kan ogsa etablert noen fa smavokste prydtraer gverst i skraningen for a gke kvaliteten rundt
bygningen.

Omrade 16 — ned mot grusbane

Omradet har en smavokst og noe glissen trebestand hovedsakelig med bjgrk og noe selje og furu i overkant. Her
kan det etableres noen mer hgyvokste traer nederst i omradet og kristtornbestanden kan utvikles til et par mer
omfattende grupper. Det er noen ungplanter av bgk pa gang som bgr tas vare pa, evt. tynnes rundt for bedre
utvikling.
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7 Vedlegg

Tabell V1. Oversikt over aktuelle sykdommer pavist pa ulike slekter og arter av vertsplanter i Norge, eksempler pa
symptomer og aktuell tiltak. Foto: Venche Talgg nar ikke annet er oppgitt

Aktuelle sykdommer pavist i Eksempler pa symptomer Tiltak

Norge

Acer campestre (naverlgnn), A. platanoides (spisslgnn), A. pseudoplatanus (platanlgnn), A. saccharinum
(sglvignn), A. tataricum (sibirlgnn)

Velg sterke arter/sorter mot

Migldogg (Erysiphe spp.)
mjgldogg. Generelt for

12006 fant vi ogsa mjgldogg- ¥ & mjgldoggsopper utvikler de seg

soppen Sawadaea bicornis pa A. best i tgrt klima. Overvanning

tataricum ssp. ginnala og A. eller mye nedbgr vil derfor

campestre ‘Red shine’ (Talgg et al.
2007b)

dempe angrepene.

Selvglans kan ga pa mange

Selvglans (Chondrostereum | vertplanter i et anlegg. Skjeer

purpureum) ‘ 9 derfor bort syke greiner eller

_rotra hele tre dersom angrepet er
Phytophthora-rotrate Selvglans pa sibirlgnn (Talgg et al. . .
(Phytophthora plurivora) 2017) omfattende. Spesielt viktig a

fjerne fruktlegemer for a hindre
sporespredning.

Aesculus x carnea (rgd heste-kastanje), A. hippocastaneum (hestekastanje)

Bakteriekreft (Pseudomonas
syringae pv. aesculi)

Vi frarader bruk av

Bladflekker: hestekastanje pa grunn av alle

For symptomer se Talgg m. fl. 2012.

. . , de nye sykdommene i tillegg til
Guignardia aesculi i )
minermgll (Cameraria

Colletotrichum spp. ohridella).

Mjgldogg (Erysiphe flexuosa)
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https://www.plantevernleksikonet.no/l/oppslag/1628/
https://brage.bibsys.no/xmlui/bitstream/handle/11250/2460429/Bioforsk-TEMA-2010-05-20.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://www.academicjournals.org/app/webroot/article/article1379691207_Talgo%20et%20al%202.pdf

Alnus glutinosa (svartor), A. incana (graor), A. x sphaethii (hybridor), A. sinuata (sitkaor)

Phytophthora-rotrate

(Phytophthora spp.)

Se faktaboks om generelle
tiltak mot Phytophthora spp.

Blgdende sar pa stamme av graor, et
typisk symptom pa Phytophthora-
rotrate.

Betula pubescens (dunbjgrk), B. pendula (hengebjgrk)

Godronia multispora (Talgg et al.
2015)

Bjgrkeheksekost (Taphrinia
betulina)

Bjgrkerust (Melampsoridium
betulinum)

Sa langt har vi ikke pavist
Phytophthora-rotrate pa bjgrk,

men andre ratesopper kan angripe:

Honningsopp (Armillaria spp.)

Knuskkjuke (Fomes fomentarius)
(Solheim et al. 2011)

Trolig er bjgrk en av de bedre
artene a bruke i Phytophthora-
infisert jord.

Ellers er det ingen spesifikke
tiltak mot de nevnte

sykdommene.
Sporehus av Godronia multispora pa

bjgrkekvist. Soppen fgrer til bladfall,
dgde kvister og dermed glisne
kroner.
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https://www.plantevernleksikonet.no/l/oppslag/1768/

Carpinus betulus (agnbgk)

Vi har nylig pavist mjgldogg pa
agnbgk i Norge (Talgg et al., Ingen aktuelle tiltak.

upublisert)

Mjgldoggpa agnbgk i Freiburg, 2017.

Cercidiphylla japonica (hjertetre)

Bladflekker forarsaket av bakterien .
. . Ingen aktuelle tiltak mot P.
Pseudomonas syringae (Perminow

. syringae.
& Talgg, upublisert)

Bladflekker pa hjertetre etter angrep
av Pseudomonas syringae.

Corylus avellana (hassel), C. colurna (tyrkerhassel)

Vi har ikkje mottatt rapporter om
sykdom pa hassel, og kjenner bare
til stormjgldogg (Phyllactinia

guttata) pa hassel (C. avellana),
Ingen aktuelle tiltak mot

vrihassel (C. avellana 'Contorta’), C.
avellana’Aurea’, storhassel/ Stormjgldogg.
blodhassel (C. maxima 'Purpurea’)
og amerikahassel (C. americana)
fra parken ved universitetet pa As
(NMBU) .

Stormjgldogg pa hassel.
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Crataegus intricata (amerikahagtorn), C. laevigata (parkhagtorn)

Hagtornrust (Gymnosporangium
clavariiforme) (Talgg et al. 2007a)

Fagus sylvatica (bgk)

Phytophthora-rotrate

(Phytophthora spp.)

Kullskorpe (Kretzschmaria deusta)
(Solheim et al. 2011)

Hagtornrust vertveksler med
vanlig einer (Juniperus
communis). For @ unnga rust pa
hagtorn ma ikke disse artene
veere i samme anlegg/omrade.

Hagtornrust pa Crataegus laevigata
"Paul’s Scarlet’. Angrep fgrer til
svellinger og dgde skudd.

Se faktaboks om generelle
tiltak mot Phytophthora spp.

8 Treer med kullskorpe er svake i
Mrothalsen og kan falle over uten
yforvarsel. Det er derfor viktig at
; infiserte treer felles, spesielt i
parkanlegg der mange

. mennesker ferdes.
Kullskorpe pa bgk.

Fraxinus angustifolia (smalbladask), F. excelsior (ask)

Askeskuddsyke (Hymenoscyphus
fraxineus)

1 2009 fant vi askeskuddsyke pa
disse artene, frgkildene og
kultivarene: F. excelsior, F. e.
Uppsala, F. e. Sauherad, F. e. ‘Nana’
(‘Globosa’), F. pennsylvanica
‘Cimmzam’, F. pennsylvanica
‘Zundert’ og F. angustifolia
‘Raywood’.

Kreft (Neonectria sp.)

Av arter vi undersgkte i 2009,
var F. ornus ‘Mecsek’ uten
symptomer pa askeskuddsyke.

| flere land i Europa har det
blitt valgt ut individer av ask
som ser ut til 3 sta imot
sykdommen, men resistent
materiale til utplanting er sa
Kreft (Neonectria sp.) pa ask. langt ikke tilgjengelig. Det er
ingen aktuelle tiltak mot
kreftsoppen.
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llex aquifolium (kristtorn)

Vi har gjort forsgk med

oppstamming i villbestand av
Se Talgg m. fl. (2006) for Fusarium

sp. og andre skadegjgrere pa

B9 «risttorn i tillegg til beiting med

sau. Luftig felt (darligere

kristtorn: mikroklima for soppene) sa helt
klart ut til & redusere

sykdomsproblemene (Talgg et

al. 2009).

Neonectria-kreft pa kristtorn (rgde
sporehus).

Juglans cinerea (smgrvalngtt)

Vi kjenner ikke til sykdommer pa denne arten i Norge.

Juniperus communis (vanlig einer)

Hagtornrust (Gymnosporangium
clavariiforme)

| cudd k Hagtornrust er avhengig av
Naler og sku an angripes av .

g grp vertveksling mellom hagtorn og
Sopper som: einer. Her kan altsa

Phomopsis juniperovora sykdommen kontrolleres ved a

Diplodia sapinea holde vertplantene adskilt.

Lophodermium sp.

Hagtornrust pa einer.

Foto: Arne Stensvand
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Picea abies (vanlig gran), P. omorica (serbergran)

o o

Angrep pa naler:

Granrust (Chrysomyxa abietis)

Grabarstripesopp (Lirula

macrosgora!

Angrep pa kongler/knopper:

Lokkrust (Thekopsora areolata)
Gemmamyces picea

Angrep pa skudd/grener/stamme:

Neonectria fuckeliana

Diplodia sapinea (Talgg et al.,
upublisert)

Angrep i rothals/rgtter:

Rotkjuke (Heterobasidion
annosum)

Diplodia sapinea pa vanlig gran.

Honningsopp (Armillaria spp.)

Pinus cembra (sembrafuru), P. nigra (svartfuru), P. sylvestris (furu)

Ingen aktuelle tiltak.

» 4

Diplodia sapinea (Talgg et al., - \

upublisert) S

Furuas knopp- og greintgrkesopp

\

L -
\

(Gremmeniella abietina)

Grabarsyke (Lophodermella
sulcigena)

Rgdbandsopp (Dothistroma
septosporum)

Ekte og falsk furuskyttesopp

(Lophodermium seditiosum og L.
pinastri)

Rust (Coleosporium tussilaginis)

Honningsopp (Armillaria sp.)

Diplodia sapinea pa furu.

Rotkjuke (Heterobasidion
annosum)

Ingen aktuelle tiltak i
grgntanlegg.
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Populus nigra (svartpoppel), P. tremula (osp), P. trichocarpa (kjempepoppel)

Rust (Melampsora larici-populina)
Skurv (Venturia spp.)
Poppelbarkbrann (Pezicula populi) Ingen aktuelle tiltak.

Bakteriekreft (Pseudomonas
syringae)

Bakteriekreft pa poppel.

Prunus avium (sgtkirsebzer), P. maackii (koreahegg), P. padus (hegg), P. sargentii (sargentkirsebaer)

Haglskuddsyke — kan skyldes sopp Se faktaboks om generelle

eller bakterier tiltak mot Phytophthora spp.

Bakteriekreft (Pseudomonas
syringae)
Ellers ingen aktuelle tiltak

Honningsopp (Armillaria sp.) bortsett fra rent

Phytophthora-rotrate plantemateriale (spesielt med

(Phytophthora gregata) - hegg tanke pa bakteriekreft).

Honningsopp pa Prunus avium

Pterocarya fraxinifolia (storvingengtt), P. rhoifolia (japansk vingengtt)

Ingen sykdommer registrert
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Quercus cerris (frynseeik), Q. petraea (vintereik), Q. robur (sommereik), Q. rubra (rgdeik)

Migldogg (Erysiphe alphitoides og

E. hyphophylla) Ingen aktuelle tiltak mot

mjgldogg eller honningsopp i
grgntanlegg.

Honningsopp (Armillaria sp.)

Mjgldogg pa eikeblad.

Salix caprea (selje), S. cinerea (graselje), S. euxina 'Bullata’ (skjgrpil)

Bakteriekreft (Pseudomonas

syringae)

Salix spp. rammes ogsa av

soppangrep pa bladverk:
Ingen aktuelle tiltak mot de

Skurv (Venturia saliciperda) nevnte sykdommene.

Rust (Melampsora caprearum)

Mjgldogg (Erysiphe adunca)

Selje med angrep av Pseudomonas
syringae (rustfarget utflod pa
stammen).

36 NIBIO RAPPORT 74/2019


http://www2.artsdatabanken.no/faktaark/Faktaark275.pdf
https://brage.bibsys.no/xmlui/bitstream/handle/11250/2395866/NIBIO_RAPPORT_2016_2_33.pdf?sequence=3
https://brage.bibsys.no/xmlui/bitstream/handle/11250/2395866/NIBIO_RAPPORT_2016_2_33.pdf?sequence=3

Sorbus aucuparia (rogn), S. hybrid (rognasal), S. intermedia (svenskasal)

Rognerust (Gymnosporangium
cornutum)

Neonectria ditissima — for Ingen aktuelle tiltak.

symptomer pa rogn se Talgg m. fl.
2012.

Rognerust

Taxus baccata (europabarlind)

Se faktaboks om generelle
Cryptocline taxicola

tiltak mot Phytophthora spp.

Phytophthora-rotrate
(Phytophthora sp.)

Ingen aktuelle tiltak mot
: Cryptocline taxicola bortsett fra

a fjerne skudd med angrep.

Cryptocline taxicola pa barlind.

Tilia cordata (smabladlind), T. platyphyllos (storbladlind), T. tomentosa (sglvlind). T. x europaea (parklind)

Lind kan rammes av flere
skadeinsekter:

Phytophthora-rotrate Lindefiltmidd (Phytoptus leiosoma)

(Phytophthora megasperma) — se . . - Se faktaboks om generelle
L Lindebladlus (Eucallipterus tiliae) .

tabell s. 59 i Timmermann m fl. tiltak mot Phytophthora spp.

2018. Lindebladveps (Caliroa annulipes)

Se tekst og bilder i
Plantevernleksikonet
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Ulmus glabra (alm), U. x hollandica (hybridalm)

Ulmus x hollandica har blitt

Almesyke (Ophiostoma ulmi og rapportert som moderat

Ophiostoma novo-ulmi) resistent mot almesyke.

Sopp pa blad:

Mycosphaerella ulmi

Phytophthora-rotrate
(Phytophthora cambivora) e "% Sefaktaboks om generelle

tiltak mot Phytophthora spp.

Visning pa grunn av almesyke
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