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Dette forprosjektet er en sammenstilling av vitenskapelige undersgkelser som ut fra treteknologiske
kriterier kan bidra til 4 dokumentere enkelte emner innenfor tradisjonsbéren materialleere om bruk av
trevirke. Noen mindre undersgkelser, hovedsakelig i form av hovedoppgaver, ligger ogsa til grunn for
den foreliggende rapporten. Tradisjonsbaren materialleere er 1 stor grad en handlingsbéren kunnskap
uten serlig nedtegning av dokumentasjon, mens den foreliggende rapporten i stor grad er en teoretisk
tilnzerming. Hensikten med det foreliggende arbeidet har ikke veert & gi eksakte svar pé ulike
problemstillinger, men a gi en oversikt over relevante vitenskapelige undersgkelser, og pa den maten
danne et bedre grunnlag for viderefgring av eventuelle forskningsprosjekter.

Av ulike emner som er behandlet, er biologisk holdbarhet szrlig sentralt. Her er kjerneved og
aldersved av furu, samt ulike metoder for 4 behandle treer for 4 gke holdbarheten omtalt. I tillegg
behandles forkulling og arringbreddens/densitetens betydning for holdbarheten.

Rapporten tar videre for seg vassgatt virke, avvirkningstidspunktets betydning for virkets egenskaper,

kner og dessuten skurmgnster.

Kunnskapen om mange av disse emnene er mangelfull, og videre forskning vil kunne bidra til & gke
forstéelsen for tidligere tiders materialbruk basert pa trevirke.

Emneord
Norsk: tradisjonsbaren materiallere, trevirke, virkesegenskaper

Engelsk: traditional material knowledge, wood, wood properties
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1 Innledning

Tradisjonsbaren materiallzere er en handlingsbdren kunnskap om bruk av materialer,
herunder trevirke. Denne materialleeren er kjennetegnet ved at den er ervervet gjennom
praktisk handling og overfert fra generasjon til generasjon med liten eller ingen nedtegning
av dokumentasjon. Mye av denne kunnskapen lar seg trolig ikke dokumentere skriftlig fordi
det & mestre et handverk i mange tilfeller er en handlingsbaren kunnskap, det & mestre
gjennom handling. Slik kunnskap er imidlertid sarbar, serlig ved brudd i den muntlige og
praktiske overleveringen av kunnskapen. I et samfunn som i de siste drtier har gjennomgétt
raske forandringer, stir mye av denne kunnskapen i fare for & gé tapt ved at den blir glemt

eller feiltolket.

Det er av stor betydning for fremtidig nytteverdi av kunnskap om tidligere tiders bruk av tre
at en kan dokumentere denne kunnskapen ut fra treteknologiske kriterier. Pa denne miten vil
en bedre veere i stand til & skille mellom ekte hindverkstradisjoner og tradisjoner som er

bunnet i andre forhold. for eksempel overtro.

Gjennomfgringen av dette forprosjektet har i stor grad vert avgrenset til litteratur-
/kunnskapssammenstilling, men i tillegg har det blitt gjennomfgrt noen studier i form av
hovedoppgaver og mindre undersgkelser. Mélet med dette forprosjektet har veert a danne et
bedre grunnlag for viderefpring av eventuelle forskningsprosjekter. Fokus har vert serlig
rettet mot materialegenskaper og i liten grad mot den praktiske gjennomfgring av hindverk,
til tross for at dette antagelig 1 en del sammenhenger er et kunstig skille. Gjennomgang av
vitenskapelige arbeider som kan ha relasjon til tradisjonsbdren materiall&re med bruk av tre
har veert en viktig del av arbeidet. Det har ikke vert oppfattet som formdlstjenlig 4 bruke
ressurser pd 4 avdekke "nye" emner innenfor den tradisjonsbdrne materialleren med bruk av
tre. Arbeidet med & finne frem til ulike tradisjoner innenfor bruk av trevirke har begrenset
seg til 4 ta fatt i de arbeider som andre har gjort. I denne sammenheng har publikasjoner av
Jon Bojer Godal ved Handverksregisteret pd Maihaugen vert serlig sentrale, for eksempel
Godal (1994, 1996), Godal & Moldal (1992), men i tillegg en del annen nordisk litteratur,
slik som Nordiska museet/Riksantikvarieimbetet (1982), Sjomar (1988).

Denne rapporten er et forsgk pé 4 ta opp enkelte emner fra den eldre materialforstaelsen om
bruk av tre og sammenstille disse med resultater fra forskning. De fleste av undersgkelsene
det er referert til har ikke hatt som primer mélsetting a besvare problemstillinger knyttet til
tidligere tiders praksis nir det gjelder bruk av trevirke, slik at mange av undersgkelsene som
det er referert til bare kan betraktes som indisier snarere enn svar.

2 Biologisk holdbarhet

Det er tydelig at en i tidligere tider i mange tilfeller utnyttet trevirkets egenskaper mer aktivt
enn i dag. Dette gjelder serlig med hensyn pd virkets biologiske holdbarhet, noe som blant
annet kan forklares ut fra at en ikke hadde tilgang pd var tids metoder for & verne virket mot
nedbrytning. Den biologiske holdbarheten til trevirke i praktisk bruk influeres av en rekke
faktorer som er vanskelige & kvantifisere i kontrollerte forsek. Dette vanskeliggjgr en
ngyaktig dokumentasjon av holdbarhetsegenskaper til ulike typer trevirke. For & fi resultater
i Igpet av kort tid, testes gjerne trevirkets rdteresistens i laboratorium eller i jordkontakt i
feltforsgk. Her er virkets kjemiske sammensetning av stor betydning. I slike tester blir en del
egenskaper som md antas & ha betydning for virkets holdbarhetsegenskaper nar det benyttes
over markkontakt lite utslagsgivende. Slike egenskaper kan vére sorpsjonsevne og motstand
mot sprekkdannelser. I forspk med trevirke i uteklima uten jordkontakt skaper tidsfaktoren
store problemer ndr resultater pnskes raskt. Avledede testvariabler, slik som vannopptak i
virket og sprekkdannelser benyttes gjerne som mal pd virkets holdbarhet i slike forsgk. Slike



resultater m3 brukes med forsiktighet, og de gir ikke noe eksakt uttrykk for virkets
holdbarhet.

2.1 Kjerneved

Registreringer av eldre hus tyder pa at kjerneved av furu har vert et viktig kvalitetskriterium
(Godal 1996). I middelalderen regner en med at det i stor grad var god tilgang pd furuvirke
med hgy alder, store dimensjoner og hgy andel kjerneved. Etterhvert som disse ressursene
avtok, kan det tyde pa at behandling av stdende trar for a forbedre virkesegenskapene, blant
annet for 4 gke kjernevedmengden og impregnere veden med kvae, har blitt praktisert. Slike
behandlingsmetoder er beskrevet 1 litteratur fra virt arhundre. Kjerneved av furu er resistent
mot husbukk, og den er mer resistent mot ritesopper enn yteved av furu og yteved og
kjerneved av gran. Sett i lys av at kjerneved av furu har en viss biologisk holdbarhet og at
motstanden mot bruk av miljpgifter til preservering av trevirke er gkende, synes kunnskapen
om trevirkets naturlige holdbarhetsegenskaper og metoder for & gke virkets biologiske
holdbarhet basert pi miljgvennlige metoder & ha aktualitet ogsd i vér tid og i fremtiden.

P4 bakgrunn av dette har det blitt gjennomfert et litteraturstudium for 4 sammenstille de
arbeider som har blitt gjennomtgrt for & belyse kjerneveddannelse og kjernevedens
egenskaper hos furu. Litteraturstudiet planlegges publisert i en egen rapport.

2.2 Aldersved

Med aldersved menes den ytterste veden pd gamle treer. Pd furu er denne veden karakterisert
ved svart smale drringer som snur seg om den mer rettfibrete stammeveden. Godal (1996)
mener at vanlig furu danner aldersved nér treet er 150-250 dr. Virke i utsatte Konstruksjoner i
gamle bygninger, slik som syllstokker, er ofte virke med aldersved. Selv om aldersved er
yteved, regnes den for 4 veere mer varig enn vanlig yteved. Det er ikke kjent at aldersvedens

holdbarhet er undersgkt og dokumentert.

2.3 Metoder for & behandle traer for a oke
holdbarheten

2.3.1 Akselerert kjerneveddannelse

[ eldre litteratur og blant gamle tradisjonsberere beskrives metoder for & gke den naturlige
impregneringen av furuvirke (kalles i nyere tid ofte kunstig utmalming) Generelt bestér dette
av fjerning av bark pd stammen (slindebarking) og barmassereduksjon. Ulike kilder har
imidlertid ulik oppfatning om behandlingsform og -styrke og hvor lenge tr&rne mi sté etter

at de er behandlet.

Barkskade fgrer til at yteveden i tilknytning til skaden anrikes med kvae som danner et
mekanisk forsvar mot nedbryterorganismer. I tillegg danner kvaen sammen med polyfenoler
et kjemisk forsvar mot slike organismer. Denne typen ved ma ikke forveksles med den
fysiologiske kjerneveden som brer seg perifert fra sentrum av stammen. Den kvaeimpregnerte
yteveden kalles i dagligtale tyrived. Den kalles ogsi for patologisk kjerneved. Veden har
hgyere kvaeinnhold enn fysiologisk kjerneved, noe som 1 mange tilfeller kan begrense

bruksomridene for denne typen ved.

Kasa (1952) skriver at for 4 fa impregnert virke 1 gvre del av et tre ble toppen kappet og
barken fjernet et stykke nedover stammen. Dette var en metode som 1 felge forfatteren ble



brukt i stor utstrekning i Finland. En annen metode var 4 kappe toppen og fjerne grgnne
ereiner. Bakgrunnen for & redusere barmassen var at dette reduserer vannbehovet til krona.
Nir vannbehovet minker er det naturlig 4 anta at treerne ogsa trenger mindre vannledende
yteved (Huber 1928, Shinozaki er al. 1964), og at en stgrre del av yteveden derfor vil

konverteres til kjerneved enn normalt.

En undersgkelse av vanlig furu indikerer at sterk barmassereduksjon fgrer til gkt
kjerneveddannelse (Langstrom & Hellgvist 1991). Arsaken til dette er trolig at det
vannledende ytevedarealet i stammetverrsnittet nedenfor kronebasis og blad-/ndlemassen i
treets krone er sterkt korrelert. Hos vanlig furu er dette forholdet verifisert av Whitehead

(1978) og Albrektsson (1984).

Metoder for 4 frembringe kvaegatt ved (patologisk kjerneved) er beskrevet av flere;, (Ekman
(1903), Sandmo (1948), Nordiska museet/Riksantikvarieimbetet (1982), Sjomar (1988).

Metode for utkvaing (dannelse av patologisk kjerneved), i fglge Ekman (1903):
I. Barkingen bgr utfgres pd frittvoksende, oppkvistede furutrer med alder pa 60-100 ar.

2, Helst tre brede barkingsrander inn til veden. Mellom disse lar en det std igjen urgrt
bark pd omlag 1-2 tommers bredde. Under hver barkingsrand gjgres et horisontalt
innhogg. De gjenstiende listene tas bort siste dret,

3. Utfgres barkingen pd denne maten oppstar det en tyridannelse i de barkede partiene
som blir mest intensiv nerme yten. Tilstrekkelig impregnering, to tommer 1 midten, er
dannet etter fem til seks ar.

4. Gjennom denne tyridannelsen beskyttes det indre virket omtrent som av et beslag
som verner virket mot oppsprekking og rite.

Bredden pé barkingsranden bgr tilpasses traernes vitalitet. Treer 1 god vekst med mye
kvaeutflod kan barkes hardt, mens det mé utfgres en mildere form for barking pé

seintvoksende trer.

Ekman (1903) begrunner valget av oppkvistede treer med at det er stor kjernevedandel i
kvister. Dette fgrer til at nr en kvist blir hogd av, vil saret i liten grad dekkes av kvae.
Dessuten vil vannet fra yteveden avdunste gjennom kvisten. Dette fgrer til at cellene der og de

mister derfor sin evne til 4 vokse over kvisten.

Om oppkvistet virke er et avgjprende kriterium kan nok diskuteres. Selv om ikke kvisten blir
overvokst, vil denne ha en bedre holdbarhet enn vanlig yteved. Ekman (1903) mener
dessuten at det er gunstig for tyridannelsen med store arringer.

Trolig var det vanlig & kombinere barking og topping av treerne. Vreim (1975) beskriver
dette:

"Dei hogg av toppen og nokre borkremser av treet, men det mé sta att 3-4 kvistar gvst som
skal dra sevja oppetter i stomnen. Etter vel 2 &r er treet heilt kvéegjengi, og dermed er laus
ved gjord om til ein feit, varig trestomn. D4 var treet daudt, og eit tre skulle helst ikkje fellast
levande. Det var ikkje nokon langvarig prosess, og naturen sjglv har frd dei eldste tider gjeve
nok av dgme som kastar lys over ymse sider av metoden. Han har vore kjend og brukt pé
Aust-, Sgr- og Vestlandet, men er til vanleg ikkje brukeleg no for tida."”

Denne metoden er ogsé beskrevet av Berge (1975) og Sandvik (1947).

Gref & Stihl (1994) undersgkte ulike mekaniske metoder for & frembringe kvaeimpregnert
virke (patologisk kjerneved). Treerne ble behandlet pa fglgende mater:



1. Helbarking. Treerne ble barket (all bark ble fjernet) fra roten og opp til ca.
3 m hgyde.

Helbarking med livsnerve. Samme som helbarking, men det ble satt igjen en 10 cm bred
barkrand hele vegen.

b

3. Randbarking. Det ble barket fire render pa 10 cm fra roten og opp til 3 m
hgyde pd hvert tre.

4. Ringbarking. Trerne ble ringbarket i brysthoyde. Bredden pa ringen var 5
cm.

5. Slag. Barken ble slatt med en gksehammer 1 en ring rundt stammen
i stubbehgyde.

Metodene helbarking og slag ferte til at mange av traerne dgde etter kort tid, og synes derfor
som lite egnete metoder 1‘01d1 treerne der for raskt til at veden kan bli impregnert i szﬁrhg
grad, Alle treerne som var helbarket med livsnerve eller randbarket var i live etter fire 4r. Ett
av de 20 treerne som var behandlet med slag hadde dgdd i lepet av firedrsperioden.

Alle behandlingsmetodene fgrte til gkt ekstraktstoffinnhold, men det gkte innholdet var ikke
signifikant. Metodene helbarking med livsnerve og randbarking ga et signifikant hgyere
innhold av harpikssyrer enn kontrolltreerne. Helbarking med livsnerve var den beste metoden
for a gke det totale ekstraktstoffinnholdet og harpikssyreinnholdet i yteveden. Denne
metoden ga et hpyere ekstraktstoffinnhold enn randbarking.

Virke som var helbarket med livsnerve hadde mer sprekker enn randbarket virke. Dette
indikerer at helbarking med livsnerve fgrer til raskere uttgrking, og pa grunn av dette
anbefales randbarking ved storskala produksjon av kvaeimpregnert virke av furu.

Denne undersgkelsen har visse begrensinger. For det fgrste er det et lite antall treer som
inngdr 1 analysene. For det andre er analysene av totalt ekstraktstoffinnhold og harpikssyrer
foretatt med utﬂanSpunLt i en borprgve pr. tre i brysthgyde. Dersom virket skal benyttes i
praktisk bruk er det ogsd av stor betydning hvordan ekstraktstoffinnholdet fordeler seg 1
stammens ]enoderetnmg og tverrsnitt. Dette er derfor momenter som en ma se n@rmere pa
fgr en }\ommer med anbefalmoer om metodevalg for produksjon av kvaeimpregnert virke

som skal brukes til konstruksjonsformé] eller lignende.

Pressler (1997) gjennomfgrte helbarking med livsnerve og randbarking péd furu og fant at to

ar etter behandling av treerne var ekstraktstoffinnholdet i yteveden i gjennomsnitt 3-4 doblet

og doblet i henholdsvis helbarkete treer med livsnerve og randbarkete trer. Forfatteren mener
at den stgrste ekstraktstoffproduksjonen oppnés pa trer med dyp krone og tettvokst ved, noe
en lettest finner pd de svakere bonitetene.

Det ser altsa ut som fjerning av stammebark og barmassereduksjon kan bidra til & gke virkets
biologiske holdbarhet. Effekten av de to behandlingsformene og samspillet mellom disse er

det sveert mangelfull kunnskap om, béde nar det gjelder behandlingenes styrke og varighet.

Interessen for a belyse dette temaet har vert stor i flere ar, og det har derfor blitt anlagt

forsgksfelt for akselerert kjerneveddannelse pa flere steder.

Anlegging av forsgksfelt for akselerert kjerneveddannelse:

Prosjektet har deltatt med mannskap og ressurser ved anlegging av forsgksfelt i Numedal
hasten 1997. P4 Dovre ble det anlagt to forsgksfelt for akselerert kjerneveddannelse 1 1994. 1
Numedal er det anlagt tre forspksfelt, ett felt i henholdsvis Tunhovd, Rollag og Flesberg. Alle
felter er lagt ut som blokkforsgk med toppkapping og slindebarking (randbarking) som

behandling.

Oppfelging av forspksfelt og forelgpige erfaringer:

En del av tr&erne 1 Numedal har dgdd, sannsynligvis pd grunn av at behandlingen har vart for
sterk. Dgde treer har blitt fjernet og det er tatt ut stammeskiver fra disse. Treer som dgr kort



tid etter forste behandling ser ikke ut til & kunne respondere szrlig pa behandlingen. Disse
treerne er i tillegg angrepet av insekter, som muligvis kan vare den endelige dedsarsaken.
Insektangrepene har medfgrt blaveddannelse og dermed forringelse av virket.

P4 ett av feltene p& Dovre ble det viren 1998 tatt ut 27 treer for 4 foreta en forelgpig
evaluering av de ulike behandlingenes effekt pd fysiologisk og patologisk kjerneveddannelse.
Ved som var blottlagt som fglge av slindebarking hadde som regel et ytre lag pa noen
millimeters tykkelse som var kvaeimpregnert (patologisk kjerneved). Den fysiologiske
kjernevedmengden (den indre kjerneveden) i brysthgyde hadde imidlertid ikke blitt
signifikant pévirket av behandlingene. Det kan derfor tyde pd at dersom barmassereduksjon
skal pavirke kjerneveddannelsen, ma det g noe mer tid. Det ma understrekes at analysene ble
gjennomfert pd fi traer og at de kun ble utfgrt pd stammeskiver i brysthgyde. En visuell
vurdering av de 27 stammeskivene ga inntrykk av at slindebarking kan bidra til 4 gke

dannelsen av den fysiologiske kjerneveden.

Erfaringene fra disse forsgkene s langt er at kraftig kronereduksjon og slindebarking kan
fore til at treerne dgr etter kort tid etter behandling. Det synes derfor mest aktuelt & begrense
barkingsrandenes bredde, og heller utvide disse en eller flere ganger frem til treet skal
avvirkes. Behandlingsmetodenes effekt pa kjerneveddannelsen, s@rlig den fysiologiske
kjerneveddannelsen, er det for tidlig & dra konklusjoner om enna.

2.3.2 Biologisk terking

Det kan hende at hensikten med & behandle treer pa rot ikke bare har vert & gke den
fysiologiske kjernevedandelen og 4 impregnere yteveden med kvae (patologisk kjerneved).
Slik behandling har muligvis ogsé hatt som formal & bidra til en biologisk terking.
Toppkapping og slindebarking kan kanskje bidra til & fortgrke virket noe fgr det avvirkes, i
tillegg til at virket impregneres med ekstraktstoffer. Det kan ikke utelukkes at dette kan bidra
til en mer skdnsom tgrking av virket og pa den mdten redusere utviklingen av tgrkesprekker.

En kjent metode for biologisk terking av trevirke er syrefelling, Med syrefelling forstar en at
trerne felles i vekstsesongen, for deretter & bli liggende med kvistene pd utover sommeren.
Syrefelling av bartrer omtales ofte som tgrking pé kvisten. Dette er en gammel metode som
har vart benyttet til fortprking av skogsvirke. Metoden har vert praktisert i forbindelse med
vedhogst p&_varen/forsommeren for & fjerne en del av fuktigheten fra virket gjennom
transpirasjon i bladverk. Syrefelling har ogsa blitt brukt i forbindelse med fortgrking av
skogsvirke til brenselflis, for & senke vekten pa tgmmer fgr flgtning og annen transport og
ved hogst av virke brukt til snekkermaterialer og laftetgmmer. I Danmark har syrefelling vert
benyttet for & unngd misfarging av bgkevirke som avvirkes i sommerhalvéret (Knudsen &
Thomassen 1964). Arsaken til at bpkevirket beholder sin lyshet nar det syrefelles er at den
hurtige uttgrkingen forer til at margstralecellenes oksidasjonsfremmende enzymer

inaktiveres.

Dendrokronologiske undersgkelser av tgmmer i bygninger fra mellomalderen viser at siste
arring er halv i sveert mange tilfeller. Dette underbygger at trerne er avvirket i vekstsesongen,
enten pa forsommeren eller pd véaren i form av syrefelling (Godal 1996). I en del av de eldre
bygningene finner en et annet sprekkmgnster i trevirket enn det som er vanlig i dag. I disse
bygningene er det ofte mange, men forholdsvis smd, grunne sprekker i motsetning til de
lange og dype sprekkene som en finner i en stor andel av virket i laftete bygninger i var tid.

Store dimensjoner er svert utsatt for sprekkdannelser under tgrking, noe som er et velkjent
problem for mange laftebedrifter. Betydelige sprekkdannelser vil vaere uheldig pd grunn av at
styrken i virket vil kunne reduseres. I laftete hus vil sprekkene kunne fere til
varmegjennomgang i veggene. Ikke minst vil sprekkdannelser veere holdbarhetsreduserende
pa virke som eksponeres mot uteklima. Det har lett for & samle seg fuktighet i sprekkene, noe
som ferer til at miljget for ritesopper blir begunstiget. Sprekkdannelsene kan i tillegg virke

estetisk skjemmende.



Ved tgrking av trevirke blir det dannet spenninger i veden pa grunn av to forhold:

1. Trevirkets krympingspotensiale er ulikt i vedens tre plan, og varierer med ulike

vedegenskaper.
2. Fuktigheten er hgyere inne i trevirket enn ved overflaten under lufttgrking. Det er altsa en

fuktighetsgradient 1 trevirket.

De undersgkelser som er gjennomfart pa terkeforlgp ved syrefelling av trevirke viser at en
helt unntaksvis oppnir en sluttfuktighet som ligger under fibermetningspunktet. Det vil si at
celleveggene i veden er fullstendig vannmettet og at krympingen ikke har startet. En skulle
derfor anta at syrefelling ikke kan pavirke sprekkdannelsene 1 trevirket fordi disse starter fgrst

nir virket tgrker under fibermetningspunktet.

Det er imidlertid slik at store fuktighetsgradienter fgrer til stgrre risiko for sprekkdannelser
enn mindre fuktighetsgradienter. Hypotesen nar det gjelder syrefelling er nettopp at
fuktighetsgradienten i stammetverrsnittet blir mindre. Dette underbygges av en undersgkelse
gjennomfgrt av Visser et al. (1984). Et furutre som ble syrefelt i mai fikk helt utjevnet
fuktighetsgradienten i stammetverrsnittet etter en biologisk terking som varte 1 omlag 40

dager.

Syrefelling kan veere en metode som er aktuell nar store dimensjoner skal friluftstgrkes. Her
ser en i ferste rekke for seg lafteindustrien i Norge som en potensiell bruker av metoden,
dersom det skulle vise seg at den gir gode resultater. Kunstig tgrking er svert lite utbredt
blant norske laftebedrifter. Det aller meste av tgrkingen av lafteplank utfgres som
friluftstgrking etter at tgmmeret er kantet pd noen eller alle sidene. Under friluftstgrking har
en ikke de styringsparametrene en har til radighet ved tgrking i trkeanlegg. Dette betyr
mindre kontroll med bade tgrketid og tgrkeskader. Samtidig vet en at en investering i et
torkeanlegg er et for stort pkonomisk lgft for mange norske laftebedrifter, og er av den

grunn oftest uaktuell.

Dette betyr at syrefelling er aktuelt 4 ta i bruk dersom det bade kan redusere tprketid og
tgrkeskader, to faktorer som er sveert kritiske nar store dimensjoner skal friluftstgrkes.

I Norge ble det gjennomfert en stor undersgkelse av terkeforlgp i syrefelt tynningsvirke til
brenselformal av Feste & Johansson (1982). Denne undersgkelsen ble utfgrt pa omlag 20 ar
gamle trer av bjerk, gran, furu og or. En av konklusjonene i undersgkelsen er at uttgrkingen
er kraftigst den fgrste tiden etter felling. I forsgkene inngikk det imidlertid ikke
sammenligning med referanseprgver av kvistet og opparbeidet virke. Det ble heller ikke malt
fuktighetsgradienter underveis. [ tillegg var det unge trer som inngikk i forsgksmaterialet,
slik at det mangler dokumentasjon pd hvordan fuktigheten i virke fra sluttavvirkning pavirkes

ved syrefelling.

Av andre undersgkelser pa syrefelling av trevirke til brenselformdl kan nevnes Callin (1962),
Stemsrud (1969), Johansson (1979), Liss (1979). 1 slike undersgkelser er det hovedsakelig
fuktighetsutviklingen i trevirket som har vert undersgkt. Hvilken betydning syrefelling har
for trevirkets kvalitet er imidlertid lite dokumentert.

Visser & Vermaas (1986) har utfert forspk med syrefelling av Pinus radiata og Eucalyptus
cladocalyx i Ser-Afrika. Her konkluderes det med at syrefelling er en effektiv metode for a
ke tgrkehastigheten. Likeledes ble det pstétt at en kunne se en effekt av at deformasjonene i
trelasten fra det syrefelte virket ble mindre. I artikkelen presiseres det imidlertid at
forsgksopplegget var mangelfullt, slik at dette ikke er noen statistisk sikker konklusjon.
Samtidig vil en ikke uten videre kunne overfgre resultatene fra denne undersgkelsen til

norske klimaforhold.

Moldal (1996) undersgkte torkeforlgpet i furu som ble syrefelt pa virparten og furu som ble
ringbarket. ringhogd eller ringsaget om véren og felt om hgsten. En av konklusjonene var at



ringbarking om véren og felling utpa hgsten ga et godt tgrkeresultat samtidig som en
unngikk billesverming og blaved. Det blir imidlertid poengtert at det var en forholdsvis kald
og fuktig forsommer, og at dette kan vare drsaken til at felling av treerne pa vérparten ikke ga

sé godt resultat.

Som en del av det foreliggende forprosjektet ble det gjennomfgrt et pilotstudium hvor
effekten av syrefelling pa sprekkdannelser i laftetgmmer av furu ble undersgkt. Dette arbeidet
ble gjennomfgrt som en hovedoppgave av hovedfagsstudent Mari Sand Sivertsen ved Norges
landbrukshggskole (Sivertsen 1998) i samarbeid med Jacob Trgan, prosjektleder for
"Uthusprosjektet" pi Rgros som drives i regi av Riksantikvaren. Resultatene fra
hovedoppgaven indikerer at syrefelling kan bidra til & reduserer sprekkdannelser i

laftetgmmer.

For 4 unngé skader pi omkringstdende skog og det syrefelte virket, er det avgjgrende at
fellingen ikke gjennomfgres fgr margborernes svermingsperiode er avsluttet. Dette setter

begrensninger for tidsrommet for felling.

Det kan ogsé veere andre metoder som reduserer sprekkdannelser i tgmmer. Sjémar (1998)
mener at ringbarking gir lite sprekkdannelser. 1 fglge Moldal (1996) gir ringbarking
kombinert med syrefelling god uttgrking av virket. Vreim (1975) beskriver margsprenging
av laftetsmmer som en metode som kan bidra til & redusere alvorlige sprekkdannelser. Dette
er ikke noen form for biologisk tgrking, men en mate & styre sprekkdannelser i virket til
steder hvor sprekk ikke har sd stor betydning. Det er omtrent ikke spor etter denne teknikken
i hus helt fra middelalderen og frem til nyere tid, slik at dette har ikke vart en vanlig
praktisert metode, men det kan ogsa vere grunnlag for & undersgke effekten av

margsprenging pa sprekkdannelser.

Dokumentert kunnskapen om ulike behandlingsmetoders (for eksempel
toppkapping/slindebarking, syrefelling, ringbarking og margsprenging) effekt pa
sprekkdannelser i trevirke er mangelfull, men av litteraturen pa dette omrédet er det grunn til
4 anta at slike behandlingsmetoder kan redusere sprekkdannelser.

2.4 Forkulling

Ekman et al. (1922) mener at forkulling av trevirkets yte som gir et sammenhengende fast
kullag, gir god beskyttelse mot nedbrytning av virket. Forkulling av litt dypere vedlag danner
tgrrdestillasjonsprodukter som antas & vere antiseptiske. Av ulemper med denne metoden blir
det nevnt at hgy temperatur under prosessen kan fordrsake sprekkdannelser, og at slik
behandling av virke derfor egner seg best for sma virkesdimensjoner. Metoden kan tenkes

aktuell til behandling av gjerdestolper.

Hvor effektiv forkulling er med hensyn pa a preservere trevirke har det ikke lykkes 4 finne
tilfredsstillende dokumentasjon pa i litteraturen.

2.5 Arringbreddens/densitetens betydning for
holdbarheten

Litt forenklet har bartrevirke med liten drringbredde hgyere densitet enn virke av samme
treslag med stor Arringbredde. Hos gran avtar densiteten med gkende &rringbredde, mens hos

furu gker densiteten med gkende arringbredde opp til en arringbredde pa omlag 1,5 mm.
Densiteten avtar s& med gkende arringbredde (Kollmann & Co6té 1968). Furuved med liten

arringbredde og lav densitet kalles gjerne hungersved.

Tettvokst virke regnes ofte for & vere holdbart virke (Garren 1939, Schmidtling & Amburgey
1982). Ved testing av réteresistens i laboratorietester er ofte sammenhengen mellom densitet
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og réteresistens lite entydig (Boutelje & Nilsson 1985, Viitanen & Ritschkoff 1991, Viitanen
et al. 1997), og sammenlignet med trevirkets ekstraktstoffer har densiteten liten betydning for

trevirkets motstandsevne mot soppangrep.

I praktisk bruk vil det som regel vere andre forhold enn i et laboratorium. Laboratorietester
ligner antagelig mest pé forholdene som finnes nér trevirke brukes i jordkontakt. Brukt over
bakken pévirker densiteten forhold som neglisjeres i laboratorietester. Innenfor samme
treslag er hgy densitet korrelert med hgy andel senved hos bartreerne. P4 grunn av tykkere
cellevegger krymper og sveller virke med mye senved mer enn virke med lite senved. I
radialretningen er senvedens krymping og svelling omlag tre ganger stgrre enn tidligvedens
krymping og svelling. I tangentialretningen er den omlag 1,5 ganger stgrre (Vintila 1939,
Boutelje 1962). Dette forholdet bidrar til at virke med hgy densitet antas & veere mer utsatt for
sprekkdannelser ved opptak og avgivelse av vann. Et annet forhold som bidrar til & motvirke
dette er at virke med hgy densitet har lavere sorpsjonshastighet enn virke med lav densitet.
Sandberg (1997b) fant ingen sammenheng mellom densitet og sprekkdannelser i furu- og

granvirke som var eksponert mot uteklima.

En undersgkelse av trevirke brukt over bakken har heller ikke avdekket szrlig sammenheng
mellom densitet og holdbarhet (Gronlund & Rydell 1983).

Underspkelsene ovenfor gir ikke serlig stgtte for den vanlige oppfatningen om at innen ett
og samme treslag er virke med hgy densitet mer varig enn virke med lav densitet. Det ma
understrekes at det er meget vanskelig & isolere effekten av densitet under kontrollerte
forhold, slik at undersgkelsene ikke bgr oppfattes som bevis for at densitet ikke har
betydning for holdbarheten til virket. Densiteten er dessuten sterkt korrelert med virkets
mekaniske egenskaper, og kan pa den miten ha betydning for virkets tekniske levetid.

I tillegg er densiteten avgjgrende for vaererosjonen i virke som eksponeres mot uteklima (Sell
& Feist 1986).

3 Vassgatt virke

Med vassgatt virke menes trevirke som har vert lagret i vann. I fglge Godal (1996) har det
langs kysten vart vanlig & legge tgmmer i saltvann. Dette skal etter sigende gi et mer stabilt
virke, og i fplge Ekman et al. (1922) er vannlagret virke mindre utsatt for sprekkdannelse ved

tgrking.

Et forhold som kan veare naturlig & nevne i forbindelse med lagring av trevirke i marine
miljger er faren for angrep av marine treborere. Norman (1976) undersgkte
resistensegenskapene pa prgvestykker av 12 forskjellige treslag mot angrep fra to
pelemarkarter: Teredo navalis og Psiloteredo megotara. Sistnevnte art forekom i sd sma
mengder at en ikke kunne si noe om resistensen. Underspkelsen ble foretatt pd Kristineberg
Marinbiologiske stasjon ved Gullmarsfjorden pd den svenske vestkysten i 1971/1972.

Fplgende treslag ble undersgkt:

Lerk (Larix decidua), alm (Ulnus glabra), fura kjerneved (Pinus sylvestris), furu yteved
(Pinus sylvestris), lgnn (Acer platanoides), or (Almis glutinosa), bek (Fagus sylvatica), ask
(Fraxinus excelsior), lind (Tilia cordata), osp (Populus tremula), gran (Picea abies), eik
(Quercus robur) og bjerk (Betula pubescens).

Angrepsfrekvensen ble bestemt ved hjelp av rgntgen, noe som fungerte bra takket vere
muslingenes avleiringer av kalk 1 boregangene.

Eik hadde ferre angrep enn de gvrige treslagene, dessuten var muslingens veksthastighet
Javest i eik. Hurtigst vokste muslingen i osp, or og lgnn. Det var ingen signifikante forskjeller
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i angrepsintensitet mellom de ulike treslagene med unntak av eik. Etter en eksponeringstid pa
15 méneder i sjgen var proveklossene fra alle treslag utenom eik perforert av boreganger.
Undersgkelsen viste at ingen av treslagene er egnet til undervannskonstruksjoner uten &
impregneres. Dette gjelder ogsé eik, selv om dette treslaget ble mindre angrepet enn de andre.

Dons (1941) underspkte ulike treslags resistens mot Psiloteredo megotara i
Trondheimsfjorden i 1931/1932. Det ble funnet at gran og furu angripes lettere enn andre
norske treslag, og at muslingen dessuten vokser raskest i gran og furu. Teak ble ikke angrepet
i det hele tatt. Av de norske treslagene var eik og ask de mest motstandsdyktige.
Motstandsdyktigheten er beregnet pa bakgrunn av antall borehull pr. dm” yteflate. Verdiene
er et gjennomsnitt av antall borehull i fire sett prgveklosser der proveklossene ble satt ut

samtidig og tatt opp med 1/4 drs mellomrom.

1. Teak, eik, ask (0-1,3 pr. dmz)

e Rogn, bjgrk, or, osp, hickory, valngtt, rgdbgk (1,5-2,9 pr. dmz)
3. Hvitbgk, mahogny (3,6-4,0 pr. dm2)

4. Gran, furu, magnolia, pitchpine (9-18 pr. dmz)

Resultatene viser at ingen av de norske treslagene er resistente mot pelemark. Det mé
understrekes at disse undersgkelsene gjelder smi prevestykker. Knudsen (1974) fant at ved
lagring av tgmmer av gran, furu og bjerk i saltvann, angripes barket t¢gmmer sterkere av
pelemark enn ubarket. Hos ubarket tgmmer konsentrerer angrepene seg til endeflatene,
rundt kvister og i barkflenger. Ved bruk av rundtgmmer til kaipéler eller lignende bgr derfor

barken ikke fjernes.

Ut fra resultatene ovenfor bgr en vare restriktiv med 4 anbefale lagring av trevirke i marine
miljger for & fremskaffe vassgétt virke. Peelemark krever at vannet har en viss salinitet for a
kunne utvikle seg. Dette kravet kan variere mellom ulike arter. Det er nzrliggende & anta at i
omréder hvor vassgatt virke har blitt lagret i marint miljg, har en hatt lokal kunnskap om
utbredelsesomradet til pelemarken, muligens ut fra at den har veert fraveerende ved elveos og

andre omrader med hgy ferskvannskonsentrasjon.

De underspkelser som er foretatt for & belyse egenskaper til vannlagret trevirke tyder ikke pd
at slikt virke blir mer stabilt.

En har blant annet funnet at ved som vannlagres blir mer permeabel pa grunn av bakteriell
nedbrytning (Ellwood & Ecklund 1959, Boutelje & Ihistedt 1978). Dersom virket skal
behandles med tjzre/impregneringsmidler kan en mer permeabel ved vare positivt fordi
veden da vil absorbere mer konserverende tjere/impregneringsvaske. Selv om opptaket av
behandlingsvasker gker, er det funnet at vétlagring (lagring i vann og overrislet virke pa
land) av gran og furu gir ujevnt opptak av behandlingsvaske. Dette kan fgre til at malte flater

blir skjoldete (Boutelje er al. 1979).

Dersom virket ikke skal behandles vil virkets holdbarhet kunne pavirkes negativt fordi det
raskt tar opp vann i veeskeform i fuktig miljg (Boutelje & Ihlstedt 1978), og p& den méten

begunstiges forholdene for ritesopper.

Pastanden om gkt stabilitet i virket har imidlertid ikke stgtte i undersgkelser som har veert
foretatt i nyere tid. Det md understrekes at forskningen pa dette omradet er mangelfull.
Ugolev et al. (1994) undersgkte fysiske og mekaniske egenskaper pd synketgmmer av eik
(Quercus robur), bjerk (Betula alba s.1.) og lerk (Larix gmelinii var. Jjaponica) fra en del
russiske elver og innsjger. Det ble funnet at virke av bjork og lerk (vannlagret i 15-20 ar)
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hadde krympingsegenskaper som avvek lite fra normal ved, mens synketgmmer av eik
(vannlagret i 50-100 &r) hadde langt stgrre krymping enn normal ved. i

Svellings- og krympingsegenskapene har stor betydning for vedens dimensjons- og
formstabilitet. Hpy krymping og svelling, i tillegg til hgyt fuktighetsopptak gir et virke som
er lite stabilt. Trevirkets anisotrope krympings- og svellingsegenskaper, i tillegg til
fuktighetsgradienter i virket gjgr at krympingsegenskapene har stor betydning for
spenningsoppbygging i trevirket nér virket krymper og sveller ved trefuktighet under
fibermetningspunktet. Dette kan fgre til at virket blir mer utsatt for sprekkskader. Det mi
antas at nir krympingen og svellingen i virke fra ett og samme treslag gker, kan dette fgre til
okt spenningsoppbygging 1 virket ved uttgrking etter oppfukting, med fare for at det kritiske
spenningsnivdet overskrides og deformasjoner og sprekker dannes. Boutelje & Ihlstedt
(1978) fant at det var en tendens til at sidebord av vannlagret furutgmmer fikk gkt
sprekkdannelse ved tgrking enn sidebord fra ulagret furuvirke. De konkluderte likevel med at
vannlagring hadde liten praktisk betydning for sprekkdannelser sammenlignet med andre
faktorer som for eksempel forholdene under tgrkingen av trelasten.

I fglge Ekman et al. (1922) har det vert hevdet at vannlagret virke far gkt biologisk
holdbarhet. Selv om vannet vasker ut en del ekstraktstoffer som fungerer som nering for
sopper, mener Ekman er al. (1922) at dette ikke hindrer soppene i nevneverdig grad. 1
ratetester i laboratorium er det funnet at yteved av furuvirke som har vert lagret under
vannoverrisling blir raskere nedbrutt enn yteved fra ferskt virke (Peek & Liese 1979). Mulige
arsaker til den raskere nedbrytningen kan skyldes synergistisk effekt av at det overrislete
virket koloniseres av bakterier, i tillegg til utvasking av enkelte stoffer. I den samme
undersgkelsen ble det ogsd funnet at kjerneved av furu ble raskere nedbrutt som fglge av
lagring ved overrisling, noe som kan skyldes utvasking av toksiske ekstraktstoffer. Boutelje &
Nilsson (1985) fant derimot at vannlagring fgrte til at nedbrytning av furuyteved forarsaket

av hvitritesoppen Phlebiopsis gigantea ble sterkt redusert

Boutelje & Rasmussen (1985) fant at husbukklarver hadde lavere tilveksthastighet i yteved av
furu og gran som var vannlagret sammenlignet med yteved som ikke var vannlagret.

I folge Liese & Peek (1984) viser flere undersgkelser at vatlagring av temmer ikke har serlig
betydning for trelastens styrkeegenskaper.

Ut fra undersokelsene ovenfor er det ikke noe som tyder pé at vannlagring av trevirke pker
trevirkets stabilitet og holdbarhet. Det kan imidlertid bidra til & gke virkets permeabilitet.

4 Avvirkningstidspunktets betydning for
virkets egenskaper

[ folge Sandmo (1948) har det fra gammelt av vert en vanlig oppfatning at

avvirkningstidspunktet har betydning for virkets egenskaper. Vinterhogd virke har gjerne
veert ansett for 4 veere mer holdbart enn sommerhogd virke. Det nevnes at stammevedens
innhold av lettlgselige karbohydrater og nitrogenforbindelser variere gjennom aret, og at

dette kan veere en av arsakene til denne oppfatningen.

Fischer & Héll (1992) fant at innholdet av Igselige sukkerarter som glukose, fruktose, sukrose
og galaktose/arabinose var litt hgyere i yteved om vinteren enn om sommeren. Innholdet av
raffinose/stachyose i yteved gkte imidlertid opp til fem ganger i den kalde arstiden.

Ogqvist (1988) undersgkte vannabsorpsjon i prgver av utvendig kledning av gran og furu som
ble eksponert mot uteklima. Det ble ikke funnet forskjeller mellom vinter- og

sommeravvirket virke.
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Boutelje & Nilsson (1985) fant ikke szrlig forskjell 1 riteresistens mellom vinter- og
sommeravvirket virke av furu og gran ved testing av prgveklosser i laboratorium. Det ble
funnet en tendens til at virke som var avvirket om sommeren hadde noe hgyere rateresistens
enn vinteravvirket virke. Wazny & Krajewski (1984) fant imidlertid en omvendt tendens i1 en

undersgkelse av furu.

Det har ogsa blitt hevdet at ménefasene ved avvirkning har betydning for virkets egenskaper
(Sjomar 1988). Wazny & Krajewski (1984) fant ingen effekt av minefase pa rateresistens hos

furu i laboratorietest,

Det er ikke holdepunkt for & kunne pasta at vedegenskapene varierer slik at vinterhogd virke
er mer holdbart enn sommerhogd. Sommeravvirket tgmmer er derimot mer utsatt for
lagrinsskader fordi vednedbrytende organismer er aktive i den varme arstiden. I tillegg er
virke som frilufttgrkes i den varmeste og tgrreste tiden pd dret gjerne mer utsatt for
sprekkdannelser pd grunn av at veden tgrker raskt. Riktig virkesbehandling og styrt tgrking i
tgrkeanlegg bor derfor gi virke med holdbarhet som ikke er pdvirket av avvirkningstidspunkt.

I folge Sandmo (1948) har det ogsad vert en gammel oppfatning at avvirkningstidspunktet
har betydning for styrken, brennverdien og krympingen. Det har ogsa her vart hevdet at
avvirkning i den kalde &rstiden er gunstigst for disse egenskapene.

Fellner (1991) konkluderer i et litteraturstudium av vedkvalitet og avvirkningstidspunkt med
at avvirkningstidspunktet har svart liten betydning for vedkvaliteten 1 forhold til den videre

behandlingen av et avvirket tre.

5 Kneer

Knar har veert benyttet 1 konstruksjoner 1 mange reisverkshus, szrlig langs kysten. Knzr ble
ogsd brukt i stavkirkene og til batbygging. De har blitt benyttet for & binde sammen vinkler 1
trekonstruksjoner. I fglge Godal (1996) er det i stor grad rotknar som har vart anvendt, og
det er sammenhengende fiberforlgp som gir knerne gode styrkeegenskaper.

Det har ikke lykkes & finne vitenskapelig litteratur som tar for seg styrkeegenskaper i kner.
En hovedfagsstudent ved Norges landbrukshggskole, Kristen Aamodt, gjennomfgrte en
hovedoppgave for a belyse dette temaet (Aamodt 1998). Elastisitetsmodul, bgyefasthet og
plastisitet ble testet, hovedsakelig pd rotknar av treslagene eik, furu og gran og stamme-
greinkner av eik. I tillegg ble noen fa kner av bjgrk og selje underspkt. Resultatene viser at
knzar har en lavere elastisitetsmodul enn Jaminerte vinkler. Resultatene indikerer ogsd at knear
har hgyere bgyefasthet enn laminerte vinkler. Eikekner var mer plastiske enn gran- og
furuknaer. Det ble konkludert med at eikeknzrne har bedre mekaniske egenskaper enn gran-
og furuknarne, noe som ogsd er i samsvar med eldre litteratur om bruk av trevirke i

skipsbyggingen.

6 Skurmenster

Radijalskaret virke med hgy andel vertikale arringer (kantved) har i fglge Godal (1995) blant
annet vert benyttet til batbygging fordi slikt virke regnes for & vaere vanntett, vaere lite utsatt
for sprekkdannelser og ha hgy holdbarhet. Tgnnestaver (laggeved) skulle av samme arsak
veere kantved (Kdsa 1943). Vertikale og horisontale arringer i trelast er illustrert i Fig. 1.
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Sandberg (1995) har laget en definisjon av vertikale arringer basert pd at
dimensjonsforandringen i et bords bredde forirsaket av krymping og svelling skal veere
maksimalt 10% hgyere enn den dimensjonsforandring som foregir 1 et rent radialsnitt
(arringretning normalt pa flatsidene i trelasten). Dette innebarer at flatsidenes
dimensjonsforandring maksimalt er omlag 55% av virkets tangentielle dimensjonsforandring
forarsaket av fuktighetsendringer. Ut fra disse vilkdrene har gran og furu vertikale arringer
dersom vinkelen til tangenten til arringen ved halve virkestykkelsen og virkets flatside er
mellom 60° og 90°. For grove dimensjoner bgr det i tillegg tas hensyn til &rringorienteringen
i virkesyten for a unnga sprekkdannelser.

—

Fig. 1. Trelast med vertikale (A) og horisontale (B) drringer.

Vedens krymping og svelling er omlag dobbelt si stor tangentialt som radialt pé
fiberretningen. Dette fgrer til at virke med vertikale arringer er mer dimensjonsstabilt i
bredden enn virke med horisontale drringer. Vedens permeabilitet er ogsd mye stdrre i
radialretningen enn i tangentialretningen. Til dette bidrar serlig de vannledende, radiale

margstralene.

Virke med vertikale arringer har hgyere hardhet enn virke med horisontale arringer
(Heickerd & Wilinder 1992). Virkels formstabilitet er dessuten stgrst nar trevirkets radiale og
tangentiale plan er parallelle med virkesstykkets overflate.

Virke med vertikalstilte arringer har ut fra det ovennevnte mange fordeler med hensyn pa
virkets egenskaper. I eldre tid ble fgrstebordene (de to bordene pd hver side av margen)
benyttet til bruksomréader hvor egenskapene til virke med vertikale arringer var fordelaktige,
blant annet til hudplanker i béater. Andelen horisontale arringer vil gke i bordene med gkende
avstand fra margen ved kantskur og gjennomskur, mens alle bord har vertikale arringer ved
kvartskur (Fig. 2). Et annet skurmgnster som gir hgy andel virke med vertikale arringer er

stjernesaging (Sandberg 1996a).
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Fig. 2. To ulike uttaksmenster i tverrsnittet pa en tgmmerstokk, kantskur (venstre) og
kvartskur (hgyre).

Nar det gjelder fgrstebordene som produseres ved gjennomskur eller kantskur, sd har disse
som regel en stor andel vertikale &rringer. Selv om disse bordene har en hgy andel vertikale
arringer, vil arringretningen endres mot & bli mer horisental mot midtre deler av bordet. I
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tillegg vil den margnare veden kunne besta av ungdomsved med andre egenskaper enn den
modne veden. Hos furu er i tillegg margsprekker et velkjent problem. Effekten av
ungdomsved og varierende arringretning 1 forstebordene pa virkets egenskaper er lite belyst.

I et akselerert klimaforsgk er det funnet at bord ner margen hadde mindre sprekker enn
bord nzr yten av osp og gran (Flate et al. 1999). Sandberg (1996b, 1997a) har imidlertid i
lignende undersgkelser av virke av gran og furu fatt resultater som tyder pa at virke nzr
margen i en stamme er mer utsatt for sprekkdannelser pa grunn av at det inneholder
ungdomsved i forhold til virke lenger ut mot barken. Mengden ungdomsved ble imidlertid
ikke registrert i disse undersgkelsene. Det kan derfor vere grunn til 4 undersgke effekten av
ungdomsved péd sprekkdannelser i trevirke og sammenligne dette med effekten av

drringretning.

Sandberg (1997b) undersgkte sprekkdannelser 1 radielle og tangentielle flater av furu og
gran som ble eksponert mot uteklima. Virket var tatt fra moden ved. Resultatene viste at de
radielle flatene (vertikale drringer) var langt mindre utsatt for sprekkdannelser enn de

tangentielle flatene (horisontale drringer).

7 Videreforing av prosjektet

Kjerneved:
En del av de emnene som har vert behandlet i dette forprosjektet har Norsk institutt for

skogforskning gnske om & bygge opp en bredere kompetanse pa. Dette gjelder serlig
problemstillinger rundt kjerneved hos furu, slik som kjerneveddannelse og kjernevedens
egenskaper. Disse temaene er en del av innholdet i et strategiske instituttprogram:
"Verdiskapning i distrikts-Norge basert pd skog- og utmarksressurser”, som Norges
forskningsrad har gitt positiv tilbakemelding pa.

Aldersved:
Her er det gnskelig 4 kunne gjennomfere tester (standardiserte ratetester) for 4 underspke

aldersvedens holdbarhet mot ritesopper.

Akselerert kjerneveddannelse:
Nér det gjelder evaluering av resultater fra anlagte forspksfelt for akselerert

kjerneveddannelse, vil det veere ngdvendig 4 vente ennd noen ar fgr resultatene fra disse kan
analyseres endelig. Det vil vere meget gnskelig & fplge opp dette materialet og sikre at det
blir analysert vitenskapelig, slik at dette emnet blir tilfredsstillende dokumentert.

Biologisk tgrking:
Vi antar at det vil kunne vare et potensiale for lafteindustrien & ta i bruk enkle metoder som

kan bidra til & redusere sprekkdannelser i laftetammer, noe som mange bedrifter opplever
som et stort problem i dag. Pa dette omrédet er det utarbeidet et utkast til prosjektspknad 1
samarbeid med Knut Magnar Sandland ved Norsk Treteknisk Institutt. Sgknaden ble sendt til
Norges forskningsrad, Trevirke og Treindustri - Verdiskaping og Foredling i 1997 hvor det
ble anmodet om & omarbeide spknaden noe, samt 4 inngé et n®rere samarbeid med
laftenzeringen. Sgknaden er omarbeidet, og det jobbes for tiden med & f& med
samarbeidspartnere fra laftenzringen i prosjektet.

Forkulling:
Det er usikkert hvor effektivt et kullag kan beskytte trevirke som brukes i jordkontakt. For &

undersgke dette nermere vil feltforsgk veere aktuelt.

Arringbreddens/densitetens betydning for holdbarheten:
I tidligere undersgkelser av holdbarhet mot rite er det ikke pavist serlig sammenheng

mellom densitet og rateresistens innen samme treslag. Mange av disse undersgkelsene er
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giennomfert i laboratorium med optimale forhold for ratesoppene. Holdbarhet til trevirke
brukt utendgrs over markkontakt pdvirkes av en rekke vedegenskaper som mé antas & ha liten
betydning i laboratorium, blant annet sorpsjonsevne, krympings- og svellingsegenskaper og
motstand mot sprekkdannelser. Densiteten kan pavirke disse egenskapene. For a undersgke
disse og andre faktorers betydning for holdbarheten til virke i det nevnte miljg, ma langvarige

feltforspk gjennomfgres.

Vassgatt virke:
Vitenskapelige undersgkelser med relasjon til dette temaet tyder pé at det ikke er serlig
grunn til 4 forvente at virkesegenskapene forbedres i vassgatt virke.

Avvirkningstidspunktets betydning for virkets egenskaper:
Studier pa dette omréadet har vist liten sammenheng mellom avvirkningstidspunkt og
virkesegenskaper. En vanlig konklusjon er at den videre virkesbehandling har mye stgrre

betydning for virkets egenskaper enn avvirkningstidspunktet.

Kner:
I Igpet av forprosjektet ble det gjennomfert en mindre undersgkelse i form av en

hovedoppgave hvor styrkeegenskaper i kner (rotknzr og stamme-grein knaer) ble testet.
Dette arbeidet verifiserte blant annet oppfatningen om at et kne er et elastisk materiale.

Skurmenster: :
Nyere undersgkelser bekrefier tidligere viten om at virke med vertikalstilte arringer er tettere

mot vanngjennomtrengning, mer dimensjons- og formstabilt og mindre utsatt for

sprekkdannelser enn virke med horisontal eller vekslende arringretning. Det er imidlertid noe

usikkert hvor stor innvirkning ungdomsveden har i denne sammenheng. Dette har blant annet

stor betydning for hvor nzr sagsnittet skal legges margen ved kantskur og gjennomskur.
Effekten av ungdomsvedens p& ovenfor nevnte virkesegenskaper i forhold til dringretningens
innvirkning pa de samme egenskaper burde derfor undersgkes nermere.
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