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Forord

Forsgkene som behandles i denne rapporten er et ledd i NISK- Bergens omfattende
undersgkelser av treslag og provenienser pd Vestlandet. Det norske Skogfrgverk pa
Hamar har skaffet til veie fromaterialet. Personalet ved Avdeling ressursutvikling,
NISK-Bergen har utfert feltarbeidet og deltatt i sammenstillingen av
grunnmaterialet. Grunneiere som har stilt areal til ridighet for feltforsgkene er Olger
Teigen, Stranda og Landbruksdepartementet.

Avdelingssjef  Richard Horntvedt har lest utkastet til manuskript og gitt
verdifulle rad.

Jeg takker med dette alle som har bidratt til at denne undersgkelsen kunne
gjennomfgres

Fana, januar 2000

Stein Magnesen
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Sammendrag

MAGNESEN, S. 2000. Vekst og overleving hos sitkagran fra skogfreplantasjer og
plantefelt pa Vestlandet. Rapport fra skogforskningen 2/00:1-14.

Denne rapporten behandler resultater fra feltforsgk der vekst og overleving hos
sitkagran fra fraplantasjer og plantefelt pd Vestlandet er sammenliknet med kjente
provenienser. To felt ligger ca. 300 meter over havet pd Héheim i Etne kommune i
Hordaland og ett felt ligger 400 meter over havet i Moldskreddalen i Stranda
kommune i Mgre og Romsdal. Vekstforholdene er best pd Haheim.

Forsgksmaterialet omfatter 20 frgpartier levert av Det norske Skogfrpverk pa
Hamar. To partier stammer fra Kaupanger skogfreplantasje 1 Sogn, ett parti er fra
Honganvik skogfrgplantasje i Rogaland, seks partier er sanket i sitkagranbestand pa
Vestlandet og 11 frepartier er innfert direkte fra Nord-Amerika. Feltet i
Moldskreddalen og ett av feltene pd Héheim ble i 1978 tilplantet med partiene fra
Kaupanger og atte importerte provenienser. Det andre feltet pA Haheim ble anlagt i
1986 med ett parti fra Honganvik skogfreplantasje, seks partier fra bestand pa
Vestlandet og tre importerte partier.

1 overensstemmelse med tidligere resultater hadde sydlige provenienser best
vekst, men flest hgstskudd, flest vinterskader og stgrst avgang.

De to partiene fra skogfreplantasjen i Kaupanger har pi begge felt vist like stor
evne til 4 overleve som de nordligste innfarte proveniensene. Nér det gjelder vinter-
frostskader, hadde bare planter av den aller nordligste proveniensen fra Sew-omridet
lavere skadeindeks enn gjennomsnittet for de to partiene fra Kaupanger. P4 Hiheim
hadde de to partiene fra Kaupanger skogfrgplantasje stgrre middelhgyde enn
nordlige importerte provenienser, men mindre enn de sgrligste. I Moldskreddalen
har veksten vart svaert darlig og rekkefglgen mellom proveniensene synes tilfeldig.

Partiet fra Honganvik skogfrgplantasje hadde bedre overleving enn de importerte
proveniensene og like god som materialet fra Vestlandet. Plantasjematerialet hadde
mindre hgstskudd enn de aller sydligste proveniensene, men betydelig mer enn
nordligere provenienser, Partiet fra Honganvik har gjennom hele forsgksperioden
vist bedre hgydevekst enn alle de gvrige proveniensene. Resultatene indikerer ogsé
at materiale fra skogfreplantasjen i Honganvik vokser raskere enn materiale fra
skogfreplantasjen 1 Kaupanger. Arsaken til dette er nok at opprinnelsen til materialet
i Honganvik er av overveiende sydligere opprinnelse enn materialet i Kaupanger.

Resultatene fra forsgket pd Haheim gir ingen sikre indikasjoner pa at avkom fra
kulturbestand er bedre enn direkte importert materiale. P4 den annen side er det
heller ikke noe som tyder pd at plantemateriale fra kulturbestand er dérligere.

Resultatene indikerer at sitkagran fra norske bestand og freplantasjer har bedre
spiring, like god overleving og like god eller bedre vekst enn importerte proveni-
enser. Nér det gjelder materiale fra Honganvik og Kaupanger, har svert mange av de
utvalgte trerne, som danner grunnlaget for disse plantasjene, bedre stammeform og
finere kvist enn det en vanligvis ser i mange plantefelt. Bruk av frg fra norske
bestand og szrlig fra skogfrgplantasjene vil siledes vare et godt alternativ til
importerte frgpartier for videre bruk av sitkagran pa kysten av Vestlandet.

Ngkkelord: Sitkagran. Vestlandet.
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1 Innledning

Sitkagran (Picea sitchensis (Bong.) Carr.) er et nordamerikansk treslag som vokser i
et smalt belte langs Stillehavskysten fra California i ser til Alaska i nord. Mens de
fleste granarter hgrer hjemme i kontinentale eller alpine omrider, er sitkagrana et
kysttre. Sitkagran taler vind og saltsprgyt bedre enn andre bartrer og egner seg
saledes sveert godt til bruk i kystomrader.

Sitkagran er vArt viktigste innferte treslag og er plantet mange steder pa
Vestlandet. Det er ogsd anlagt to freplantasjer med sitkagran i landsdelen. Den ene
plantasjen ligger i Kaupanger i Sogn og Fjordane og den andre i Honganvik nr
Sauda i Rogaland. Det norske Skogfreverk pd Hamar har sanket kongler bide i
freplantasjene og i sitkagranbestand pd Vestlandet.

Erfaring og forspk med ulike treslag pd Vestlandet har vist at sitkagran er bedre
tilpasset forholdene i denne landsdelen enn andre treslag. Forutsatt bruk av rett
proveniens, viser sitkagrana best trivsel og vekst, ikke bare i ytre strgk, men ogsd
lenger inne i landet og i hgyereliggende omrdder. I motsetning til gran setter
sitkagran frg ogsd i ytre strok av landsdelen. Alminnelig erfaring tyder pad at
plantninger med utenlandske treslag i sitt nye milje kan gi positive utslag over til
neste generasjon. Sanking av kongler i frgplantasjene og i de mange plantningene
med sitkagran kan dekke behovet for frg pd Vestlandet. Hensikten med de
foreliggende forsgk var derfor & sammenlikne vekst og overleving hos sitkagran fra
fraplantasjer og plantninger pd Vestlandet med kjente sitkagranprovenienser innfirt
direkte fra Nord-Amerika.

2 Materiale og metoder

Forspgksmaterialet er handelsfrg og omfatter til sammen 20 frepartier. Tre partier er
samlet etter fri bestpvning i skogfraplantasjene, seks partier er sanket i
sitkagranbestand pd Vestlandet og 11 frgpartier er innfert direkte fra Nord-Amerika.
Det er to partier fra Kaupanger skogfreplantasje i Sogn. Denne plantasjen, som ble
podet i 1969, inneholder utvalgte trer fra sitkagranbestand i Nordland fylke.
Materialet stammer opprinnelig fra sankeomridene Pet, Sit og Sew i Alaska. Ett
parti er fra skogfrgplantasjen i Honganvik. Plantasjen ble podet i 1973 og bestar av
utvalgte trer fra sitkagranbestand i Mgre og Romsdal, Sogn og Fjordane, Hordaland
og Rogaland. Opprinnelig proveniens er sankeomradene Ket, Pet og Sit i Alaska og
omréde Pri i British Columbia. Innsamlingen av sitkagranfrg pd Vestlandet er
foretatt i en rekke bestand av bdde kjent og ukjent opprinnelse i fylkene Hordaland
og Sogn og Fjordane. De innfrte frgpartiene representerer hele omradet som er
anbefalt som frekilde for norske forhold (Skogdirektgren 1939).

De to partiene fra Kaupanger-plantasjen og 4tte importerte partier (Tabell 1) ble
som 2/0-planter satt ut i to feltforsgk varen 1978. Det ene feltet (Haheim I) ligger pd
Héheim i Etne kommune i Hordaland fylke pd ca. 59°42'N, 6°7'@, ca. 285 meter
over havet. Lokaliteten er tidligere innmark og heller svakt mot vest. Klimatisk
hgrer omrédet til midtre strgk, Det andre feltet ligger i Moldskreddalen i Stranda
kommune i Mgre og Romsdal fylke pd ca. 62°13'N, 6°50'd, ca. 400 meter over
havet. Lokaliteten heller mot nord, og mi karakteriseres som blibermark med
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rdhumus. P4 feltet var det noe einer (Juniperus communis L.) og en del eldre bjgrk
(Betula pubescens (L.) Ehrh.) som ble fjernet. Klimatisk herer omrédet til indre
strak.

Tabell 1.Opprinnelsen til frapartier med sitkagran brukt i feltforsekene p& Haheim |
og i Moldskreddalen.

Parti Proveniens Nordlig Vestlig Ho.h.
nr. bredde lengde m

4446 Kaupanger frgplantasje /74 Felt F
4507 Kaupanger frgplantasje /75 Felt F

01/230  Homer, Alaska (Sew.) 59°40° 151°30° 0-150
01/225  Haines, Alaska (Hai.) 59°10° 135°30° 0-150
01/226  Juneau, Alaska (Jun.) 58%20° 134°30° 0-150
01/227  Sitka, Alaska (Sit.) 57°00" 135%20° 0-150
01/204  Petersburg, Alaska (Pet.) 56°50” 133°00° 0-150
01/229  Wrangell, Alaska (Ket.) 56°30° 132°3 0-150
01/194  Craig, Alaska (Cra.) 55°30° 133°10° 0-150
01/209  Masset, Britsh Columbia (Mas.) 54°01° 132°08’ 0-30

Den andre delen av forsgksmaterialet, som besto av ett parti fra Honganvik
skogfrgplantasje, seks partier fra Vestlandet og tre importerte partier (Tabell 2), ble
som 2/0-planter satt ut i ett feltforsgk viren 1986. Dette feltet (Hiheim II) ligger
ogsé pd Héheim i Etne kommune. Lokaliteten er tidligere innmark, ligger ca. 300
meter over havet og heller svakt mot nordvest.

Tabell 2. Opprinnelsen til frapartier med sitkagran brukt i feltforseket pd Haheim 1.
Geografiske koordinater for sankeomrader i British Columbia og Alaska
finnes i Tabell 1.

Parti Proveniens Opprinnelse

or.

01/258 Honganvik fregplantasje

01/254 Austevoll, Karmgy, Hyllestad, Gaular Ukjent

01/255 Radgy, Lindds, Austrheim, Ostergy Ukjent

01/256 Meland, Fitjar Ketchikan, Alaska (Ket.)
01/257 Fitjar Juneau, Alaska (Jun.)
01/259 Fjaler, Flora, Heyanger, Jglster, Eid Sitka, Alaska (Sit,)
01/260 Eid Seward, Alaska (Sew.)
01/212 Ain River, Britsh Columbia (Mas.)

01/220 Ketchikan, Alaska (Ket.)

01/250 Seward, Alaska (Sew.)

Forsgksplanen for alle feltene var blokkforsgk med 10 gjentak der hver
proveniens var representert med 9 planter i kvadratforband. Planteavstanden var 2 x
2 m. Det er utfert registrering av hgydevekst, skader og overleving. Skader ble
registrert i f@lgende klasser: 1= ubetydelig skade, 2 = middels néleskade, 3 = toppen
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ded, og 4 = hele planten ded. For hver rute ble skadegrad multiplisert med antall
planter og en skadeindeks beregnet som summen av produktene dividert pd antall
levende planter i ruten. Feltet Hiheim I er revidert fem ganger og feltet i Moldskred-
dalen tre. Siste ordinzre revisjon ble utfort pA Haheim I 1 1992 og i Moldskreddalen
1991, henholdsvis 17 og 16 ar etter sding. Da middelhgydene i Moldskreddalen var
svert sma, ble dette feltet ogsé revidert i 1999, 24 4r fra frg. Feltet Haheim II er
revidert fire ganger, og siste revisjon ble utfert i 1998 ved totalalder 15 ér. For alle
malinger er variansanalyser utfert for & teste forskjeller mellom provenienser og
grupper. For & undersgke eventuelle samband ble regresjonsanalyser benyttet.
Prosentverdier ble arcsinus transformert far analysene ble utfert.

3 Resultater
3.1 Overleving

Prosent levende trzr etter 17 dr pd Hiheim I og etter 16 dr i Moldskreddalen er vist
for hver proveniens i henholdsvis Tabell 3 og 4. P4 begge feltene skjedde den alt
overveiende del av avgangen i lgpet av de forste drene etter planting. Serlig gjelder
dette feltet pd Hiheim der avgangen ogsd har vert signifikant stgrre enn i feltet i
Moldskreddalen (Tabell 5). Bidde pd Haheim og i Moldskreddalen hadde nordlige
provenienser bedre overleving enn sydlige og det var ikke noe samspill mellom
proveniens og lokalitet. De to partiene fra skogfreplantasjen i Kaupanger hadde pa
begge felt like god overleving som de nordligste importerte proveniensene.

For feltet Haheim II er prosent levende treer etter 15 &r vist for hver proveniens i
Tabell 6. Ogsa her skjedde den alt overveiende del av avgangen i lgpet av de forste
drene etter planting, Den sydligste proveniensen, fra Masset i British Columbia,
skilte seg ut ved 4 ha signifikant darligere overleving enn alle de gvrige. En
regresjonsanalyse viste at overlevingen i store trekk gkte med opprinnelsesstedets
nordlige beliggenhet (r=0,73; p=0,06). Partict fra Honganvik skogfraplantasje var
blant de beste proveniensene med hensyn til overleving.

Tabell 3. Haheim |. Middelverdier for heyde og overleving ved totalalder 17 &r.
Sviingsskader ble registrert etter vinteren 1979/80. Skader pé toppskudd
oppsto i 1987. Partiene er satt opp etter fallende heyde. Middelverdier med
samme bokstav er ikke signifikant forskjellige (5%-niva).

Parti Proveniens Middelhgyde Overleving Vinterskade Toppskade
nr. cm % indeks o
01/229 Wrangell, Alaska (Ket.) 629 a 49 ed 2,34b 35a
01/209 Masset, B.C. (Mas.) 626 a 46 d 2,84c 38a
01/204 Petersburg, Alaska (Pet.) 600 a 50 bed 1,97b 36a
01/226  Juneau, Alaska (Jun.) 594 a 42 cd 1,97b 24 a
4507 Kaupanger fraplantasje 593 a 72 ab 1,99b 23a
4446 Kaupanger freplantasje 586 ab 68 abc 1,87ab 12a
01/194 Craig, Alaska (Cra.) 582 ab 58 abc 2,08b 23a
01/225 Haines, Alaska (Hai.) 579 ab 62 abc 1,95b 18a
01/227  Sitka, Alaska (Sit.) 565 ab 67 abc 2,01b 16a
01/230 Homer, Alaska (Sew.) 525b 72a 1,18a 26a




Tabell 4. Moldskreddalen. Middelverdier for hgyde og overleving ved totalalder 16 ar.
Vérfrostskader ble registrert | 1991. Partiene er satt opp etter fallende hayde.
Middelverdier med samme bokstav er ikke signifikant forskjellige (5%-niva).

Parti Proveniens Middelhgyde Overleving Frostskade
mr. cm % %o
01/209 Masset, B.C. (Mas.) 79a 62d 64a
017225 Haines, Alaska (Hai.) 77a 86 abc 46 a
4446 Kaupanger froplantasje 71a 89 a 63a
01/194 Craig, Alaska (Cra.) 71a 73 bed 57a
01/230 Homer, Alaska (Sew.) 69 a 89 ab 49 a
01/204 Petersburg, Alaska (Pet.) 68 a 81 abc 45 a
01/229 Wrangell, Alaska (Ket.) 68 a 79 abc 57a
01/226 Juneau, Alaska (Jun.) 67 a 72 cd 57 a
01/227 Sitka, Alaska (Sit.) 65a 90 a 60 a
4507 Kaupanger froplantasje 61 a 86 abc 58a

Tabell 5.Haheim | og Moldskreddalen. Resultater fra variansanalyser av overleving

og hayde.

Variasjonsarsak F-verdi

Overleving Middelhgyde
Proveniens 6,55 %*% 1,58
Blokk 3,83#%% 4,95 *x*
Lokalitet 72,39%%% 5976,38 **#
Proveniens x lokalitet 0,48 2,41%*
3.2 Skader

Vinterskader er bare observert pA Haheim 1 (Tabell 3). Skadene oppsto vinteren
1979/80 og rammet de da fire-drige plantene i varierende grad. En variansanalyse
viste sikre forskjeller mellom bade provenienser og blokker. De mest vekstkraftige
proveniensene var mest skadd og det kunne pavises et signifikant samband mellom
middelhgyde og skadeomfang (1=0,84). Den sydligste proveniensen, fra Masset i
British Columbia, hadde signifikant hgyere skadeindeks enn bide partiene fra
Kaupanger skogfroplantasje og samtlige Alaska-provenienser, Det var for gvrig
ogsa et signifikant negativt samband mellom skadeomfang og opprinnelsesstedets
breddegrad (r=-0,83).

I det samme feltet ble det etter sommeren 1987 registrert skadde og brukne
toppskudd pd mange traer (Tabell 3). Det var en tendens til at sydlige rasktvoksende
provenienser hadde flest treer med toppskade, men noe signifikant samband mellom
skadeomfang og proveniensens breddegrad kunne ikke pavises. Arsaken til skadene
var sannsynligvis sterk vind under strekningsveksten.

I Moldskreddalen ble det ved revisjonen i 1991 registrert skader pd de nye
skuddene etter sen vérfrost samme &r. Som det gir fram av Tabell 4 var samtlige
provenienser sterkt rammet, men sikre proveniensforskjeller kunne ikke pavises.
Mellom blokker var imidlertid forskjellene i skadeomfang hayst signifikante.

Rapport fra skogforskningen



1 det andre feltet pd Hiheim (Hdheim II) er det ikke blitt observert klimatiske
skader, men i 1991, ved totalalder atte ar, ble det registrert skader etter beiting og
feiing av hjort. For de enkelte provenienser varierte andel skadde trer mellom 4%
og 15% og middel for hele feltet var 9,6%. Skadene synes & ha rammet tilfeldig og
det var ingen paviselige forskjeller mellom hverken provenienser eller blokker.

3.3 Hostskudd

P34 Haheim II ble det i oktober 1990 observert mange planter med hgstskudd i feltet
og en registrering ble utfart (Tabell 6). En variansanalyse viste at det var sikre
proveniensforskjeller i materialet. Proveniens Masset fra British Columbia hadde
flest planter med hgstskudd, deretter fulgte Alaska-proveniensen Ketchikan og
partiet fra Honganvik frgplantasje. Generelt hadde sydlige provenienser flest planter
med hgstskudd og det kunne pdvises et signifikant negativt samband mellom
hestskuddfrekvens og proveniensens breddegrad (r=-0,89).

Tabell 6. Haheim Il. Middelverdier for heyde og overleving ved totalalder 15 &r.
Hestskudd ble registrert i oktober 1990, Partiene er satt opp etter fallende
heyde. Middelverdier med samme bokstav er ikke signifikant forskjellige

(6%-niva). .
Parti Proveniens Middelhgyde Overleving Hgstskudd
nr. cm Yo Yo
01/258 Honganvik freplantasje 572a 90 a 53 be
01/220 Ketchikan, Alaska (Ket.) 570 a 84a 66 ab
01/254  Kultur (ukjent) 553 a 88a 32cd
01/212  Ain River, B.C. (Mas.) 552a 58b 75a
01/260 Kultur (Sew.) 550 a Ola Te
01/257 Kultur (Jun.) 549 a 83a 27d
01/255 Kultur (ukjent) 534 a 84a 27d
01/259  Kultur (Sit.) 521a 88a 26d
01/256  Kultur (Ket.) 518a 90a 24d
01/250 Seward, Alaska (Sew.) 506 a 86 a 5e
3.4 Hoydevekst

For parallellforsgkene H&heim I og Moldskreddalen er middelhgyden for hver
proveniens ved siste revisjon vist i henholdsvis Tabell 3 og 4. For alle provenienser
var middelhgydene langt sterre pd Haheim enn i Moldskreddalen (Tabell 5).

For de étte importerte proveniensene pid Haheim I avtok middelhgyden med
gkende nordlig bredde pé opprinnelsesstedet (r=-0,69; p=0,06). De nordligste
proveniensene med minst vekst hadde best overleving og det kunne pévises et
negativt samband (r=-0,86) mellom overleving og middelhgyde. De to partiene fra
plantasjen i Kaupanger skilte seg ut ved 4 kombinere god overleving med relativt
god hgydevekst. Vekstmessig plasserer frgplantasje-partiene seg mellom de sgrligste
og nordligste importerte proveniensene. Det er imidlertid {4 signifikante forskjeller i
materialet.
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I Moldskreddalen var middelhgydene smd, det var ingen sikre forskjeller mellom
proveniensene og heller ikke noe klart mgnster i rekkefglgen. Den ekstra revisjonen
11999 viste heller ingen signifikante forskjeller mellom provenienser og rekkefglgen
var i store trekk den samme.

For feltet Haheim II er middelhgyden for hver proveniens etter 15 ar vist i Tabell
6. Stgrre endringer i proveniensrekkefglgen skjedde bare i begynnelsen av forsgks-
perioden. Partiet fra Honganvik skogfrgplantasje hadde stprst middelhgyde ved
samtlige revisjoner. Variansanalyser viste imidlertid ingen signifikante proveniens-
forskjeller i middelhgyde ved noen av revisjonene, men det var en tendens til
avtakende hgydevekst med opprinnelsesstedets nordlige beliggenhet (r=-0,31). De
mest vekstkraftige proveniensene synes & ha hatt stgrst avgang, men et signifikant
samband mellom overleving og hgydevekst kunne ikke pdvises. Det var ingen
sammenheng mellom hjorteskader og hgydevekst.

4 Diskusjon

Tidligere forsgk med sitkagran har vist at variasjonen i bade herdighet og vekst er
utpreget kontinuerlig eller klinal for dette treslaget. Frostherdigheten gker med
gkende nordlig bredde pa opprinnelsesstedet (Hagem 1931; Robak 1962; 1974;
Magnesen 1976; 1986), mens hgydeveksten avtar med opprinnelsesstedets nordlige
beliggenhet (Magnesen 1986). Ogsd hestskuddfrekvens har sammenheng med
herdighet. Tidligere undersgkelser har vist at sydlige provenienser hadde flest
planter med hgstskudd (Robak 1970; Robak & Bgartnes 1970) og et signifikant
samband mellom hgstskuddfrekvens og proveniensens breddegrad er pavist av
Magnesen (1986). Denne variasjonen i herdighet og vekst har ogsa vist seg i de
narverende forsgk. Sydlige provenienser hadde best vekst, men flest hgstskudd,
tlest vinterskader og stgrst avgang. Proveniensenes plasseringer pd rankinglistene er
derfor sannsynligvis i store trekk reelle, selv om det er vanskelig 4 pivise
signifikante samband og proveniensforskjeller i materialet.

4.1 Materiale fra skogfroplantasjen i Kaupanger

Avgangen i feltet pd Haheim har vert stgrre enn i feltet i Moldskreddalen, Arsaken
til avgangen var for en stor del konkurranse fra annen vegetasjon de ferste drene
etter planting. Det kan derfor vare tilfeldigheter med i bildet. For de innfarte
proveniensene er det likevel en klar tendens til bedre overleving med gkende nordlig
bredde pd opprinnelsesstedet. De to partiene fra skogfreplantasjen i Kaupanger har
pd begge felt vist like stor evne til 4 overleve som de nordligste innfgrte
proveniensene.

Vinterskader i form av brune nédler og dgde toppskudd, skyldes frost eller tarke,
ofte i kombinasjon. I feltet Haheim I var de sydligste minst frostherdige proveni-
ensene mest skadd, noe som tyder pé at det i hovedsak dreier seg om en frostskade i
dette tilfellet. I slutten av september 1979 ble det observert mye hgstskudd i feltet,
noe som indikerer at modningen var sen dette dret. Skadene har siledes framkommet
i et &r med varforhold som har vart ugunstige for treernes opparbeidelse av frost-
herdighet. Skadene vinteren 1979/80 kan derfor karakteriseres som vinterfrostskade
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pa dérlig modnete skudd. Materialet fra skogfreplantasjen i Kaupanger hadde
imidlertid greid seg godt. Bare planter av den aller nordligste proveniensen fra Sew-
omradet hadde lavere skadeindeks enn gjennomsnittet for de to partiene fra
Kaupanger.

Sitkagran er, i likhet med vanlig gran, fglsom for frost i veksttiden og det er
tidligere meldt om store skader etter sen vérfrost pa utsatte lokaliteter (Magnesen
1992). Nir det gjelder varfrostskadene 1 Moldskreddalen i 1991, var det ingen
forskjeller mellom provenienser. Dette var ikke uventet da det tidligere bare er
pavist smd forskjeller i tidspunktet for skuddskyting innenfor et liknende
proveniensmateriale (Magnesen 1976). I Moldskreddalen inntraff frosten etter at
samtlige provenienser hadde startet skuddstrekningen og rammet dermed alle. Sikre
forskjeller mellom blokker tyder pa at plasseringen i feltet har vert avgjerende for
skadeomfanget. Dette er i overensstemmelse med resultatene fra et forsgk med
engelmannsgran pa samme lokalitet (Magnesen 1999).

Usedvanlig sterk vind den 17.-18. juli 1987 var 4rsak til toppbrekk pd mange
trzer i et feltforsek med engelmannsgran i Jondal i Hardanger (Magnesen 1999). Det
er derfor rimelig & anta at dette ogsd er arsaken til de mange treer med skadde og
brukne toppskudd som ble registrert pa Haheim etter den samme sommeren. Feltet
ligger pa kanten av et platd og er séledes lett utsatt for vind. P4 denne &rstiden er
ogsd drets skudd ennd myke og tdler lite. Det var en tendens til at sydlige raskt-
voksende provenienser hadde flest treer med toppskade, Det samme ble observert for
engelmannsgran i Jondal, der sambandet mellom middelhgyde og toppskader var
signifikant. Partiene fra Kaupanger skogfreplantasje plasserte seg mellom de
sydligste og nordligste proveniensene i skadeomfang. Det var imidlertid stor for-
skjell mellom de to partiene. Sikre forskjeller mellom blokker tyder pd at
plasseringen i feltet har hatt betydning for skadene.

Niér det gjelder hgydevekst er det stor forskjell mellom de to forspksfeltene.
Middelhgydene pa Haheim var langt stgrre enn i Moldskreddalen og det var store
ulikheter i proveniens-rekkefglgen. Boniteten pd Haheim er betydelig bedre enn i
Moldskreddalen, og dette forholdet kan forklare forskjellen i hgydevekst mellom
feltene. Rekkefglgen mellom proveniensene i Moldskreddalen synes tilfeldig, noe
som muligens skyldes den svake veksten. Da det heller ikke finnes signifikante
forskjeller i haydevekst i feltet, ber resultatene herfra tillegges liten vekt. P4 Hiheim
hadde de to partiene fra Kaupanger skogfrgplantasje sterre middelhgyde enn
nordlige importerte provenienser, men mindre enn de sgrligste. Det er imidlertid fa
signifikante forskjeller i materialet.

4.2 Materiale fra skogfroplantasjen i Honganvik

I feltforsgket pd Hiheim hadde partiet fra Honganvik en overlevingsprosent pa 90.
Dette er bedre enn de importerte proveniensene og pa hgyde med de beste blant de
gvrige. PA planteskolestadiet hadde imidlertid to-drige planter fra Honganvik like
stor vinteravgang som sydlige provenienser (Bra@nd 1987). Registreringen av
hestskudd i feltforsgket viste at Honganvik-materialet hadde mindre hgstskudd enn
de aller sydligste proveniensene som Mas og Ket, men betydelig mer enn nordligere
provenienser.
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Partiet fra Honganvik skogfrgplantasje har gjennom hele forsgksperioden vist
bedre hgydevekst enn alle de gvrige. Selv om det ikke kan pivises sikre forskjeller i
hgydevekst pd feltet, synes det klart at veksten har vert minst like god for plantasje-
materialet som for de sydligste mest vekstkraftige proveniensene. Resultatene
indikerer ogsd at materiale fra skogfrgplantasjen i Honganvik vokser raskere enn
materiale fra skogfreplantasjen i Kaupanger. Arsaken til dette er sannsynligvis at
opprinnelsen til materialet i plantasjen i Honganvik er av overveiende sydligere opp-
rinnelse enn materialet i Kaupanger-plantasjen.

4.3 Materiale fra sitkagranbestand p4 Vestlandet

Gjennom planteskoleforsgk i 1920-drene fant Hagem (1931) at bare sitkagran fra
omréder nord for ca. 54°N pi den amerikanske vestkysten hadde tilstrekkelig frost-
herdighet for norske forhold. Resultatene fra disse forspkene ligger til grunn for all
planting av sitkagran pa Vestlandet, Frgpartiene fra Vestlandet som er med i
nzrvzerende undersgkelse, er sanket i sitkagranbestand av béde kjent og ukjent
opprinnelse. Det er mest sannsynlig at opprinnelsen til de sistnevnte bestandene er
sankeomridene Pet og Sit.

Resultatene fra forsgket pA Hiheim gir ingen sikre indikasjoner pa at avkom fra
kulturbestand er bedre enn direkte importert materiale. P4 den annen side er det
heller ikke noe som tyder pé at plantemateriale fra kulturbestand er darligere.

Det er ogsa interessant 4 merke seg at frgs fra samtlige kulturbestand hadde langt
hpyere spireprosent i planteskolen enn direkte importert frg (Breend 1987).
Plantasjefrget viste ogsd god spiring. Frg fra skogfreplantasjen i Kaupanger spirte
bedre enn frg fra de aller fleste importerte partiene (Dstgird 1978) og frg fra
skogfrgplantasjen i Honganvik hadde hgyest spireprosent av alle (Braend 1987).

4.4 Sammenfatning og konkiusjon

Det er en alminnelig erfaring at etablerte plantninger med utenlandske treslag i sitt
nye miljg kan gi positive utslag over til neste generasjon. Forsgk med vanlig gran
(Picea abies (L.) Karst.) tyder pa at tilpassing til lokale klimaforhold kan finne sted
etter en generasjon. Arsaken kan vere naturlig seleksjon eller en effekt av
veerforholdene under pollineringen (Skrgppa & Kohmann 1999). For sitkagran viser
resultater fra proveniensforsgk i Danmark at frgs fra danske plantninger generelt gir
treer med bedre hgydevekst, bedre overleving og ferre skader enn direkte importert
materiale av samme opprinnelse som de danske bestandene (Nielsen, 1999). Da
disse plantningene for det meste er farste generasjon i Danmark ser det sdledes ut til
at en generasjon i et nytt miljg er tilstrekkelig ogsd for sitkagran til 4 produsere
avkom med forbedret tilpassing til det nye voksestedet.

Resultatene fra nerverende forspk indikerer at sitkagran fra norske bestand og
frgplantasjer har bedre spiring, like god overleving og like god eller bedre vekst enn
importerte provenienser. Nar det gjelder materiale fra Honganvik og Kaupanger, har
svart mange av de utvalgte trzerne, som danner grunnlaget for disse plantasjene,
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bedre stammeform og finere kvist enn det en vanligvis ser i mange plantefelt. Bruk
av frg fra norske bestand og sarlig fra skogfrgplantasjene vil sdledes vare et godt
alternativ til direkte importerte frepartier for videre bruk av sitkagran pa kysten av
Vestlandet.
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