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SAMMENDRAG/SUMMARY:

Skogreisingsarealene som er tilplantet med vanlig gran (Picea abies L. Karst.) i kyststrok i Norge
utgjor i storrelsesorden 3 millioner dekar. Det meste av grankulturene ble etablert i perioden 1950 til
1980, og det hostes i dag naer en million kubikkmeter granvirke arlig fra disse arealene.

Kritikken mot granplanting i kyststrek har i perioder veert sterk. Flere miljo- og
friluftslivorganisasjoner fremstiller granplantningene som en stor trussel mot det biologiske
mangfoldet, og plantefeltene beskrives som biologiske grkener. Det argumenteres og med at gran er
en regional fremmed art som ikke er naturlig i store deler av kyststrgkene. Arealtap som felge av
granplanting ansees som et problem for mangfoldet, men 5,7 % av landarealet under skoggrensa pa
Vestlandet og 2,9 % i Nord-Norge er dekket av granskog. Virkningen av tidligere skogreising og
treslagsskifte blir begrenset fordi det fortsatt er store arealer som ikke er bergrt. Landskapsestetiske
bekymringer for gjengroing, tap av utsikt og negative folger for turistneering inngar ogsa i kritikken
mot bruk av gran.

En gjennomgang av litteraturen som omhandler biologisk mangfold i plantet granskog i kyststrgkene
i Norge viser at bare fa vitenskapelige undersgkelser er gjennomfart, og at mange artsgrupper aldri
har veert undersgkt. Den mest dpenbare effekten av granplanting pa lokal skala er et darlig utviklet
feltsjikt med bare fa karplanter i en periode pa noen tidr hvor bestandet er pa sitt tetteste. For andre
artsgrupper som fugl varierer forekomst av arter med bl.a. skala pa undersgkelsesomradet,
naturgeografisk variasjon og alder pa granplantingene. Enkelte undersgkelser viser og at
grankulturene kan inneholde et stort mangfold av blant annet sopp, og hvor flere sjeldne og truete
arter forekommer. Med bakgrunn i at grankulturene ofte er etablert pa hoy bonitet, har store
andeler kantarealer og at de akkumulerer store volum ded ved, er det viktig a fa kartlagt det
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biologiske mangfoldet for avvirkning. Sa langt er det ikke utfort MiS-registreringer i grankulturene
pa Vestlandet. Siden det er pa disse arealene hvor det i dag forst og fremst drives et aktivt skogbruk
er var oppfatning at det haster med a fa utfert registreringer her.

Studier av biologisk mangfold i grankulturer i Storbritannia og fra Syd-Sverige og Danmark viser at
forekomster av arter, ogsa sjeldne og sarbare arter kan vaere hoyt, og at flere arter og artsgrupper
ogsa responderer positivt pa grankulturene. Flere arbeider angir at mélrettet arealbruk og
flerbruksrettet skjatsel av grankulturene kan bidra til 4 gke det biologiske mangfoldet i
kulturlandskapene. Med bakgrunn i den gjennomgatte litteraturen mener vi at deler av kritikken
mot granplantingene i kyststrgk i Norge er unyansert og lite kunnskapsbasert. Dette fordi vi ganske
enkelt vet for lite om biologisk mangfold knyttet til disse skogene.

Siden det er utfort lite forskning knyttet til granplantefeltene langs kysten, og for & fa gkt kunnskap
om biologisk mangfold og gkosystemprosesser bar det initieres forskning som omfatter hele omlgpet
fra planting til foryngelseshogst og som dekker romlig skala fra bestand til landskapsniva.
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Forord

NIBIO ble i 2020 gitt i oppdrag fra Skogneringa Kyst SA ved Rasmus Stokkeland om & gjennomfere
en litteraturstudie om biologisk mangfold i grankulturer i kyst og fjordstrgk. Rapporten gir
innledningsvis en oversikt over miljediskusjonen knyttet til bruk av gran i kystskogbruket, tidligere
bruk av utmarka i kyststrgkene og den historiske utviklingen av kystkulturskogen fram til i dag.
Deretter gis det en oversikt over det biologiske mangfoldet knyttet til treslaget gran med spesiell vekt
pé kyststrokene.

Mye av kritikken mot bruk av gran i kyststrgkene fra miljgorganisasjoner og andre har forst og fremst
vaert begrunnet i frykten for tap av biologiske mangfold. Universiteter og museer,
miljeforskningsinstituttene, skogforskninga og forvaltninga har i liten grad utfert undersgkelse av
biomangfold i plantet granskog slik at kunnskapsgrunnlaget er mangelfullt. Oppmerksomheten har i
stor grad veert rettet mot miljeregistrering i «naturskog» og tiltak som kan settes i verk for a ivareta
utvalgte kvaliteter knyttet til miljoverdier pa «utsida» av plantefeltene. Hva som bl.a. finnes av
kvaliteter i plantefeltene har hatt pafallende lite interesse. Nasjonalt er det gjort lite forskning pa
fagfeltet, og seerlig pa forhold som er knyttet til romlig skala og tidsperspektivet. Kunnskap om
biologisk mangfold i kulturskogen vil veere sentralt fremover for arealbruken, spesielt nar det kommer
til granas generelle betydning for biologisk mangfold og til sparsmél om etablering av klimaskog. Det &
avdekke kunnskapshull om kulturskogens innvirkning pa biologisk mangfold for bestand, skog og
landskap er viktig for & kunne initiere forskning og formidling om kystskogens betydning.

Arbeidet er utfart ved avdeling for Skoggenetikk og biomangfold og i samarbeid med Bernt-Havard
Oyen fra Skogneringa Kyst SA.

Per Holm Nygaard (prosjektleder)

Avdeling for Skoggenetikk og biomangfold
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1 Innledning

En utbredt oppfatning hos mange naturvernere for 30-40 &r siden, og som til dels fortsatt finner
gjenklang i enkelte miljger i dag, er at skogreising og treslagsskifte med gran har utradert eller sterkt
redusert skog- og kulturmarkstyper langs kysten (WWF 2020, SABIMA 2020, Naturvernforbundet
2018, Pgbelgranaksjonen 2020). Slike holdninger synes derimot ikke 4 vaere representative for
«hvermansen» (Stene 2017).

De som fremmer dette synet legger til grunn at granplantefeltene representerer en trussel mot arter og
livsmiljg (jf. Pgbelgranaksjonen 2020).

Det er i dag flere forhold som tilsier at kritikken av granplantefeltene ber nyanseres og korrigeres.
Péavirkningsfaktorer og endringer knyttet til granplantingene méa kunne dokumenteres, og kritikk av
granplantingene mé vare saklig og kunnskapsbasert. Kritikk av tidligere tiders tiltak ber sa langt som
mulig settes inn i en riktig historisk kontekst. Synspunktene som gjenspeiles i forskning fra vére
naboland med kystskog der skogreising har funnet sted og fortsatt pagér, skiller seg fra den norske
debatten (jf. Freer-Smith m.fl. 2019, Dahlsgaard m.fl. 2020). Nydyrking, hogst og beitebruk av norske
kystskoger forte frem til midten av 1900-tallet til et sterkt redusert og fragmentert skogareal. Dette har
medfort et underskudd pa det vi i dag omtaler som ulike gkosystemtjenester fra skog for
kystbefolkningen. Skogreising i skogfattige regioner i andre land blir ansett som viktige tiltak for &
motvirke denne utviklingen og er forankret blant annet i «European Biodiversity Strategy 2020» og
«Water Framework Directive» (Burton m.fl. 2018).

Beitebruken av den norske utmarka i kystfylkene har endret karakter, og den har samlet sett blitt en
god del redusert etter andre verdenskrig (Austrheim m.fl. 2008, Kaland & Kvamme 2013).
Ressursmessig viser Landsskogtakseringens takster fra de siste 100 ar at skogekosystemene langs
kysten pa mange mater har fatt «mer av alt», ikke minst pd grunn av gjengroing av snaumark,
hagemark, beiter, lynghei og endra bruk av annen kulturmark (Tomter 2018). I kjglvannet av gkende
skogareal og storre skogsvolum er det blitt mer av grove dimensjoner av lauv- og bartrer, mer ded ved,
starre areal med blandingsskog, mer areal to- og flersjikta skog etc. Redusert beitetrykk har gitt god
rekruttering av ungskog av bade lauvskog og furuskog. Arealet med edellauvskog har gkt noe i omfang
(Dyen og Bghler 2011, Tomter 2018). Torvskjaringen og utmarksslattene har opphgrt (Almés 2002).
Vedhogsten er pa et historisk lavt niva (SSB 2019), og skogsdrift i temmerskogen har av
ressursgkonomiske arsaker forflyttet seg til de virkesrike granplantefeltene (Landbruksdirektoratet
2019). I flere kystfylker vestafjells er arlig avvirkning nd kommet opp pa et niva tilsvarende arlig
tilvekst i gran for hogstklasse IV og V. Mellom en tredjedel og halvparten av foryngelsesflatene pé
Vestlandet tilplantes (Landbruksdirektoratet 2019, Bomo 2019). For Vestlandet, deler av Vest-Agder
og Trendelag samt i Nordland og Troms ser vi derfor konturene av en to-delt skogforvaltning. P4 den
ene side «naturskogene» eldre naturskoger og gjengroingsarealer og ulike kategorier fredede
skogarealer (samlet ca. 85% av skogarealet), pa den annen side «bruksarealene» med en sterk
konsentrasjon av aktiviteten i granplantefeltene pluss noen veinare, gode furuskogsomrader (ca. 15%
av skogarealet).

Det er flere arsaker til at skogreisingen neermest har opphert etter artusenskiftet. En viktig grunn er
aktiv motstand fra miljgvernorganisasjoner, friluftslivorganisasjoner og miljemyndigheter, hvor
bekymringene for tap av biologisk mangfold og landskapsmessige endringer blir vektlagt. Ved siste
revisjon av Levende- skog-standarden (2010) og drgftelser om & innfere en nasjonal FSC-standard,
kom det til brudd mellom partene. Den utlgsende arsak til bruddet var uenighet om bruken av
utenlandske treslag og norsk gran langs kysten (Andresen 2013).

En mulig forklaring pa dette er at mange nordmenn gnsker 4 holde p4 tilstander og bruksmenstre
som utgjorde basis for landskapsutviklinga frem til for 100-150 ar siden, forhold som fikk betydning
for utviklinga av norsk nasjonal identitet. For det forste var man inspirert av den franske
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opplysningsfilosofen Jean-Jacques Rousseau (1712—1778). "Tilbake til naturen" var hans motto.
Tanken om de «temmede» landskapenes saregne verdi for den selvstendige norske bonde ble viktig
for de norske nasjonsbyggerne, hvorav flere, bla. Bjernstjerne Bjernson (Zn om vi klaedde fjeldet)
ogsé ble sterke talsmenn for gjenreising av skogene. Det er pekt pé at i Norge hadde vi ikke stort annet
enn storslagne kulturlandskap & veere stolte av, i mangel pa mektige katedraler og slott (Christensen
2002).

En ganske annen faktor som kan forklare lite planting og ingen skogreising er bortfallet av statlige
tilskudd til planting fra 2002 og ettervirkninger av det. Offentlige tjenestemenn og
veiledningstjenesten for skogbruket i kystkommuner og fylker er i stor grad blitt rasjonalisert bort. For
mange bander i kyst- og fjordstrak er gdrden fortrinnsvis blitt bosted, arbeid skaffes i stadig storre
utstrekning utenfor bruket, og fa skogeiere i kyst- og fjordstrgk har eiendommen som arbeidsplass.
Mange skogeiere bor dessuten ikke lengre pa garden eller i bygda. Skogen som «ryggstg» og som
kapitalbase for gardsbruket har fatt mindre betydning.

Mye av skepsisen til gran i kyststrgk synes & veere begrunnet i en oppfatning om at grana ikke har
«naturlig utbredelse» her. Granas innvandring og naturlige utbredelse har vart et omstridt tema i
forskningen i neermere 200 ar (Jyen & Nygaard 2020). En nylig giennomgang av granas naturlige
utbredelse hvor forekomst av mindre grupper og enkelttraer vektlegges, viser at grana finnes naturlig
utbredt i alle gamle og nye fylker. Pollenanalyser, makrofossiler og C14-datering tyder ogsa pa at grana
har en lengere historie i Norge enn tidligere antatt (Jyen & Nygaard 2020).

Kultursatsing med gran innen skogbruket kom farst i gang rundt 1850 med smé spredte felter pa
Vestlandet og i Nord-Norge, men det skulle likevel ta om lag 100 ar for granplantingen fikk szrlig
omfang. Samlet sett er det for skogbruket i perioden 1945-2000 plantet ut i overkant av 3 milliarder
granplanter, hvorav ca. fjerdeparten i skogreisingsfylkene. Fram til 1950 var naturlig foryngelse den
vanligste metode for 4 fa opp ny skog, men utover pé 1950-tallet med overgangen til
bestandsskogbruket ble kultur med gran via planting den vanligste metoden (Nygaard & @yen 2020).

For kyst- og fjordstrgkene var det en gryende erkjennelse tidlig pd 1900-tallet at det var store
muligheter for gkt verdiskaping ved skogkultur og serlig ved a etablere grankulturer (Barth 1913,
Vonen 1925, Myhrwold 1928, Smitt 1946). Et areal for hele landet p& 34 millioner dekar med
snaumark og hagemark ble vurdert som potensielt egnet for skogreising (Skogdirektgren 1924), men
dette var bruttotall. Ved & utelate lavbonitetsarealene langs kysten ble skogreisingsarealene redusert til
7,7 millioner daa (Utmarkskomiteen 1939). Etter en samlet gjennomgang i «Skogreising vestafjells»
der ulike virkemidler, mal og hensyn ble balansert, sluttet et enstemmig Storting seg til
skogreisingsplanene og kulturskogsatsinga for Vest-Agder, Vestlandet, Trendelagskysten samt Nord-
Norge pa 4,88 millioner daa over en periode pa 60 ar (@yen 2008). I disse planene ble det ogsa lagt til
grunn at bruken og skogbehandlingen i «naturskogen» skulle over i et bedre spor. I en status for utfert
skogreising i perioden mellom 1957 og 1967 ble det potensielle arealet egna for skogreising
oppsummert (Tabell 1). Talloppgavene viste at ca. 9 millioner daa langs kysten den gang ble vurdert
som godt egna for skogreising. 50 ar etter viser fasit at det har blitt kultivert i kyststrogkene om lag 3,6
mill. dekar (@yen 2008).

Skogreising er ikke et helt entydig begrep. FAO definerer «afforestation» som etablering av skog, ved
planting eller sding, pa arealer som tidligere ikke er klassifisert som skog. Definisjonen er langt fra
entydig, mesteparten av dagens snaumarker under skoggrensen, har i tidligere tider vert skogkledd,
noen ganske nylig, noen langt tilbake i tid. I det som defineres som snaumarker inngar ulike
kategorier: innmark, utslatt og beiter, krattbevokste arealer, lynghei og ulike former for myr. Et viktig
praktisk skille er om arealene kan regnes som produktive og biologisk egnet for skogkultur eller ikke,
et annet sentralt spgrsmal er gkonomiske forutsetninger, bade bedriftsskonomiske og
samfunnsgkonomiske forhold. I skogreisingsbegrepet i Norge inngér ogsa «treslagsskifte», det vil si
tilplanting av arealer i kyst- og fjordstrgk fra Agder til og med Troms- og Finnmark, der tidligere
glissen furuskog eller lauvskog blir erstattet med mer produktive treslag bl.a. gran, sitkagran og
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lutzgran. I noen grad har det ogsa veert initiert treslagsskifte fra lauvskog til furu i vire nordligste
fylker, og pa noen arealer har det vart benyttet ulike lauvtreslag, furuarter, lerk, og andre treslag. En
oversikt over potensielle skogreisingsarealer og skogreiste andeler av dette per 1967 i
kommuner/herreder i kystfylkene er vist i tabell 1.

Tabell 1. Skogreisings-herreder for fylkene i Norge, kysten. Potensielt skogreisingsareal fylkesvis og oppnadd resultat per
1967 (Kilde: SSB 1967).

Pot. skogreisings

Fylke Kommuner/Herred .
arealer (daa) og % oppnadd
Finnmark Samtlige 25000 (70%)
Troms Samtlige 1470000 (7%)
Nordland Samtlige 1520 000 (20%)

Flatanger, Fosnes, Leka, Namsos

Nord-Trgndel (unntatt tidl. Klinga og 630 000 (15%)
ord-Trgndela 9
& Vedmundvik kommuner), Naergy ’

og Vikna

Agdenes, Bjugn, Frgya, Hemne,
Sor-Trgndelag Hitra, Osen, Rissa, Roan, Snillfjord, 500 000 (14%)

@rland og Afjord
Mgre og Romsdal Samtlige 1170000 (16%)
Sogn og Fjordane Samtlige 1 030 000(14%)
Hordaland Samtlige 1610000 (12%)
Rogaland Samtlige 310 000 (32%)
Vest-Agder Samtlige 730000 (18%)

9 mill. dekar (15%)

Begrepet skogreising blir i dag gjerne avgrenset til & gjelde planting pé arealer i kyststrgk (Tab.1),

mens det frem til 1990-tallet ogsd omfattet skogkultur i visse fjellstrgk i Sor-Norge.

Skogreising omfattet i sin tid langt flere operasjoner enn nyanlegg for planting, blant annet
administrasjon, planlegging og arbeidsorganisering, flaterydding og kvistspredning, ugrasrydding og
inngjerding. Det kunne ogsd omfatte en del etterarbeider i form av kratt- og ugrasrydding samt
suppleringsplanting.

Kort oppsummert kan vi legge til grunn at hovedformalet med skogreisinga har veert «brei nytte», &
utvikle skogressursene og herigjennom bidra til & styrke det fremtidige inntektsgrunnlaget og verdiene
for bonden og gardsbruket, lokalsamfunnet og regionen. I flere skogreisingsplaner og tiltaksplaner har
man ogsa vektlagt skogens vernefunksjon, hensynet til viltet, estetikk og rekreasjon, et gnske om a
spare naturskog, samt de sysselsettingsmessige effekter. Samfunnsmessige og gkonomiske analyser av
skogreisingsaktiviteten ble gjennomfort etter hvert som de skogbiologiske og tekniske utfordringene
fant sin lgsning (se bl.a. @yen & Nygaard 2007).

Av Landsskogtakseringens nyeste rapporter (Tomter 2018, Landsskogtakseringen 2020) ser vi at
skogreisingsepoken resulterte i en maloppfyllelse pa ca. 70 % eller 3,6 millioner daa med skogreist
areal langs kysten, hvor vanlig gran utgjer ca. 3 mill. daa. Planting pa snaumark har samlet sett utgjort
om lag 1/3 del av det skogreiste arealet, hovedtyngden i ytre kyststrgk. Det bar tilfoyes at en god del av
skogreisingsarealet som er klassifisert som treslagsskiftet nok er blitt registrert i denne klassen ut fra
heller spredte forekomster av enkelttreer eller grupper av lauvtraer eller furu, m.a.o. snaumark,
hagemark eller beitemarker i en tidlig gjengroingsfase.
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De statistiske oppgavene fra de fylkesvise arealregnskapene for utmark (utvalgsundersgkelser) angir at
arealer med granskog langs kysten utgjar sterkt varierende andeler av skog- og landarealet under
skoggrensa for de ulike regionene (Tab. 2). I Trgndelag utgjer granskogen av den samlede skogmaska
50,0% av arealet, i Agder 18,0%, for Vestlandet 10,7% og for Nord-Norge 5,4%. De tre regionene
Agder, Vestlandet og Nord-Norge har omtrent like stort areal med gran, mens Trondelag har fem
ganger s stort areal som hver av disse. Ser vi all granskog i forhold til samlet landareal under
skoggrensa blir andelene folgende: Trendelag; 25,9%, Agder: 22,6%, Vestlandet, 5,7% og Nord-Norge,

2,0%.

Tabell 2. Arealer av granskog, fastmarksskog og totalt areal (angitt i 1000 daa) under skoggrensen og relative andeler
gran fra arealregnskapene i norsk utmark. Kilde: NIBIO (2010-2019). Merk at statistikk for Agder omfatter bade
det tidligere Vest- og Aust-Agder. For fastmarkskog inngar ogsa uproduktive arealer.

Fylke Totalareal | Fastmarkskog Gran Grani%av |Grani% av Ar
Skogareal Landareal
Finnmark 21663 11357 0,1 0,0 0,0 2015
Troms 10290 6599 152 2,3 1,5 2012
Nordland 17997 8922 1305 14,6 7,3 2014
Nord-Norge 49950 26878 1457 5,4 2,9
N.-Trgndelag 15711 8073 4813 59,6 30,6 2017
S.-Trgndelag 12462 6552 2493 38,0 20,0 2017
Trgndelag 28173 14625 7306 50,0 25,9
Mgre og R. 7430 4081 368 9,0 5,0 2018
Sogn og F. 8680 4966 349 7,0 4,0 2016
Hordaland 6768 3871 587 15,2 8,7 2015
Rogaland 5838 2279 324 14,2 5,5 2019
Vestlandet 28716 15197 1628 10,7 5,7
Agder 12767 7806 1432 18,3 11,2 2010
"Kysten" 119606 64506 11823 18,3 9,9

Tabell 3. Regionvis arealoversikt (hkl. 1I-V, arene 2015-2019) over produktivt skogareal (1000 dekar) og kategorier av
granskoger med respektive andeler. Kilde: Landsskogtakseringen 2020. Merk at produktiv skog i
verneomradene er utelatt fra oppgavene.

Region Prod. skog All granskog Granskog Grandom. Grandom.
(70-100%) bar- og barblanding

blanding (50-70%)
(35-70%)

Finnmark 3403 <1 (100) 0(0) 0(0) <1 (100)

Troms og 11161 2211 (100) 1568 (71) 38(2) 605 (27)

Nordland

Trgndelag 10 872 6375 (100) 4242 (66) 479 (8) 1 654 (26)

Vestlandet 10209 2036 (100) 1305 (64) 126 (6) 605 (30)

Sgrlandet+Te. 11 706 4788 (100) 2313 (48) 542 (11) 1933 (41)
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Relativ arealandel som all granskog utgjer av det produktive skogareal pa Vestlandet, i all hovedsak
som folge av skogreisingen, har gkt fra ca. 0,5% til ca. 18% over 100 ar (Jyen & Nygaard 2020).
Tilsvarende utviklingstrekk i granskog for Nord-Norge er fra ca. 7% til ca. 15%, men her utgjor
skogreist gran ca. 1 mill. daa, resten er spontan gran pa Helgeland.

Arealene med lauvskog i skogreisingsstrgk har gkt sterkt de siste 100 ar og er fortsatt i sterk vekst
(Dyen 2008, Tomter 2018). Arealveksten blir gjerne knyttet til sammensatte effekter; mindre
husdyrhold, ekstensivering av utmarksbruken og ulike andre padriv. For Rogaland er det f.eks.
estimert at 28% av fylkets areal har et potensial for gjengroing de kommende artier (NIBIO 2010-19).
Ogsa furuskogarealet viser en stor gkning fra 1920-tallet og frem til i dag (Gjerde m.fl. 1996, @yen m.fl.
2006). En meget begrenset del av skogreisingen har skjedd i edellauvskog, mindre enn 1 %, men ogsa
for edellauvskogen er det rapportert om ekspansjon av arealene og stor gkning i skogsvolumene etter
1950 (@Oyen & Bghler 2011, Tomter 2018).

Granplantefeltene etablert pd Vestlandet for 1960 er etter hvert blitt hogstmodne, hvilket ogsa
gjenspeiles i avvirkningsstatistikken (SSB 2019). Spgrsmal om hogsttidspunkt og omlepstid,
arrondering av hogstene, driftsmessige forhold bl.a. skogsveibygging, landskapshensyn, gjenplanting
og treslagsvalg er na for alvor blir reist og har langsiktige implikasjoner. Valgene som tas pavirkes bl.a.
av skogeiers holdninger, av rad fra skog- og miljeforvaltning og av hvilken omtale granplantefelt far i
media.

I flere ssmmenhenger ser vi at det argumenteres for hensynet til biologisk mangfold og dels
landskapsestetiske og rekreasjonsmessige verdier for 4 begrense bruken av gran.

Er kritikken av kulturgrana med utelukkende negative effekter pd biomangfold kunnskapsbasert? Er
det slik at kulturskog med gran i kyststrgk er biologiske arkener? Hvilke undersgkelser er utfort i
plantefeltene i gran i kyst- og fjordstrgk i Norge? Hva er kunnskapsstatus fra andre land som det er
naturlig & ssmmenligne seg med? Vi har i dette arbeidet prioritert & belyse forhold knyttet til
artsmangfold i granplantefeltene. Andre gkologiske egenskaper og funksjonelle effekter, bl.a.
neeringssirkulasjon nitrogenakkumulasjon, karbonlagring, vannlagring og vannforbruk, erosjon,
streproduksjon samt naturlig foryngelse i og fra feltene er ikke gitt noen videre omtale. Disse temaene
er i noen grad belyst i annen tilgjengelig litteratur.
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Oslibakken, Rogaland 1911

DSS 2075°

Foto: lelstrup, Henrik Jacob Norsk Skogmuseum

Figur 1. Oslibakken, Rogaland 1911. Foto: Skogdirektgr H. lelstrup.

Figur 2. Oslibakken, Rogaland 2018. Foto: FM-Rogaland. Stjerne pa de to fotoene i fig 1 og 2 er i samme posisjon.
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2 Kystkulturskogen

2.1 Skogreisningsareal

For skogreisingens tid var landskapet pa Vestlandet og i kyst og fjordstregk i Midt-Norge og Nord-
Norge preget av sterk menneskelig pavirkning gjennom intensivt beitebruk og overutnyttelse av
virkes-ressursene. Arealene med ulike former for snaumark; apne beiter, utslatter, lynghei og
terrengdekkende myrer, var store. I lapet av 1900-tallet skjedde det store endringer av kystlandskapet
som folge av gjengroing av arealer, men ogsé pé grunn av skogreising. I tillegg til 4 gjenerobre tidligere
jordbruksarealer, har naturskogene av lauv- og furuskog, pa grunn av liten hogst og skjatsel, i de siste
tidrene i stadig storre grad fatt mulighet til & gjennomga naturlige suksesjoner. Dette er en side-effekt
knyttet til skogreisinga og arealdifferensieringen som sjelden omtales.

Skogreisingsstrgk deles gjerne inn i ytre kyst, midtre fjordstrgk og indre fjord- og dalstrgk bade i
vestlandsfylkene og de tre nordnorske fylkene. I tillegg har det veert gjennomfoert en del
skogreising/treslagsskifte langs kysten og i dalfarene i Vest-Agder og i ytre strok i Trondelag. I
skogreisingsstrgkene var det ved inngangen til det forrige &rhundret relativt sma, spredte arealer med
glisne furu- og bjerkedominert skoger (jfr. Fig.1). Store omrader var dessuten sterkt preget av
kulturbetinget snaumark. Etter det store «hamskiftet» i jordbruket, bl.a. strukturrasjonalisering med
mekanisering og overgang til kulturbeiter, ble store arealer med snaumark, tidligere beitemark og
gjengroingsarealer liggende unyttet (Almas 2002). Det var i forste rekke disse arealene som i
etterkrigsarene ble gjenstand for skogreising, etter at planer var lagt.

En oversikt over fylkesvis, og regionvis utvikling og «kystens «arealutvikling av granplantefelt er
oppgitt i Tabell 4.

I perioden fra 1860 og frem til 1954 var ca. 378 000 dekar skogreist i deler av Vest-Agder, Vestlandet,
Midt-Norge og i Nord-Norge. Ved inngangen til 2000-tallet var det skogreiste arealet ni-doblet. Noe
av det angitte grandominerte arealet er sitkagran og lutzgran, slik at vi kan noe forenklet si at
kulturer/plantefelt med vanlig gran i skogreisingsstrgkene utgjor rett i underkant av 3 millioner daa.

Omleggingen av jordbruksdrifta, et sterkt offentlig engasjement i kjelvannet av Stortingsmeldingen
om «Skogreising vestafjells» og gkonomiske insitamenter i form av tilskuddsordninger satte imidlertid
okende fart i planteaktiviteten utover pa 1950-tallet. Skogreising og treslagsskifte ble sett pd som helt
sentralt virkemiddel i arbeidet med & «bygge landet» etter krigen, og behovet for virkes-ressurser til
byggenaring og skogindustri var betydelig (Jyen 2008).
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Tabell 4. Arealutvikling skogreisingsarealer langs kysten. Kilde: LMD 1995, Tomter 2018.

Fylke Kommentar Pr. 1954 Pr. 1967 Pr. 1990 Pr. 2016

Finnmark Lite skogreising ~250 ~400
Skogreising kyst

Troms og fjordstrek 20 000 116 000 240 000 242 000
Skogreising N for
Saltfjellet og kyst

Nordland Helgeland 70 000 376 000 825 000 850 000

Sum Nord-

Norge 90 000 492 000 1065 250 1171 000
Skogreising

Nord-Trendelag vesentlig ytre strok 3 000 30 000 45 000 45 000
Skogreising

Ser-Trendelag vesentlig ytre strok 11 000 28 000 40 000 40 000

Sum Trendelag 14 000 58 000 85 000 85 000
Skogreising

More og Romsdal  ytre+midtre+indre 44 000 193 000 530 000 540 000
Skogreising

Sogn og Fjordane  ytre+midtre+indre 62 000 144 000 350 000 360 000
Skogreising

Hordaland ytre+midtre+indre 40 000 260 000 570 000 590 000
Skogreising

Rogaland ytre+midtre+indre 52 000 95 000 190 000 207 000

Sum Vestlandet 198 000 692 000 1640 000 1697 000

Sum Kysten 378 000 1388 000 3130 2500 3 411 400

Det ble utover pa 1950-tallet utarbeidet kommunale skogreisingsplaner og ansatt skogreisingsledere.
Aktiviteten hadde sitt storste omfang pa 60- og 70-tallet da det enkelte ar ble plantet i overkant av 40
millioner planter, tilsvarende 130 000 dekar.

I perioden 1988 til 1992 ble det utarbeidet kommunevise tiltaksplaner i skogreisingsstrgk, som en
oppfolging av skogreisingsplanene. For 152 kommuner i Vestlandsfylkene og i Nordland og Troms ble
det laget planer bl.a. med oppgaver over produktivt utmarksareal og eksisterende og planlagt
kulturskog. Sum oppgitt tall for totalt produktivt utmarksareal, synes & ligge noe hgyere enn
Landsskogtakseringens tall for produktivt areal (LD 1995). Kommuner med store skog- og
utmarksarealer viste stort sett en relativ skogreisingsandel pa 10-20%. Dels skyldes forskjellene
mellom kommuner at egnet areal for skogreising er forskjellig, dels skyldes det at mulighetene er
utnyttet i varierende grad. Det er grunn til & peke pé at det relativt sett er gjennomfgrt mest
skogreising i lavereliggende strok og neert gardene.

Andelen av den enkelte vegetasjonstype som er tilplantet gir et bra speilbilde pa den samlede fordeling
av skogsvegetasjonen nasjonalt. Storparten av skogreisingen har foregatt pd middels rike og rike
vegetasjonstyper som bldberskog, smabregneskog, lagurtskog, i Nord-Norge ogsa en del pa
hogstaudetypen og i grior-heggeskog. Nord-Norges hagstaudeskoger gir gode produksjonsmuligheter
for granskog, men der etableringsfasen kan veare en utfordring (Bergan 1994). Det har foregétt noe
skogreising pa vegetasjonstyper pa lyngmark som i skogstrgkene normalt tilsier lav bonitet. I
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skogreisingsstrgk finner en disse vegetasjonstypene delvis i blanding med andre markslag og pa
arealer som gir relativ hoy bonitet for gran. Det finnes utbredt furuskog pé deler av arealet med rike
vegetasjonstyper i kystomrédene. For Vestlandet er det grunn til 4 anta at et treslagsskifte til gran har
et tyngdepunkt pa slike arealer (Jyen m.fl. 2006). En GIS-analyse av skogreist areal i to utvalgte
kystkommuner, Dgnna i Nordland og Tingvoll i Mgre og Romsdal viste folgende arealstatistikk: Pa
Dgnna hvor skogreising pa snaumark dominerer, var 42 % av plantefeltene pad middels bonitet, mens
lav bonitet utgjorde 14 % og hay bonitet 16%. I Tingvoll kommune var skogreisinga for det meste utfort
som treslagsskifte fra furu til gran, og arealfordeling av skogreist areal pé bonitetsklasse viste 1% pé lav
bonitet, 44% p& middels bonitet og 54% pa hoy og sveert hgy bonitet (Nygaard & Stabbetorp 2006, Tab

5).

Tabell 5. Arealfordeling av skogreist areal med gran pa bonitetsklasse (H40) fra Tingvoll kommune.

Bonitet Areal (daa) Prosent

6 72 0

8 495 1

11 2782 8

14 13005 36

' 17 13950 39
20 4715 13

23 801 2

26 6 0

Kilde: Nygaard & Stabbetorp (2006).

Hogstklassefordelingen, slik den fremstér i dag for granskogene pé Vestlandet, er sveert skjev
(Granhus m.fl. 2011, Landsskogtakseringen 2020), og vil vanskelig gi grunnlag for en jevn avvirkning
over tid (jf. Nyeggen & Qyen 2011). Hovedtyngden av gran er i hogstklasse 11T og IV, mens det er lite i
hogstklasse II. Stor hogstaktivitet de siste drene har gkt andelene i hogstklasse I. Uten storre
planteaktivitet vil avvirkningskvantumet vestafjells métte falle sterkt om fa tidr nar de de store
granskogdominerte arealene med relativt gunstige driftsforhold har blitt avvirket. I Nord-Norge har
avvirkningen av granplantefeltene i liten grad kommet i gang, men fordelingen pa hogstklasser, alder
og bonitet tilsier at en sterk gkning kan forventes etter 2030.

Gran som treslag har et vekstmessig fortrinn sammenlignet med furu og bjerk og utvikler seg godt pa
middels naeringsrike og neeringsrike, friske markslag (NIBIO 2010-2019). I forbindelse med
beiteundersgkelser i utmark deler man granskogene inn i tre hovedtyper; lyng- og lavdominert
granskog, bldbzargranskog og eng-granskog. Sistnevnte representerer de rikeste vegetasjonstypene;
lagurt-, storbregne- og hggstaude-typene, mens forstnevnte er i hovedsak rgsslyngtypen. Blabartypen
dekker bade typiske blabarutforminger, men ogsa smabregnetypene.
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Figur 3. Arealmessig relativ fordeling av vegetasjonstyper granskog i landsdel. Mgrk grgnn er rgsslyng-lav-typen,
olivengrgnn er blabaer-granskog og skarp grgnn er eng-granskog.

Mens eng-granskogen utgjor en betydelig del av granarealet i Nord-Norge, synker andelene med
landsdel sgrover. Vegetasjonstypene i gran speiler pa mange mater skogarealets fordeling og

bruksmensteret.
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I «Melding om kystskogbruket» (2008, 2015) ble det ut fra fylkesvis innrapportering konkludert med

at det kan skogreises 5 mill. dekar innenfor rammene av biologisk mangfold (inkl.
skogreising/treslagsskifte i Trondelagsfylkene).
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NIBIO har pé oppdrag fra Miljedirektoratet og Landbruksdirektoratet analysert effekten pa klima,
miljo og neering knyttet til planting av gran pa gjengroingsarealer (Segaard m.fl. 2019). I analysene ble
det lagt til grunn arealer som ble identifisert som potensielle arealer («bruttolista») i klimaskog-
rapporten fra 2013 (Miljedirektoratet 2013). Arealene ble valgt ut basert pa at de skal vare arealer
under gjengroing som har forventet gkning i bonitet/produksjon ved planting med gran, og lista
representerer totalt 9,6 mill. daa.

I St.meld.nr. 39 (2008-9) ble det lagt til grunn at det av hensyn til ulike miljgverdier og malkonflikter,
ikke er aktuelt med omfattende skogreising/treslagsskifte i kyststrgk. Innstillinga som ble lagt til
grunn var at det skulle skogreises 1 mill. dekar i lopet av 20 &r. Et treérig pilotprosjekt med
klimaskogplanting ble initiert i 2014 med etterfalgende evaluering (Miljgdirektoratet 2019).

I det siste tiaret har det, ut fra arealstatistikken og statistikk over utsatt plantetall, i realiteten ikke
foregatt skogreising.

2.2 Egenskaper ved granplantefeltene

Vanlig gran er de siste 150 ar vist & gi en arealeffektiv og verdifull produksjon i plantefelt langs kysten,
seerlig pa arealer beskyttet for saltdrev og vindslit i midtre og indre fjordstrek (@yen 2008). A
klarlegge hvilke gkologiske effekter den samlede arealbruken har for biologisk mangfold er viktig. En
forutsetning for & vurdere granplantefeltenes gkologiske virkning er & ha kunnskap om initialtilstand,
men ogsa egenskapene ved kulturene og kjennskap til hvordan bruk og skjetsel foregar, herunder ogsa
hvordan skogbehandlingen har endret seg det siste &rhundret. Det meste av faktakunnskapen om
plantefeltenes etablering og senere skogbehandling er hentet fra falgende: Brantseg 1951, Braastad
1975, Frivold 1976, Orlund 2001, @yen 2000, 2002, 2008, Granhus m.fl. 2011, @yen & Nygaard 2017,
og Tomter 2018.

I tiden for 1950 var det vanlig praksis a sette ut minst 400 planter per dekar nar granplantefelt skulle
etableres i skogreisingsstrgk (Bertnes 1970). Suppleringsplanting og lauv- og einerrydding var vanlige
tiltak, slik at man fikk etablert tette kulturer med stor produksjon av nyttbart virke. Tynningshogster
ble og blir heller ikke i dag vanlig gjennomfert i granplantefeltene vestafjells (Frivold 1976, @yen
2002). Statistikk over virkesleveranser av gran fra Vestlandet bekrefter at tynningsandelene er sveert
lave (Landbruksdirektoratet 2019).

Kulturgranskogen pa Vestlandet utmerker seg ved en arealmessig virkesproduksjon som ligger 3
ganger hgyere enn landsgjennomsnittet (Jyen 2008, Granhus m.fl. 2011). Et normalt produksjonsniva
for et omlop pa 60 ar for grankulturer i lavlandet vestafjells ligger mellom 1,2-1,6 m3/daa/ar, og med
midlere haydebonitet pd G21, og variasjonsbredde fra G17 til G26. Til sammenligning yter dunbjork og
furu 0,25-0,50 m3/daa/ar. I Troms og Nordland ligger ytelsen i granplantefeltene mellom 0,4 og 1,1
m3/daa/ar, tilsvarende en midlere bonitet pa G15 og variasjonsbredde fra G1o til G20 (Tveite 1994).
Produksjonsevnen er tre til fire ganger storre enn det som oppnas i bjerkeskog og furuskog (Jyen &
Tveite 1998, @yen 2008). Gevinst i biomasseproduksjonen ved treslagsskifte fra bjerk og furu til gran
viser et tilsvarende mgnster (Jyen 2008; @yen & Nygaard 2017, Segaard m.fl.2019).

Med hgy plantetetthet (>350 per daa) vil konkurranseindusert sjgltynning gradvis sette inn nar
middelhgyden blir 8 til 10 m, og normalt reduseres antall levende treer til 120-200 trar per daa etter
ca. 60 ar. Naturlig avgang ved konkurranse, vind, sng, rate etc. i granplantefeltene er relativ beskjeden,
iunderkant 2% av treantallet per ar og der forholdet diameter sjoltynnede stammer over diameter
gjenstiende traer er pa 0,5 (Jyen 2000). Gjennom et omlgp vil akkumulert mengde dedved vare
betydelig, gjerne mellom 4 og 10 m3/daa. Etter vindfellingsepisoder kan dgdved-volumene bli langt
sterre. Dimensjon- og haydespredningen i plantefeltene er stor, smatreer som havner etter i
konkurranse om lys og naering, vil overleve lenge blant de dominerende og medherskende traerne
(Frivold 1976, @yen 2002).
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De siste ca. 20 ar har antall utsatte planter i granplantefeltene blitt redusert til 150-250 planter per
daa, og det er et forskriftsmessig krav og sertifiseringskrav (PEFC) om at minimum 10% av treantallet i
unge kulturer skal utgjores av lauv (§ 5, Forskrift om berekraftig skogbruk 2006). Gjennomsnittlig
plantetetthet i nye kulturer i Nordland i 2019 var pa 159 planter per daa (pers. medd. FM-No 2020).
En stor andel av kulturgranarealet blir klassifisert som to-sjiktet. Barbarblandingsskogen, utgjer pa
Vestlandet om lag 30% (Tomter 2018, jfr. Tab. 3). Disse forholdene gir grunn til 4 anta at pavirkningen
pa det tilplantete arealet var langt sterkere i den tidlige skogreisingen fram til 1980 enn i senere tid.

Etter 2012 har det vart en sterk gkning i hogstkvantumet av gran vestafjells, og i lopet av de siste
drene har arshogsten pé Vestlandet oversteget 0,9 mill. m3 (Landbruksdirektoratet 2019). Forutsetter
vi et midlere uttak pd 50 m3/daa tilsvarer det et arlig foryngelsesareal pa ca. 18 000 daa. Etter
avvirking det siste tidret er det rapportert om at mellom 1/3 del og halvparten av hogstfeltene i gran
vestafjells ikke blir gjenplantet (Bomo 2019). Om statistikken fra foryngelseskontrollen er dekkende
skjer det érlig en «konvertering» fra grankulturer til lauvdominert gjengroingsskog pa hogstflater pé
Vestlandet pd mellom 6- og 9-tusen daa.

Et gjennomsnittlig granbestand i Vestland (Hordaland, Sogn og Fjordane) er i storrelse 8 daa og
inngar i kulturer i sammenhengende «granfelt» i landskapet med en mediansterrelse pa 64 daa
(Gjerde 1993). Lengden av granfeltene oppover i liene er i gjennomsnitt 3 ganger bredden, polygoner
som har rektangulaer form dominerer. En fordeling av plantefelt pa arealklasser er vist i Fig 4.

Fordeling plantefelt skogreisingsstrgk
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Figur 4. Stgrrelse plantefeltene av gran i skogreisningsstrgk fordelt pa arealklasser etter stgrrelse i dekar. Kilder Gjerde
1993, Nygaard m.fl. 2006.

Forutsetter vi at frekvensfordelinga over gjenspeiler situasjonen for skogreisingsstrgkene nasjonalt, og
at forholdet mellom areal og omkrets er noenlunde stabilt, vil kantsonen rundt et slikt felt utgjore ca. 1
km. Plantefeltene bidrar dermed til gkt areal av kantsone mot andre naturtyper, og et grovt anslag er
at summen av kantsonene med granplantefelt i kystskogbruket tilsvarer distansen rundt ekvator. En
lang rekke undersgkelser konkluderer med at kantsoner er viktige livsmiljeer for mange arter og
bidrar til biologisk mangfold, kanskje spesielt for fugl (jf. Higvar m.fl. 2004). At kantene har stor
betydning for andre artsgrupper, er ogsa godt dokumentert bl.a. for epifyttiske lav (Esseen & Renhorn
1998) og sopp (Snill & Jonsson 2011).

De fleste plantingene og plantefeltene er sma og teigene folger gjerne arronderingsmessig
eiendomsgrensene. Starrelsen varierer imidlertid fra under ett dekar til noen fa relativt
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sammenhengende omrader pa flere tusen dekar. Kulturskogfeltene i Nord-Norge er noe sterre enn pa
Vestlandet.

Landskapsmosaikk og fordeling av livsmiljger og arealkategorier er viktig for arters forekomst og
muligheter til spredning. Betydningen av den romlige fordelingen av egna leveomréder innenfor
landskapet har blitt drefta en god del innen landskapsgkologien. Noen undersgkelser viser at selve
plasseringen av arealene har liten eller ingen betydning, det som teller er summen av gjenveerende
areal med intakte leveomrader (habitat amount hypothesis, Fahrig 2013, 2016). Andre oppfatter at
romlig plassering, herunder ogsé forbindelser og korridorer mellom habitatflekker (konnektivitet) kan
vaere en viktig faktor for arter i landskap med lite gjenvaerende leveomrader (se bl.a. Hanski 2015).
Flere spersmal knyttet til sammenheng mellom biologisk mangfold, artsutbredelse og
landskapsmosaikk er sentrale, men ligger utenfor rammene vi drefter i denne rapporten.

Grana og det biologiske mangfoldet

2.3 Synet pa granplantingene

Det hevdes fra ulike miljgorganisasjoner at den planta grana og granplantefeltene har sterkt negative
effekter pa artsmangfold, livsmiljeer og naturtyper (f.eks. WWF 2020, SABIMA 2020). Et tilsvarende
syn deles av enkelte fagmiljeer og forskere. Erik Fremstad og Anne Sverdrup-Thygeson (2015; 46) ved
hhv, NINA og NINA/NMBU skriver bl.a: «i bratte kyststrek pa Vestlandet og nordenfjells har arealer
med plantede fremmed treslag eller provenienser fa naturverdier..».

Torbjern Alm m.fl. (2006; 27) fra Universitet i Tromsg/Tromsg Museum skriver om grana nord for
Saltfjellet: «.. Gran plantes i stor skala ogsa utenfor de omrddene hvor den forekommer naturlig.
Ingen annen art bidrar mer til G forringe det biologiske mangfoldet i Norge». Vanlig gran blir av de
samme forfatterne (s. 33) plassert blant verstingene — som pestplante.

I en kartlegging av stgtteordninger med negative konsekvenser for naturmangfold i Norge hevder
forskere fra Menon Economis og NINA fglgende (Kristin Magnussen m.fl. 2020): Skogreising i dpent
kulturlandskap vil gi omtrent de samme effekter pa okosystemet som ved treslagsskifte, men med en
betydelig storre tilbakegang av lyskrevende planter. Faren for tap av karplantediversitet er her
enda storre enn i skog, da dpent lavland huser flest antall karplanter. Pd landskapsniva vil
granplantefelter stykke opp den naturlige variasjon i naturtyper, noe som kan gi effekter bade pa
vegetasjon og dyreliv ved strukturelle habitatendringer og endrede interaksjoner i naringskjeden..»

I flere forvaltningsplaner for verneomréader langs kysten vektlegger man som et viktig tiltak fjerning av
gran, bade plantet, semi-spontan og spontan, ut fra en argumentasjon om at grantraerne truer, eller
potensielt vil kunne true verdifulle naturmiljger. Kanalisert giennom Miljedirektoratet og
Fylkesmannens miljgvernavdelinger og SNO brukes det i dag store ressurser pa a fjerne gran. Sa langt
vi vet har ikke Riksrevisjonen gjennomgatt ressursbruken og analysert effektene av tiltakene.

Kritikken kulturgrana har fatt sammen med en rekke utenlandske treslag i Norge, henger nok delvis
sammen med at norsk miljeforvaltning og sentrale miljeforskningsinstitusjoner har valgt 4 fokusere pé
negative effekter av gran i ulike ssmmenhenger, mens positive gkologiske effekter neglisjeres eller
nevnes bare sporadisk i kommentarfeltene. Ogsé den gkologiske karakteristikken av plantefeltene i
NiN (Halvorsen 2020) gir et negativt bilde av skogplantingene (T-38):

«Treplantasje omfatter tresatte arealer med "plantasjeskogkarakter”, det vil si mark som er
tilplantet med treer av ett og samme treslag, ofte fremmede treslag, systematisk pa rekke og rad,
gjerne etter markberedning. De plantete traerne skal utgjore over 9o % av treantallet, dod ved og
overstandere fra tidligere (naturlig) trebestand skal mangle. Treplantasjer er alltid ensjiktet og
tilnaermet ensaldret og tresjiktet kan vaere sa tett at undervegetasjon mangler mer eller mindre
fullstendig. Tiltak som gjedsling og sproyting er vanlig, og bidrar til at artssammensetningen i
treplantasjer i liten grad gjenspeiler naturgitt miljovariasjon. Treplantasje er skogbruksparallellen
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til sterkt endret jordbruksmark, med produksjon av traer som eneste formdl. Treplantasjer
karakteriseres tkke som skogsmark fordi de ikke utgjor helhetlige okosystemer. Marka ofte dekket av
tette barstrematter, og uten vegetasjon eller kun med spredte moser og karplanter, som Avenella
flexuosa smyle, matteflette Hypnum cupressiforme, stubbeblonde Lophocolea heterophylla og
klobleikmose Sanionia uncinata.»

Overnevnte beskrivelse etterlater et inntrykk av at plantefeltene av gran og utenlandske treslag er
mindreverdige gkologiske arealer med redusert biologisk mangfold og at de instrumentelt behandles
for & maksimere produksjon, kun med ett formél — som plantasjeskog. En slik verdiladet, tendensigs
kritisk fremstilling er ikke er kunnskapsbasert. Videre er det uheldig at man i Norge innferer en egen
terminologi om granplantefeltene som bryter med et felles innarbeidet europeisk begrepsforstaelse
(Duncker m.fl. 2012, EFI 2018). I henhold til FAOs definisjon (jfr. Freer-Smith m.fl. 2019) skal ikke
plantasjebegrepet benyttes om:

o skog oppkommet ved naturlig foryngelse
¢ plantet skog som behandles ekstensivt
e plantet skog som etableres for & dekke flere gkosystemtjenester

I den internasjonale litteratur som vi har gjennomgétt og som omhandler biologisk mangfold og
plantefelt med gran, bl.a. fra Storbritannia og Danmark, ser vi at det tegnes et langt mer nyansert bilde
av skogreising og av grankulturene enn det den norske miljodebatten reflekterer. Dette kommer vi
tilbake til i kapittel 3.5.

2.4 Granas felgearter

Innledningsvis kan det vaere grunn til & papeke at gran har spesifikke egenskaper, og at planta gran og
spontan gran er det samme treslaget. I en undersgkelse av granas proveniensegenskaper og biologisk
mangfold fant man ingen gkte negative effekter knyttet til bruk av foredlet materiale (Aarrestad m.fl.
2014). Det kan ogsa vare verdt 4 papeke at en rekke undersgkelser fra bide Norden og Storbritannia
viser at et stort antall arter er knyttet til gran pa en eller annen mate. Noen arter er helt avhengige av
grana (monofage), mens andre fglgearter profitterer i ulik grad pé gran. En god del arter utnytter og
kan leve assosiert med flere treslag (polyfage), for disse «generalistene» er det utformingen og
utviklingen av egna skogsmiljger som er det vesentlige.

ArtsDatabanken i Sverige har laget en oversikt som viser at gran har positiv gkologisk effekt pa ca.
1600 arter (Fig. 5). Dette er omtrent samme antall arter som begunstiges av eik i Sverige.
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Figur 5. Antall arter knyttet til utvalgte treslag hvor sterkere farge indikerer sterkere avhengighet av treslaget. Kilde:
Sundberg m.fl. 2019.

Trekker man ut de sikalte rodlistede arter framgér det at ogsa her har grana stor betydning for ulike
rodlistekategorier (Sundberg m.fl. 2019, Fig. 6).

100% -.——H—--——-__-_ _
mRE
80%
ECR
60% .
VU
40%
NT
20 DD
LC
0%
> 5_\:{- O\b > (@ Qy(\ > > > \’& \'é \"bs > 0 & > & e(\ q}‘ > RS
fg@ 2" 0 -\\(\b Pl S ’b‘b% \'oé\ xS OQ & @ ~_0\l~ R A\b ‘o\{, &06 g xZ \(&\{_ (\\)%
< N Q 0& Q@

Figur 6. Fordelingen av svenske rgdlistearter fra kategoriene: Regionalt truet (RE), Kritisk truet (CR), Sterkt truet (EN),
Sarbar (VU), Nzer truet (NT), Datamangel (DD), og Livskraftig med hensyn til avhengighet av ulike treslag (LC).
Kilde: Sundberg m.fl. 2019.

En undersgkelse over monofage arter knyttet til spesifikke treslag viser at grana har flest monofage
arter av treslaga i Norge.
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Figur 7. Fordeling av r@dlistearter der bare ett treslag er registrert som substrat. Nordlige lauvtrzer er her markert med
gra farge. Kilde: Bendiksen m.fl. 2008.

2.5 Biologisk mangfold og skala i tid og rom

De gkologiske effektene av granplanting kan méles pa ulik skala i tid og rom, og vi kan forenklet skille
mellom positive, negative og neytrale effekter. Romlig skala vil i denne sammenheng av praktiske
grunner vare lokal skala pa bestandsniva og regional skala pa landskapsniva. Det finnes noen
gkologiske arbeider fra plantefelt som omhandler finskalaeffekter pa enkelttreniva (Saure m.fl. 2014),
men det er ikke helt lett & tolke om effektene knyttet til enkelttraer er egnet for oppskalering.
Bestandsskala vil i denne sammenheng veere knyttet til effekter pa det tilplantede areal som normalt
utgjer noen titalls dekar, mens landskap vil representere regional skala som kan utgjere noen tusen
dekar. Tidsskalaen vil kunne variere fra engangsundersgkelser i en naermere utvalgt fase i bestandets
liv, til kronologi-undersgkelser som dekker en hel omlgpstid pd 60-100 ar eller mer. Positive, noytrale
og negative effekter vil kunne variere med bestandsalder. Omfang og fordeling av plantefeltene i
landskapet og hvor sarbar en art eller artsgruppe er for miljgforandringer vil f.eks. kunne ha betydning
for den virkningen som males og beskrives.

Gjerde m.fl. (1996) fant at tettheten av fugl var sterst i fin mosaikk (dvs. mange smé spredte
plantefelt), og de antyder at en gkning i tetthet pé ca. 40 % fra den mest grovkornede (dvs. 4, store
plantefelt) til den mest finkornede landskapsmosaikken fra studieomradene pa Vestlandet. Som
tidligere nevnt er det vesens forskjell pa lokal, temporaer effekt og en varig effekt pa regional skala. Det
er derfor viktig & ta hensyn til skalaspersmalet ndr man skal evaluere granskogens virkning pa arter
eller artsgrupper. Enkelte har sett pa terskelverdier og forsgkt a ansld hvor stor reduksjon av
opprinnelig habitat en art kan "tale". Det finnes imidlertid fa slike studier, og de er vanskelig &
gjennomfere blant annet fordi man i praksis ofte studerer et sett av effekter over kort tid i systemer
som ennad er unge. Videre ser man ikke rent sjelden at treslag og skogbehandling blandes sammen nar
effekter analyseres og omtales. Generelt kan en si at sd lenge bakgrunnsarealet som ikke er tilplantet er
storre enn arealet av granplantefeltene, vil arealtapet ved planting neppe begrense forekomsten av
artene pé landskapsnivé (Segaard m.fl. 2019). Som vist tidligere utgjor det tilplantede granareal pa
Vestlandet 5,6% av arealet under skoggrensa og 18% av det produktive skogarealet.
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2.6 Undersgkelser fra Norge

Vi har forst valgt 4 se pa norske undersgkelser fra kulturgran langs kysten, deretter undersgkelser fra
kystgranskog i naboland det er naturlig 8 sammenligne seg med, i farste rekke Storbritannia.
Kartlegging av skogsarter har en lang historie i Norge, og der museene, universiteter og
forskningsinstituttene har bygd opp viktige samlinger og fagkunnskap.

Et overaskende funn er likevel det lave antall norske undersgkelser av artsmangfold gjennomfart i
plantet kystgranskog. En nyere undersgkelse av biologisk mangfold i sitkagran i Norge viste
tilsvarende fa norske arbeider og f4 undersgkte artsgrupper (Jdyen & Nygaard 2020). At
kunnskapsnivaet om biodiversitet i plantefelt av gran og fremmede treslag er mangelfullt, er tidligere
pépekt av blant annet av Nygaard m.fl. (2000), Yoccos m.fl. (2005) og Hilmo m.fl. (2014).

En forste forklaring pa det lave antall undersgkelser kan vaere at arealet med tilplantet kulturskog med
gran bade er oppstykket og at det utgjor en sa liten andel sammenlignet med naturskog. I naboland
som Skottland, Irland og Danmark er dette forholdet stikk motsatt.

I klassisk biogeografi har man lenge kjent sammenhengen mellom et gitt omrédes starrelse og antall
arter, uttrykt som:

S=c*Az

Hvor S er artsantallet, A er arealet og ¢ og z er konstanter. Arealeffekten kan vanskelig skilles ut fra det
forhold at stgrre skogomrader inneholder flere habitater enn smé, og gkes antall habitater vil
artsantallet ogsa gkes. De gradienter vi finner i kyst- og fjordstrek som felge av topografi, eksposisjon,
berggrunn, jordsmonn og hydrologi over smé avstander, medferer at smaskalavariasjonen
gjennomgéende er stor. Et skille mellom «interigrarter» og «kantarter» blir ofte utvisket.

Med unntak av fugl som er en rimelig godt undersgkt artsgruppe, er det bare gjort fi undersgkelser pa
bakkevegetasjon, sopp, treboende lav og moser og arter knyttet til dod ved. For mange andre
artsgrupper, og sarlig blant insektene, vet vi per i dag lite eller ingenting om forekomst i
kystkulturskogen. Sé langt vi kjenner til er det heller ikke gjennomfert langtidsstudier av biologisk
mangfold i kystgranplantefelt, med unntak av fuglestudiene til Gjerde og Satersdal (1997, 2019) og
smégnagerundersgkelsen til Yoccoz m.fl. (2005).

En annen forklaring pé det lave antallet undersgkelser av biomangfold knyttet til plantefelter med
kystgran er nok at slike undersgkelser i kystlandskapene har prioritert «gammel naturskog» og lite
pavirket skog. Dette henger sammen med at det nok er her man har storst forventning om a finne
rodlistearter og spesielle livsmiljo som oppfattes & ha stor verneverdi. Selv innen miljeregistreringer i
skogbruket (MiS), som er rettet mot de delene av det produktive skogarealet hvor det er aktuelt & drive
skogbruk (Gjerde & Setesdal 2015), har det hittil ikke blitt utfert registreringer i plantefelt pa
Vestlandet. Gjerde & Setersdal (2017) diskuterer forenklet MiS-registrering og angir unge plantefelter,
topografiske vanskelige forhold, liten bestilling av skogbruksplan pa Vestlandet samt lav avvirkning
som forklaring til at det ikke er utfort miljoregistreringer i plantet kystgranskog. Det papekes likevel at
det vil vaere behov for miljeregistreringer pa arealer der det drives aktivt skogbruk. Fra og med 2015
har det veert en intensjon at det skal utferes MiS-registreringer pa alle skogeiendommer som en
integrert del av skogbruksplanleggingen (Landbruksdirektoratet, pers. medd. J-E. @. Nilsen).

Det finnes derimot noen norske undersgkelser av treslagsskifte og skogreising pa snaumark hvor ulike
artsgrupper som fugl, lav, moser, sopp og karplanter er sammenlignet etter hovedtreslag eller andel
granplantefelt i landskapet (for eksempel: Gjerde og Saetersdal 1996,1997, Hausner m.fl. 2002, 2003,
Hilmo & Sastad 2001, Hilmo & Holien 2002, Hilmo m.fl. 2009, Hilmo m.fl. 2011, Hilmo m.fl.2014,
Nygaard & Stabbetorp 2006, Saure m.fl. 2013, Wannebo-Nilsen m.fl. 2010, Yoccoz m.fl. 2005).

I tillegg finnes det rapporter som, basert pa utvalgt litteratur, sgker a beskrive skogreisingens mulige
virkning pa leveomréader, landskap og hvilke negative effekter tiltaket kan ha pa ulike artsgrupper
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(Aarrestad m.fl. 2013). Det meste av tilgjengelig informasjon er hentet fra oppdragsrapporter,
fagrapporter, utredningsarbeider og hovedfagsoppgaver. Hovedbildet vi har avdekket er at det fortsatt
er lite kunnskap om biologisk mangfold og livsmiljger i plantet granskog i kyststrgkene. Med tanke pa
at det nettopp er pa disse arealene at det drives et aktivt skogbruk, haster det med a fa fram ny
kunnskap om disse arealene.

Bakkevegetasjon og treboende lav og mose

Undersgkelser fra skogreisningsstrgk av karplanter og moser i kulturskog av gran er relativt fa (Saetra
1971, Lauvrak 1979, Aarrestad mfl. 1999, Bakkestuen mfl. 1999, Hilmo mfl. 2014, Stabbetorp &
Nygaard 2005, Nygaard & Stabbetorp 2006, Saure mfl. 2013), og preges av engangsundersgkelser.
Gran er som kjent et skyggetélende treslag med potensial for hgy biomasseproduksjon som gir
begrenset lystilgang. Som regel vil yngre granplantefelt (20-40 ar) veaere tette, med lite lys som trenger
gjennom kronene, forhold som avspeiles i graden av vegetasjonsdekning pa bakken. Med gkt
bestandsalder og sterre trehgyder vil selvtynning, gradvis kvistrensing og vindfelling gi mer lysdpne
bestand. Bakkevegetasjonen bestar da ikke bare av et bunnsjikt hovedsakelig av moser, men ogséi av et
mer variert feltsjikt av karplanter, som gradvis kommer tilbake (Kielland-Lund 1962). Det vil
imidlertid veere stor variasjon fra bestand til bestand, blant annet avhengig av hvilke arealer som
plantes til, hvor tett det plantes, samt plantefeltets beliggenhet og eksposisjon. I en undersgkelse om
fugl og treslagsskifte hadde for eksempel 23 av 42 granplantefelter mer enn 50% dekning i feltsjiktet
(Gjerde & Satersdal 1996). Utviklingen av bakkevegetasjon speiler skogens tetthet og lysforhold. Et
hovedtrekk synes 4 vaere at det er hoyest artsmangfold av mose og karplanter tidlig og seint i omlgpet
av et granplantefelt, rett etter planting og i opplgsningsfasen. Dette sammenfaller med det som er
kjent fra granskogsdynamikk pa @stlandet, fra kulturskoger i Danmark og Storbritannia, og ma kunne
sies a vere leerebokstoff. En sammenstilling av undersgkelser av karplanter og mose vestafjells (Fig. 8)
viser som papekt ovenfor at det méa forventes sterkest nedgang i antall arter midt i omlapet
(hogstklasse III) i plantefelt etablert pé ulike typer utgangsvegetasjon.

Antall arter av karplanter og mose i utviklingstrinn etter
kultur med vanlig gran
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Figur 8. Skogreist vestlandsgran, antall arter av karplanter og moser i utgangsvegetasjon (bla) og i de ulike hogstklasser,
CC I-V+) i granbestandet (Kilde: Nygaard og @yen, under arbeid).

NIBIO RAPPORT 6 (149) 23



En sammenligning av krysslister mellom plantet granskog med middelhgyde 18,4 m og 6 m hay eldre
bjorkeskog i kulturlandskapet pa Dgnna viste at granskogen hadde 16 karplantearter deriblant
skyggetilende arter som gaukesyre, trollbzr og skogsnelle, mens nerliggende lysdpen beitepévirka
bjerkeskog hadde 120 karplanter (Nygaard & Stabbetorp 2006). Selv om inventert areal i
bjorkeskogen i dette tilfellet var en god del starre enn granplantefeltet gjenspeiler det de klare
forskjellene.

Preste (2000) undersgkte artsdiversitet av mose, levermose og karplanter i Trondheim bymark, der en
stor andel av skogen bestar av eldre kulturskog planta mellom 1872 og 1922. 38 bestand ble inventert.
I alt ble 236 arter av mose, 82 lavarter og 12 vedboende sopparter registrert. I et arbeid fra
granskogfelter i Ser-Trandelag med ulik grad av kultur og hogstpévirkning registrerte Frisvoll og
Presto (1997) totalt 96 arter av levermose og 185 bladmoser.

Granplantefelt vestafjells er kjent for & utvikle tette mosematter dominert av bl.a. kransemose,
tujamose, fjormose, sigdmose, etasjehusmose, blimose, storstylte, skjeggmose, tvibladmose,
torvmoser og bjgrnemoser m.fl. Oseaniske skogsmiljger har i lang tid veert kjent for & huse en rik flora
av bladmose og levermose (jf. Starmer 1969).

De to svenske lavforskerne Gunnar Degelius og Sten Ahlner var pa 1930- og 40-tallet opptatt av
oseaniske skogsmiljeer og treboende lav og gjorde mange funn i norske kystgranskoger (Ahlner 1948,
Degelius 1935). Gran regnes med blant fattigbark-treslagene. Hilmo m.fl. (2014) sammenlignet
primeert forekomst av treboende lav i kulturer med gran og sitkagran, men noen av feltene omfattet
ogsa karplanter og moser. I Kolvereidfeltene av gran ble det funnet 15 mosearter og 13 karplanter
mens tilsvarende tall for sitkagran var 18 mosearter og 6 karplanter. Mye av kunnskapen knyttet til
treboende lav i kystgran bygger pa undersgkelser fra Trgndelag. Disse undersgkelsene gir kanskje den
beste oversikten over den epifyttiske lavfloraen for oseanisk gran i Norge, i tillegg ble moser og
bakkevegetasjon registrert i noen av feltene (Hilmo & Sastad 2001, Hilmo & Holien 2002, Hilmo m.fl.
2009, Hilmo m.fl. 2011, Hilmo m.fl.2014). Det ble funnet 69 arter epifyttiske lav i plantefelt av vanlig
gran.

Wannebo-Nilsen m.fl. (2010) undersgkte forskjeller i artssammensetning hos epifyttiske makrolav
mellom bjarkeskog og granplantefelt i Troms. De fant at blandingsbestand av gran og bjerk hadde
hayest artsmangfold. Videre var det betydelig forskjeller i artsinventar mellom granskog og
bjerkeskog. @yen & Skye (1999) sammenlignet artsantallet av epifyttiske lav pd stammer og greiner i
vanlig gran, dunbjerk og sitkagran etter 100 ar med skogreising pa den snaue gya Finnkona i
Ranfjorden, Helgeland. I dunbjerk ble det registrert 22 arter, for stammer av gran og sitkagran hhv. 8
og 16 arter. Moe & Botnen (2000) undersgkte treboende lav og moser pa ask i Leikanger hvor ogsa et
granplanefelt fra 1962 inngikk. Til tross for lavest artsantall, redusert artsmengde og vitalitet ble det
funnet 49 arter pa ask i granplantefeltet.

En konsekvensutredning i regi av NINA i forbindelse med sgknad om Vinterlekene i Tromsg 2018
omfattet ogsa eldre plantefelt av gran (Jacobsen m.fl. 2008). De vurderer et plantefelt hvor
Gubbeskjegg (Alectoria sarmentosa) er funnet til 4 ha lokal verdi.

Mens mye oppmerksombhet retter seg mot granfeltene som potensielle barrierer for artsforflytning,
viste Bjerke m.fl. (2006) hvordan en art som elghornslav koloniserte og brukte plantefeltene i nordre
Nordland som spredningsegyer og dermed bidro til & flytte nordgrensen for arten.

De refererte undersgkelsene viser at artsantall og dekning av karplanter og moser reduseres i
midtfasen av omlgpet. Enkelte undersgkelser viser at det ogsa forekommer sjeldne arter i
grankulturene.
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Fugl!

Fugl har hgy mobilitet, og mange fuglearter kan nyttiggjore seg av granplantinger til skjul, naeringssgk
og etablering av reirplass. Gjerde og Setersdal (1996) undersgkte tettheten av fugl i hekkesesongen i
granplantefelt av ulik alder (5- 70 ar). Hoyest tetthet av fugl ble registrert i unge plantefelt 10-20 ar
gamle. Bestand i alderen 20-39 &r hadde lavere tettheter, mens det var en gkning i aldersgruppen 40-
69 ar. Videre ble det registrert dobbelt s hoy tetthet av fugl i 20-70 ar gamle bestand med mer enn
50% vegetasjonsdekning pd bakken enn i bestand med mindre enn 5% vegetasjonsdekning.

Gjerde og Satersdal (1996, 1997) sammenlignet ogsa fuglefaunaen i granplantefelt med fuglefaunaen i
stedegen, eldre furuskog. Det var betydelig hagyere tetthet av fugl i furuskog enn i granplantefeltene,
men hgyest artsmangfoldet ble funnet i landskap med en mosaikk av ca. 40% granplantefelt og 60%
stedegen furuskog. Arsaken var at mosaikklandskapet i tillegg til artene i furuskog inkluderte
fuglearter som foretrakk granskog og arter som foretrakk kanter mellom granskog og furuskog. Dette
er arter som fantes fra for i regionen, men som far forbedrete forhold i landskap med gran. Noen av
disse artene har siledes blitt betydelig vanligere pa regionalt nivé (Gjerde og Satersdal 1996).
Fuglearter knyttet primeert til granskog var arter som spurvehauk, ringdue, mgller, svartmeis,
ngttekrake, skjere og grennfink.

Videre ble det funnet at den redlistede hvitryggspetten ikke ble signifikant pavirket med opptil 20 %
granandel i landskapene, mens derimot mer enn 50% granandel ga en signifikant nedgang (Gjerde
m.fl. 2005). Senere undersgkelser av hakkespetter i de samme omradene viser ingen signifikant
endring i bestandene av hvitryggspett og de andre spettene med unntak av grispett som viste
signifikant bestandsnedgang (Setersdal m.fl. 2019). Fugletetthet i barskog pé Vestlandet, inkludert
granplantefeltene, gkte med gkende bonitet (Gjerde og Setersdal 1996).

Selv om noen artsgrupper avviker fra hovedmensteret, kan vi ut fra eksisterende kunnskap regne med
en stigning i artsmangfoldet gjennom bonitetsklassene middels, hay og svart hay bonitet under ellers
like forhold. Artsantallet per arealenhet for fire organismegrupper er vist 4 gke med gkende
produktivitet i norsk skog (Gjerde m.fl. 2005). Denne undersgkelsen tok utgangspunkt i
artsregistreringer i 50x50 m praveflater og ved at midlere bonitetsverdier for ulike vegetasjonstyper
ble brukt som mal for produktivitet. En viktig arsak til mgnsteret med gkende artsmangfold med
gkende produktivitet er at skog med hey produksjonsevne produserer en storre mengde ded ved, et
viktig habitat for mange skogsarter, enn skog pé lavere bonitet ved samme alder av skogen. Dette
gjelder bade lauvskog og plantefelt med gran.

Pa Vestlandet er det tidligere blitt estimert hgyere tetthet av fugl i lauvskog enn i barskog. Mens
barskogen inkludert granplantefelt ligger i omradet 200-400 par per km2, ligger lauvskogen i
intervallet 400-1800 par per km2. Artsmangfoldet av fugl i lauvskogene er ogsa heyere enn i
granplantefeltene pd bestandsniva, men forskjellene i det samlet artsantall i skogtypene er ikke sa
store. Artssammensetningen er imidlertid forskjellig (Gjerde & Satersdal 1996).

Treslagsskifte i landskap bestéende av rik lauvskog vil et stykke pa vei kunne gke artsmangfoldet pa
landskapsnivd, men det optimale innslaget av gran med hensyn pa artsmangfoldet ma forventes a ligge
lavere enn i et furuskogslandskap. Hausner m.fl. (2002) undersgkte forskjeller mellom plantet
granskog og bjerkeskog i Nord-Norge, og fant ingen store forskjeller i artsantallet, men derimot at
sammensetningen av arter var forskjellig. Hausner m.fl. (2003) fant at bakkehekkende og hullrugende
spurvefugler, svaler og spurvefugler som trekker over lange distanser, var negativt pavirket av
skogstruktur i eldre granplantefelt. Samme forhold gjaldt arter som driver naringssgk pa stammen og
ilavverket, sterkt knyttet til skog med et nedre tresjikt av lgvtraer.

En mindre undersgkelse med punkttaksering av fugl pa Denna i tilknytning til plantefelt av gran og
sitkagran sammenlignet med bjorkeskog omfattet 31 skogsrelaterte arter hvorav 27 arter ble registrert
innenfor 30 meter fra registreringspunktet. I lovskogen ble det registrert 20 arter, mens det i
barskogen ble registrert 13 arter. Flere av barskogsartene var frgspesialister (Nygaard & Stabbetorp
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2006). Bade ringdue og dompap som ble observert er i ekspansjon, og ekspansjonen antas & skyldes
okning i granplantefelter (Gjershaug m.fl. 1994).

Strann (2010) papeker ut fra sine undersgkelser i Vesterilen at si lenge granfeltene er unge er det
mange fuglearter som har klare fordeler av disse, blant annet dompap, grennfink, jernspurv, maltrost
og rgdvingetrost, og hekketettheten kan gke med inntil 10% i slike unge felt. Noe senere i omlgpet
faller derimot tettheten til langt under midlet i lovskogen. Nar konglesetting inntreffer dukker arter
som grankorsnebb, grennsisik og fuglekonge opp, arter som tidligere ikke fantes i omradet. Tettheten
av fugl ble lite pavirket si lenge granplantefeltene er smé, men i store sammenhengende felter 1a
tettheten under 50 % av tettheten i lovskogene rundt.

Undersgkelser av treslagsskifte pa fuglefaunaen i nordnorske kystbjorkeskoger konkluderer med at
treslagsskifte har svak negativ effekt pa fuglesamfunn i skogbestandene, men entydige
landskapseffekter er derimot ikke pavist. Antall fuglearter gkte i granplantefelt og relativt fattige
lauvskoger med gkende grad av treslagsskifte. Det ble ogsa konkludert med at grad av treslagsskifte
har liten betydning for fuglesamfunnsstrukturen, og at det er lite sannsynlig at treslagsskifte fra bjerk
til gran har en terskelverdi utover det som fglger av tapt habitat (Hausner m.fl. 2005).

Det ble heller ikke funnet noen klar ssmmenheng mellom predasjon pa kunstige fuglereir og andel
treslagsskifte, men predasjonen var hgyere i apne granplantefelter sammenlignet med tette
granplantefelter (Einarson m.fl. 2008). Den svake effekten av grankantene pa reirpredasjon (fra bl.a.
rev og royskatt), kunne skyldes generelt en meget stor og vidt utbredt bestand av krike, en
habitatgeneralist som stod for hgye predasjonsrater gjennomgéende i alle studieérene.

Gjerde og Satersdal (1996) fant at plantefelt og sméavokst lavbonitetsskog pa Vestlandet var uegnet for
territoriell tiur og at slike innslag bidro til 4 redusere leikens bareevne. Antall tiur pa leiken var
avhengig av andel eldre furuskog (> 60 ar) pa midlere og hoy bonitet (14 eller hgyere) som fantes
omkring leiken. Resultatene viste tydelig at forekomsten av tiurleiker gikk tilbake med gkende andel
treslagsskifte til gran, samtidig som tettheten av spillende tiur gikk ned. Spesielt i omrader hvor
storfugl har begrensede arealer til radighet, vil treslagsskifte fra furu til gran kunne fa negativ
betydning og redusere storfuglbestanden lokalt. Bevanger (1978) som undersgkte fuglefaunaen i
Kobbelvassdraget i nordre Nordland skriver at plantefeltene for gran sannsynligvis har en positiv
effekt for bestanden av orrfugl og storfugl. Det kan og nevnes at Olav Haugse i Granvin i Vestland har
skjottet en tiurleik pd eiendommen sin i et halvt &rhundre. I omridene rundt har han plantet gran pa
et ca. 100 daa stort felt. Men det selsomme er at spillet har flyttet seg fra de apne ryggene som ifglge
Haugse (2018) har veert spillsentrum i nesten hundre ar, til ganske tett plantet granskog like ved
(https://vimeo.com/268583380).

At granplantefeltene etter hvert blir benyttet av typiske granskogspesialister er ikke overraskende.
Blant hgnsefuglene har det de siste arene blitt observert jerpe i og ved plantefelt med gran og ore-skog
bl.a. i Romsdal og Ryfylke. Ornitologiske observasjoner og rapporter viser at bl.a. arter som gréhegre,
perleugle, haukugle, kattugle, hansehauk, spurvehauk, musvék, fjellvik og andre arter benytter
granplantefelt til hekking og som hvileplasser. Det fremstar bl.a. som viktig a fa kartlagt forekomster
slik at det ved avvirkning kan tas hensyn, bl.a. ved at det settes igjen et tilstrekkelig sikringsomrade
rundt hekkeplasser i de aktuelle plantefeltene.

Sopp

Bade rene granskoger, barblandingsskoger gran-furu og lauvskog med spredt gran er kjent for & huse
et stort antall sopparter. Det er bl.a. estimert at ca. 25% av artene i boreal og temperert skog er
saproxyliske. De to stgrste artsgruppene er sopp og insekter (Stokland m.fl. 2012). Noen sopper er
spesialister som kun finnes pa en art eller en slekt, men andre arter kan finnes pa forskjellige slekter,
og andre igjen er generalister som bade opptrer i barskog og lauvskog. Ifolge danske undersgkelser er
fem av seks obligate mykorrhiza-dannere (melkehatte) i granskogen i Nord-Europa observert i danske
granplantefelt, og det rapporteres stadig om nye funn av storsopper. For treboende poresopper er
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antall funn i danske granplantefelt oppgitt til om lag 1/3-del av de antall nedbrytere man finner i
spontan granskog i Nord-Europa (jf. Friis-Mgller 2004).

Fra Vestlandet finnes det noen spredte rapporter om storsopp i granplantefelt (bl.a. Eckblad 1978,
1981, Norsk soppdatabase), men med noen fi unntak ma man kunne si at det foreligger begrenset med
litteratur om sopp i grankulturer vestafjells. Gjerde m.fl. (2012) har sammenliknet granskog pa Voss
og noen andre steder i Hardanger med @stlandet/Valdres. I undersgkelsen av granavhengige
mykorrhiza-sopp i indre deler av Vestlandet (Voss, Granvin og Ulvik) ble det funnet relativt liten effekt
av plantefeltenes alder, og artsmangfoldet var mye det samme i plantefelt fra 20-30 4rs alder og i
hogstmoden, tidligere plukkhogd skog. Det ble konkludert med ubetydelige forskjeller i artsrikhet av
granavhengige mykorrhizasopp mellom gammel granskog og yngre granplantefelt (Gjerde m.fl. 2012).
Oppsummert kan forlgpet beskrives slik at det er en sterk gkning i artsmangfoldet av mykorrhiza-sopp
fra snaumark og frem til 20-30 ars alder, og relativt mindre endringer etter det. Bendiksen (2013)
derimot rapporterer om klare forskjeller i artsinventar mellom eldre naturskog av gran i gstre deler av
Rindalen (tidl. Mere og Romsdal, nd Trendelag) sammenlignet med yngre plantefelt lengre vest i
dalfgret.

En undersgkelse av storsopper i Sogn og Fjordane under den XV Nordiske mykologiske kongress i
2000 inkluderte ogsé undersgkelser i granplantefelt. En av inventeringene ble utfart i granplantefelt
péa kalkrik grunn ved Kaupanger-senteret hvor det ble funnet til dels store mengder av en rekke
radlistete arter overveiende slgrsopper som tidligere ikke var funnet pd Vestlandet. Primaerhabitatet
ble antatt & vaere kalkfuruskog, men ifelge rapporten er det dpenbart at disse fruktifiserer langt rikere i
dette granplantefeltet. Det ble registrert nesten 200 arter i granplantefeltet hvorav 17 rgdlistearter.
Blant rgdlisteartene fantes 2 arter som ansees som direkte truet slik som fiolettknollslgrsopp
(Cortinarius pseudoglaucopus) som ifglge rapporten her har sin stgrste forekomst i Norge. Men ogsa
den svert sjeldne slirevaepnerhatten (Rhodocybe stangliana) som bare er funnet fa andre steder i
verden forekom i rikelige mengder. Granplantefeltet ble vurdert til 4 ha hay regional verdi.
Kaupangerfeltet illustrerer at granplantefeltene godt kan huse biologisk mangfold av stor nasjonal og
internasjonal verdi. Funnene i ovennevnte undersgkelser og referater fra sopp- og
nyttevekstforeningen etterlater liten tvil om at granplantefeltene bade pa Vestlandet og i Nord-Norge
de senere ar er blitt viktige arealer for soppsanking.

Danielsen (2018) sammenlignet ved hjelp av molekylaere metoder soppinventaret i strg og humus i
granplantefelt i hkl. III-IV og humus i en nerstaende eldre bjerkeskog ved Myrkdalsvatnet og
Oppheimsvatnet, Voss herad. Granplantefeltene hadde sterst rikhet av Atheliales og Telephorales,
mens bjorkeskogen hadde mer av Agaricales og Filobasidiales. Fra forstpatologien finnes
undersgkelser over patogene sopp og skadegjorere pa gran fra Vestlandet og Nord-Norge etter
innberetninger. Viktige observasjoner og registreringer ble gjort av statsmykolog Ivar Jorstad fra
1920-1947 (f.eks. Jarstad 1928), viderefort av bl.a. Finn Roll Hansen og Hékon Robak. Nevnes kan
arter som granrust, rotkjuke, lokkrust, konglegulrust, graskimmelsopp, topprétesopp og honningsopp.
Om ratesopper i gran pa Vestlandet og i Nord-Norge finnes det flere arbeider, se bl.a. Solheim (1996,
1999) og Fjerli (2016).

Smagnagere

Det er utfgrt fi populasjonsundersgkelser av smagnagere i den plantede kystgranskogen. Yoccoz m.fl.
2005 som har fulgt smagnagere over lengere tid (1997-2005) fant lavere tettheter av smagnagere i
kystnaere granplantinger enn i lauvskog, spesielt spissmus, men konkluderte med at
landskapsvariabler som ikke er tilknyttet treslagsskiftet hadde storst betydning. Flere forstlige
undersgkelser og registreringer av skadegjorere dokumenterer smagnagerforekomster i
granplantinger langs kysten av Vestlandet. Wegge (1967) og Christiansen (1983) undersgkte
smagnagerskader og fant markmus (Microtus agrestis), fjellmarkmus (M. oeconomus), klatremus
(Myodes glareolus), radmus (Myodes rutilus), grasidemus (Myodes rufucanus), vand (Arvicola
amphibius), skogmus (Apodemus ssp.), rotte (Rattus norvegicus) og spissmus (Sorex spp.) i

NIBIO RAPPORT 6 (149) 27



skogreisingsfelt med gran i kyststrgk. Bergan (1994) har ogsa redegjort for smagnagere som har
forarsaket skogskader i kulturer i Nord-Norge. Det er vist en sammenheng mellom gode fraar og
smagnagerar som tyder pé at grana ogsé kan bidra til svaert hoye populasjoner av smignagere (Selds
2020).

Flaggermus og piggsvin

Flere arter av flaggermus er rapportert & ha tilhold i og jakter i grandominert skog (jfr. Hogstad &
Thingstad 2006). Vi er ikke kjent med at det er gjort spesifikke undersgkelser av flaggermus- eller
piggsvinpopulasjon i granplantefelt pa Vestlandet eller i Nord-Norge (se bl.a. Miljedirektoratet 2019),
Piggsvin er angitt som vanligst i vintermilde stregk og i omrader med veksling i varmekjeer lauvskog,
bebygde omréder og innafor «kornstrgka» (Johanssen 2004).

Haredyr og st@rre gnagere

Nasjonalt er disse dyrene er rimelig godt undersgkt og studert, sarlig fordi de har vart og til dels er
viktige jaktbare arter. Tettheten av ekorn svinger i takt med gode frear og vil normalt vaere storre i
omréader med granplantefelt, barblandingsskog og gran-lauv-blanding sammenlignet med rene
lauvskoger. Observasjoner viser at arten finnes i s& godt som hele landet, fra kyst til fjell (ADB 2020).
Hare som ogsa er rgdlistet og ekorn finnes i plantefelt langs hele kysten, mens beveren som er knyttet
til vassdrag er mer en tilfeldig gjest i de sgrligste omradene. Undersgkelser av smavilt ved sporing pa
sngen viste heller ingen sammenheng med treslagsskifte (Yoccoz m.fl. 2005, Juell 2007).

Sma rovdyr

Det er kjent at bade radrev, grevling, mar og reoyskatt kan nyttiggjere seg av granplantefeltene til skjul,
hi og jakt. Effekter av granplantefelter pd naeringsforholdene for sma rovdyr er skala-avhengig. Noen
slike effekter er illustrert av Pedersen m.fl. (2010).

Hjortedyr

For hjortedyrene vil granplantingene ha to apenbare effekter. For det forste gir unge og
middelaldrende plantefelt godt skjul og er dermed viktige hvileplasser for dyrene. Hogstflater og
ungskogen gir rike beiter av pionerplanter. P4 den annen side vil utskyggingeffekter midt i omlgpene
medfore at beiteforholdene lokalt og temporart svekkes. Dette inneberer at effektene for hjortedyrene
i hgy grad er skala-avhengig og de pavirkes ogsa av skogbehandlingen. Det er spesielt hjort som
nyttiggjer seg av plantefeltene og det finnes bred dokumentasjon pé barkskrelling og feiing i
skaderapporter (Veiberg & Solheim 2000, Mysterud m.fl. 2010, @pstad & Hylen, under utgivelse).

Snegler og meitemark

Yoccoz m.fl. (2005) undersgkte effekten av granplantinger pa sneglesamfunn i bjerkeskog i Nord-
Norge. Sneglene oppfattes som lite mobile og dermed intuitivt mindre tolerante enn fuglene i forhold
til granplanting. De oppsummerte at en gkning i omfanget med plantefelt antakelig ville gi redusert
sneglebiomasse for landskapet som helhet. Endringen pé landskapsniva ble primart forklart som folge
av arealtap, og det ble ikke funnet effekter av granplanting utover dette (Hausner 2005). Bade for
snegler som gruppe, men ogsa fugler og meitemark ble det oppsummert med at forekomst av rike
lauvskoger har vel sé stor betydning som andel treslagsskifte. For meitemark var ogsa biomassen
storst i de rike lovskogene, og det var ingen systematisk forskjell mellom fattig lauvskog og
granplantefeltene.

Spretthaler (jordbunnsfauna)

Spretthaler ble undersgkt i jordprever fra bestand av sitkagran, gran og bjerk pa Dennes (Fjellberg
m.fl. 2006). Det ble samlet inn jordprgver i juni og oktober. Det ble funnet 112 000 individer/m2i
gran, 63 000 individer/m?2i sitkagran og 41 000 individer/m2i bjerk basert pd junimalingene. I
oktober var individtallene lavere, men forholdet mellom treslagene det samme. Stabilt bestandsklima i
barskogen ble antatt 8 vaere en viktig &rsak til hgyere biomasse av spretthaler her. Det ble funnet i alt
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52 arter, 37 arter i bjork, 34 arter sitkagran og 32 arter i gran. Bjork hadde 12 arter som ikke fantes i
gran/sitkagran, som pa sin side hadde 10 arter som ikke ble funnet i bjerk. Antall arter og biomasse
okte med andre ord med gkende antall treslag pa landskapsniva. Pa bestandsnivé indikerer en

moderat utskiftning at arter med samme funksjon pa nedbrytning at gkosystemfunksjon pa lokal skala
neppe blir endret.

Biller

Nielsen studerte etableringsevne av barskogsbiller i granplantefelter i Nord-Norge (Nielsen, 1976,
Johansson m.fl.1994, Nilsen 2010). Av 27 undersgkte felter i Vesterdlen og Lofoten ble det funnet
spesifikke granbiller i 13 felter. Nilsen legger til grunn at granbillene har kommet til stedet med fraktet
granvirke og etablert seg i granplantingene. Granplantingene i Troms ble re-analysert i 1991 og i alt 17
arter ble funnet. Studien viser at nir det etableres granskog sa vil ogsa grantilknyttede biller med tiden

folge med, selv om det er mange barrierer. En oversikt over artene Nilsen (2010) fant er gjengitt i
Tab.6.

Tabell 6. Oversikt over barkinsekter som er funnet i granplantefelt i Troms (Kilde: Johansson m.fl. 1994).

Table 2 Species of spruce bark beetles found in 11 spruce plantations in Troms 1989-1991. Nomenclature of splecies is according to
Silfverberg (1989). + :specimens found, A: old galleries found. The same or neighbouring plantations investigated by Nilssen (1978) are given
in (), and records denoted*
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En mindre undersgkelse av diversitet og habitatbruk av biller i kystomréder i Nord Trgndelag som
ogsa omfattet granplantefelt viste lavest forekomst av biller i tett granskog og i granplantefelt.

I granplantefelt ble det funnet 5 arter (Hatteland m.fl. 2003). Selv om arbeidene til Tommeras m.fl.
(2000) fra Mosvik, Nord-Tregndelag, i hovedsak dekker glisene naturskoger og bare i noen grad
omfattet granplantefelt og hogstflater, gir funnene en god indikasjon pé at oseaniske granskoger kan
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vaere rike pa bl.a. biller (409 arter), teger (20 arter) edderkoppdyr (59 arter), maur (7 arter) og
parasittveps, Hymenoptera, (20 familier).

Solevag (2006) som undersgkte billefaunen i varme sgrvendte lauvskoglokaliteter med enkelte
barskoginnslag av gran og furu langs nordsiden av Sognefjorden peker pa at hoveddelen av insektene
som ble fanget var generalister med vid utbredelse i Norge, men at det finnes enkelte oseaniske arter.
Han peker pa at billefaunaen vestafjells er lite undersgkt.

Sommerfugler

Sommerfuglene er en stor orden innen insektene. Totalt er det registrert ca. 2200 arter innen 73
familier i Norge (ADB 2020). Forekomster av Lepidoptera i oseanisk gran vestafjells og nordenfjells
synes gjennomgaende lite undersgkt, men sporadiske artsfunn er rapportert (Hansen & Aarvik 2000,
Aarvik & Bakke 1999). Sistnevnte fant 120 arter knyttet til oseanisk granskog i Almdalen, Nord-
Trendelag, hvorav 6 arter hadde gran som vert. Fra granplantefelt langs Danmarks vestkyst er det eks.
rapportert om 30-talls arter knyttet til gran (iflg. Kaaber, se Friis-Mgller 2004).

Vepser, bier og maur

Hymenoptera er en meget artsrik orden innen insektene og der i overkant av 8000 arter er funnet i
Norge (ADB 2020). Vi kjenner f.eks. ikke til at det er utfert spesifikke undersgkelser pad maurfaunaen
knyttet til granplantefelter i kyststrgk. Men det er kjent at bl.a. flere maurarter innen slektene
skogmaur (Formica) og eitermaur (Myrmica) etablerer seg i tilknytning til granplantefelter, se bl.a.
Kvamme (2013). En oversikt over maur-arter i Norge og deres utbredelse, hvorav noen inkluderer
funn i granskog, er samlet hos Artsdatabanken (ADB 2020).

Figur 8. Tidligere fylkesskogsjef i Troms Terje Dahl
ved en stor maurtue i plantet granskog i Malselv
(Kilde: Kvamme, 2013)
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Tovinger og Nettvinger

Tovingene (Diptera) er en stor og artsrik gruppe insekter. Utover spredte observasjoner og
fellefangster er det ikke kjent at det er gjennomfart systematiske undersgkelser i granplantefelt. En
oversikt over ordenen og arter i Norge, se Gammelmo m.fl. (ADB 2020).

Nettvingene er en liten orden av rovinsekter, der det i Norge finnes fem familier representert. Greve
(1984) rapporterer bl.a. om et interessant funn av bandbladlusleve (Wasmaelius quadrifasciatus) fra
plantefelt av gran pé Vestlandet.

Edderkoppdyr

I gruppen (Arachnida) finnes vevkjerringer (Opilliones), moss-skorpioner (Pseudoscorpiones), midd
(Acari) og edderkopper (Araneae). Edderkoppene er mest tallrik pa arter, 630 arter er registrert i
Norge. En stor andel av de artene som er klassifisert som sjeldne er varmekjeere og avhengig av
omréader med stor solinnstréling. Sgk pa enkeltarter i Artsobservasjoner (ADB 2020) indikerer ogsa
funn i vestnorske og nordnorske granplantefelt, men storre oversiktsarbeider er ikke kjent.

Som en kuriositet kan nevnes at grana er aldri s popular som i jula, og fra flere hold rapporteres det
om et stort faunamangfold knyttet til juletrar. Spretthaler, stovlus, midd, mell og edderkoppdyr med
opptil 25 000 individer per tre tyder pa at artsmangfoldet kan vaere betydelig selv i juletreplantasjer i
vare kystneaere omrader (Jordal 2012). En undersgkelse av insekter og edderkoppdyr pa enkeltgreiener
fra 40 unge grantreer i julegransterrelse fra Selbu og Trondheim underbygger dette bildet, der i
overkant av 2200 individer fra gruppene nebbmunner, arevinger, spretthaler, stovlus, midd,
edderkopper, tovinger, trips, kakerlakker, biller og sommerfugler ble registrert (Gjerde m.fl. 2008).

2.7 Utenlandske undersgkelser - Storbritannia

Det er gjort en rekke undersgkelser av biologisk mangfold i plantede grankulturer i vare naboland i sgr
og sarvest, og flere artsgrupper er dessuten blitt systematisk undersgkt over tid.

I forbindelse med et starre prosjekt pa betydningen av plantet gran og sitkagran for biologisk
mangfold i Storbritannia (Humphrey m.fl. 2003) ble det det gjort undersgkelser av flere skogtyper og
aldersklasser for artsgruppene: fugl, biller, blomsterfluer, nebbmunner, karplanter, moser, sopp, lav,
og jordlevende mikroorganismer. Karplanter, moser, lav, lapebiller og til en viss grad fugl, var negativt
korrelert med tette, middelaldrende (20-40 ar) plantefelt (Humphrey m.fl. 2003a). Som vist pa
Vestlandet og i Nord-Norge er det i unge plantefelt (<20 &r) registrert hoy tetthet og heyt artsmangfold
av fugl, se ogsd Bibby m.fl. 1989, Calladine m.fl. 2009, Currie & Bamford 1981, 1982, Donald m.fl.
1998, Moss m.fl. 1979, O’Halloran m.fl. 2011, Patterson m.fl. 1995, Smith m.fl. 2005, Sweeny m.fl.
2010.

Unge granplantefelt viste i tillegg en tendens til hgyt mangfold av blomsterfluer og nebbmunner, mens
biller i trekronene (Jukes & Peace 2003) og mikroorganismer i jord- og humus (Morris m.fl. 2003)
hadde et toppunkt i antall arter i middelaldrende plantefelt. Innen de undersgkte gruppene av sopp
(mykorrhizasopp, saprotrofe sopp, vedlevende sopp og parasittsopp) ble det totalt sett ikke funnet
noen effekt av bestandenes alder (Humphrey m.fl. 2003). Men resultatene viser ellers at ulike
artsgrupper i ulike strata av plantefeltene viser ulik respons pé bestandsalder.

Et viktig trekk i flere undersgkelser i granplantefelt i Skottland, Wales, England, Nord-Irland og Irland
er hgyere totalt artsmangfold tidlig og sent i omlgpet. Effekten av lite lys i midtre delen av omlgpet pa
artsmangfoldet synes i noen grad a bli moderert av blant annet mykorrhizasopp og mikroorganismer i
skogbunnen og av insekter i trekronene, altsa arter som henholdsvis far naering direkte fra treernes
rotter og stro, eller som er knyttet til utsiden av bestandet hvor lysforholdene er gode. I tillegg kommer
det etter hvert i middelaldrende og eldre skog inn frgspisende arter. Forstyrrelser i form av
vindfellinger og hogster bidrar ytterligere til at miljoforholdene endres utover i omlgpet.
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Sammenligning av granplantefelt med eikeskog i Storbritannia gav forskjellige utslag for ulike
organismegrupper. Granskogen viste storst rikhet for fem organismegrupper (alle virvellgse dyr),
mens stedegen eikeskog viste hgyest artsrikhet for fem andre artsgrupper, og sarlig for lav og sopp
(Quine & Humphrey 2010).

Tabell 7. Utvalgte studier fra de britiske gyer (England, Skottland, Wales, Irland, Nord-Irland) pa biomangfold der vanlig
gran inngar i vurderingen, og der det bl.a. er sammenlignet artsinventar (forekomst, dekning) i tiden rett fgr og
rett etter hogst.

Sammenligning Artsgruppe(r) Effekt pi artero | Retning Ar siden Referanse
dekning/tetthet effekt hogst
Gran- og Karplanter og Ingen Noytral 1-15 Cooper m.fl.
lauvtreplantninger mose 2008
Granplantning Karplanter og Dobling i antall Positiv 2 Fahy &
mose arter pa Gormally
hogstflate 1998
Granplantning Karplanter og Flere arter gress Positiv 4 Mullen m.fl.
mose og halvgress pa 2003
veikanter, ved vei
gjennom
hogstflater
Granplantning Karplanter og Litt nedgang i Negativ 4-6 O’Halloran
mose artsantall i 2. m.fl. 2011
omlgp sml med
1.
Granplantning Karplanter og @kning i Positiv og 5 Sweeney m.fl.
mose buskarter i 2 negativ 2010
omlep, ellers noe
nedgang
Bartreplantning Karplanter og Stor gkning i Positiv 6 Hill & Jones
mose antall arter og 1978
dekning pa
hogstflate
Granplantning Epifytter, mose Ingen endring i Positiv og 4-6 O’Halloran
og lav lav, flere negativ m.fl. 2011
mosearter i eldre
plantninger
Granplantning Jord- Mer rikt pa Positiv 5 Butterfield
evertebrater Collemboler pé 1999
hogstflate var
Granplantning Rovbiller Marginale Positiv- Ikke oppgitt | Buse & Good
forskjeller, noen Noytral 1993
flere arter pa
flate
Granplantning Biller pd bakken | Mer enn dobling | Positiv 1-4 Butterfield
av antall arter pa m.fl. 1995
hogstflate
Granplantning Biller pd bakken | Flere mobile Positiv 1-5 Butterfield
arter pa 1997
hogstflate
Granplantning Biller pa bakken | Flere arter Positiv 2 Fahy &
funnet pa Gormally
hogstflate 1998
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Granplantning Biller pa bakken | Skogsarter i Positiv og Ikke oppgitt | Mullen m.fl.
skog, negativ 2008
generalister pa
flaten

Granplantning Jord- Flere &pent Positiv og 5 Oxbrough

evertebrater habitat arter og negativ m.fl. 2010,
feerre skogsarter O’Halloran et
for bade al 2011
edderkopper og
biller
Granplatning Jord- Feerre spesialist Negativ 5 Oxbrough
evertebrater edderkopper i m.fl. 2010,
andre omlop O’Halloran et
al 2011

Granplantning Fugl Flere arter tidligi | Positiv 4-10 Currie &
andre omlgp sml Bamford 1981
med forste

Granplantning Fugl Sma forskjeller Noytral 0-8 Patterson

m.fl. 1995

Granplantning Fugl Hoyere tetthet Positiv og 5 Sweeney m.fl.
for enkelte arter negativ 2010,

1. omlep, flere O’Halloran
trekkfuglarter i m.fl. 2011
2.omlep

Sammenligning mellom askeskog og rene grankulturer samt ulike typer blandingsskog i Irland viste

ulik respons alt etter hvilke artsgrupper som ble studert, men gjennomgéaende ble det funnet flest arter
i granplantefelt (sitkagran og gran) med gkende innslag av ask. Fordelingen og forekomst av flere ulike
treslag er av de elementer som oppfattes & ha sterst innvirkning pa artsdiversitet i tempererte skoger.

Dette skyldes i forste rekke at mange av skogens organismer er knyttet til spesifikke treslag, og flere

treslag sammen i blanding, enkelttre eller gruppevis, vil innebere flere levesteder og dermed en storre
strukturell diversitet (jf. Mason & Connolly 2020).

Tabell 8. Utvalg av undersgkelser i Storbritannia der ulike kulturtreslag (paralleller, plantefelt, «naturskog») er

sammenlignet.

Treslag Artsgruppe Effekter Referanse
Gran Vegetasjon Flere mose og Ferris & Simmons
. faerre karplanteri | 2000

Eik ren gran og bok vs

Bok blanding

Furu

Gran Epifytter Flest arter lav og Humphrey m.fl.
mose (kroner) 2002

Furu ved gran/furu

Eik blanding

Gran Vegetasjon Marginalt feerre Humprey m.fl.
arter i gran/eik 2003

Furu blanding sml med

Eik ren gran

Eik Karplanter Storst artsrikhet Quine &
for alle grupper i Humphrey 2010

Gran Bryophyta eik gtupp parey
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Sitkagran Lav

Eik Invertebrater Storre rikhet av Quine &
bakke-biller, Humphrey 2010

Gran krone-biller og

Sitkagran dodved .
invertebrater i
gran

Bartreer Invertebrater Flere Ozanne 1999
spesialistarter i

Lauvtreer furu og gran sml
med lauvtrer

Eik Invertebrater Ingen forskjell i Humphrey m.fl.
antall arter 2003

Gran edderkopper,

Furu biller og
sommerfugl
mellom ren gran
og andre

Ask-Eik Invertebrater Ingen klare Smith m.fl. 2006
forskjeller mellom

Gran kronologiene

Ask Arthropoder @kt rikhet med Oxbrough m.fl.
okt andel ask 2010

Gran

Gran Fugl Ingen klare Humphrey m.fl.
forskjeller mellom | 2003

Furu ren G/GF og GE.

Eik

Gran Epifyttiske lav Noen flere arteri | Orange 1998

. gran sml med
Bjork sitkagran,
Sitkagran

En oppsummering av responsstudier pa ulike artsgrupper, og biodiversitetsindikatorer som ded ved

og vegetasjonsstruktur av gkende bestandsalder fra de Britiske gyer er vist i figur 9.

34
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Figur 9. Ulike taksonomiske gruppers respons pa gkende bestandsalder i britiske plantefelt. Red farge indikerer antall
studier som viser nedgang med alder, grgnn farge indikerer studier som viser gkning med alder og lysegult viser
antall studier som fant uendret tilstand med alder. Kilde: Barsoum m.fl. (2015).

Undersokelsene i granskog' fra Storbritannia varierer med hensyn til respons/effekt, men de fleste
artsgruppene viser en positiv sammenheng mellom bestandsalder og forekomst/artsmengde. Det
samme gjelder for mangfoldindikatorene ded ved og vegetasjonsstruktur, herunder sjikting. Unntak
fra dette ble funnet for amfibier, mollusker og pattedyr, men for disse gruppene foreligger det fa
undersgkelser. Om man skal forsgke & oppsummere de britiske undersgkelsene er det at noen
artsgrupper klart profiterer pa granskog, og drar fordeler av de gkologiske forholdene og det
bestandsklima som skapes i granplantefelt, men at disse langt fra fremstér konsistente over omlgpet
og ikke minst at de pavirkes av den skogbehandling som gjennomfares. Ulike skogbehandlingstiltak
for & gke biomangfoldet i kulturene blir i mange sammenhenger dreftet (se f.eks Humphrey m.fl.
2003, O’Halloran m.fl. 2011), bl.a. permanente og temporzre treslagsblandinger, forlengede
omlgpstider, CCF (kontinuitetsskogbruk), & opprettholde snaumarker og vaitmarker i kulturomrader,
fremme av pollen- og nektarplanter samt busksjikt. Flere av disse tiltakene er allerede innfert pd deler
av kulturarealene og vil vektlegges i nye omlgp.

'T enkelte av de siterte arbeidene angis det Picea sp., som i for Skottland, Wales, England, Nord-Irland og Irland ofte innebzrer
sitkagran Picea sitchensis, men ikke rent sjelden med innslag av vanlig gran Picea abies.
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2.8 Utenlandske undersgkelser — Sgr-Sverige og Danmark

Strengbom m.fl. (2011) papekte, pa basis av nordeuropeisk litteratur, at en omfattende satsing pa
gjadslede, tette grankulturer i Ser-Sverige ville medfere en reduksjon i artsmangfold for insekter,
karplanter, lav, mose og flere rgdlistede arter. Felton m.fl. (2019), fant i samme mgnster og pa basis av
litteratur fra Fennoskandia at en omfattende satsing pa gran pa bekostning av furu i Ser-Sverige, vil gi
negative utslag for biodiversitet, og for estetikk og rekreasjonsverdier. For biodiversitet i
grankulturene er det serlig utskyggingseffekter i middelaldrende skog og mangel pa dedved som
utgjor en utfordring, saerlig ved korte omlgp. Lindbladh m.fl. (2017) undersgkte elementer i
granskogen som péavirker rikhet i fuglefaunaen i Ser-Sverige, og de fant bl.a. positive effekter pa
artsdiversitet av fugl selv med smé andeler lauvtreer i grankulturene. Carlson (2000) som undersgkte
hvitryggspett i Sar-Sverige fant at landskap matte inneholde 13% (+5%) av eldre lauvskog for & huse en
vital populasjon av arten.

I Danmark har man lenge veert opptatt av biodiversitet i kulturskogen, og der plantefelt med gran og
utenlandske bartrer er dominerende. En oppsummering av flora- og faunaeffekter av skogreising og
da searlig bruken av bartreslag er gitt av Friis-Mpgller m.fl. (2004.). Dahlsgaard m.fl. (2020) har nylig
tatt for seg ulike utfordringer ved skogreising i Danmark for biodiversiteten. Hovedfokus er rettet mot
skogreising p& dkermark, men hvor man szarlig er opptatt av folgende sporsmal: treslagsdiversitet,
lysninger- dpne arealer, vitmarker i skogen, ded ved, naeringsstoff-bevaring, naturlig gjengroing og
assistert spredning.

Tabell 9. Oversikt over biller som er registrert i danske plantefelt, vesentlig gran. Kilde: Friis-Mgller (2004).

Familie Antal Antal Andel af
DK-arter total néleskovsarter  néaleskovsarter i
familien (%)

Barkbiller (Curculionidae: Scolytinae)60 32 533
Trabukke (Cerambycidae) 76 23 30,3
Borebiller (Anobiidae) 47 10 213
Mariehens (Coccinellidae) 50 9 18,0
Glansbiller (Nitidulidae) 84 9 10,7
Skimmelbiller (Lathridiidae) 50 5 10,0
Cryptophagidae 85 8 9,4
Stumpbiller (Histeridae) 57 4 7,0
Snudebiller (Curculionidae) 404 17 4,2
Loebebiller (Carabidae) 318 4 1,3
Rovbiller (Staphylinidae) 961 11 1,1
Dvrige 410 28 6,8
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Udvikling | taksonomisk gruppe

Flagermus

Sma pattedyr
Fugle

Krybdyr
Insekter
Bundvegetation

Jordsvampe
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Bark strukturer Mikrohabitater
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T T T T
10 25 50 100

Ar efter skovrejsning

Figur 10. Konseptfigur over mulig utvikling i ressurshabitater (firkantede bokser) og forskjellige taksonomiske grupper
etter skogreising. Tidsutviklingen vil vaere forskjellig i ulike skogtyper og er avhengig av skogbehandling.
Figuren er basert pa litteratur fra temperert skog. Kilde: Dahlsgaard m.fl. (2020).
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3 Oppsummering og framtidig forskningsbehov

Det er i Norge estimert at mer enn 26 000 arter lever i skog (ADB 2020). Hvor mange som er knyttet
til granplantefelt langs kysten og som har levested her er darlig kartlagt. Ingen av de gjennomgatte
undersgkelsene som er referert fra Norge eller vire naboland gir statte til en pastand om at
granplantefelt er biologiske grkener, enkelte undersgkelser tydet snarere tvert imot pa at
granplantefelt kan inneholde flere truede og sjeldne arter. Det & fremskaffe solid kunnskap om bade
disse artene og de mer vanlig utbredte artene er en stor oppgave.

Forskjeller i artssammensetning og gkologiske forhold mellom barskog og lauvskog er apenbare, og
har vaert en klassisk gvelse i feltbiologisk grunnundervisning i lange tider. For mange artsgrupper er
det slik at rike lauvskoger vil ha sterre artsmangfold enn fattige lauvskoger. Granplantefelter ligger i
artsinventar for karplanter, mose og lav naermere fattig lauvskog i rikhet. Ved treslagsskifte og
skogreising pa snaumark vil endringer i mangfold alltid vaere bestemt av hvilken naturtype som er
referansen, og i hvilket utviklingstrinn plantefeltet befinner seg pa. Treslagsskifte fra lauvskog til
barskog vil normalt medfare en reduksjon i antall fotosyntetiserende arter i noen tiér nar bestandet er
pa sitt tetteste. Men det betyr ikke at plantefeltene er biologiske erkener (jf. Bremer & Farley 2010).
Med gkt romlig skala pa undersgkelsene, flere artsgrupper som studeres, og ved & dekke opp en hel
omlgpstid og forstyrrelser, da blir negative effekter for artsmangfoldet mindre tydelig. For enkelte
artsgrupper kan plantefeltene oppvise sterre artsmangfold enn nabobestand av lauvskog. For & si det
banalt, nér det vokser opp eller etableres skog pé en lokalitet, vil det alltid veere noen som flytter inn
der. Pa den annen side er det vist at bl.a. lavarter ssmmen med enkelte snegl, bakkelevende biller og
mosearter kan ha utfordringer med spredning dersom spesifikke leveomréder splittes mye opp
(Rolstad & Gjerde 2003). Habitatfragmentering og effekter er bl.a. behandlet av Andren (1994) og
Fahrig (2013, 2017).

I nordlige skoger er det et generelt trekk at artsmangfoldet for de fleste gruppene som er undersgkt
gker med gkende produktivitet, eller hvor mye energi som omsettes i systemene (Gjerde m.fl. 2005;
Hamalainen m.fl. 2018). Ved treslagsskifte fra bjork til gran eller fra furu til gran kan forventes en
gkning i hoydebonitet pa neermere 3 bonitetsklasser. Produktiviteten tredobles og andelen biomasse,
og strg og akkumulasjonen av ded ved oker betydelig etter treslagsskifte. Det ma forventes bade
kortsiktige og langsiktige effekter pa ulike artsgrupper av produktivitetsgkningen.

De mest dpenbare karakteristika ved plantefeltene som mange har veert er opptatt av, er fasen med
redusert bunnsjikt og feltsjikt, mest fremtredende i 20-40 &r gamle plantninger. Videre har
utformingen av plantefeltene som meorke avgrensete polygoner i landskapet, og i tillegg til tap av utsikt
blitt kritisert. Det forste er en temporzr tilstand som henger sammen med bestandsutvikling og som
ogsa finner sted i tett naturskog, f.eks. oppkomst pa foryngelsesflater etter skogbrann og vindfelling.
Ved skjatselsinngrep kan alle nevnte karakteristika modereres.

Flere av undersgkelsene peker pa en positiv korrelasjon mellom artsmangfold og alder pa
kulturskogen (bl.a. Barsoum m.fl. 2015, Dahlgaard m.fl. 2020). En praksis med korte omlgp ved
forsert avvirkning vil redusere eller helt fjerne levesteder for arter som har sitt livsmiljg i eldre
granskog.

Vi finner grunn til & minne om at det kanskje ikke alltid er treslaget gran, eller mulig reduksjon i
artsmangfold som er utgangspunkt for kritikken, men heller den utformingen plantefeltene har i
landskapet. En mer naturlig arrondering i landskapet og eiendomsgrenseoverskridende tiltak er det
opplagt et behov for i framtiden (Jyen 2008). Lengere omlgpstid for deler av plantningene, storre
variasjon med &pninger og lauvinnslag innen det enkelte felt er skjatselstiltak som er naerliggende, og
som allerede er innfart som anbefalinger og forskrifter. Faglig etterprgving og kvantifisering av
tiltakenes effekt etterlyses.
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For mangfoldet er det flere eksempler pa at artsantallet og biomasse er tilneermet uendret, mens
artene er byttet ut. Utbytting av arter pa bestandsskala har liten effekt pa gkosystemfunksjonene hvis
artene har samme funksjon. Som vist ovenfor vil ulike artsgrupper respondere ulikt med hensyn til
framgang og tilbakegang i artsantall og biomasse. Graden av utbytting av arter vil ogsa variere mellom
artsgrupper.

Vi mener det er fire forhold som medferer at det ikke foreligger et godt nok grunnlag for & trekke
vidtgdende konklusjoner om effekter av granplantefeltene pa en rekke artsgrupper og for samlet
biodiversitet i ulik romlig skala. For det farste har litteraturgjennomgangen vist at vi har noksé fa
undersgkelser av biodiversitet i granplantefelt langs kysten. At disse ofte er punktundersgkelser med
sampling i enkeltbestand, enkeltfaser i bestandets liv og pd smé arealer, er en del av dette bildet, og fa
undersgkelser har dekket utviklingen over et lengre tidsrom. At man for mange arealer har ingen eller
svert begrensede data om utgangssituasjonen for kulturene ble etablert er et tredje moment. I tillegg
viser biodiversitetsundersgkelser fra granplantefelt i vare naboland et hgyst sammensatt bilde med
béde positive, noytrale og negative effekter beskrevet.

En arealmessig gkning av treslaget i den nordvestlige oseaniske utkanten av utbredelsesomrédet
synes bl.a. & ha gitt habitater og nye levested for en artspool knytet til gran. Skjul, le, naering reir- og
hiplasser er eksempler pa dette. Men ogsa den skogbehandling som fares og som ofte blir framstilt
som negativ, kan medfare positive effekter for biomangfoldet vurdert i en annen skala. Her vil vi nevne
et variert landskapsbilde med gkt mosaikk, med en sterk gkning i kantsoner, fredr med spesiell stor
neeringstilgang, hogstflater med lauvoppslag, gkt dedved-dannelse og gkt neeringsomsetning og
bonitetsforbedring. Sist og ikke minst har de etablerte plantefeltene tatt av «presset pa naturskogene»
iregionene med hensyn til skogbruk og virkesuttak.

Enkelte undersgkelser viser at ogsa truete og sjeldne arter kan forekomme i stort antall innenfor
granplantefeltene. Dette betyr ikke at granplantefeltene ikke kan ha negative effekter pé biologisk
mangfold, f.eks. darlig valg av lokalitet for etablering. Hovedinntrykket vi sitter igjen med er at vi i dag
vet for lite om biologisk mangfold knyttet til granplantefeltene langs kysten og at
langtidsundersgkelser sa & si mangler helt.

Framtidig forskningsbehov

Samfunnsmessig og for miljg- og skogbrukssektoren er det de kommende ar et stort behov & gke
kunnskapene om biologisk mangfold i granplantefelt langs kysten. Plantefeltene med gran dekker en
begrenset del av de produktive utmarksarealene, og naeermere 58 000 kystskogeiere er involvert som
beslutningstakere. Granskogarealene er til dels sterkt isolert og kan oppfattes som gyer i et variert
landskap med fjorder, fjell, myr, beiteland og annen skog. Nar det haster & undersgke mangfoldet og
ulike verdier i disse skogavsnittene knytter det seg til flere forhold:

Den gkonomiske interessen for disse granskogarealene er store, det er her skogbruksaktiviteten i dag
foregar og det er her tiltakene ogsa vil forega i tida fremover.

Arealene befinner seg i det alt vesentlige pa hog eller svart heg bonitet, hvilket ut fra gkologisk teori
innebarer at det her er stor sannsynlighet for at feltene allerede huser eller kan huse et stort biologisk
mangfold. Aktiviteten knyttet til kulturtiltak de siste tidrene har veert meget beskjedne og ekstensive,
miljo- og foryngelseskontrollen har bl.a. avdekket at mellom en tredjedel og halvparten av
foryngelsesflatene vestafjells ikke blir gjenplantet (Bomo 2019). Ungskogpleiestatistikken viser at
mange felter heller ikke blir ryddet eller regulert (Landbruksdirektoratet 2019). De konkrete
resultatmal i skogforvaltningen de senere ar star i sterk kontrast til de politiske ambisjonene, uttrykt
bl.a. gjennom forslagene til klimaskogsatsing.

Det er viktig & gke kunnskapen om tiltak som pévirker utviklingen og bruken av kulturgranskogen og
kystgranfeltene fremover. Bade i neerings- og klimaperspektiv, skogeier og samfunnsperspektiv, men
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ikke minst ut fra utviklingen av miljemessige og gkologiske forhold knyttet til biologisk mangfold. S&
langt vi kan bedemme vil glisne furu- og lauvskoger langs kysten de kommende tidrene, og hvor
miljoregistreringer i dag foretas, i beskjeden grad vere interessante for hogst. Trolig vil en gkende
andel av disse arealene forbli urgrte skoger for jakt, friluftsliv, rekreasjon og biomangfold. Situasjonen
synes & veere vesens forskjellig for kystens granplantefelt. For disse — det alt vesentlige granplantefelt,
og der alderssammensetningen i dag har et tyngdepunkt i hkl. IV, vil ulike forstyrrelser knyttet til bade
stormfellinger og foryngelseshogster gi et sett av gkologiske og visuelle effekter, og det vil dermed
kreves malrettede tiltak med avveid forvaltning basert pa et best mulig kunnskapsunderlag. Fra 1980-
tallet og fremover har det vaert en pafallende liten interesse knyttet til biomangfold i granplantefeltene,
og med det har det heller ikke i serlig grad vert foretatt noen kartlegging av hvilke verdier som finnes
pé arealene.

Med et slik bakteppe fremstar det som sentralt & fa registrert forekomst av ulike arter og artsgrupper i
ulike utforminger, vegetasjonstyper og bestandsaldre i plantefelt langs kysten. Fra et
forvaltningssynspunkt synes kanskje detaljer om enkeltarters forekomst og spredning av mindre
direkte relevans, sammenlignet med integrerte studier av f.eks. fordelingsstrukturer. Likevel er det
behov for en bedre og grunnleggende forstaelse av livsvilkar og funksjonelle sammenhenger for arter
og artsgrupper, for & kunne vurdere artenes betingelser, og for & peke ut miljeer og arter som er
spesielt utsatte og ogsa hvor tiltak bar prioriteres.

Tabell 10. Oversikt over kunnskapsstatus ulike organismegrupper i forhold til kystens granplantefelt. *** = meget godt
dekket, ** noen studier tilgjengelig, * fa arbeider

Organismegruppe Peer -review Fagrapporter Populaervite.nskapelige
artikler Hovedoppgaver, etc. arbeider

Pattedyr *k ** **
Krypdyr * *
Amfibier * *
Fugl ok ok ok ok ok ok
Karplanter *E *k *k
Mose - Levermose * * *
Mose — Bladmose * * *
Lav *% *x *x
Sopp — Parasitter * * *
Sopp — Saprofytter * * *
Sopp - Mykhorriza * *
Alger * *
Insekter — Biller * *
Insekter — Tovinger * *
Insekter — Veps og bier * *
Insekter - Sommerfugler * *
Insekter - Jordfauna * * *
Mollusca * * *
Annelider * * *
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Var gjennomgang har avdekket at det er til dels store kunnskapshull i forhold til biodiversitet i
kulturgranfelter langs kysten. Mens man for artsgrupper som fugl, karplanter, mose og lav har en del
vitenskapelige undersgkelser 4 vise til, er tilfanget av studier om jordfauna, krone- evertebrater og
mykhorriza-sopp svert svakt. De fleste undersgkelsene er punktstudier og gir et gyeblikksbilde av
mangfold knyttet til en artsgruppe i et gitt utviklingstrinn, og sammenlignet med en gitt referanse.
Framtidige forskningsprosjekter ber gjenspeile bestandsutvikling over tid og omfatte flere
artsgrupper. Studier som omfatter abiotiske forhold med tilhgrende gkosystemtjenester bar vaere en
integrert del av et slikt prosjekt. Data fra kronosekvenser av granplantefelt innen et representativt
omréde vil kunne vaere en mulighet for a gi gkt kunnskap. Et slikt prosjekt vil matte ha en langsiktig
overvaking og ber vare knyttet til institusjoner og neringsakterer som arbeider langsiktig.
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4 Abstract

Biodiversity in planted spruce woodlands in coastal areas of Norway

The afforestation areas planted with Norway spruce (Picea abies L. Karst.) in coastal parts of Norway
amount to c. 0.3 million hectares. Most of the spruce were planted in the period from 1950 to 1980,
and today close to one million cubic meters of spruce timber are harvested annually from these areas.

Criticism of spruce planting in coastal areas has at times been strong. From the environmental
organizations, the spruce plantations are presented as a major threat to biodiversity, and the planted
areas are described as biological deserts. It is also argued that spruce is a regional non-native species
in large parts of the coastal areas, and therefore should be diminished or removed. Some are
considering area loss due to spruce planting as a major threat to biodiversity, Presently, 5.7% of the
land area below the upper forest boundary in West Norway and 2.9% in North Norway are covered
with spruce. The increase in deciduous and pine woodland is by many folds greater. Landscape
aesthetic concerns with overgrowth and loss of views are also elements in the criticism of the use of
spruce.

A review of the literature regarding biodiversity in planted spruce forests in the coastal areas of
Norway shows that only a few scientific studies have been carried out, and that several species groups
have never been studied. The most obvious effect of spruce planting at? a local scale is a poorly
developed field layer with only a few vascular plants in the thicket stage in middle-aged stands. For
other species groups studied such as birds, the occurrence of species and densities varies with scale,
natural geographical variation, and forest structures. Some studies also show that spruce cultures can
contain a large diversity of for instance fungi, and where several rare and endangered species occur.
Given that spruce often is established at high site indices, have large proportions of edges and that
they accumulate large volumes of dead wood, it is important to map the biodiversity to safeguard
management before felling operations. So far, no habitat (MiS)- inventories have been made in the
spruce crops of Western Norway. Since it is in these woodlands where active forestry is primarily
practiced today, it is urgent to carry out registrations here. More comprehensive studies in oceanic
spruce cultures in the United Kingdom and from Sweden and Denmark reveal that Norway spruce
holds a great diversity, and that several species and species groups also respond positively to the
various phases of the spruce cultures. Here studies show that a multi-purpose management of the
spruce cultures will contribute to increase the biodiversity in the cultural landscape. Based on the
reviewed literature, we emphasize that a large part of the criticism of the spruce planted areas in
coastal Norway is unvarnished and little knowledge based. This is because we simply know too little
about the biodiversity associated with planted spruce forests in oceanic areas. Since limited research
has been carried out one biodiversity in cultivated spruce and, research programs should be initiated
that covers the entire rotation from planting to rejuvenation harvesting.
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diskusjoner vedragrende arealbruken i kystfylkene, og seniorforsker Magne Satersdal for kommentarer
til rapporten.
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