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Eutrofiering av Mj@sa — kartlegging av arsaksforhold og kilder til fosfor i delnedbgrfelt:

Svartelva

Svarteelva har vart betydelig pavirket av bade avlgp, husdyrhold og arealavrenning fra jordbruket.
Over tid har vannkvaliteten blitt bedre, og i hovedelva og sideelva Fura er den gkologiske tilstanden
med hensyn til eutrofiering stort sett god. Lokalt i elva oppnas likevel ikke god gkologisk tilstand.

I sideelva Nordre Starelva er f.eks. den gkologiske tilstanden darlig til moderat. Beregninger for
2016 viser at hovedkildene til de menneskeskapte tilfgrslene av fosfor til vann er avigp og jordbruk.
Avigp er den stgrste kilden til biotilgjengelig fosfor. Fortsatt opprydding i spredt avigp er derfor det
viktigste tiltaket for a bedre vannkvaliteten i elva. Over de siste 20 arene har det skjedd endringer

i jordbruket som kan ha pavirket vannkvaliteten i elva og tilfgrslene til Mjgsa. Husdyrtettheten har
okt og det har vaert en halvering i areal med overvintring i stubb. Dessuten er fosforstatus i jord-
bruksjorda hgy. Dette medfgrer gkt risiko for fosforavrenning. Redusert fosforgjgdsling, grasdekte
vannveier i forsenkninger, og ‘ingen jordarbeiding om hgsten’ vil derfor vaere viktige tiltak for a
redusere fosfortilfgrslene til elva fra jordbruksarealene. Hgye konsentrasjoner av E. coli i elva indi-
kerer at avigp eller husdyrgjgdsel bidrar til neeringsstoffavrenningen og tiltak for disse kildene bgr
prioriteres. Miljgovervakingen av Mjgsa, samt algeoppblomstringen i 2019, indikerer at innsjgen
ikke taler saerlig stérre naeringsstoffbelastning. Dette faktaarket omhandler arsaksforhold, kilder og
tiltak for redusert fosforavrenning fra nedbgrfeltet til Svartelva.
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Som i de fleste elvene rundt Mjgsa har den gkologiske
tilstanden i Svartelva blitt betydelig bedre med
hensyn til eutrofiering siden de fgrste undersgkelsene
pa 1970-tallet®. Nyere undersgkelser av de biologiske
kvalitetselementene begroingsalger og bunndyr viser
at den gkologiske tilstanden med hensyn til eutrofie-
ring/organisk belastning er god bade i nedre del av
hovedelva og nedre del av sideelva Fura? (tabell 1).
Det foreligger fa nyere undersgkelser fra de gvre
delene av Svartelva, med unntak av bunndyrunder-
spkelser fra 2016, som viste god tilstand. Sannsynlig-
vis blir tilstanden med hensyn til eutrofiering gradvis
bedre oppover hovedelva, i takt med at andelen
innmark avtar. Den arlige mediankonsentrasjonen av
totalfosfor i nedre del av Svartelva har det siste tiaret
veert i god eller svaert god tilstand alle ar unntatt 2011
(figur 1B). Det forekommer derimot jevnlig enkelt-
prgver med svaert hgye konsentrasjoner. | Svartelva er
det en positiv sammenheng mellom konsentrasjon av
totalfosfor og vannfgring, som tyder pa at arealavren-
ning er en viktig kilde til fosfor?. Nar det gjelder
nitrogen er tilstanden i nedre del av Svartelva i
grenseland mellom moderat og darlig (figur 2B). Fordi
fosfor antas a veere det begrensende nzeringsstoffet
for biologisk vekst, benyttes ikke totalnitrogen i den
samlede vurderingen av gkologisk tilstand. Hgye
nitrogenkonsentrasjoner er allikevel et tydelig tegn pa
forurensing. Konsentrasjonene av fekale indikatorbak-
terier (E. coli) neer utlgpet i Mjgsa har i senere ar veert
tilsvarende darlig eller sveert darlig tilstand? og

overskrider grenseverdier for jordbruksvanning. Dette
viser at elva fortsatt far en betydelig pavirkning fra
avlgp eller husdyrgjgdsel langs vassdraget.

Sidevassdraget Nordre Starelva er preget av fulldyrka
mark og kanaliseringer. En omfattende undersgkelse
av vannkjemi ved syv stasjoner i 2020 viste moderat
tilstand med hensyn til fosfor ved tre stasjoner, og
darlig tilstand ved en stasjon nedstrgms Ljgstadfeltet.
Nitrogennivaene var giennomgaende hgye og i darlig
eller sveert darlig tilstand. Det samme gjaldt nivdene
av fekale indikatorbakterier, som viste signifikant
pavirkning fra avlgp eller husdyrgjgdsel ved alle
stasjoner. Da pavekstalger og bunndyr ble undersgkt i
Nordre Starelva i 2017, var tilstanden henholdsvis
darlig og moderat. Samlet sett viser dette en betyde-
lig pavirkning fra naeringsstoffer og/eller organisk
forurensing i Nordre Starelva. | sideelva Lagerda viste
undersgkelser fra 2019 at den gkologiske tilstanden
var god.

Konsentrasjon og transport av naringsstoffer
Gjennom overvakingsprogrammet for Mjgsa med
tillgpselver har det siden 1973 blitt tatt jevnlige
vannprgver for analyse av totalfosfor og totalnitrogen
i Svartelva nzer utlgpet i Mjgsa. Det er ingen entydig
trend verken for fosfortransport (figur 1A) eller
konsentrasjon (figur 1B) gjennom perioden. For
fosfortransport er det likevel verdt a merke seg at
arlig gjennomsnitt for tidrsperioden 2010-2019

(9,8 tonn) var pa niva med det arlige gjennomsnittet
gjennom 70- og 80-tallet (8,2 tonn; gjennomsnitt for

Tabell 1. Vurdering av gkologisk tilstand mht. eutrofiering i Svartelva-vassdraget. Kun vannforekomster med relevante og nyere data (for-
trinnsvis fra siste 5 ar) er inkludert. Vannforekomstene er sortert fra nederst til gverst i nedbgrfeltet. Samlet gkologisk tilstand mht. eutro-
fiering bestemmes av det biologiske kvalitetselementet med darligst tilstand. For pavekstalger har vi benyttet eutrofieringsindeksen PIT og
for bunndyr ASPT-indeksen for organisk belastning. Konsentrasjonen av totalnitrogen er klassifisert, men ikke tatt med i vurdering av samlet
pkologisk tilstand siden vannforekomstene ikke anses a vaere nitrogenbegrensede. SD = sveert darlig; D = darlig; M = moderat; G = god og

SG = sveert god tilstand.

Vann- Samlet
Vannfore- Pavekst- Total- Total- ) ) )
forekomst ) gkologisk Kommentar & kilde til data
komst alger fosfor nitrogen X
1D tilstand
'NIVA 2018 *Totalfosfor og totalnitro-
Rokoelva gen males 24 ganger arlig gjennom
- Svartelva 002-4811-R Mjgs-overvakingen. Tilstand for N og P
basert pa snitt fra tre siste ar.
Lageraa 002-3398-R "Data fra Norconsult 2019
Fura 002-4984-R *NIVA 2018. *Vann-nett.
Nordre * *
002-1019-R NIVA 2017. *Vann-nett
Starelva
Svartelva
gvre del og 002-2875-R *Vann-nett.
Veabekken
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Figur 1. @verst: Estimert arlig transport av totalfosfor (tonn P/ar) via Svartelva til Mjgsa. Rgd linje viser volumveid middelkonsentrasjon av
totalfosfor (ug/l) ved utlgpet. Nederst: Punktene viser arlig mediankonsentrasjon av totalfosfor (basert pa 24 vannprgver per ar) for peri-
oden 1989-2020. Vertikale streker viser variasjonsbredden i mélingene. @kologisk tilstandsklasse iht. Klassifiseringsveilederen (2018) er vist
med farger: BIa = sveert god, grgnn = god; gul = moderat; oransje = darlig; rgd = sveert darlig.
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Figur2. @verst: Estimert arlig transport av totalnitrogen (tonn N/ar) via Svartelva til Mjgsa. Rgd linje viser volumveid middelkonsentrasjon
av totalnitrogen (ug/!) ved utlgpet. Nederst: Punktene viser arlig mediankonsentrasjon av totalnitrogen (basert pa 24 vannprgver per ar) for
perioden 1989-2020. Vertikale streker viser variasjonsbredden i malingene. @kologisk tilstandsklasse iht. Klassifiseringsveilederen (2018) er
vist med farger: Bla = sveert god, grenn = god; gul = moderat; oransje = darlig; rg¢d = sveert darlig.
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1973-1989). Dette skyldes i hovedsak hgy transport i
flomarene 2011 og 2013. Fosfortransporten varierer
mye fra ar til ar, noe som fgrst og fremst skyldes
variasjon i avrenning. Den samlede tilfgrselen av
totalfosfor fra Svartelva utgjgr ca. 8 % av tilfgrslene
fra de seks stgrste tillgpselvene til Mjgsa (median for
perioden 2010-2019). Mediankonsentrasjonen av
totalfosfor i vannprgver har de senere arene ligget pa
rundt 20 pg P/I, som er i grenselandet mellom god og
sveaert god gkologisk tilstand i henhold til vannforskrif-
ten (figur 1B).

Verken transport eller konsentrasjon av totalnitrogen
i Svartelva viser noen entydig trend gjennom perio-
den (figur 2). Likevel var arlig medianverdi for
nitrogentransport betydelig hgyere i perioden
2010-2019 (369 tonn) enn pa 1990- og 2000-tallet
(hhv. 273 og 272 tonn). Konsentrasjonen av totalnitro-
gen har de siste fem arene variert mellom sveert darlig
og moderat gkologisk tilstand, med moderat tilstand
de fleste ar (figur 2B). Om nitrogentilfgrselen fra de
seks stgrste tillgpselvene til Mjgsa summeres, bidrar
Svartelva med like under 10 % av totalen (median for
perioden 2010-2019). Sannsynligvis bidrar ikke
nitrogenet til eutrofiering av Mjgsa, ettersom
planteplanktonets vekst antas & vaere begrenset av
fosfor. Hgye nitrogenkonsentrasjoner er allikevel et
tydelig tegn pa forurensing, og det er gnskelig a
redusere nitrogentilfgrslene, ettersom nitrogenet fra
Mjgsa til slutt ender opp i Oslofjorden via Glomma. |
kyst- og havomradene kan nitrogenet potensielt fa
stgrre negative effekter enn i Mjgsa. Det kan heller
ikke utelukkes at nitrogenet pavirker gkologien i
elvene og i Mjgsa, med mulige effekter pa f.eks.
artssammensetning.

A Totalfosfor (5,9 tonn)

Jordbruk

m Skog og utmark

m Deposisjon

m Samferdsel & bebyggelse

m Avigp

Svartelvas nedbgrfelt er 492 km?. Fulldyrka
jordbruksareal utgjgr 21 % av totalarealet, beite
og overflatedyrka areal 1 %, skog, dpen fast-
mark og myr 72 %, vannflater 1 % og samferdsel
og bebyggelse 4 %. Det er ca. 2569 husstander
med privat avlgpslgsning i nedbgrfeltet.

KILDER TIL FOSFOR

Ifglge et kilderegnskap for 2016 i figur 3A tilfgres
Svartelva om lag 5,9 tonn totalfosfor i et gjennom-
snittsar. Arealavrenning fra jordbruket er den stgrste
(1,5 tonn/ar) av de menneskapte kildene til total-
fosfor i nedbgrfeltet til Svartelva. Samlet tilfgrsel fra
spredt avlgp er 2,0 tonn totalfosfor. Tilfgrslene av
biotilgjengelig fosfor er totalt pa 2,2 tonn og det er
avlgp som bidrar med den st@rste delen av det
biotilgjengelige fosforet (figur 3B). Av de ca. 2569
husstander med spredt avlgp i nedbgrfeltet, har ca.
1896 (74 %) en avlgpslgsning som ikke tilfredsstiller
kravet om 90 % rensing av fosfor. De hgye tallene for
E. coli som pavises i elva kan delvis tilskrives avlgp.

Skog og utmark utgjgr et stort areal i nedbgrfeltet og
bidrar derfor betydelig med totalfosfor (2,2 tonn/ar)
selv om avrenningen av fosfor per arealenhet fra
denne typen arealer er liten. Fosfor i avrenning fra
skog og utmark har lav biotilgjengelighet, og skogen
bidrar derfor med lite biotilgjengelig fosfor (figur 3).

TRENDER | JORDBRUKSDRIFT

Over de siste 20 arene har det vaert en gkning i
husdyrtettheten i nedbgrfeltet til Svartelva og en liten
gkning i grasareal pa bekostning av korn.

Husdyrgjgdsel

Der det spres mye husdyrgjgdsel kan det veere ekstra
risiko for avrenning av Igst fosfat ved avrenning rett
etter spredning, ved lekkasje fra gjgdsellager, og som
felge av hgye fosfortall i jorda. Husdyrtettheten

B  Biotilgj. fosforkilder (2,2 tonn)
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Figur 3. Kildefordeling av totalfosfor (A) og biotilgjengelig fosfor (B) (tonn) i nedbgrfeltet til Svartelva basert pa tidligere beregninger for

2016°.
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(beregnet som gjgdseldyrenheter, GDE) i nedbgrfeltet
til Svartelva har variert, saerlig pa grunn av variasjon

i antall slaktekyllinger, slaktegriser og avlspurker
(figur 4). Siden 2017 har slaktekyllinger bidratt til hgyt
antall GDE. Det var ca. 2000 GDE mer i 2017-2018
sammenlignet med arene 1999-2000. Regnet i
fosformengde svarer gkningen i husdyrtall til 28 tonn
fosfor, det vil si at det totalt er 126 tonn fosfor
tilgjengelig i husdyrgjgdsel. Den totale mengden
husdyrgjgdsel svarer til 1,2 kg fosfor/dekar jordbruks-
areal arlig, beregnet ut fra antall husdyr som er
hjemmehgrende pa eiendommene i nedbgrfeltet.

Til sammenligning tilsvarer kravet om spredeareal

i forskrift om organisk gjgdsel en tillatt spredning av
3,5 kg fosfor/dekar. | tillegg til & bidra med fosfor til
Svartelva, kan avrenning av husdyrgjgdsel ogsa ha
forarsaket hgye konsentrasjoner av E.coli.

Det er ikke tilgjengelig informasjon om endringer
i bruken av mineralgjgdsel i nedbgrfeltet til Svartelva.

Fosforstatus i jord

Jordas fosforstatus har betydning for avrenningen av
fosfor fordi partikler som eroderes inneholder mer
fosfor og fordi mer |gst fosfat vaskes ut fra jorda nar
innholdet gker. Biotilgjengeligheten av fosfor i avren-
ningen gker med gkende fosforstatus. Anbefalt
fosforstatus for korn- og grasdyrking er 5-7 mg
P-AL/100g. Ved fosfortall (P-AL) er over 14 anbefales
det & ikke gjgdsle med fosfor. Fosforstatus i dyrka mark
har i giennomsnitt gkt fra P-AL 10 til 11 fra perioden
1997-2006 til perioden 2007-2016 (figur 5). Det er
imidlertid mye feerre jordprgver tilgjengelig i siste
periode og den reelle endringen i P-AL er derfor
vanskelig a vurdere. Fosfortallet gker nar det tilfgres
mer fosfor med gjgdsel sammenlignet med det som tas
ut i avling. For jordprgver fra nedbgrfeltet til Svartelva

M Hester

Figur 4. Trend i antall gjgd-
seldyrenheter (en gjgdseldyr-
enhet svarer til 14 kg fosfor

i husdyrgjgdsel) i perioden
1999-2019 pa gardsbruk i ned-
bgrfeltet til Svartelva fordelt
pa dyreslag (Kilde: Statistisk
sentralbyra).

2015 EETE.

Avispurker

M Slaktekyllinger

% av jordprgver
= . N N w
) G S G &

«

10-14 >14

0 I I I I | I
0s 57 7-10

M 1997-2006 ®2007-2016

Figur 5. Fordeling av fosforstatus (mg P-AL/100g) i dyrka mark i to
perioder (1997-2006 og 2007-2016) basert pa jordprgver fra gards-
bruk i nedbgrfeltet til Svartelva (Jorddatabanken, NIBIO).

ligger fosfortallet over 14 for 20 % av prgvene. @kning
i husdyrtall og dermed husdyrgjgdselmengden kan
vaere forklaringen pa at fosfortallene har gkt.

Vekstfordeling

| Svartelvas nedbgrfelt ble det i 2019 i hovedsak korn
(56 %) og gras (40 %) (figur 6). De siste 20 arene har
det blitt mer eng og mindre korn pa arealene, noe
som bidrar til redusert erosjon og dermed redusert
avrenning av fosfor. Pa ca. 4 % av arealet dyrkes det
grennsaker og potet. Ved dyrking av potet og rot-
gronnsaker ligger jorda apen store deler av aret noe
som medfgrer risiko for erosjon. Det har ikke veert
betydelig endring i det samlede arealet med grgnn-
saker og potet, men en nedgang i potetareal og en
gkning i grgnnsaksarealet.

PROBLEMOMRADER | JORDBRUKET

En forutsetning for effekt av vannmiljgtiltak er at
tiltakene malrettes mot aktuelle kilder og risikofakto-
rer pa hvert gardsbruk. For jordbruksarealer betyr hgy
erosjonsrisiko i kombinasjon med hgyt fosforinnhold

i jord at det er hgy risiko for fosforavrenning. Elva kan
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imidlertid ogsa fa vesentlige tilfgrsler av fosfor fra
arealer med lavere erosjonsrisiko dersom det i sum er
mye jordbruksareal som bidrar. Transportveier

i jordbrukslandskapet og avstand til elva har betydning
for tilbakeholdelse av naeringsstoffer og den aktuelle
pavirkningen avrenning vil ha pa vannkvaliteten.

Erosjon

Erosjon pa jordbruksarealene i Svartelvas nedbgrfelt
bestar av flateerosjon (0,9 tonn fosfor) og erosjon i
vannfgrende drag (0,5 tonn fosfor). Mesteparten av
jordbruksarealet i Svartelvas nedbgrfelt har lav risiko
for flateerosjon® (figur 7). Arsaken til dette er kombina-
sjonen av relativt tgrt innlandsklima og et jordsmonn
med egenskaper som beskytter mot erosjon (grushol-
dig, moldholdig til moldrik lettleire er mest utbredt).
Det er ogsa en del areal med mer eroderbar siltjord,
men det er stort sett areal med lite helling. Det er
risiko for dragerosjon pa mye av jordbruksarealet i alle
deler av nedbgrfeltet.

Det er gras pa ca. 30 % av jordbruksarealet, og dette
arealet er spredt rundt i hele nedbgrfeltet. | gvre
deler av vassdraget er det noe hgyere andel gras enn
i lavere deler. Arealene med gras forventes a bidra
med lite partikkelbundet fosfor til Mjgsa.

Vekstfordeling
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Figur 6. Trend i vekstfordeling pa jordbruksareal pa gardsbruk i
nedbgrfeltet til Svartelva for perioden 1999-2019 (Kilde: Statistisk
sentralbyra).

Spredt over hele nedbgrfeltet er det areal med dyrka
torvjord. Den er normalt ikke erosjonsutsatt, men den
binder fosfor darligere enn mineraljord slik at
gjgdsling her kan gi stgrre risiko for utlekking av Igst
fosfat.

Risikovekster

Radkulturer (potet og grgnnsaker), szrlig rotvekster,
er forbundet med til dels hgyere erosjonsrisiko enn
korn med hgstplgying. Dessuten tilfgres det i radkul-
turer som regel overskudd av fosfor da det gjgdsles
med mer enn det plantene tar ut i avling, og jorda vil
derfor over tid fa hgyere innhold av fosfor. Radkultu-

Erosjonsrisiko

- Middels risiko for flateerosjon
- Hay risiko for flateerosjon
| - Risiko for dragerosjon

_! Figur 7. Kart over nedbgr-
feltet til Svartelva. Erosjons-
risikokart for jordsmonn-
skartlagt jordbruksareal, som
gjelder nar alt er hgstplgyd
(kilden.nibio.no, NIBIO).

Lav risiko for flateerosjon
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rer har saerlig stor utbredelse i Nordre Starelv og de
nedre delene av Svartelva, Rokoelva og Fura/Vinger-
jessa. Dette kan veere viktig for vannkvaliteten i de
enkelte sidevassdragene.

Husdyrtetthet

Antall gjpdseldyrenheter fordelt pa totalt jordbruks-
areal i nedbgrfeltet til Svartelva er 0,09 GDE/dekar
jordbruksareal. Til sammenligning tilsvarer spredeare-
alkravet i forskrift om organisk gjgdsel maksimalt
0,25 GDE/dekar.

ANDRE KILDER TIL NARINGSSTOFFER
Byggeaktivitet i nedbgrfeltet til Svartelva kan bidra
mye til avrenning av partikler i perioden med bygging.
Dette gjelder saerlig utbygging av E6, men ogsa ny
riksvei med jordflytting og oppdyrking. Omfattende
utbygging av industrifelt og boligfelt de senere arene
kan ogsa ha bidratt til partikkel- og dermed fosforav-
renningen. Bekke- og elveerosjon kan forekomme i

nedbgrfeltet til Svartelva, men omfanget er ikke kjent.

Andre arealer kan i flomsituasjoner bli oversvgmt.
Bade erosjon i skrenter mot elva og oversvgmmelser
kan gi tilfgrsel av naeringsstoffer til elva. | skogsdriften
er det ikke kjennskap til hendelser som kan ha fgrt til
redusert vannkvalitet, men generelt vil hogst fgre til
gkte konsentrasjoner av nitrogen pa grunn av
mineralisering av organisk stoff og manglende
vegetasjon til 3 ta opp naeringsstoffer.

TILTAKSGJENNOMF@RING | JORDBRUKET

| 2016 var det kun en liten del av kornarealet i
nedbgrfeltet til Svartelva som overvintret i stubb®. Fgr
2013 overvintret omtrent 40 % av kornarealet i stubb,
men fra og med 2013 ble andelen redusert til null for

Tiltaksgjennomfgring
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Figur 8. Trender i overvintring i stubb, grasdekte vannveier og
grasdekte kantsoner i nedbgrfeltet til Svartelva (Kilde: Regionale
miljgprogram, RMP). Data for grasdekte kantsoner fgr 2009 er ikke
tilgjengelige.

sa a stige til ca. 25 % i 2019. Det er dessuten fa meter
med grasdekt vannvei og kantsone i omradet (figur 8).

AKTUELLE TILTAK OG EFFEKTER PA
FOSFORTILF@RSLER TIL ELVA

Den stgrste utfordringen for vannkvaliteten i Svartelva
er utslipp fra avlgp. Opprydding i avlgpsanleggene
bor derfor prioriteres. | tillegg har det veert en gkning
i husdyrtettheten og redusert gjgdsling med fosfor pa
jordbruksarealer med hgy fosforstatus er et viktig
tiltak. Pa kornarealene er overvintring i stubb og
grasdekte vannveier andre viktige tiltak for a bedre
vannkvaliteten i elva, og redusere tilfgrsler til Mjgsa.

Kommunalt og spredt avigp

Det er ca. 2569 husstander med spredt avlgp i
nedbgrfeltet, og herav har ca. 1896 (74 %) en
avlgpslgsning som ikke tilfredsstiller kravet i forurens-
ningsforskriften om 90 % rensing av fosfor. En
opprydning i spredt avlgp vil potensielt kunne
redusere tilfgrslene til Svartelva med ca 1,6 tonn
fosfor/ar. Ogsa tiltak innen kommunalt avlgp (lekka-
sjer/overlgp) vil bidra til 3 redusere tilfgrslene av
fosfor til Svartelva.

Jordbruksarealer

Tiltakseffekten for jordbruksarealer er beregnet i
forhold til jordbruksdriften i 2016 og viser effekten av
tiltakene gjennomfgrt hver for seg (tabell 2). Gjen-
nomfgrt i kombinasjon vil effekten av enkelttiltak
vaere litt lavere enn sumeffekten av enkelttiltak®®.
Jordbrukstiltakene vil i tillegg til reduserte fosfortil-

Tabell 2. Tiltak for reduserte fosfortilfgrsler og estimerte effekter®.

Reduksjon i
Tiltak i nedbgrfeltet til Svartelva fosfortilfgrsler*
kg fosfor/ar
Opprydding i spredt avigp 1600

Kommunalt avlgp — drift/overlgp Ikke estimert

Overvintring i stubb 50
Grasdekte vannveier 350
Grasdekte kantsoner 70
Fangdammer Ikke estimert

Reduksjon i jordas fosforstatus (effekt

pa lgst fosfat ikke estimert) >170

Tiltak i potet og grennsaker Ikke estimert

Miljgvennlig spredning av husdyrgjgd-

Ikke estimert
sel

Ikke estimert

Reduksjon i punktkilder

*Tiltakseffektene er beregnet for 2016 med Agricat2-modellen*
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forsler ogsa gi reduserte tilfgrsler av partikler fra
jordbruksarealer, noe som blant annet vil fgre til
bedre tilstand for bunndyr.

Overvintring i stubb. Overvintring i stubb (ingen
jordarbeiding om hgsten) pa kornarealer, eller gras pa
arealer utsatt for erosjon, er viktige tiltak. Det bidrar
til @ redusere erosjon bade pa flater og i forsenknin-
ger. Med utgangspunkt i omfanget av overvintring i
stubb i 2016 vil overvintring i stubb pa alt kornareal gi
en liten reduksjon (50 kg) i fosfortap®. Overvintring i
stubb gir ogsa redusert tap av nitrogen fra kornarea-
lene.

Grasdekte vannveier og kantsoner. Grasdekte vannvei-
er er et malrettet tiltak for a redusere erosjon i
vannfgrende drag og forsenkninger, og grasdekte
kantsoner reduserer erosjon mot bekken eller elva.
Etablering av grasdekte vannveier i Svartelvas
nedbgrfelt er beregnet til 3 gi en reduksjon i fosfortap
pa 350 kg fosfor, og tilsvarende for grasdekte kant-
soner 70 kg fosfor reduksjon i fosfortap*.

Fangdammer. Etablering av fangdammer, der forhol-
dene ligger til rette for det, vil kunne holde tilbake
jord og naeringsstoffer og redusere den negative
effekten av fosfor nedstrgms fangdammen. Norske
studier av renseeffekten av fangdammer er malt til
20-45 % for fosfor med stgrst effekt pa partikkel-
bundet fosfor.

Redusert gj@gdsling. Nar husdyrtettheten og spredning
av husdyrgjgdsel gker, gker risikoen for fosforavren-
ning. Gjgdsling med fosfor i mineralgjgdsel bgr
tilpasses mengden av fosfor i husdyrgjgdsel som
tilfgres, og fosforfri mineralgjgdsel brukes der jordas
fosforstatus er hgy. Det reduserer risikoen for fosfor-
avrenning. Effekten av a redusere jordas fosforstatus
pa alt areal i Svartelvas nedbgrfelt til middels niva
(P-AL 7) eller lavere er beregnet til 170 kg fosfor
reduksjon*i tap av partikkelbundet fosfor og vil i tillegg
gi reduksjon i tap av Igst fosfat. Balansert gjgdsling
med nitrogen tilpasset plantenes opptak av nitrogen,
vil ogsa bidra til redusert avrenning av nitrogen.

Tiltak i potet og gr@nnsaker. P3 arealer der det dyrkes
potet- og rotgrgnnsaker kan det etableres fangvekst
for @ hindre erosjon og fosforavrenning. Gras i
vannfgrende drag, og fangdammer eller sediment-
asjonsdammer i jordbruksbekker er ogsa effektive
tiltak. Pa lang sikt vil reduksjon i fosforgjgdsling ha
betydning for fosforstatus i jorda og dermed for
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risikoen for avrenning av partikkelbundet fosfor og
Igst fosfat.

Miljgvennlig spredning av husdyrgj@dsel. Spredning
av husdyrgjgdsel om varen eller i vekstsesongen fgrer
til bedre utnyttelse av nzeringsstoffene og mindre
risiko for avrenning av fosfor og nitrogen. Husdyrtett-
heten (0,09 GDE/dekar) tilsier at det er tilstrekkelig
areal i omradet i forhold til spredearealkravet (maks.
0,25 GDE/dekar). Om husdyrgjgdsla prioriteres pa
arealene med lavest fosforstatus, og med god avstand
til apent vann vil det redusere risikoen for utslipp til
elva. For beiter bgr det vaere god avstand fra férings-
plass til apent vann. Redusert risiko for avrenning av
husdyrgjgdsel vil bidra til & redusere tap av fosfor og
nitrogen, samt redusere belastningen med bakterier
og organisk stoff i elva.

Jordbrukets punktkilder

Lagring og handtering av gj@gdsel, silo og vaskevann
uten lekkasjer er viktige tiltak i omrader med mange
husdyr.

ANDRE EFFEKTER AV TILTAK

Tiltak innenfor avlgp og avrenning fra husdyrgjgdsel
vil, i tillegg til effekten pa eutrofiering i Mjgsa, ogsa gi
redusert organisk belastning, og dermed bedre
oksygenforhold for bunndyr og fisk i elva. Det vil ogsa
redusere bakterieforurensingen. Redusert erosjon og
avrenning av partikler vil ogsa kunne bedre levefor-
holdene for bunndyr og fisk, som f.eks. er avhengige
av at substratet ikke tilslammes.
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