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Innledning

Bortsett fra gjodseltypen er det i dag liten forskjell i
gjadslingspraksis mellom gkologisk og konvensjonell
freavl av de samme artene. I timotei gis som oftest
all gjadsla (6—9 kg/daa) tidlig om varen. Muligens
ville det veert en fordel om mer av nitrogenet i den
gkologiske frgavlen ble tilfort om hasten, samt at
vargjedslinga ble delt i flere omganger, for a redu-
sere faren for tidlig legde i frohgstingsaret.

Det er ogsa lite informasjon om hvordan legde og
freavling blir pavirket av hgst- og vargjedsling med
organiske gjadseltyper som frigir neringsstoffene
sakte (f.eks. pelletert kyllinggjadsel), kontra mer
rasktvirkende gjadseltyper (f.eks. flytende biogjad-
sel).

For a f4 mer kunnskap om dette ble det i 2018 eta-
blert to forsegksfelt.

Materiale og metoder

Forsgksfeltene ble anlagt pa Landvik (Aust-Agder)
og i Tansberg (Vestfold) like etter frohasting av
forstears freeng av Grindstad timotei.

Begge forsgk ble anlagt etter folgende faktorielle
plan:

Gjgdseltype:
1. Pelletert honsegjodsel (Gronn @ko 8-4-2)
2. Biogjadsel (biorest) fra Greve Biogass, Vestfold

N-mengde (kg/daa) og tidspunkt (hgst + tidlig var +
sein var)* ved fordeling av totalt 9 kg N/daa:

A. 0+9+0 D. 3+6+0 G. 6+3+3
B 0+6+3 E. 3+0+6 H. 6+0+3
C. 0+3+6 F. 3+3+3

'Hpst = like etter tresking. Tidlig var= vekststart. Sein var= beg.
strekningsvekst (BBCH 31-32)

Begge feltene ble drevet gkologisk, uten bruk av
vekstregulering eller kjemisk plantevern i forsgks-
perioden.

Pelletsgjadsla ble spredd ut for hand (bilde 1), mens
den flytende biogjadsla ble fylt pa kanner og vannet
jamt ut pa rutene. For a fa god virkning av gjedsla
ble feltet pd Landvik vannet (15 mm) dagen etter
hver av de to gjodslingstidene om varen. Feltet i
Vestfold ble ikke vannet.

I Vestfold ble hele feltet avpusset til 7—10 cm og
plantemassen fjernet om hgsten (24. september).
Feltet p4 Landvik ikke ble pusset.

Ved modning ble rutene hastet med Wintersteiger
forsgksskurtresker. Rutestgrrelsen var 1,7 x 8 m, og
det var tre gjentak i hvert felt. Etter tresking ble rute-
avlingene renset pd NIBIO Landvik. Andre opplys-
ninger om forsgkene, samt informasjon om
neringsinnholdet i to gjadseltypene, er gitt i tabel-
lene 1 og 2.

Bilde 1. Tidlig vargjedsling av feltet p& Landvik 15. april 2019.
Foto: Lars T. Havstad.
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Tabell 1. Opplysninger om feltforsokene med host- og vargjedsling til freeng av timotei

Landvik Vestfold
Sort Grindstad Grindstad
Jordtype Siltig lettleire Siltjord
Hgsten 2018:
Mineral-N i jorda ved anlegg av feltet (kg/N daa) 0,5 1,8
Skuddtetthet/m? ved anlegg av feltet 1096 1103
Dato for hgstgjedsling 13/8 8/8
Dato for klorofyll (YNT)-maéling 27/9 23/10
Dato for reg. av skuddtetthet og plantehayde 2/10 7/11
2019:
Dato for tidlig vargjedsling 15/4 10/4
Dato for klorofyll (YNT)-maéling 14/5 15/5
Dato for sein vérgjadsling 14/5 15/5
Gj.snittlig legdeprosent ved blomstring 0 13
Gj.snittlig legdeprosent ved hgsting o) 15
Dato for frehgsting 5/8 13/8
Tabell 2. Torrstoffinnhold (%) og kjemisk analyse av de organiske gjodseltypene (% av torrstoff)
Ledd / gjgdseltype % TS Tot-N, % NH4-N, % P, % K, %
1. Gronn QKO 8-4-2 86 7,5 0,1 4,0 1,5
2. Biogjadsel, Greve biogass 4,8 8,9 5,7 - 4,0

‘Tkke analysert for fosfor

Resultater og diskusjon

Skuddutvikling, klorofyllinnhold i bladene
og plantehgyde om hgsten

Ved vekstavslutning ble det i Landvikfeltet notert

11 % flere vegetative skudd, samt signifikant hayere
klorofyllverdier (P%=3) og plantehayde (P%=5), pa
ruter gjodslet med biogjadsel enn med Grenn GKO
8-4-2. I feltet i Vestfold var det derimot ingen sikre
forskjeller mellom de to gjodseltypene verken med
tanke pa skuddtetthet eller YNT-verdier (Yara N-
tester), (tabell 2). Tvert imot ble lavest skuddtetthet
og YNT- verdier notert pa ruter gjodslet med bio-
gjadsel. I middel for de to felta og ulike N-mengder
var det av den grunn bare ubetydelige forskjeller i
bade skuddtettheten/m? og klorofyllverdiene mellom
de to gjodseltypene.

Feltet i Vestfold hadde mer tilgjengelig mineralisert
N i jorda ved starten av forsgket enn pa Landvik
(tabell 1). Det ble ogsa malt svert haye klorofyllver-
dier pa ugjedsla ruter i dette feltet, 79 % hayere enn
pa Landvik, ved vekstavslutning (tabell 2). Dette kan
tyde pa at jorda var fruktbar, og at det av den grunn

ikke var like positivt 4 gjedsle med den hurtigvir-
kende biogjadsla framfor den mer tungt nedbrytbare
pelleterte hgnsegjodsla i dette feltet sammenlignet
med feltet pd Landvik, hvor jorda var mer nearings-
fattig (tabell 1).

Nivaet pa gjodselmengdene hadde stor innvirkning
pé planteveksten om hgsten (tabell 2). Den positive
effekten av & gke N-mengdene, bade med tanke pa
skuddproduksjonen og klorofyllkonsentrasjon i
bladene, var storre pa Landvik enn i det fruktbare
Vestfold-feltet (tabell 2). I middel for begge felt og to
gjadseltyper gkte skuddtettheten med 19 og 20 %, og
plantehayden med 17 og 75 %, nar gjedselmengden
ble gkt fra 0 kg N/daa til henholdsvis 3 og

6 kg N/daa. Tilsvarende gkning i N-tester-verdiene
ved vekstavslutning var 16 og 16 %.

Béde effekten av gjodseltypene og gjodselmengdene
pé plantenes vekst og utvikling er i samsvar med til-
svarende forsgk i engsvingelfreeng éret for (Havstad
et al. 2019). Ogsa i disse forsgkene var det mer gun-
stig & bruke biogjadsel enn pelletert hgnsegjodsel
nar jorda var neeringsfattig enn pa naeringsrik jord.
Det var ogsa liten positiv effekt pa planteveksten og
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Tabell 2. Virkning av hestgjedsling med ulike gjodseltyper og N-mengder pa skuddtetthet/m?, Yara N-tester verdier og plantehoyde
ved vekstavslutning i forsgksfelt med Grindstad timotei pa Landvik og Vestfold i 2018

Skuddtetthet / m? Yara N-tester verdier Plante-
Landvik  Vestfold  Middel Landvik  Vestfold  Middel | heyde, cm
(rel.) (rel.) (rel.)?

Antall felt 1 1 2 1 1 2 1
Gjodseltype*:
Gronn JKO 8-4-2 1143 1445 1294 (100) 267 514 390 (100) | 17 (100)
Biogjadsel, Greve biogass 1268 1348 1321 (101) 295 487 391 (100) | 19 (112)
P% >20 20 >20 3 20 >20 5
N-mengde tilfort tidlig om hgsten
0 kg N/daa 888 1305 1097 (100) 242 432 337 (100) | 12 (100)
3 kg N/daa 1124 1438 1281 (117) 281 504 390 (116) | 14 (117)
6 kg N/daa 1287 1354 1318 (120) 281 497 391 (116) 21 (175)
P % <1 14 >20 <0,01 2 1 <0,01
LSD5% 154 - - 17 51 26 3

!Kun ruter som ble hgstgjodslet med enten 3 eller 6 kg N/daa (ugjodsla ruter utelatt fra analysen)

2Plantehoyde malt i Landvik-feltet

nitrogenopptaket av a gke gjodselmengden fra 3 til
6 kg N/daa nar jorda var fruktbar.

N-opptak (klorofylimalinger) om varen
i andre engar

Ved registrering i midten av mai var det ikke sikre
forskjeller i klorofyllverdier mellom de ulike gjads-
lingsledda i de to feltene. I middel for begge felt og
ulike gjadseltyper var det rutene som var sterkest
gjadslet ved vekststart (9 kg N/daa, ledd A) som
hadde hoyest verdier (tabell 3).

Bilde 2. Registrering av skuddtettheten ved vekstavslutning,
7. november 2018, i Vestfoldfeltet. Foto: John I. @verland.

Heller ikke mellom de to gjedseltypene var det sikre
utslag i klorofyllverdier (tabell 3).

Ugrasutvikling og legde ved blomstring
og frohgsting

Pa Landvik viste det seg & vaere mye ugrasfre av alsi-
keklgver i jorda, noe som nok stammer fra oppfor-
mering pa skiftet for om lag 20 ar siden. Ettersom
timoteifrgenga var forholdsvis tynn og uten legde,
fikk klgverplantene gode lys- og vokseforhold utover
den fuktige varen og sommeren (bilde 3). I mange av
rutene ble timoteiplantene nermest fortrengt av
alsikeklgveren. Ved frohgsting varierte klgverdek-
ningen, i middel for gjadseltyper, fra 35 til 87 %.
Siden den tilfeldige ugras-forekomsten i noen av
rutene fikk sterk innvirkning pa plantenes vekst og
utvikling, er resultatene av freavling og avlingskom-
ponenter for usikre til & bli neermere omtalt. Erfarin-
gene fra dette feltet understreker viktigheten av & ha
et godt vekstskifte i den gkologiske froavlen, spesielt
med tanke pé tidligere avl av klgverfrg, som har
sveert lang levetid.

I Vestfold-feltet, hvor det var ubetydelig med ugras,
var det sikre utslag pa legda bade ved blomstring og
ved frohesting (tabell 3). Ved begge tidspunkt var det
rutene gjodsla med 9 kg N/daa om véren (ledd A, B
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Bilde 3. I feltet pa Landvik var det mye alsikeklgver-ugras
12. juli 2019. Foto: Lars T. Havstad.

og C) som hadde det storste legdepresset. Mest
legde, henholdsvis 40 og 53 % ved blomstring og
tresking, var det pa rutene hvor den totale gjadsel-
mengden var fordelt med 3 kg N/daa ved vekststart
og 6 kg N/daa ved BBCH 31 (ledd C). Pa ruter var-
gjadslet med lavere mengder, dvs. totalt 3 eller 6 kg
N/daa (ledd D-H) var legdepresset bade ved blom-
string og frohesting under 10 % uansett fordeling av
gjadsla (tabell 3).

De to gjodseltypene hadde ingen sikker virkning pé
legda i Vestfold — feltet (tabell 3).

Frgavling og avlingskomponenter

Gjennomsnittlig freavling i Vestfold-feltet var pa
59,9 kg/daa, noe som er godt over avlingsnivaet

i den gkologiske timoteifrgavlen av Grindstad, som
i snitt for de siste fem ara har vert 42 kg/daa
(Havstad & Aamlid 2019). Det var noe fredryssing
i feltet, grunnet utsatt hostetid, og trolig ville
avlingsnivaet vert enda hgyere hvis treskingen var
utfert til optimal tid.

I middel for ulike gjadseltyper ble de hayeste fro-
avlingene i Vestfold-feltet hgstet pé ruter hvor hele
den totale gjodselmengden pé 9 kg N/daa ble gitt om
varen (ledd A, B og C). Dette er i samsvar med erfa-
ringene i den konvensjonelle timoteifrgavlen, hvor
det vanligvis ikke anbefales hostgjedsling i engéra
(Havstad 2019). Selv om det ikke var sikre utslag ble
de tyngste frotoppene ogsa produsert pd rutene som
kun var vargjedsla med 9 kg N/daa (ledd A, B og C).
Tunge fratopper bidrar til & forklare det haye
avlingsnivéaet pa disse sterkest vargjadsla rutene
(tabell 3). Best ut kom leddet hvor all gjgdsla (9 kg
N/daa) var tilfort ved vekststart (ledd A). Den
sornorske sorten Grindstad er kjent for & starte

veksten tidlig om varen, og ogsa i en tidligere gjods-
lingsserie ble de hoyeste froavlingene, i middel for 11
konvensjonelle felt, hastet pa ruter hvor hele gjodsel-
mengden (7,5 kg N/daa) ble tilfort ved vekststart
(Havstad et al. 2001). Resultatene tyder altsa pé at
det ikke er sa stor forskjell pa optimal fordeling av
gjadsla i konvensjonell og gkologisk timoteifrgavl.

I middel for de ulike fordelingene av gjedsla var det
ingen sikre avlingsforskjeller mellom de to gjadsel-
typene. Trolig forte de fuktige veerforholda varen og
forsommeren i 2019 til at pelletsgjodsla loste seg
raskt opp, slik at naringen ble tilgjengelig for plan-
tene. Dette er i motsetning til det tilsvarende eng-
svingelforsgket som ble gjennomfert under torre for-
hold sommeren 2018, og hvor det avlingsmessig var
fordelaktig & bruke den hurtigvirkende biogjedsla,
med mye lett-tilgjengelige ammonium, framfor
pelletert hgnsegjodsel (Havstad et al. 2019).

Det var det sikre samspill mellom gjadseltype og
ulike gjodslingsstrategier for noen av de omtalte
karakterene (data ikke vist).

Konklusjon / oppsummering

Det ble i to forsgksfelt i gkologisk freeng av Grind-
stad timotei i 2018—2019 (Landvik og Vestfold)
gjodslet med 9 Kg N/daa i form av to organiske gjod-
seltyper (Grenn KO 8-4-2 og biogjedsel fra Greve
biogass), hvor den totale N-mengden ble ulikt fordelt
mellom tre ulike gjodslingstidspunkt (like etter tres-
king om hgsten + tidlig om varen (vekststart) + sein
var (ved beg. strekning, BBCH 31-32).

I begge feltene gkte skuddtettheten ved vekstavslut-
ning nar hestgjoslingsmengden ble gkt fra o til 3 kg /
daa. I middel av de to feltene var denne gkningen pé
17 %. Ytterligere gkning fra 3 til 6 kg N/daa hadde
positiv virkning pa skuddantallet pd Landvik, men
ikke i Vestfold hvor jorda inneholdt mer mineral-
nitrogen. I middel for gjodselmengder hadde
gjadseltypen ingen sikker virkning pa skuddtett-
heten om hgsten.

I Vestfold-feltet ble de tyngste fratoppene og de hay-
este froavlingene hastet pa ruter hvor hele den totale
gjodselmengden pa 9 kg N/daa ble gitt om véren.
Best ut kom leddet hvor all gjedsla (9 kg N/daa) var
tilfort ved vekststart, noe som er i trad med anbefa-
lingene i den konvensjonelle frgavlen. Dette tyder pa
at det ikke er sa stor forskjell pa optimal fordeling av
gjodsla mellom konvensjonell og gkologisk timotei-
froavl.
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Tabell 3. Virkning av ulike gjadseltyper og N-gjadslingsstrategier Yara N-tester-verdier (YNT), legde ved blomstring og hasting
(%), antall frestengler/m?, vekt pr. fratopp og freavling (kg/daa) av timotei. N-mengde (kg/daa) og tidspunkt (hest + tidlig var +

sein var) ved fordeling av totalt 9 kg N/daa

YNT-verdi? % legde Ant. Vekt per Frgavling
Ved blom- Ved frg-stengler/  frgtopp Kg/daa  Rel.
string hgsting m? (mg)

Antall felt 2 13 13 13 13 13
Ugjodsla ruter 281 2 o} 393 171 35,9
Gjedseltype:
1. Gronn OKO 8-4-2 (3 11 15 565 204 60,6 100
2. Biogjadsel, Greve biogass 315 14 14 571 205 59,2 98
P % >20 >20 >20 >20 >20
N-mengde':
A.0o+9+0 334 15 20 531 213 64,3 100
B.o+6+3 326 18 23 590 224 63,3 98
C.o+3+6 290 40 53 563 205 63,8 99
D.3+6+0 317 5 1 601 198 59,4 92
E.3+0+6 305 9 3 567 204 51,7 80
F.3+3+3 317 4 9 569 200 57,9 90
G.6+3+0 316 3 1 557 194 56,3 88
H.6+0+3 298 9 6 565 201 62,7 98
P% 13 <1 <1 >20 >20 1,0
LSD 5% = 17 25 = = 7,3

'‘N-mengde gitt om hgsten + tidlig var + sein var

2Klorofyll-malinger utfort like for siste delgjodsling (14—15. 5 2019) i middel for de to feltene pé Landvik og i Vestfold

3Data fra feltet i Vestfold

I feltet pa Landvik var det i frohgstingsaret mye til-
feldig ugras av alsikeklgver fra tidligere froavl som
fikk sterk innvirkning pa plantenes vekst og utvik-
ling, slik at avlingsresultatene dessverre gav lite
meningsfull informasjon. Erfaringene understreker
viktigheten av a ha et godt vekstskifte i den gkolo-
giske frgavlen, spesielt med tanke pa tidligere avl av
klgverfrg, som har svart lang levetid.

Det var ingen sikre avlingsforskjeller mellom de to
gjadseltypene. Trolig loste pelletsgjadsla seg opp
under de fuktige veerforholda varen og forsommeren
120109, slik at naeringen ble tilgjengelig for plantene.
Ut fra tidligere erfaringer med liknende forsgk i
engsvingel vil det veere mer fordelaktig & gjodsle med
den hurtigvirkende biogjedsla, med mye lett tilgjen-
gelige ammonium, framfor pelletert honsegjadsel
nér det er torre veerforhold.
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