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1 Leders beretning

NIBIO kan se tilbake pa et ar med sveert solide resultater, bade faglig og gkonomisk. Instituttet har
levert pa sitt omfattende samfunnsoppdrag, og framstar ved inngangen til 2022 som et robust institutt
- godt rustet til & ta fatt i de mulighetene som ligger foran oss.

NIBIO har selvsagt som de fleste andre vaert sterkt preget av koronasituasjonen ogsa i 2021. | denne
situasjonen har fokus veert pa& mest mulig normal drift, parallelt med & ivaretahensynet til alle ansattes
trygghet og behov for gvrig. Tydelige rammer, kombinert med stor grad av situasjonstilpassa
fleksibilitet har derfor veert farende.

De ansatte i NIBIO har ogsd i 2021 vist en enestaende tilpasningsevne og vilje til & finne gode lgsninger
i en uvant arbeidssituasjon. For & opprettholde noenlunde normal drift har det vaert avgjgrende at vare
administrative og tekniske systemer har veert operative hele tiden. Ikke minst har det veert viktig at de
omfattende IKT-systemene har fungert tilneermet uten problemer for brukerne i NIBIO. Instituttet har
tilpasset seg den digitale hverdagen pa en god mate. Dette har ogsa gitt muligheter for god
samhandling og involvering i en desentralisert organisasjon som NIBIO. Det har ogsé bidratt til
effektiv samhandling med eksterne aktgrer, det veere seg i mater eller seminarer. Likevel er det ikke til
a unnga at deler av prosjektaktiviteten har blitt rammet. Dette gjelder fgrst og fremst internasjonale
prosjekter, seerlig der man er avhengig av fysisk tilstedeveerelse som for eksempel i Afrika, India og
Kina.

Det faglige mangfoldet i NIBIO treffer mange av de viktige sparsmalene som star pa dagsorden
nasjonalt og internasjonalt, og gir dermed instituttet solide kontaktflater til mange aktarer i
samfunnet. Dette manifesteres gjennom en omfattende prosjektportefglje, med rundt 1550 lgpende
prosjekter. Prosjektene representerer en stor faglig spennvidde i mange ulike markedssegmenter
regionalt, nasjonalt og internasjonalt. Dette har vi redegjort for i rapportens kapittel 3. 1 2021 har det
veert stort engasjement med prosjektutvikling og seknader til ulike utlysninger i Norges forskningsrad
(NFR) og EUs nye rammeprogram Horisont Europa. Tilslagene i de nasjonale utlysningene er pa
akseptabelt niva. Tilbakemeldingene sa langt tyder ogsa pa gode tilslag i EU. Om lag 50 % av NIBIOs
inntekter er akkvisisjonsbasert, noe som innebarer en arlig nyanskaffelsesverdi pa rundt 150 millioner
kroner. NIBIO gker sine oppdragsinntekter i 2021, i trad med de ambisjonene som er satt i strategisk
plan.

Regionene er viktige for NIBIO, og det satses malrettet for & styrke var posisjon. Vare enheter landet
rundt gir instituttet en unik posisjon for a ta del i de omstillingsprosessene samfunnet skal gjennom og
den verdiskaping som skal skje med utgangspunkt i det norske ressursgrunnlaget. Vi utvikler var
aktivitet i det bla-greanne segmentet gjennom satsningen i Nordland og Bodg, og med etableringen av
en ny avdeling innen biomarin verdiskaping. Etableringen i Steinkjer er i rask utvikling med mange
nyansettelser og det er sikret forsgksarealer gjennom langsiktig leie av Tuv prestegard.

NIBIOs statsoppdrag (kunnskapsutviklingsmidlene) gir instituttet en unik posisjon i samfunnet.
Statsoppdraget setter NIBIO i stand til & ivareta beredskap pa viktige omrader, og sikrer kapasitet til &
yte kunnskapsstette bade for naeringene og til viktige prosesser i forvaltningen bade nasjonalt og
regionalt. Det dreier seg om systematisering og tilgjengeliggjering av kunnskap i form av kart,
statistikk, analyser og annen faglig formidling. NIBIO legger stor vekt pa a sikre hgy kvalitet pa
leveransen og pa dokumentasjon av samfunnsnytte.

Det skjer for tiden en betydelig fornyelse i NIBIO. P flere fagomréder er vi midt inne i et
generasjonsskifte. Dessuten gker vi FoU-kapasiteten pa noen omrader, blant annet innen
skogomradet. Det gjgr at vi gjennom de to siste arene har hatt en samlet nyrekruttering pa nesten 150
personer i NIBIO. Dette er i seg selv krevende, og i seerdeleshet med hjemmekontor som
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normalsituasjon. Om lag 70 av de nyansatte i NIBIO de siste to arene har utenlandsk bakgrunn, noe
som bidrar til mangfold og interessante faglige nettverk til mange forskningsmiljger i andre land.

NIBIO er opptatt av mangfold og vi legger vekt pa & tilby et arbeidsmiljg med inkludering, likeverd og
muligheter for alle. Det er en jevn kjgnnsfordeling i NIBIO nar alle ansatte sees under ett, 54 % menn
0g 46 % kvinner. Mellomledernivaet er om lag likefordelt. Det arbeides malrettet for & gke andelen
kvinner med godkjent seniorforsker bedgmmelse.

NIBIO mottok ogsa for regnskapsaret 2020 ren beretning fra Riksrevisjonen. Dette viser at NIBIO har
systemer og prosedyrer som sikrer god oppfalging og god kontroll pa instituttets gkonomi. Og
bekrefter at det var riktig & gjeninnfgre det opprinnelige prosjektstyringssystemet i 2019.
Riksrevisjonen gjennomfarte i 2020 en forvaltningsrevisjon av NIBIO. Ledelsen har i dialog med
Landbruks- og matdepartementet (LMD) lagt rammer for & felge opp anbefalingene om tydeligere mal
og resultatstyring av NIBI1Os samlede virksomhet.

NIBIO leverer et godt gkonomisk resultat for 2021. Regnskapet viser et overskudd i oppdrags-
virksomheten pa 10,127 millioner kroner som i sin helhet settes av i instituttets virksomhetskapital.
NIBIO framstar ved utgangen av 2021 med en robust og ryddig gkonomi. Etter mange ar med sveert
presset gkonomi, er det na handlingsrom for & fornye en del virksomhetskritisk infrastruktur. Her har
vi et stort etterslep. Vare ambisjoner er & benytte dette handlingsrommet til & gjare NIBIO til et mer
konkurransedyktig og attraktivt institutt.

I 2021 produserte NIBIO om lag 350 artikler poenggivende vitenskapelige tidsskrifter. Antallet er pa
niva med det historiske toppnivaet i 2020, men med 15 % gkt uttelling i form av publikasjonspoeng.
Utstrakt sampublisering med andre forskere nasjonalt og internasjonalt viser stor kontaktflate. Det er
levert over 200 fagrapporter innen et bredt spekter av problemstillinger. Foredragsaktiviteten og
deltagelse i ulike arrangementer er omfattende tross pandemien, med over 800 innlegg og
presentasjoner. NIBIO er godt synlig i mediebildet, med 4600 registrerte oppslag i 2021.

2021 har veert nok et spesielt ar for ansatte i NIBIO. Styret er imponert over, og takknemlig for den
store innsatsen som er lagt ned og de ansattes evne til & hdndtere en vedvarende situasjon som ingen
var forberedt pé skulle komme. Styret og ledelsen takker de ansatte og de ansattes organisasjoner for
god innsats og godt samarbeid — til beste for NIBIO og det viktige samfunnsoppdraget vi har.

Bergen / As, 11. mars 2022

Victor Norman Nils Vagstad

Styreleder Adm. direktar
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2 Introduksjon til virksomheten og hovedtall

2.1 NIBIO og samfunnsoppdraget

NIBIO er et forvaltningsorgan med szrskilte fullmakter, underlagt Landbruks- og matdepartementet
(LMD). NIBIO har et eget styre som er oppnevnt av LMD. Styret er NIBIOs gverste organ og bestar av
sju medlemmer. Styrets leder er Victor Norman og det gvrige styret bestar av Kirsten 1. Verdal
(nestleder), Arne Rgra, Christel Elvestad, Astrid Remuld, Ingunn M. Vagen og Erling Meisingset.

NIBIO skal vaere det nasjonalt ledende forskningsinstituttet for utvikling av kunnskap om biogkonomi.

NIBIO skal bidra til matsikkerhet, baerekraftig ressursforvaltning, innovasjon og verdiskaping
innenfor verdikjedene for mat, skog og andre biobaserte naringer. NIBIO skal levere forskning,
forvaltningsstgtte og kunnskap til anvendelse i nasjonal beredskap, forvaltning, naeringsliv og
samfunnet for gvrig.

NIBIO skal kombinere en rolle som offensiv aktar i stadig mer konkurranseutsatte oppdragsmarkeder
med rollen som langsiktig leverandar av offentlig finansiert forvaltningsstgtte og beredskapsoppgaver.
NIBIO skal utvikle et godt og formalstjenlig samarbeid med andre forskningsinstitutter, universiteter
og hagyskoler.

NIBIO er til stede i og for hele landet. Den regionale strukturen er et viktig fundament for vart store
samfunnsoppdrag, og gir grunnlag for god samhandling med viktige samfunnsaktgrer landet rundt.
NIBIO skal ogsa veere internasjonalt konkurransedyktig. Omfattende internasjonalt samarbeid bidrar
til & sikre at vi er i forskningsfronten og at Norge far tilgang til det fremste som finnes av kunnskap.

NIBIO vedtok i 2019 en ny strategisk plan som falges opp gjennom konkrete tiltak. Tiltakene skal
statte opp om vart samfunnsoppdrag, og slik sett ogsa bidra til at vi svarer opp de tre delmalene som
er satt for var virksomhet.

1) Malrettet bruk av midler til forskning og innovasjon

NIBIO har en omfattende forsknings- og oppdragsportefglje, som understgtter det vedtektsfestede
formalet med instituttet. Grunnfinansieringen til NIBIO brukes malrettet gjennom et bredt
spekter av insentiver og aktiviteter for & utvikle kompetanse og kapasitet, for & styrke oss i
oppdragsmarkedene og for & gjgre oss mer kompetente til & svare ut framtidige kunnskapsbehov.
Organisasjonen som helhet satser pa forskning og innovasjon, og det er etablert ordninger og
systemer for & stgtte opp om akkvisisjons- og sgknadsarbeid i nasjonale og internasjonale
utlysninger. NIBIO er svert aktive opp mot ulike utlysninger i NFR, regionale forskningsfond og
FFL/JA. Vi har hatt stor suksess i EUs rammeprogrammer, og gjennom 2021 har vi jobbet aktivt
mot utlysninger i Horisont Europa. NIBIO har en lgpende FoU-portefglje (tilskudd og oppdrag) pa
nesten 1200 prosjekter, med et samlet gkonomisk omfang pa rundt 380 millioner kroner i 2021.
NIBIO har satt som mal a gke oppdragsinntektene, ogsa med tanke pa a bygge virksomhetskapital.
2021 viser positive resultater i s& mate.

2) Kunnskap og kompetanse er tilgjengelig for ngering og forvaltning

NIBIOs strategiske plan er tydelig pa vart samfunnsansvar som kunnskapsinstitusjon. I dette
ligger ogsa en bevisstgjaring pa var rolle overfor naringa, forvaltninga og samfunnet i sin helhet.
Var rettesnor er at kunnskap skal vere relevant og nyttig, og at den skal komme til nytte. Vi skal ta
ansvar i hele kunnskapsverdikjeden. NIBIO arbeider derfor malbevisst med formidling og
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3)

kunnskapstransformasjon. Selv om 2021 har veert sterkt preget av koronarestriksjoner, har NIBIO
gjennom aret arrangert mer enn 40 eksterne seminarer og konferanser. Vare fagfolk har deltatt
med over 800 presentasjoner i ulike arrangementer for naringsaktarer, forvaltning og
organisasjoner. | tillegg er det produsert en rekke artikler i fagblad og popularvitenskapelige
tidsskrift. Var formidling nar bredt ut til mange aktgrer i samfunnet. Stadig flere
forskningsprosjekt har brukermedvirkning, blant annet som et ledd i involvering og
kunnskapsoverfgring. Mange av aktivitetene som er finansiert gjennom
Kunnskapsutviklingsmidlene bidrar med systematisering og tilgjengeliggjering av kunnskap i form
av kart, statistikk, analyser, veiledere og annen brukerrettet formidling. Vare kartbaserte tjenester
har en stor brukerflate.

En effektiv og robust instituttsektor i samspill med andre

NIBIO har et omfattende samarbeid med andre institutter gjennom konkret prosjektsamarbeid,
bade nasjonalt og internasjonalt. Dette gar fram blant annet av publiseringsstatistikken. NIBIO
har ogsa god samhandling med flere nasjonale universiteter, for eksempel Norges miljg- og
biovitenskapelige universitet (NMBU) p& As og Nord Universitet i Steinkjer og Bodg. Dialogen
med naringsaktgrene innen skogbruk og jordbruk er gode og av stor betydning for NIBIO. Det
samme gjelder den regionale forankringen, som legger til rette for viktig samhandling med bade
naeringsaktgrer og forvaltning landet rundt. Samlet sett har NIBIO omfattende og viktige
kontaktflater til svaert mange samfunnsaktgrer, noe som er av stor betydning for utgvelsen av vart
samfunnsoppdrag.

Etableringen av NIBIO i 2015 ble ekstra krevende fordi man i de ferste arene matte bruke mye
ressurser og oppmerksomhet pa interne forhold. Dette gikk i noen grad ut over
samfunnsoppdraget og kapasiteten til & bygge og videreutvikle det nye instituttet. Dette til tross,
NIBIO er i dag et betydelig sterkere og mer effektivt institutt enn hva vi var ved etableringen for
seks ar siden.

Nyhet 28.09.2021: Norsk matsikkerhet i en ustabil verden. Foto: Siri Elise Dybdal
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2.2 Organisasjon og ledelse i NIBIO

Per 31.12.2021 hadde NIBIO 691 ansatte. Mer detaljerte oversikter over ansatte og bemanning
presenteres i kap. 2.3 og 4.3.1.

Instituttet har ogsa i 2021 veert organisert i fem faglige divisjoner og fire sentrale stabsenheter.

Divisjon for matproduksjon og samfunn har ansvar for FoU innen matproduksjon og barekraftig
landbruk, med vekt pa planteproduksjon og vekster dyrket i norsk jord- og hagebruk, agronomi,
teknologi, biologisk mangfold og tilhgrende gkonomi- og samfunnsfaglige spersmal. Verdiskaping pa
norske ressurser star sentralt, herunder ogsa i bla-grenn sektor.

Divisjon for miljg og naturressurser har ansvar for FoU innen jord, vann, avfall, vegetasjon og
miljgteknologi. Fokus er i farste rekke pa & dokumentere miljgtilstand og a finne, presentere og
benytte forskningsbasert kunnskap for a forsta, ivareta og forvalte miljget og naturressursene pa en
god mate.

Divisjon for skog og utmark har ansvar for FoU innen skog- og utmarksfaglige spgrsmal, med
hovedvekt pa hele skog-verdikjeden fra ressursforvaltning og produksjon til ulik bruk av tre og
biomasse, samt andre ressurser og verdiskaping i norsk utmark.

Divisjon for bioteknologi og plantehelse har ansvar for FoU innen plantehelse og plantevern i skog-,
jord- og hagebruk, der nasjonal beredskap og mattrygghet gir viktige faringer. Dette inkluderer ogsa
FoU innen genetikk, molekylzrbiologi og bioteknologi.

Divisjon kart og statistikk har ansvar for FoU og kunnskapsstatte innen gkonomisk statistikk og
analyse, ressurskartlegging og dokumentasjon, inkludert geomatikk. Dette omfatter helhetlige
informasjonsverdikjeder, fra datafangst, dataforvaltning, bearbeiding av data og omfattende analyser,
til bred formidling av geografiske data gjennom digitale tjenester og kartlgsninger.

Flere viktige temaomrader er divisjonsovergripende, for eksempel klima og matsikkerhet.
Fire stabsenheter er tilknyttet administrerende direktar:

Forskningsstaben koordinerer instituttet faglig og bistar ved sgknader, kontrakter, patentering,
kommersialisering og annen oppfglging av faglige satsninger i instituttet. Staben har ansvar for
oppfalging av eksterne aktgrer som bl.a. Norges forskningsrad og EU, og forvalter midler til
strategiske utviklingstiltak for instituttet, herunder grunnfinansieringen og
kunnskapsutviklingsmidlene.

Organisasjonsstaben har ansvar for instituttets administrative funksjoner, virksomhetsstyring og
stagttesystemer, NIBIOs fysiske og IKT-teknologiske infrastruktur og diverse administrative prosesser.
I organisasjonsstaben inngar ansvarsomradene HR/personal, IKT, dokumentforvaltning og eiendom.
Dette inkluderer instituttets eiendomsforvaltning, leiekontrakter, drift av forskningsstasjoner over
hele landet, vaktmestre, forskningsteknikere, kantine og renhold.

@konomistaben bestar av gkonomidirekter, controller, prosjektgkonomer, innkjgp, lgnn og regnskap.
@konomistaben har ansvaret for budsjettering og budsjettoppfelging, timepriser, gkonomimodell,
regnskap, gkonomirapportering, investeringer og offentlige anskaffelser. Prosjektgkonomene falger
opp gkonomien i NIBIOs om lag 1550 prosjekter, og er lokalisert i divisjonene for & ha narhet til
prosjektlederne. En viktig oppgave er a bidra til at instituttet har god gkonomistyring bade i
prosjektene, og totalt pa instituttniva.
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Kommunikasjonsstaben har ansvar for ekstern kommunikasjon og omdgmmebygging inkludert
profilering av instituttet. Kommunikasjonsstaben har ansvar for forskningsformidling i ulike kanaler
og pa ulike mater, inkludert statte til konferanser, mgter og arrangement. | samarbeid med
forskingsstab arbeider kommunikasjonstaben malrettet med nettverksbygging og markedsarbeid
nasjonalt og internasjonalt. Staben har ogsé hovedansvaret for & tilrettelegge for internt
kommunikasjonsarbeid, bl.a. gjennom bruk av digitale plattformer.

Organisasjonskart 31.12.2021.
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NIBIO er lokalisert 15 steder rundt omkring i landet med hovedkontor i As.

Oversikt over NIBIOs geografiske struktur fremgar nedenfor.

NIBIO er til stede over hele landet.
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2.3 Utvalgte hovedtall

Dette kapitlet gir oversikt over utvalgte hovedtall for NIBIO, herunder ngkkeltall i form av gkonomiske
starrelser og utvalgte volumtall som sier noe om NIBIOs virksomhet.

2.3.1 Ngkkeltall — gkonomi

Inntekter

NIBIOs samlede inntekter i 2021 var 764,5 millioner kr. Driftskostnadene utgjorde 754,1 millioner kr.
NIBIO har pa bakgrunn av dette et resultat av arets aktiviteter pa 10,1 millioner kr, som i sin helhet er
tilhgrende oppdragsvirksomheten, og disponert mot virksomhetskapitalen.

All aktivitet i NIBIO er organisert i prosjekter, og i 2021 hadde NIBIO 1550 prosjekter.

Driftsinntektene pa 764,5 mill. kr fordeler seg slik etter fagomrade og inntektskategori:

Driftsinntekter fordelt pa fagomrader/fagdivisjon:

Fordeling av driftsinntekter (mill. kr og % av totalt per divisjon): Oppdrag,

tilskudd,
Divisjon Bevilgning annet Totalt
Matproduksjon og samfunn 56,3 36% 102,2 64% 158,5 100%
Skog og utmark 69,0 48% 74,2 52% 143,2 100%
Bioteknologi og plantehelse 65,4 47% 73,0 53% 138,5 100%
Miljg og naturressurser 47,5 39% 74,7 61% 122,2 100%
Kart og statistikk 98,4 73% 36,3 27% 134,7 100%
Staberinkl. Eiendom 29,6 44% 37,9 s56% 67,5 100%
Sum driftsinntekt 366,2 48% 398,3 52% 764,5 100%

Driftsinntekter fordelt pa inntektskategori:

Fordeling av inntekter, i mill. kr

Annet
18

Inntekt fra oppdrag
107

inntekt fra tilskudd og
overfgringer

274
Inntekt fra

bevilgninger
366

12 NIBIO ARSRAPPORT 2021



Inntektene i kategorien «Annet» bestar i hovedsak av leieinntekt fra fast eiendom, salg av frg, og salg
ved NIBIOs konferansesenter pd Svanhovd.

Kostnader

De samlede driftskostnadene i 2021 utgjorde 754,1 millioner kr. Lgnnskostnaden er den stgrste
kostnaden i NIBIO med 530 mill. kr, og tilsvarer om lag 70 % av de totale driftskostnadene. Prosjekt-
/varekostnader knyttet seg utelukkende til leverandgrkostnader i oppdragsprosjekter og utgjorde 2 %
av de samlede driftskostnadene i 2021. @vrige driftskostnader er vist i figur og tabell nedenfor:

Driftskostnader 754,1 millioner kroner fordeler seg slik:
Fordeling av kostnader, i mill. kr

Andre driftskostnader
139

Husleie
40

Avskrivninger og

nedskrivninger '
30 /

Prosjekt-
/varekostnader Lgnnskostnader
15 530

Beregnede ngkkeltall fra arsregnskapet for 2021 - inntekter og kostnader:

2021 2020 2019 2018 2017
Samlede bevilgningsinntekter av totale inntekter 47,9% 51,2% 52,3% 51,3% 53,0%
Endring i ikke inntektsfgrt bevilgning av total bevilgning for aret 6,5 % 5,5% -5,4% 0,9% -2,6%
Totalt ikke inntektsfgrt bevilgning av total bevilgning for aret * 24,7% 20,9 % 19,5% 22,9% 23,0%
Samlede oppdragsinntekter av totale inntekter 14,0% 13,7% 12,2% 13,0% 11,9%
Husleiekostnader av totale driftskostnader 5,4 % 51% 5,0% 4,6% 5,0%
Lgnnskostnader av totale driftskostnader 70,3 % 71,1% 67,8% 68,5 % 66,2 %
Utfgrte arsverk 640 637 631 615 603
Lgnnskostnader per utfgrte arsverk (kr) 828 709 819079 824 804 817483 790 182
Arets resultat pa oppdragsvirksomheten mot totale oppdragsinntekter 9,5% 6,0 % 1,0% 1,4% -2,6%
Faktureringsgrad totalt (inntektsgivende timer / tilgjengelige timer) 57,9% 57,3% 58,1% 55,8 % 55,0 %
Faktureringsgrad oppdrag (oppdragstimer / tilgjengelige timer) 7,4% 7,0% 71% 7,0% 6,5%
Inntektsgivende timer per avtalte FoU-arsverk 1188 1154 1151 1063 1041
Oppdragstimer per avtalte FoU-arsverk 152 140 141 134 123

* Gjenvaerende LMD- og NFR-bevilgning, i forhold til mottatt bevilgning fra LMD og NFR. Se note 17 for detaljer.
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2.3.2 Utvalgte volumtall

Antall ansatte i NIBIO

Tabellene nedenfor viser utviklingen i antall ansatte, antall arsverk, samt kjgnnsfordelingen i NIBIO.

Antall ansatte i NIBIO 2017-2021, fordelt pa kjgnn:

Ansatt 2017 2018 2019 2020 2021 1% av 2021 2021 Kvinner
nsatte

Sum Sum Sum Sum Sum totalen Menn Kvinner i%
Sum 692 690 683 695 691 100 371 320 46

Antall ansatte pr. 31.12.2021. Gjelder personer i aktiv Ignn pr. dato.

Antall arsverk i NIBIO 2017-2021, fordelt pa kjgnn:

. 2017 2018 2019 2020 2021 1% av 2021 2021 Kvinner
Avtalte arsverk X .
Sum Sum Sum Sum Sum totalen Menn Kvinner i%
Sum 633 635 629 644 637 100 343 294 46

Avtalte drsverk. Ansatte justert i forhold til stillingsprosent pr. 31.12.2021. Gjelder personer i aktiv Ignn pr. dato.

NIBI1O0s samlede antall utfarte arsverk etter KMDs definisjon var totalt 640 i 2021, mot 637 i 2020.

Antall faglige arsverk per rene administrative arsverk utgjorde 6,2 for 2021. Dette er pd samme niva
som i 2020.

Vitenskapelige publikasjoner

Tabellen nedenfor viser utviklingen i antall vitenskapelige - fagfellevurderte og poenggivende
publikasjoner for NIBIO. Antallet varierer som forventet noe fra et ar til et annet, for eksempel
avhengig av oppstart og avslutning av store prosjekter.

Noen hovedkommentarer for 2021:

Antall vitenskapelige publikasjoner er 346 stk. noe som er 8 % hgyere enn langtidsgjennomsnittet
(2016-2020). Det er en szrlig stor gkning i antall niva-2 publikasjoner som oppviser en gkning med
hele 60 % i 2021. For eksempel hadde NIBIO i 2021 ni vitenskapelige publikasjoner i niva2-tidsskriftet
‘Forest Ecology and Management'. Til sammenligning hadde vi to i 2020. I ‘Science of The Total
Environment’ hadde vi sju i 2021 og to i 2020. Dette medferer ogsa at publikasjonspoengene i 2021 er
‘all-time-high’ (nesten 25 % over tidligere snitt). Antall publikasjonspoeng per forskerarsverk var 0,99
i 2021, hvilket er langt over gjennomsnittet for hele instituttsektoren.

1 2021, hadde NIBIO forfatterskap i totalt 178 tidsskrifter. De fem mest brukte er: Acta Horticulturae
(15), ‘Forest Ecology and Management (9), Science of the Total Environment (7), International
Turfgrass Society Research Journal (6), Plants (6).
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Vitenskapelig publisering 2016-2021:

Indikatorer 2016 2017 2018 2019 2020 Snitt 2021
2016-20

Antall publikasjoner 317 351 305 275 358 321,2 346

Hvorav antall niva 2- 44 43 46 41 52 45,2 72

publikasjoner
Publikasjonspoeng 243,6 281,8 235,9 212,5 274,3 249,62 310,1

Puinkasjonspoeng/FAV 0,78 0,87 0,75 0,68 0,89 0,79 0,99

Tall hentet fra Cristin 22.02.2022. https://www.cristin.no/statistikk-og-rapporter/nvi-rapportering/index.html|

Annen formidling

Ved siden av vitenskapelig publisering, formidler vi resultater fra den omfattende faglige
produksjonen til ulike brukergrupper, som for eksempel offentlig forvaltning og nzeringsliv. Det skjer
gjennom mange ulike popularvitenskapelige kanaler. Tabellen nedenfor viser et utvalg av de viktigste
publiseringskanalene. Hele 89 % av NIBIOs rapporter i 2021 hadde en ekstern oppdragsgiver. De
resterende 11 % av rapportene er en del av forvaltningsoppgavene vi utfgrer for LMD.

@vrig vitenskapelig og populaervitenskapelig formidling i NIBIO:

Kanaler Antall 2020 Antall 2021
Fagbgker, lzerebgker eller andre selvstendige utgivelser 6 3
Kapitler eller artikler i fagbgker, leerebgker konferanserapporter, 109 85
fagtidsskrift

Rapporter i egen rapportserie 181 210
Rapporter i ekstern rapportserie 21 36
Rapporter til oppdragsgiver (konfidensielle sluttrapporter) 2 6
Vitenskapelige foredrag, fremleggelse av paper/poster 138 186
Faglige foredrag, popularvitenskapelige artikler og foredrag 704 638
Ledere, kommentarer, anmeldelser, kronikker o.l. publisert i tidsskrift, 291 222
dagspresse

Tall hentet fra Cristin 23.02.2022

NIBIOs synlighet i media. Antall oppslag av ulike typer i arene 2017-2021:

Type omtale 2017 2018 2019 2020 2021

I media totalt? 3993 3970 4444 4227 4603

1) Medieomtale totalt baserer seg pa tall fra Infomedia Nyhetsvarsel, og kan ikke direkte sammenlignes fra dr til Gr fordi
dette er sgk under stadig tilpassing og kalibrering
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3 Arets aktiviteter og resultater

NIBIOs faglige aktivitet skal bidra til et godt kunnskapsgrunnlag for politikkutforming og til & na
hovedmalene i landbruks- og matpolitikken. | dette kapitlet gir vi et utfyllende bilde av NIBIOs
maloppnéaelse og faglige resultater ved & oppsummere sentrale resultater fra prosjektaktiviteten i 2021.
I kap. 3.1 omtaler vi NIBIOs malrettede bruk av midler til forskning og innovasjon. Var aktivitet for a
gjare kunnskap og kompetanse tilgjengelig for naering og forvaltning og bruk av
kunnskapsutviklingsmidler er beskrevet i kap. 3.2. | kap. 3.3 kan du lese om hvordan NIBIO sgrger for
effektiv drift og skonomisk robusthet, og om hvordan vi samarbeider med andre kunnskapsmiljger.
NIBIO falger i dette kapitlet ny struktur for mal og resultatrapportering som er gitt i tildelingsbrevet
for 2021.

Det er ikke gjennomfart brukerundersgkelser eller direkte méalinger av oppnadde og potensielle
effekter for brukerne av forskningsresultatene. En generell betraktning er at resultatenes betydning for
brukerne gker med hvor gode NIBIO er til & fa fram resultatene og hvor godt brukerne er rustet for & ta
resultatene i bruk i sine virksomheter. Vi ser at aktarer som har veert aktive deltagere gjennom hele
prosjektet har kort implementeringstid og dermed kan nyttiggjere seg resultatene pa en god mate. Nar
det gjelder myndigheter og forvaltning blir vare resultater raskt tatt inn i politikkutforming og
utvikling av nye retningslinjer eller virkemidler.

3.1 Malrettet bruk av midler til forskning og innovasjon

NIBIO har en omfattende FoUol-aktivitet. Gjennom bade internasjonalt, nasjonalt og regionalt
orientert FoU skal instituttet utvikle og formidle kunnskap. Forskning og gvrig faglig arbeid skal gi et
solid fundament for rad og kunnskap til neering, forvaltning og politikkutforming.

3.1.1 Nasjonale og internasjonale FoU-aktiviteter

FoU er i dette delkapitlet definert som forsknings- og oppdragsprosjekter, men ikke resultater fra
aktiviteter finansiert med kunnskapsutviklingsmidler.

Nyhet 13.04.2021: @kt bevissthet om lokal selvforsyning. Foto: Solveig Kjglberg
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3.1.1.1 Overordnet vurdering av instituttets FoU-aktivitet; - trender og utfordringer

NIBIO har en omfattende fagportefglje med rundt 1550 fagprosjekter totalt, hvorav ca. 1200 tilskudds-
og oppdragsprosjekter. Det er stort mangfold i prosjektenes formal og faglige innretning, med relevans
for mange ulike samfunnsaktgrer og interesser lokalt, nasjonalt og internasjonalt. NIBIO dekker hele
kunnskapsverdikjeden. Virksomheten spenner falgelig fra grunnforskning og anvendt forskning med
brukerorientert fokus, over mot overvaking, kartlegging, utredninger og analyser for et stort antall
brukere samt til rene innovasjonsprosjekter. Om lag 30 % av den faglige aktiviteten er knyttet til den
direkte bestillingen fra LMD om forvaltningsstette; se kap. 3.2.1. De resterende aktivitetene bestar av
konkurranse- og oppdragsbaserte FoU-aktiviteter, samt aktiviteter finansiert av grunnbevilgningen
som har til formal & kvalifisere for FoU-markedet.

NIBIO hevder seg godt pa de aller fleste konkurransearenaer. Nasjonalt har det vart store tilslag
seerlig pa skogssiden med en SFI som den store milepzlen i 2020 og et stort ‘Grgnn Plattform’-
prosjekt pa retur-tre i 2021. Som kap. 3.1.2. viser, er tilslagsraten pa seknader tilfredsstillende med
relativt stabilt niva pa nyanskaffelseraten. NIBIO fikk imidlertid ikke full uttelling pa kompetanse- og
samarbeidsprosjekt (KSP) i NFR i 2021-utlysningene (se kap. 3.1.2.4). Pa de mer
grunnforskningspregede programmene (Forskerprosjekt for fornyelse) og Felleslgft 1V gjorde vi det
bra. NIBIO merker tiltagende konkurranse pa de nasjonale tilskuddsprogrammene i NFR, blant annet
fra UH-sektoren.

Horisont Europa er en viktig strategisk arena for NIBIO, for i) deltakelse i forskningsfronten i Europa,
ii) & fa tak i komplementaer forskningskompetanse, og iii) fellesdugnaden som del av NIBIOs
samfunnsoppdrag der vi bidrar til kunnskapsbaserte lgsninger pa nasjonale, europeiske og globale
samfunnsutfordringer. Den starste utfordringen med EU-deltakelsen er knyttet til lav
kostnadsdekning med kun 25 % overhead pa direkte personalkostnader, og som bare delvis dekkes inn
ved nasjonale kompensasjonsordninger (STIM-EU, PES etc). Det er ogsa siden 2019 etablert en
praveordning som begunstiger et fatall institutter med opptil 50 % nasjonale tilskudd. NIBIO som ikke
omfattes av ordningen, har akkurat samme problem med lav kostnadsdekning som de som na
omfattes. Vi oppfatter det som utfordrende med en slik forfordeling av enkelte institutter.

STIM-EU og PES ordningene er avgjgrende for var deltakelse i Horisont Europa, og satsene her bar
gkes slik at full kostnadsdekning oppnas. Egenandelkrav i EJP-programmer er en annen krevende sak.
Det samme gjelder ERA-NET programmer som ikke har nasjonal co-fund finansiering.

I det utviklings- og bistandsrelaterte markedet hevder seg NIBIO svert godt med en rekke relevante
prosjekter knyttet til resursspgrsmal, klimasmartlandbruk og miljg, serlig i Sergst-Asia og Afrika.

NIBIO har i sin hgringsuttalelse (felles med Veterinarinstituttet og Ruralis) vert kritisk til ny foreslatt
grunnfinansieringsmodell i Norges forskningsradd (NFR). Vi papekte at modellen ikke stimulerer til
samarbeid og at ulike institutter forsgkes & homogeniseres gjennom indikatorscorer med
tilsynelatende mal om lik prosentuell grunnfinansiering over tid. Vi la ogsa vekt pa at heterogeniteten
i instituttsektoren er en styrke, noe som ogsa blitt papekt i en rekke evalueringer i regi av NFR, og at
modellen i for stor grad baserer seg pa ngkkeltall som ikke er kontrollerbare.

Forskningsinstituttene opererer i et marked med skarp konkurranse om alle oppdrags- og
forskningsmidler. Den generelle konkurransesituasjonen hemmer samarbeid. At det nd i den nye
modellen fortsatt foreslas sterk konkurranse om grunnbevilgningen, mente vi i hgringsuttalelsen er
uheldig og hindrer samarbeidet. De store samfunnsutfordringene (nasjonalt og internasjonalt) krever
gkt samarbeid mellom institutter bade innad og pa tvers av arenaer.

NIBIO merker seg ogsa signaler om nedtrapping av forskningsfinansieringen fra Norges forskningsrad
(NFR). For eksempel er tildelingen til forskerprosjekter 900 millioner kroner lavere i 2022 enn i 2021.
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NIBIO har i sitt hgringssvar til revideringen av langtidsplanen for forskning og hgyere utdanning
(LTP) pekt pa at planen bgr styrkes gjennom mer forpliktende og tydelig definerte
finansieringsordninger og opptrappingsplaner. Det er sveert viktig & opprettholde og stimulere de
enkelte sektordepartementers engasjement for forskning innen sine ansvarsomrader, samtidig som
det ogsa legges til rette for koordinering av departementenes forskingsprioriteringer og
finansieringsbidrag for & sikre helheten i kunnskapstilfanget. Vi har ogsa pekt pa at selv om
konkurranse kan vare et godt hovedprinsipp er det langt fra alle FoU-relaterte oppgaver som det vil
veere formalstjenlig & konkurranseutsette i et lite land som Norge.

Forskningsinstituttene har lang erfaring med a arbeide prosjektbasert, utfordringsdrevet og
tverrfaglig. Instituttenes plassering i FoUol-gkosystemet, tett pa brukere og med samarbeidsnettverk
med neringsliv og offentlige virksomheter, gjgr dem spesielt egnet og godt forberedt for & ta en sentral
rolle i & utvikle og koordinere samarbeid om viktige samfunnsoppdrag. Instituttene er ogsa fleksible og
kan bygge opp og ta ned kapasitet etter behov. Instituttsektorens rolle bgr derfor fa en tydeligere plass
i revidert LTP, noe vi ogsa papekte i vart hgringssvar.

Vi vil samtidig ogséa understreke at det er behov for & gke bevisstheten rundt forskningsmiljgenes og
enkeltforskernes eget ansvar og rolleforstaelse, i en framtid der integritet og intellektuell uavhengighet
kan bli satt pa preve av den gkende polariseringen rundt viktige samfunnsspgrsmal og utfordringer.

3.1.1.2 Strategisk kompetansebygging - anvendelse av grunnfinansieringen

NIBIO mottok i 2021 139 millioner kroner i grunnfinansiering (GF-midler). Grunnfinansieringens
formal er & sikre at NIBIO pa lang sikt kan tilby naringsliv og offentlig sektor relevant kompetanse og
forskningstjenester av hgy kvalitet. NIBIO disponerer finansieringen til langsiktig kunnskaps- og
kompetanseoppbygging, og gkt vitenskapelig kvalitet, internasjonalisering og samarbeid.

Grunnfinansieringen bidrar ogsa med midler til vitenskapelig publisering som ikke kan gjennomfgres
innenfor vanlige prosjektrammer. Vitenskapelig publisering er viktig for & sikre hgy forskningskvalitet,
og bidrar dessuten til formidling av viktige resultater til det internasjonale forskningsmiljget og til
intern kompetansebygging. Vitenskapelig publisering beskrives nermere i kap. 2.3.2 0og 3.1.2.1.

Grunnfinansieringen har gjort det mulig & bygge kompetanse og utvide nettverk gjennom deltagelse pa
konferanser og seminarer, internasjonalt og nasjonalt. For eksempel har NIBIO deltatt i
LivingNorway-nettverket, ledet av NINA og med en rekke samarbeidspartnere fra universitets- og
instituttsektoren. Dette nettverket har som mal & etablere en infrastruktur som gjer det mulig &
tilgjengeliggjare gkologiske data etter «<FAIR»-prinsipper. Flere konferanser har i 2021 blitt avholdt
digitalt ved hjelp av ulike weblgsninger.

Grunnfinansieringen er ogsa viktig for prosjektutvikling og posisjonering.

Grunnfinansieringen sikrer ogsa tilstrekkelig opplering av nye ansatte gjennom blant annet
kompetanseoverfgring fra erfarne kolleger. Dette har styrket kvaliteten i vart arbeid og gjort
virksomheten mer robust og konkurransedyktig. Nyrekruttering far mye oppmerksomhet, ettersom
mange avdelinger i NIBIO er inne i et generasjonsskifte. Med flere nye, kompetente medarbeidere pa
plass vil vi styrke vare muligheter til & posisjonere oss godt for starre oppgaver innen viktige
forskningsfelt (NFR, Horisont Europa etc.) og i oppdragsmarkedet. Kompetanseutvikling, inkludert
veiledning av doktorgradsstipendiater og mastergradsstudenter, samt og kvalitetssikring av
vitenskapelig arbeid har veert mulig ved bruk at tilfart grunnfinansiering.

En del av GF-midlene er ogsa bruket til ulike samhandlingsformal pa tvers av faglige disipliner. Vi har
etablert flere tverrfaglige forskergrupper som har arbeidet med dagsaktuelle problemstillinger som
f.eks. én-helse og malkonflikter. | en divisjon har GF-midlene blitt brukt til ulike forskergrupper hvor
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malet har veert & bygge kompetanse slik at NIBIO er en attraktiv samarbeidspartner i nasjonale og
internasjonale prosjekter. Aktive forskergrupper har resultert i suksess pa flere stgrre sgknader
innenfor disse fagomradene. NIBIO har ogsd innfart en ordning med gjesteopphold for personell pa
tvers av geografiske enheter for a styrke det tverrfaglige miljeet og bygge gode interne
samarbeidsrelasjoner og utforske nye prosjektmuligheter.

Grunnfinansieringen har ogsa i 2021 blitt brukt til ngdvendig oppgradering av fasiliteter og
investering i ny forskningsinfrastruktur. Eksempler pa dette er utsyr tilpasset bioraffinering av marine
biomasser, en frghgstemaskin som kan sanke frg i donorenger til stedegne blomsterfrgblandinger og
anskaffelse av nytt NIR-utstyr for graskvalitetsanalyser. Det er ogsa nyttet grunnfinansiering til &
bygge opp kompetanse i egne rekker og til & skaffe tillatelse hos Luftfartstilsynet til & kjgpe inn og
bruke droner til forskningsformal innenfor rammene av det nye regelverket for droneoperasjoner. |
tilknytning til dette har det ogsa blitt utarbeidet en ny operasjonsmanual for droneflyging i NIBIO.
Nye COz-lagerceller for forskning pa kvalitet og holdbarhet under lagring er bygget pd NIBIO
Apelsvoll. P4 flere lokaliteter er det investert i LED-lys i veksthus, ulike sensorer er kjgpt bade for
overvaking av kontrollerte produksjoner, semi-kontrollerte og i frilandsproduksjoner.

Pa NIBIO Seerheim er det investert i kjemisk analyseutstyr som i tillegg til faste kjemiske forbindelser
kan analysere drivhusgasser og aromastoffer. Nedenfor gis et eksempel pa en satsning innen miljg-
DNA — et omrade som vil vaere viktig for forbedret kunnskapsgrunnlag i forbindelse med
miljgovervakning og ved miljgkonsekvensutredninger, inkludert kompetanseoppbygning.

MILI@-DNA

Miljg-DNA er en relativ ny teknologi som har mange bruksomrader, for eksempel for a spore
forurensingsutslipp til vann og mer kostnadseffektiv artsinventering. | 2021 har det blitt investert i utstyr til &
ta milj@-DNA prgver, for a ekstrahere DNA og for pre PCR. Sommeren 2021 ble utstyret testet i indre
Oslofjord der det ble samlet inn bakteriologisk materiale i utvalgte vassdrag, i tilknytting til badeplasser og
pa selve badeplassene. Analyse med ulike markgrer ble gjennomfgrt for 3 avgjgre om tilfgrselen fra elevene
har stor pavirkning pa vannkvaliteten pa badeplassene etter kraftig regnskyll. Metoden er ogsa effektiv til
avdekke forekomst av svartelistede eller rgdlistede arter som er vanskelige a fange opp i tradisjonelle
feltundersgkelser, samt mikroorganismer og sopp som mulige markgrer og miljgindikatorer.

Nyhet 04.10.2021: Miljg-DNA avslgrer skadegjgrere pa importerte planter. Foto: Erling Flgistad
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Grunnfinansiering har ogsa blitt brukt til & utvikle ulike sentre i NIBIO:
e Senter for presisjonsjordbruk
e Senter for presisjonsskogbruk
e Centre for International Development
e Senter for Sider og Frukt (Ullensvang)

e Senter for arktisk landbruk (Tromsg)

1 2021 brukte vi om lag 26 millioner til falgende 12 SiSer (strategiske instituttsatsninger):

Strategiske instituttsatsninger 2021

Baerekraftig resirkulering av organiske avfallsressurser i den fremtidige biogkonomien (Kretslgp)
Innovative Igsninger for gkt Isnnsomhet i grgntnaeringen (TEKNOBZR)
Plantevernmiddelresistens: Mutasjon, seleksjon og spredning (RESISTOPP)

Understanding phytobiomes for improved crop productivity (PhytoBiom)

@kt verdiskapning fra sekundaere treressurser — VerdiTre

MEtoder og TEknologi for OveRvaking (METEOR)

Innovative approaches and technologies to manage invasive alien species threatening biobased production
(BIOIMMIGRANTS)

Norwegian forests in a changing climate
Verdsetting av goder uten marked
Ressurseffektiv jord for klimasmart landbruk i Norge
Rein Drift

Naturskog — kulturskog

De fleste av disse SISene er omtalt i kap. 3.1.1.3 0g 3.1.1.4.

Gode og langsiktige strategiske satsinger er avgjgrende for at NIBI1O skal veere i forskningsfronten og
giennom de pagdende SIS-prosjektene har vi eksempler pa at vi tar ledende posisjoner. Dette gjelder
f.eks. bade innenfor ombruk/gjenbruk av trevirke og i arbeidet med sentrale utfordringer for
reindrifta. En annen SIS-satsing har ogsa veert viktig for a styrke posisjonen innenfor sammenhengene
mellom naturskog og kulturskog, og ikke minst hvordan norske skoger vil pavirkes i et endret klima.

Vi har ogsa hatt en rekke andre strategiske satsninger. Fire av disse er gjengitt nedenfor.

NIBIO har siden 2018 hatt en satsning pa Stordata som har tatt sikte pa a gke 1) kompetansen rundt

stordata internt, og 2) synligheten av instituttets stordatavirksomhet i sektoren utenfor NIBIO. Det er
utarbeidet to rapporter som dokumenterer aktuell og potensiell bruk av stordata-metodikk i NIBIO og
gjiennomfart systematiske forsgk med stordatametodikk for & lgse utfordringer instituttet star overfor.
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Stordata-prosjektet har for eksempel arbeidet for effektivisering av AR5-oppgavene gjennom en neural
nettverksmodell for hele Norge. Modellen skal stgtte rask identifisering av omrader i AR5 som krever
oppdatering. Flere tester har blitt gjort med enkeltkommuner eller med grupper av kommuner. De
beste resultatene ble oppnadd ved a kjgre regionale modeller. To pilotregioner har blitt brukt: Oslo-
@stlandet og Rogaland.

Det er etablert en koordineringsgruppe for forskning knyttet til fijellandbruk. Dette styrker NIBIOs
satsing pa fiellandbruk - etter nedleggelsen av var forskningsstasjon pa Leken i 2021 - gjennom
posisjonering, markedsfgring og prosjektutvikling nasjonalt. Viktige oppgaver har veert & haen
koordinert oversikt over NIBIOs kompetanse pa omradet, formidle informasjon om aktiviteter av
betydning for forskning pa fjellandbruk, drive nettverksbygging, fange opp behov og politiske signaler
og initiere sgknadsarbeid.

Vi har satt av midler for & utvikle et verktgy for estimering av klimagassutslipp fra jordbruket, med
forbedret brukervennlighet, dokumentasjon og mulighet for kontinuerlig oppdatering og
oppgradering. En farste versjon av databasen er i 2021 utformet for lystgassutslipp fra husdyrgjedsel
(beite, husdyrrom og lager). Import til desktopverktgy har blitt testet. Metodikk for innhenting av data
og beregninger har blitt innhentet og dokumentert i forhold til nitrogen-modellen. Sammenhengen
mellom aktivitetsdata, faktorer og beregninger i databasen har blitt dokumentert for intern bruk. Det
samme arbeidet er pabegynt for metan-modellen.

En-helse i landbruks- og matproduksjonen

NIBIO har hatt en tverrgdende satsning pa en-helse siden 2019. | En-helse sammenheng har NIBIO spesielt
fokus pa a sikre baerekraftig produksjon av norsk mat og fér som tar hensyn til ssmmenhengene mellom
plantehelse, jordhelse, vannhelse, dyrehelse og folkehelse. | NIBIO har vi tverrfaglig kompetanse som gjgr
det mulig & ta en mer helhetlig tilnaerming til One Health eller En-helse. | skjeeringspunktet mellom
plantehelse og humanhelse er sammenhengene mellom bruk av plantevernmidler og forekomst av
antimikrobiell resistens i mat og miljg sveert viktig. NIBIO deltar i nasjonale nettverk med fokus pa
antimikrobiell resistens i et En helse-perspektiv. Et annet aspekt er hvordan planteskadegjgrere som
insekter, virus og bakterier kan overfgre helseskadelige smittestoffer via mat- og forplanter til mennesker og
dyr.

Siden varen 2020 har det blitt arrangert interne samlinger for a diskutere et utvalg forskningstemaer i NIBIO
og viktigheten av disse i En-helse sammenheng. Det var da spesielt fokus pa (i) Resistensproblematikk, (ii)
Overfgringsvektorer for patogener, (iii) Sirkulzer gkonomi og fremmedstoffer i mat og miljg, (iv)
Landbruksproduksjon/landbrukets pkosystemtjenester og folkehelse, og (v) Det ‘globale’ perspektivet. Det
ble lagt til rette for gkt samhandling og satsing innen disse temaene i NIBIO gjennom en workplace-gruppe
samt gkt innsats pa forskningssgknader innen En-helse og antimikrobiell resistens, jordhelse-plantehelse, og
jordmikrobiom. Dette arbeidet ble fult opp med et internt seminar juni 2021 med presentasjon av et utvalg
En-helse prosjekter og nettverk hvor NIBIO er med; AMR-Terra, NAVAZOLE, CORNELIA, AICCRA-Ghana, Nor-
Kleb-Net, NORSE. Dette interne arbeidet for a identifisere NIBIOs forskningstemaer og kompetanseomrader
som relateres til En-helse problematikk ble sammenfattet og publisert som en temaside pa nibio.no i januar
2021. | desember 2021 arrangerte NIBIO et seminar for a fa tilbakemeldinger pa sentrale aktgrers
kunnskapsbehov. Pa seminaret deltok representanter fra Gartnerhallen, Helsedirektoratet, Bondelaget.
Bonde- og smabrukarlaget, Miljgdirektoratet, Landbruksdirektoratet, Mattilsynet og Vitenskapskomiteen for
mat og miljg (VKM).
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Andre tiltak innenfor grunnfinansieringen:

Grunnfinansieringen har ogsa veert viktig for & bygge opp var satsning i Steinkjer og Bodg, og sammen
med den regionale finansieringen har den gitt oss mulighet til & bygge opp viktige fagmiljeer. Vi har
videre ogsa fortsatt var satsning gjennom & utpeke sa kalte ‘region-koordinatorer’.

En del midler har ogsa blitt brukt til egenandeler til seerskilte prosjekter som Toppforsk, Biowater og
EJP-Soil.

NIBIO har et langsiktig ansvar for & bidra med kunnskap som gir grunnlag for god matsikkerhet og
matberedskap i Norge. Som et eksempel ble grunnfinansiering brukt til & utarbeide rapporten «Norsk
forsyningsrisiko og matsikkerhet», som drgfter problemstillinger relatert til norsk matsikkerhet.

Noen midler er ogsa brukt til & forsterke metode-kompetansen. For eksempel innen fagomradet
landbruksgkonomi er grunnfinansieringen benyttet til & utvikle statistikk-kompetansen. Det har bade
relevans for kvalitetssikring av utvalgsmetodikken og effektivisering av landbruksgkonomisk data- og
informasjonsproduksjon.

Grunnfinansieringen har i 2021 blant annet delfinansiert PhD-stipendiater f.eks. pa bruk av ulike
organiske rester som gjedsling for grennsaker og en PhD pa baerekraft i grentproduksjoner.

3.1.1.3 Faglig omtale av FoU-aktivitet, prioriteringer og resultater

I dette kapittelet omtaler vi prioriteringer og resultater fra NIBIOs nasjonale og internasjonale FoU-
aktiviteter i 2021, samt betydningen av resultatene for brukerne (oppnadde og potensielle effekter).

Kapitlet er delt inn i sju fagomrader som pé enkelte omrader har tette koblinger. Kapitlet avsluttes
med en sarlig omtale av vart arbeid i utviklingsland og Kina.

1 Forskning pa mat- og planteproduksjon

Lav temperatur og kort vekstsesong er begrensende for planteproduksjon i Norge. | fremtiden vil
lengre og varmere vekstsesonger kunne gke produksjonspotensialet i de fleste vekstene, gi hgyere
avlinger og utvide produksjonsarealet til nye omrader med egnet jordsmonn og terreng. P4 den annen
side vil gkt nedbgr og mer ekstremveer skape utfordringer som ma handteres for & unnga erosjon,
utvasking av neeringsstoffer, jordpakking og avlings- og kvalitetstap pa grunn av feil tidspunkt eller
korte vinduer for gjagdsling, planteverntiltak og innhgsting. Den praktisk nyttbare vekstsesongen blir
ikke ngdvendigvis s& lang som temperaturendringene skulle tilsi, dersom mer ekstremvaer begrenser
mulighetene for tidlig varonn og sein innhgsting. En stadig tyngre maskinpark vil ogsa kunne fare til
gkte avlingsbegrensninger. Med klimaendringene falger ogsa nye utfordringer relatert til
planteskadegjgrere (plantesjukdomsorganismer, skadedyr og ugras) og dermed ogsa til
plantevernberedskap i skog-, jord- og hagebruk. @kt (internasjonal) handel med planter skaper ogsa
utfordringer.

Korn og frgvekster:

Innen korn og fravekster prioriterer vi arbeid knyttet til teknologi, sortsmaterialet og nye
dyrkingsstrategier for & utnytte muligheter og utfordringer som falger av et endret klima.
Kvalitetsforringelse pa grunn av utsatt innhgsting kan veere sarlig uheldig i produksjon av korn og
fravekster til mat. Dyrkingsstrategier som sikrer hgy utnyttelse av avlingspotensialet i nye sorter vil
veere et viktig klimatiltak gjennom & redusere utslipp per produsert enhet. Prosjekter som
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‘OPTIKORN'’ og ‘FRATAP’ er viktige i denne sammenhengen. Prosjektene gir kunnskap om drenering,
tilpassede gjagdslingsstrategier og jordstruktur, samt innhgstingsstrategier med ny teknologi som
trengs for & minske avlings- og kvalitetstap under krevende forhold.

| prosjektet ‘FoodproFuture’ har vi sammen med blant annet NMBU og Nofima, undersgkt
mulighetsrommet for & produsere og videreforedle planterdvarer til smakelige, helseriktige og
attraktive matprodukter med hgyt proteininnhold. Dette skal gjgre det mulig for norsk landbruk og
matindustri & utnytte et marked som er gkende, og som vil gi en tilpasning i samfunnet mot et
matsystem med lavere miljgfotavtrykk. Resultatene viste potensial i Norge for & gke dyrkingsarealene
av erter, dkerbgnne og oljevekster fra dagens 2 % av det totale kornarealet til 19 %. Dette vil gi mer
optimale vekstskifter og dermed ogsa gkt avling og gkt kornkvalitet. Serier av forsgk i felt og
klimakammer er gjennomfegrt med erter, akerbgnne, soya for edamame, og hgyprotein havre. Vi har
fremskaffet ny kunnskap, saerlig for erter og dkerbgnne, med hensyn pa planteutvikling og
avlingsoppbygging, nodulering av rgtter med Rhizobium, strategier for a redusere legde, samt pa
oppbygging av stivelse, protein og enkelte anti-naringsstoffer i frgene. Den agronomiske kunnskapen
er betydelig gkt, og kan utnyttes gjennom valg av dyrkingsteknikker for & oppna hgyere avling per
arealenhet. ‘FoodproFuture’ har generert flere nye prosjekter innen proteinvekster, inkludert
‘GreenPlantFood’ (NFR) og ‘FutureProteinCrop’ (FFL/JA).

Tidligere har NIBIO gjort et arbeid med & samle inn luktstoffer fra hveteplanter smittet med soppen
Parastagonospora nodorum, som forarsaker hveteaksprikk. Det framtidige malet er & fange opp og
identifisere luktstoffer fra smittete planter for & kunne bestemme hvilken sopp som forarsaket
sjukdommen. Deretter kan det utvikles en luktsensor for & avdekke nar og hvor i felt det er behov for
stedsspesifikk soppbekjemping. 1 2017 startet vi med veksthusforsgk pa ulike hvetesorter og samlet
luktstoffer fra smittete og usmittete planter. | 2021 har vi samlet inn luktstoffer fra plantene i
feltforsgk med og uten smitte av hveteaksprikk. De to stoffene heptadekanon og mellein, som begge er
assosiert med hveteaksprikk i veksthusforsgk, ble funnet igjen under feltforsgket og er gode
kandidater for bruk i sensorutvikling.

For og husdyr:

NIBIO har en sentral rolle i utvikling av kunnskap for konkurransedyktig og barekraftig utnytting av
ressursgrunnlaget for norsk husdyrproduksjon.

Vi vil spesielt lgfte frem arbeidet med utvikling og testing av klimatilpasset sortsmateriale innen
forgras. Her deltar vi blant annet i to forskningsprosjekter med sgkelys pad Nord-Norge. Graminor og
NMBU er sentrale samarbeidspartnere. | verdiprgvingen av forvekster, som er et oppdragsprosjekt for
Mattilsynet, testes de mest interessante kandidatsortene i feltforsgk pa NIBIOs forskningsstasjoner i
ulike deler av landet. Resultatene er etterspurt av hele den grovférbaserte husdyrnaringa, og danner
grunnlaget for godkjenning av nye og bedre sorter som er tilpasset norske dyrkingsforhold.

Et annet viktig arbeid er arbeidet med & gke proteinkvaliteten i norsk grovfor. I tre forskjellige
prosjekter studerer vi hvordan ulike faktorer innen dyrking, hgsting og konservering pavirker kvalitet
av gras og belgvekster konservert som surfor og hvordan surfor med ulik kvalitet pavirker
melkeproduksjon og gkonomi. Sentrale samarbeidspartnere er NMBU, Felleskjgpet, Tine og Norsk
Landbruksradgiving (NLR). Forskningen bidrar med viktig kunnskap om hvordan vi kan gke andelen
norskprodusert protein i férrasjonen og derved minke behovet for importert soyaprotein som har stort
klimafotavtrykk.

| prosjektet ‘GrasSAT’ utvikles verktgy og metoder for & predikere avlingstap pa grunn av vinterstress i
Nord-Norge og tarkestress i regioner Polen ved hjelp av fiernmalinger med satellitt og prosessbaserte
modeller.
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Var forskning innen for og husdyr bidrar med viktig kunnskap til bade landbruksnzring, forvalting og
samfunnet i arbeidet med & na den politiske malsetningen om a gke bruken av norske forressurser, og
dessuten redusere klimagassutslippene fra landbruket. For eksempel bidrar forskning pa
proteinkvalitet i grovfér til dravtyggere og bruk av engvekster som proteinkilde til enmaga dyr med
viktig kunnskap om hvordan vi kan gke andelen norskprodusert protein i férrasjonene og derved
minke behovet for importert soyaprotein, som har et stort klimafotavtrykk. Forskning pa hvordan
ulike faktorer pavirker klimagassutslippene fra for- og husdyrproduksjonen bidrar med viktig
kunnskap om hvordan den enkelte gardbruker kan redusere utslippene. Den bidrar ogsd med
kunnskap som er ngdvendig for forvaltingens arbeid med landbrukets klimaregnskap. Vart arbeid
innen klimatilpasning av for og husdyrproduksjonen, slik som arbeidet med & utvikle lgnnsomme og
baerekraftige produksjonsmetoder og -systemer generelt, bidrar med avgjgrende kunnskap i arbeidet
med & opprettholde landbruk i hele landet, bdde med dagens og morgendagens klima.

Bioraffinering av engvekster til proteinkonsentrat for enmaga dyr som gris og fjgrfe har ogsa veert et
delvis nytt fokusomrade i 2021.

Frukt og grgnt:

Det er et politisk mal & gke norskandelen av frukt og grent og & utvide den norske sesongen.
Fruktneeringens svar pa utfordringen er gkt planting av frukt, spesielt epler, og en satsing pa lagring og
forlenget salgssesong av epler. NIBIO bidrar med kunnskapsbygging til denne satsingen gjennom flere
prosjekter. | ‘Eple-Handling’ og ‘FruktKlima’ er hele verdikjeden involvert og det bygges kunnskap for
og med alle de norske fruktlagrene. NIBIO, SINTEF og Nofima arbeider ssmmen med fruktlagrene for
& optimalisere driften og forbedre kvaliteten. Nye teknologier blir tatt i bruk, og malet er & sikre norske
forbrukere friske, sprg epler hele hgsten og utover vinteren. NIBIO sitt fokus er fruktkvalitet,
fysiologiske skader og ratning. I tillegg blir det pravd ut et stoff som skal hemme videre
modningsutvikling gjennom fire tilknyttede ‘SkatteFUNN’-prosjekter.

Friske treer er avgjgrende for a sikre hgye avlinger og god inntjening i norsk fruktdyrking. For
plomme- og morelldyrkingen forsker NIBIO pa viktige sykdommer pa treer som reduserer
avlingspotensialet gjennom & svekke eller drepe traer. Prosjektet ‘Bedre Trehelse’ har spesielt fokus pa
soppsykdommen sglvglans, bakteriekreft og bladflekker i plomme. Resultatene fra prosjektet blir
kontinuerlig implementert gjennom medvirkning og involvering fra fruktdyrkere og Norsk
landbruksradgiving (NLR). Deler av kunnskapsbyggingen skjer i samarbeid med og hos
kunnskapsmiljeer i Chile og Polen. Ved hjelp av en ny molekylaerbiologisk metode for & kvantifisere
sglvglanssoppen i ved har vi bygd ny kunnskap om soppen sin biologi i plommetrzr.

NIBIOs forskning pa frukt og grgnt foregar spredt pa seks lokaliteter, fra Tromsg i nord til Landvik i
sgr og dekker geografisk sett alle de viktigste regionene for hagebruksproduksjoner og potet.
Portefgljen bestar av rundt 80 prosjekter og inkluderer barekraftig konvensjonell og gkologisk
produksjon av grgnnsaker, urter, poteter, frukt, baer, samt planteproduksjon i regulert klima/veksthus,
med fokus pa avling og kvalitet tilpasset markedets behov. Ett eksempel er prosjektet ‘POTETFRIT’,
der det forskes pa lagring av industripotet. Hensikten er & redusere svinn pa lager, gke kvaliteten og fa
redusert innholdet av akrylamid. Forelgpige resultat viser at det er store sortsforskjeller, men at gkt
mengde CO, under lagring reduserer bade sukkermengden og akrylamidinnholdet i friterte
potetprodukter.

‘RootCause’ er et tre-arig forskningsprosjekt finansiert giennom Matfondavtalen - FFL/JA. Prosjektet
varer til oktober 2022. Hovedmal i ‘RootCause’ er a redusere avlingstap og svinn som fglge av tupprate
for & sikre en baerekraftig norsk gulrotproduksjon. For & kartlegge problemet er det i lgpet av
prosjektperioden hentet prgver fra gulrotfelt og gulrotlager i ulike deler av landet. Det er tatt ut
jordprgver for analyse av nematoder i jorda, registrert ulike sykdommer i felt og i lager, og utfart DNA-
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analyser fra gulrotprgver. Dette arbeidet utfgres i samarbeid mellom NLR og NIBIO. Forelgpige
resultater viser at tupprate kan sees i sammenheng med et kompleks av flere sopparter, blant annet
klosopp (Mycocentrospora acerina), og ulike arter i soppslektene Cylindrocarpon og Fusarium.
Utvalgte kandidater blant disse artene er brukt i smitteforsgk pa fire gulrotsorter for a teste om de hver
for seg kan medfare tilsvarende tupprate-symptomer under kontrollerte forhold. Resultater fra
smitteforsgkene bekrefter at de valgte kandidatene kan veere arsak til rate. Effekten av andre faktorer
er ogsa studert i prosjektet, blant annet vann og tarke, satid, forebygging ved hjelp av UV-lys, samt
effekt av lagringsklima og pakkematerialer. Resultatene fra prosjektet vil legge grunnlag for en strategi
som skal forebygge og begrense problemet med tupprate.

Dagens tomatsorter har blitt foredlet for & veere resistente mot de to tobamovirusene
tobakkmosaikkvirus (TMV) og tomatmosaikkvirus (ToMV). De to virusene har derfor ikke veert noe
problem i norsk tomatdyrking siden 1970-tallet. Den nye slektningen tomatbrunflekkvirus (ToBRFV)
derimot, lar seg ikke stoppe av resistensgenene som har holdt TMV og ToMV i sjakk. P& bakgrunn av
forekomstene av ToBRFV i Europa er det viktig at norske tomatgartnerier blir fulgt godt

opp. Mattilsynet satte derfor i gang et OK-program pa dette i 2021. NIBIO utfgrte metodeutvikling og
tok imot om lag 450 prgver fra stgrre tomatgartnerier som ble analysert for ToOBRFV med gqPCR. Det
ble ikke pavist TOBRFV i noen av prgvene. Varen 2021 fikk vi imidlertid en prgve fra et mindre
gartneri i Vestfold som viste seg a veere infisert av TOBRFV. Infisert plantemateriale ble destruert sa en
kan regne med at det ikke er mer smitte. OK-programmet blir viderefgrt i 2022.

Nematoder er skadegjgrere som stadig kommer mer i fokus; nematicider kan ikke benyttes i Norge og
vi har fa muligheter for bekjempelse. Planteklinikken mottar et gkende antall prgver og vi finner nye
nematoder for Norge. Nematoden Rotylenchus robustus er funnet i et gulrotfelt pAd Karmgy og dette er
det farste funnet av denne arten i Norge. Det var store skader i feltet, med sveaert sma og misformede
gulratter like fgr hgsting. Det var ingen hgstbar avling i deler av feltet der skaden var stgrst. Hvorvidt
R. robustus er den eneste arsaken til skaden gjenstar & se og biologiske og molekyleare egenskaper ved
nematoden undersgkes i prosjektet 'Patch Dynamics’ finansiert av NFR. Den viktigste leveransen fra
dette prosjektet er a tilpasse den internasjonale databasen «Best4Soil» til norske forhold slik at norske
dyrkere far et digitalt verktgy for planlegging av vekstskifte.

Nyhet 11.09.2021: Mer norsk lgk pa tallerkenen. Foto: Morten Guinther
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Landbruksteknologi og systemanalyse:

Innen landbruksteknologi og systemanalyse har NIBIO jobbet med problemstillinger som ligger i
skjeeringspunktet mellom agronomi, teknologi, produksjon og milja, der en ved hjelp av moderne
metoder og nye teknikker sgker & analysere bade helheten og detaljene. Sentrale arbeidsomrader
omfatter beerekraftsanalyser, verdikjedeanalyser, livslgpsanalyser (LCA), modellering,
presisjonsjordbruk, fjernanalyse, avansert landbruksteknikk og robotisering. Interessen for, og
nytteverdien av, & bruke sensordata hentet inn fra bakkegaende kjgretgy, droner og satellitter i
jordbruket gker stadig. Dette kan veere til beslutningsstatte for bonden som skal bestemme seg for nar
og pa hvilken mate agronomiske tiltak og operasjoner skal gjeres, og til overvaking og kartlegging
knyttet til forvaltningsoppgaver. Forskningen har lagt grunnlag for utvikling og bruk gjennom & sette
sammen aktuelle sensorpakker og utvikle modeller som oversetter lysrefleksjonsdata til informasjon
om stgrrelse og sammensetning av avling i dker og eng. |1 2021 ferdigstilte vi en prototype av en
sensorpakke som kan monteres pa en traktor og hente inn informasjon som gir estimater for
avlingsstarrelse og kvalitet i eng, gjerne i det hgstinga skjer. Prototypen skal ga inn i et
verifiseringsprosjekt finansiert av NFR med tanke pa muligheter og interesse for kommersialisering. |
praktisk bruk vil den gi bonden informasjon om avlinga si til bruk i planlegging av gjgdsling, foring og
vekstskifte. Videre kan den med stor romlig opplgsning identifisere lavtytende omrader hvor det kan
veere aktuelt & gjgre avbgtende tiltak. Avlingskart kan ogsa tjene som avlingspotensialkart og dermed
veere grunnlag for presisjonsgjadsling som igjen kan gi reduserte kostnader og mindre tap til miljget.

I 2021 har vi ogsa utviklet en mekanistisk modell som simulerer nitrogensyklusen i eng og
underliggende jord, og som samtidig gir prediksjoner for hvordan avlinga endrer seg ut fra
inngangsdata for veer og jordegenskaper. Denne modellen oppdateres og kalibreres med data fra
sensorer pa for eksempel droner. Konseptet kan gi beslutningsstette for hgstetid og gjedsling, og kan
bygges inn i plattformer som kombinerer geografisk posisjonerte veer- og jorddata. Som ei framtidig
nettbasert lasning som er lett tilgjengelig for bonden, vil den kunne bidra til starre presisjon i
grovforproduksjonen og mer effektiv bruk av innsatsfaktorer til det beste for miljg og gkonomi.

Nyhet 22.09.2021: Populaer landbruksteknologidag pa Apelsvoll. Foto: Morten Gilinther
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Blagrgnn satsning:

Den bla-grgnne satsingen i trepartssamarbeidet mellom Bodg kommune, Nordland fylkeskommune og
NIBIO har levert godt i det farste aret av tre, med rekruttering av internasjonal algekompetanse og
flere innledende prosjekter pa algebaserte biostimulanter og setteplanteproduksjon av grenne og
brune makroalger. NIBIOs faglige posisjon i Nordland er styrket gjennom malrettet samhandling med
offentlige aktarer, industrielle samarbeidspartnere og regionale kunnskapsmiljger. Bodg-stasjonen har
utviklet seg til & bli en spydspiss i den bla delen av NIBIOs strategiske satsing pa bioraffinering av
blagreanne biomasser. Skrittet er na tatt fullt ut i bla sektor gjennom samarbeidsavtaler med aktarer fra
fiskeri og havbrukssiden, og etableringen av ny avdeling for Biomarin verdiskaping fra og med 1.
januar 2022.

Vart internasjonale algenettverk er betydelig utvidet gjennom siste ars rekrutteringer til Bodg. Det har
allerede gitt avkastning i form av reviderte protokoller for setteplanteproduksjon som skal gi naeringen
mer forutsigbar produksjon. Arbeidet skal ogsa gi NIBIO et utgangspunkt for sortsutvikling av tang og
tare for & ytterligere styrke naeringen. Et eksempel her er at vi har identifisert gkotyper av sukkertare
fra Skjeerstadfjorden som er mer tolerante mot lavere salinitet som falge av sngsmelting om varen, og
som skal utvikles videre for lokale algedyrkere. Videre undersgkes nd overfgringsverdien av nye
algebaserte produkter med potensiale som synes velegnet for norsk algenzring i etableringsfasen med
begrenset produksjon.

Sammen med Nord Universitet har vi gjennomfgrt studier pa ensilering av tang og tare, pa jakt etter
skalerbare og kostnadseffektive alternativ til tarking. | forlengelsen samarbeider vi na ogsa med
fagmiljger i Irland for & videreutvikle fermenteringsteknikkene. Andre bearbeidingsmetoder
(enzymatisk hydrolysering) er utprevd og er nd under etablering hos neringsaktarer som gnsker a
prosessere algebiomasse sammen med biprodukter fra fiskeindustrien.

NIBIO jobber ogsa med ulike temaer innen utnyttelse av mikroalger, med hovedvekt pa alger til bruk i
mat, for, og til hayverdiprodukter. Aktiviteter i 2021 har inkludert studier av dyrkingsteknikker for de
matvaregodkjente artene Chlorella vulgaris og Tetraselmis chuii, for produksjon av stivelse og
stivelsesnedbrytende enzymer. Studiene har resultert i ny kunnskap og nye teknikker for produksjon
av algebiomasse til bruk i fermenterte drikkevarer. Studier av ulike arter til bruk i kyllingfor pagar,
med fokus pa proteinkvalitet og aminosyresammensetning, og pa innhold av flerumettede fettsyrer
(PUFA) (prosjekt ‘ALGEKYLLING’). Andre pagaende aktiviteter inkluderer krefthemmende effekter av
stoffer fra ulike arter av mikroalger (prosjekt ‘NordAqua’), og cytotoksisitet av mikroalger i forbindelse
med mattrygghet (prosjekt ‘ALGAE TO FUTURE").

Plantevernmidler:

Kunnskap om plantevernmidler i norsk miljg er viktig for a sikre baerekraftige produksjonsmetoder.
NIBIOs forskning og overvaking knyttet til miljgeffekter av plantevernmidler fokuserer pa nettopp
sernorske forhold og pa & gi neering og forvaltning et kunnskapsgrunnlag som kan nyttes til & utvikle
en mest mulig baerekraftig praksis. Det har de senere ar vart et spesielt fokus pa & gjennomfare
kontrollerte feltforsgk for & klarlegge hvordan mye brukte plantevernmidler mot soppsjukdommer
brytes ned eller blir veerende i norsk jord, hvordan transport av plantevernmidler pavirkes av ulike
jordarbeiding, samt & klarlegge om dagens overvaking av plantevernmidler i miljg er representativ og
tilstrekkelig. Videre utvikler vi ulike typer verktey for & hjelpe bonden til & ta gode valg med det nylig
lanserte kartbaserte modellverktgyet SYNOPS WEB Norge for stedsspesifikk risikovurdering av
plantevernmiddelvalg (se kap. 3.1.1.4 ‘Utvalgte faglige haydepunkt’). 1 2021 ferdigstilte vi et
tabellverktay for & vurdere risiko for utlekking av plantevernmidler under ulike vekster og for en rekke
representative norske jordtyper og klimaforhold. Uttesting og anbefalinger for biofilter som tiltak for a
redusere punktkildeforurensning fra vaske- og pafyllingsplasser for spreyteutstyr ble ogsa ferdigstilt i
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2021. Mye av arbeidet gjennomfares i samarbeid med internasjonale samarbeidspartnere slik at vi
sikrer kvaliteten i arbeidet og far tilgang pa bade sammenliknbare og kompletterende resultater som
kan forklare hvilke effekter de saernorske forhold har pa skjebnen til plantevernmidler i miljg.

Utvikling av bade vidtfavnende og sensitive analysemetoder er svaert viktig for forskningen pa
spredning av plantevernmidler og andre kjemiske forurensninger og dermed for a sikre trygg mat og et
trygt milje. Senere ars satsing pa analytisk infrastruktur, kompetanse- og metodeutvikling har gitt oss
gode forskningsverktay som vil sikre at forskningen kan mgte samfunnet behov videre framover. Et
stadig gkende oppmerksomhet pa risiko for sakalte cocktaileffekter fra blandinger av kjemikalier i mat
og miljg fordrer at de analytiske verktgyene kan avdekke problemomfanget. NIBIO har etablert en
screeningmetode som inkluderer mer enn 800 plantevernmidler og metabolitter som er optimalisert
for forskning pa jord, mens en screeningmetode tilpasset neeringsmidler er tatt i bruk som verktgy i
OK-programmet som gjennomfgres pa oppdrag fra Mattilsynet for & sikre mattryggheten pa det
norske markedet. Det er ogsa et gjort et systematisk arbeid pa metodeutvikling for & avdekke nye
utfordringer bade pa grunn av behov som reises fra samfunnet generelt og fra oppdragsgivere som
Mattilsynet spesielt. Noen eksempler her er forekomsten av stadig flere plantevernmidler og
metabolitter, naturlige plantetoksiner i matvarer, og forekomst av skadelige plantevernmidler i
gjgdselblandinger og vekstmedier til salgs i hagesentre og butikker.

Nyhet 05.06.2021: Gule billelarver i potet skadar avlingar. Foto: Erling Flgistad
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Integrert PlanteVern (IPV):

EU-direktivet om barekraftig bruk av plantevernmidler som skal fremme bruken av IPV og alternative
metoder og teknikker (IPV-verktay) for & minimere bruken av kjemiske plantevernmidler er nd under
revidering i EU. Resultatene av dette vil foreligge i mars 2022. Signaler om at EU ikke synes at
regelverket har fart til store nok endringer i IPV-praksisen i EU og at de synes de ser for fa alternative
preparater pa markedet, vil veere viktig for Norges og NIBIOs IPV-arbeid fremover.

“Best of” IPV er en kontinuerlig prosess som utvikler seg i takt med at nyere forskning og utvikling
kommer opp med nye IPV-metoder og -verktgy som dyrkerne etter hvert kan ta i praktisk bruk. Blant
annet ser vi at norskbaserte firmaer er dyktige innen presisjonsplantevern og at NIBIO har veert
sentrale i & bidra med kunnskap knyttet til denne utviklingen. Ogsé kombinasjonen av
presisjonsplantevern og nye alternative midler vil veere viktig «best of» IPV i &rene som kommer. | alle
andre IPV-relaterte forskingsprosjekt jobber vi derfor med & utvikle forbedrede IPV-metoder og -
strategier knyttet til alle de atte IPV-prinsippene.

Biologisk mangfold kan gi gkt forekomst av nytteorganismer (naturlige fiender og pollinatorer) og er
vesentlig i NIBIOs IPV-arbeid. Blant annet kan det & tilrettelegge for nytteinsekter ved hjelp av den
sékalte konserveringsmetoden for biologisk kontroll gke gkosystemtjenester og forbedre produksjonen
i jord-, skog- og hagebruk.

2 Forskning pd miljg og klima

Klimagassutslipp fra jordbruket

Arbeidet med & utarbeide en klimagasskalkulator er allerede omtalt i 3.1.1.2. | tillegg, jobber NIBIO
blant annet med & kartlegge hvordan féring og beitedrift pavirker utslipp av enterisk metan. 1 2021 ble
det gjennomfart forsek med ulike beitesystem med maling av metanutslipp fra melkeku pa beite i
samarbeid med Sveriges lantbruksuniversitet (SLU). Det er ogsa gjennomfart foringsforsgk med alger
til sau innen rammen for ERA-GAS prosjektet ‘SEASOLUTIONS’, som har som mal & finne
fortilsetninger som kan bidra til redusert metanutslipp uten a redusere husdyrproduksjonen. Videre er
det grunn til & trekke fram ERA-GAS prosjektet ‘MilKey’, som har som mal & utforme et
beslutningsstattesystem for baerekraftig melkeproduksjon med reduserte klimagassutslipp. |
prosjektet inngar forsknings- og neringspartnere fra syv europeiske land. Videre kvantifiserer vi
effekten av ulike dyrkingstiltak pé utslipp av klimagasser fra myrjord, og ser blant annet pa hvordan
drenering pavirker utslippene. Her kombineres eksperimentelle malinger i Norge og andre
nordeuropeiske land med simuleringsstudier med plantevekst- og gkosystemmodeller i samarbeid
med forskere fra flere land.

Redusert bruk av fossile drivstoff i traktorer og maskiner er regnet for & veere et tiltak som pé relativt
kort sikt kan bidra til & redusere klimagassutslippene fra jordbruket og innfri malet i Landbrukets
klimaplan om a redusere utslippene med 5 mill. tonn CO-ekvivalenter innen 2030. NIBIO har sett pa
hvorvidt det er mulig & elektrifisere traktorparken i korn- og melkeproduksjonen og om solcelleanlegg
pa gardene kan dekke energien som trengs enten til & lade batteri i batteritraktorer eller til & produsere
hydrogen. Pa kort sikt er ikke elektrifisering noen lgsning, heller ikke om en ser bort fra kostnadene
forbundet med de store investeringene som trengs. Basert pa effekten og kapasiteten til
batteritraktorer og batterier som ble antatt a vaere tilgjengelige i neer framtid, viste resultater i 2021 at
maksimalt 10 % av det dieseldrevne traktorarbeidet kan erstattes av batteritraktorer. De hgye toppene
i daglig arbeidsbelastning og effektbehovet for flere operasjoner begrenser ytterligere bruk. Ladetida
for batteriene er for lang, og el-traktorene har ikke hgy nok effekt. Elektriske traktorer med
hydrogenbrenselceller ville kunne ha effekt og kapasitet til & utfere arbeidet som i dag er dieseldrevet,
men slike finnes ikke pa markedet i dag. Tenkte solcelleanlegg ble dimensjonert til et utvalg av
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modellgarder for & kunne levere det totale arlige energibehovet for a produsere hydrogen og/eller lade
batterier til traktordrift. De fleste gardsbruk ville i dag ha store nok takareal tilgjengelig pa
driftsbygninger til & dekke energibehovet dersom innfanget energi kunne lagres og det fantes traktorer
som kunne utnytte den. Slike undersgkelser og kalkyler er nyttige for naring og forvaltning nar en skal
henholdsvis planlegge investeringer og utforme virkemidler som stimulerer til gode investeringer for
framtida, gitt de malene som settes for miljgmessig og skonomisk beerekraft.

Den tidligere omtalte matforsyningsstatistikken gir oss mulighet til & felge utviklingen i etterspgrsel
etter mat (spesifisert som norskprodusert eller importert) og matvaregrupper, bade samlet og per
innbygger. For a rigge framtidige landbrukspolitiske fgringer ma vi kunne skille mellom endring i
utslipp som skyldes tiltak som jordbruket gjennomfgrer, som endret gjgdslingspraksis, og endring i
utslipp som skyldes endring i etterspgrsel etter mat som fglge av redusert matsvinn og endret
kosthold.

Skogens rolle i klimasammenheng

Gjennom fotosyntesen tar treerne opp CO- fra atmosfaeren og lagrer karbonet i rgtter, stamme og
greiner. Nordlig, boreal barskog danner et nesten sammenhengende belte over den nordlige halvkule,
og utgjar 30 prosent av verdens skoger. Hvordan vi skjgtter disse enorme skogomradene vil ha stor
betydning for selve klimasystemet pa kloden, og ikke minst for fremtidens klima.

NIBIO har styrket klimakompetansen innenfor skogbruk for & kunne gi faglig grunnlag for utforming
av effektive virkemidler for & n& klimapolitiske malsetninger. Skogens betydning i klimasammenheng
og hvordan skogen best kan forvaltes for & motvirke klimaendringer er et komplekst fagomrade hvor
det er avgjgrende & fa fram helheten i de ulike lgsningene. NIBIO jobber ogsa aktivt for & framskaffe
kunnskap om hvordan skogen best kan skjattes for & veere best rustet til et klima i endring.

Et eksempel er prosjektet ‘IMPRINT’ som er finansiert av Forskningsradet, og som undersgker
sammenhengen mellom skog, skogskjatsel og klima i Norge. Se egen omtale i kap. 3.1.1.4

Vi har i 2021 publisert artikler pa artikler om karbon- og nitrogenlagring i naturlig bjerkeskog
sammenlignet med naturlig granskog.

Gjennom ‘EcoForest’ deltar NIBIO i et stort forskningsprosjekt som skal undersgke de langsiktige
effektene av det moderne skogbruket pa det biologiske mangfoldet i jord og dad ved, og hvordan
funksjonene disse sma gkosystemtjenerne utfgrer pavirker karbonlagringsprosessene.

Foruten & se pa effekter av skogforvaltning og skog pa klima, og vice versa, gjennom ulike prosjekt sa
jobber NIBIO ogs&d med samfunnsfaglige perspektiver knyttet til skogforvaltning og klima. NIBIO har
en sentral rolle i PLATON-prosjektet (se egen omtale i 3.1.1.4).

Forskning pa jord og klima

Som ledd i den faglige utviklingen av klimasmart landbruk, karbonlagring og reduksjon i
klimagassutslipp er det prioritert & utvikle praktiske lgsninger som biokull og fangvekster. | 2021
koordinerte og bidro NIBIO til en helhetlig vurdering av biokull for klimasmart landbruk i Norge.
Arbeidet har fort til publikasjoner som fokuserer pa gkonomi i verdikjeder for biokull i Norge, samlet
miljg- og klimaeffekt, rapportering i klimaregnskapet, implementering av biokull i norsk landbruk og
utvikling av nye biokullprodukter. | en oversiktsartikkel «Achievable agricultural soil carbon
sequestration across Europe from country-specific estimates», med europeiske samarbeidspartnere,
publisert i Global Change Biology, viser vi at bruk av biokull kan vere en av de metodene som gir de
mest positive synergiene mellom karbonlagring og N.O-utslipp i jordbruksjord. Resultatene fra var

30 NIBIO ARSRAPPORT 2021



forskning pa biokull har ogsa gitt vesentlige bidrag til kunnskapsgrunnlaget for industriell utvikling av
biokullteknologi i Norge og for praktisk bruk av biokull i jordbruket.

NIBIO har koordinert den norske deltakelsen i EJP Soil og er definert som norsk ‘hub’. EJP-Soil med
deltakelse fra 23 land i Europa er et koordinerende program i Europa pa forskning om klimasmart og
baerekraftig jordforvaltning. NIBIO har i 2021 bidratt til utviklingen av en internasjonale database om
ratio av rot-til-skudd biomasse for jordbruksvekster i Europa, noe som er viktig for gkt forstaelse for
karbonbinding i jordbruksjord. Videre har vi deltatt i et nettverk av felteksperimenter i Europa pa
effekt av genotyper, jordtyper og klima pa karboninput til jord fra rgtter av hgsthvete. | et nytt EU-
konsortium koblet til EJP Soil, deltok vi hgsten 2021 i en sgknad til Horisont Europa og en utlysning
der p& «Mission Soil» (positivt evaluert i februar 2022).

ICOS (Integrated Carbon Observation System) er et europeisk infrastrukturprosjekt som maler
klimagasskonsentrasjoner og utslipp. Méalingene skjer i atmosfaeren, i havet og pa land. Den
terrestriske delen av ICOS Norge ledes av NIBIO, og i 2021 ble en viktig milepeel nadd da en ny
feltstasjon ble satt i drift i et skogsterreng i Hurdal kommune. Feltstasjonen bestar av et 45 m hgyt
tarn med avansert utstyr for & male karbondioksidfluksen mellom skoggkosystemet og atmosfaeren.
Data blir gjort tilgjengelig gjennom ICOS sin dataportal (www.icos-cp.eu).

Jordkvalitet, jordhelse og jordvern

Forskningskompetansen innen jordsmonnkartlegging er styrket og det arbeides med a utvikle
prosjektportefalje for metodeutvikling og bruk av jordsmonndata. Dette blir knyttet opp mot
europeiske forskningsnettverk innen jordkartlegging og jordovervaking. Kompetansen har veert serlig
viktig i utviklingen av forslag til jordovervakingssystem og som grunnlag for en klimagasskalkulator
for jordbruket.

God jordhelse betyr at jordas fysiske, kjemiske og biologiske komponenter fungerer optimalt sammen.
Jordhelse som begrep innebarer gkt vektlegging av livet i jord, organisk materiale og jordstruktur inn
denne sammenhengen. En instituttstipendiat startet opp hgsten 2020 for & arbeide pa tema jordhelse.
PhD-studien ‘Soil Health in Norway’ har som mal & utarbeide en katalog av fysiske, kjemiske og
biologiske indikatorer for & kunne overvake jordhelseforhold og endringer i jordtilstand pa grunn av
driftssystemer under ulike pedoklimatiske forhold (praksis, klima, pedologi og topografi). Det ble
arrangert en fagdag om jordhelse, som resulterte i en god oversikt hva som pagar nasjonalt og i NIBIO
pa dette fagfelt.

Nyhet 30.04.2021: Skreddersyr tiltak for bedre jord i Europa. Foto: Frederik Bge
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NIBIO er partner i det EU-finansierte ‘SoilCare’-prosjektet med fokus pa jordforbedrende
dyrkingssystemer, et femarig forskningsprosjekt finansiert av EUs Horisont 2020-program som ble
avsluttet i 2021. Prosjektet er et samarbeid mellom 28 europeiske partnere med studieomrader i 16
ulike europeiske land. Malet med prosjektet var & undersgke potensialet til jordforbedrende tiltak,
samt identifisere og teste omradespesifikke jordforbedrende dyrkingssystemer med antatt positiv
effekt pa lennsomhet og baerekraft i Europa. NIBIO har, pa @stlandet, testet metoder for & bedre
jordkvaliteten under norske forhold i samarbeid med Norges landbruksradgivning (NLR). Basert pa
dette er det blitt utgitt anbefalinger om & utarbeide et mer fleksibelt system for gkonomiske
virkemidler, revidere de eksisterende virkemidlene og inkludere mer ambisigse og langsiktige mal,
forbedre jord og god jordforvaltning i eksisterende lovgivning, samt etablere mekanismer for effektiv
kunnskapsformidling og utveksling.

2021 var oppstarten pa prosjektet ‘JorNor’ der méalet er & dokumentere og demonstrere effekter av
direktesaing og fangvekster i Norge, i tillegg til & undersgke ulike metoder. Resultatene fra prosjektet
vil bidra til gkt forstaelse for hvordan direktesaingssystem med bruk av fangvekster kan tilpasses
norske forhold og effekter av et slikt system pa jordhelse.

NIBIO er engasjert i en rekke stgrre samferdselsutbygginger der vi bidrar til & ivareta jordressurser for
fremtidig landbruksproduksjon gjennom anleggsperioden og jordflytting der det er hensiktsmessig.
NIBIOs arbeid med jordbevaring var medvirkende til at vi i 2021 fikk ansvaret for & lede det toarige
prosjektet ‘ROADSOIL’, finansiert av CEDR (Conference of European Directors of Roads) med flere
europeiske partnere. Vi har i 2021 startet et dokumentasjonsprosjekt for & innhente resultater av
tidligere jordflyttingsprosjekter. Prosjektet vil ga over 3-4 ar. Arbeidet vart gir ringvirkninger ved at
ivaretakelse av jordressursene i stgrre grad na tas inn som et viktig mal i utbyggingssaker. Dette bidrar
til oppfyllelsen av FNs barekraftsmal og bidrag til Regjeringens jordvernstrategi. Vi har ogsa gjort
registreringer pa gravlunder i et sterre prosjekt for & utarbeide et bedre kunnskapsgrunnlag om jord til
gravplasser.

Sportsgress

Det har veert hgy aktivitet ogsa i ar pa omradet gress til golfbaner og andre sportsflater. 1 2021 startet
prosjektet "WinterTurf' med finansiering fra US Deptartment of Agriculture og samarbeid med atte
amerikanske universiteter. Her forskes det pa spesielle utfordringer knyttet til overvintring av golfgras
i kalde strgk.

Vannressurser og vannkvalitet

NIBIO har en bred prosjektportefalje som bidrar med kunnskap om og forskning pa, hvordan
vannressursene nasjonalt og internasjonalt kan forbedres, forvaltes og bevares. Samtidig skal
bioproduksjonen opprettholdes og utvikles. Klimaendringer og en stadig voksende befolkning legger
press pa arealer og vannressurser.

Sentralt i arbeidet star Nordic Centre of Excellence, BIOWATER, som ledes av NIBIO i samarbeid med
NMBU. Se egen omtale i 3.1.1.4.

NIBIO forsker pa vann- og forurensingseffekten av multifunksjonelle naturbaserte tiltak i sma
nedbgrfelt. Eksempler pa tiltak som er undersgkt i det europeiske prosjektet Optain (Horisont 2020)
er grasdekte vannveier, kantsoner, fangvekster, hydrotekniske tiltak, fangdammer og miljgtilpasset
jordarbeiding. En stor utfordring er & finne frem til effektive lgsninger og kombinere disse pa best
mulig mate i nedbgrfeltet. NIBIO utvikler modeller, og har ansvar for norske eksempelstudier i
prosjektet.
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Forsknings- og samarbeidsprosjektet ‘SABICAS’ omhandler naturbaserte lgsninger for & begrense de
negative effektene av klimaendringer i nedbgrfelt og samtidig ta vare pa naturen. Kantsoner,
vatmarksomrader og elvesletter er i utgangspunktet viktige deler av elvenes naturlige gkosystemer
som kan hindre flom, erosjon og jordskred. Ved a ta vare pa slike lgsninger i forvaltning av
nedbgrsfeltene, kan de bidra til klimatilpasning, sikre artsmangfold bedre vannkvalitet og i ivareta
andre brukerinteresser. Gjennom diskusjoner, feltarbeid og sékalte «levende laboratorier» involveres
lokale brukere og interessenter til & gi viktige innspill til prosjektet og hvilke lgsninger som bar
prioriteres

‘EarthresQue’ er et Senter for Forskningsdrevet innovasjon (SFI) ledet av NMBU og finansiert av
Forskningsradet i samarbeid med en rekke brukerpartnere hadde sitt oppstartsar i 2021. Senteret
utvikler teknologier og systemer for beerekraftig handtering og behandling av avfall og
overskuddsmasser, og NIBIO deltok pa aktiviteter innen blant annet sigevannsovervaking,
sigevannsrensing, risikovurdering og metodikk for oppgraving og flytting av deponier (landfill
mining).

I JPI-Water prosjektet ‘WATERPEAT’ undersgker vi langsiktige effekter av drenering og skogreising
pa myr pa hydrologi og myrsynking. |1 2021 har vi utviklet fotogrammetriske metoder basert pa digitale
terrengmodeller og historiske flyfoto, for & méale historiske hgydenivaer i terrengoverflate og skog pa
drenert myr. Resultatene sammenlignes med hgydedata fra nyere Lidar-malinger. Sommeren 2021 var
vannivaet i observasjonsbrgnner pa den drenerte myra ofte ca. 10-20 cm lavere enn pa en ugrgfta
referanselokalitet.

Vannovervéking

NIBIO har sammen med NIVA overvéket vannforekomstene i vannomradet Morsa over lengre tid.
Dette har gitt god oversikt over effekten av gjennomfarte tiltak i vannomradet, inkludert den viktige
drikkevannskilden Vansjg. Overvakingsdataene (langtidsdata over flere dekader) har ogsa gitt et unikt
innblikk i de bakenforliggende faktorer knyttet til eutrofieringsproblematikk pa @stlandet.

NIBIO har oppdrag for flere av de store samferdselsakterene i landet. Oppdragene gar i hovedsak ut pa
a gjennomfgre vannmiljgundersgkelser far, underveis og etter stgrre utbyggingsprosjekter, med
oppfalging og utarbeidelse av overvakningsprogram i trad med vannforskriften. Dette sikrer at miljget
ivaretas underveis i prosjektene, samtidig som prosjektene frembringer viktig kunnskap om
vannforekomstene og hvordan store naturinngrep pavirker disse. NIBIO har i 2021 begynt & etablere
miljg-DNA (eDNA) for bruk i slike miljgundersgkelser som et mer effektivt verktay for & registrere
taksonomiske endringer i en resipient (se egen omtale i 3.1.1.2). NIBIO har ogsa utfart
vannmiljgovervakning ved Forsvarets operative og nedlagte skytefelt, for & etablere kunnskap om
forurensingsrisiko ved skytefeltene.

NIBIO identifiserer dominerende kilder til fekal forurensing gjennom DNA-baserte metoder. Metoden
viser klart om forurensingen hovedsakelig kommer fra mennesker eller ulike varmblodige dyr. Dette
kan veere et hjelpemiddel for & identifisere faren for smitte av vannbarne sykdommer.

NIBIO har gjennom et pilotprosjekt (finansiert av Miljgdirektoratet) avdekket at dagens renseparker
ofte ikke er optimalt utformet. Pilotstudien viser at mye kan forbedres, men samtidig er det slik at
bade renseparker og fangdammer bgr planlegges som sekundertiltak, etter at tiltak oppstrams er
giennomfgrt. Renseparkene som ble undersgkte i denne studien hadde hgye tilfarsler av
naringsstoffer, noe renseparker ikke er dimensjonert for.

NIBIO bistdr med FoU-kunnskap om mindre avlgpsrenseanlegg. Dette er en viktig del av arbeidet med
a oppna bedre tilstand i vannforekomstene. Avrenning fra spredt avlgp er en vesentlig kilde til
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narings- og bakterietilfarsel i mange vannforekomster. Det er behov for oppryddingen knyttet til
avlgpslgsninger i mangespredtbygde strgk. NIBIO bidrar med kursing, veiledning og planlegging.

3 Forskning pa bioressurser i kretslgp - sirkulaer gkonomi

Effektiv utnyttelse av avfallsressurser uten negative konsekvenser for miljg og helse, er et nyttig bidrag
til bioskonomiens suksess. NIBIO drifter Norges stgrste biogasslaboratorium pé As, en infrastruktur
som er avgjgrende for & gjennomfare en rekke FoU-aktiviteter knyttet til omdanning av organiske
ressurser. Laboratoriet er utstyrt med 24 forsgksreaktorer hvor prosesser innen biogassproduksjon
studeres. Oppgradering av biogass, sammensetning av ulike substrater for optimal gassproduksjon er
sentrale tema, noe som er viktig for vare partnere i private og offentlige virksomheter innen
avfallsbehandling.

De siste arene har metoder for gjenbruk av karbondioksid fra biogassproduksjon og forbrenning fatt
mye forskningsoppmerksomhet som en potensiell ravare for metanproduksjon. 1 2021 har NIBIO
fokusert pa & undersgke om resirkulering av biogass (65 % CHa og 35 % CO,) samtidig som H tilfares
kan bedre biogassutbyttet. Vi har undersgkt virkningen av forskjellige tilsettingsmaterialer for a gke
biofilmdannelse og metanproduksjon i biogassreaktorene. Det er vist at periodisk resirkulering av
reaktorvaesken bedret metanproduksjonen, mens kontinuerlig resirkulering ga halvparten sa hay
metanproduksjon. Med denne tilnsermingen har NIBIO oppnadd omkring 20 % lavere CO, mengde i
den biogassen som til slutt kommer ut av reaktoren. Metoden ser ogsa ut til & gjere det mulig &
redusere stgrrelsen pa biogassreaktoren uten a miste behandlingskapasitet.

‘SIEUGreen’-prosjektet (Horisont 2020) har som mal & styrke samarbeidet mellom EU og Kina for &
fremme urbant landbruk for matsikkerhet, ressurseffektivitet og smarte, motstandsdyktige byer.
NIBIO-forskere har veert involvert i testing og implementering av innovative sirkuleere teknologier for
avfallshandtering og dyrkingsteknikker.

Nyhet 12.10.2021: Forskere vil f& meir ut av biogassen. Foto: Georg Mathisen
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I prosjektet ‘GRAAL’ undersgkes potensialet for bruk av mikroalger som element i de sirkuleere
lzsningene. | 2021 har vi forsket pa valg av passende mikroalgearter for gravannsbehandling og funnet
at seerlig to arter var karakterisert ved et raskt opptak av nitrogen og fosfor. Disse artene ble ogsa
evaluert med tanke pa potensiell proteinproduksjon, og resultatene fra 2021 indikerer at den
produserte algebiomassen som ble produsert ved bruk av avlgpsvann som substrat, kan besta av opptil
70 % proteiner.

Nedbryting av bionedbrytbar film i jord krever gunstige miljgforhold, blant annet temperatur, luft og
fuktighet. Bionedbrytbar landbruksfilm, gjerne kalt landbruksplast, som selges i Norge er sertifisert
som bionedbrytbar i henhold til bestemte standarder. Testtemperaturen som benyttes i disse
standardene er mye hgyere enn det som er representativt for norske miljgforhold. Hvis
miljgforholdene ikke ligger til rette for nedbrytning, kan man risikere at filmen som playes ned i jorda,
blir liggende der i lang tid og akkumuleres. Prosjektet ‘DGRADE’ sammenlikner nedbrytningshastighet
under forskjellige klimaforhold, jordtyper, moldinnhold og jorddybde. Feltforsgk i tre ulike regioner
der nedbrytbar landbruksfilm har blitt gravd ned pa ulike dyp i opptil 5 maneder har vist at
nedbrytbarheten er relativt lav (1-13 %), og at nedbrytbarheten av ulike plasttyper varierer. Nedbryting
av andre bionedbrytbare plastprodukter i varm kompost ser ut til & vaere langt mer effektiv.

NIBIO har gjennom mange ar hatt prosjekter som har vurdert aske og andre resirkuleringsprodukter
som bestanddeler i tilpassede jordprodukter (CenBio, Askeverdi, REBIO). Dette har gitt oss et stort
erfaringsgrunnlag og mye forsgksdata for bruk i jordblandinger. Det pagar et stort arbeid med &
utvikle torvreduserte og torvfrie jordprodukter for hage- og proffmarkedet. | 2021 arbeidet vi videre
med en jordblanding hvor Huntonfiber og aske inngar. Produktet forventes a bli kommersielt
tilgjengelig i 2022.

Vi har i 2021 publisert artikler pa effekter av treaskegjgdsel pa skogsvegetasjon.

NIBIO har en rekke prosjekter knyttet til trevirkets egenskaper og hvordan ressursene kan brukes best
mulig. Det stgrste er Grgnnplattform-prosjektet ‘Sirk TRE’ (se egen omtale under ‘Faglige hgypunkter’
i neste kap. 3.1.1.4).

Nyhet 03.09.2021: Grgnn storsatsning skal etablere helsirkuleaer verdikjede for tre. Foto: Lone Ross
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4 Forskning pd biomangfold

NIBIO har de siste arene utvidet fokuset til ogsa a gjelde pollinerende insekter. Vi har over tid jobbet
med studier av gode leveomréader for pollinerende insekter og er nd i avslutningsfasen i ‘BeeDiverse’-
prosjektet hvor vi har studert plante-pollinator interaksjoner langs en by-land-gradient i Trondheim.
Hovedfunnene herfra viser at pollinatorsamfunnet i Trondheim by er sammenlignbart med det vi
finner i mer rurale strgk, mens veikanter, som i mange henseende fremstar som relativt like semi-
naturlige enger, har et mindre mangfold av bade planter og pollinerende insekter. For a fglge opp FNs
tiar for naturrestaurering har vi i 2021 satt i gang et NFR-finansiert samarbeidsprosjekt hvor vi,
sammen med relevante aktgrer, skal utvikle metoder for restaurering av semi-naturlige naturtyper.
Fokuset vil veere pa restaurering av gkosystemfunksjoner, inkludert pollinering, og vi vil utvikle
metoder for definering av konkrete mal og suksesskriterier, og vurdere hvorvidt pagaende
restaureringsprosjekter fungerer etter hensikten. Vi vil ogsa teste ut konkrete restaureringsteknikker
og vurdere deres effektivitet.

Det er utfart en rekke oppdrag for forvaltningen bade pa nasjonalt og regionalt niva. For
Miljedirektoratet har vi bidratt til revidering av handlingsplanen for sladttemark og det fgrste aret med
Arealrepresentativ overvaking av semi-naturlig eng (ASO) er gjennomfart. P4 oppdrag fra grunneiere
har vi utarbeidet en rekke skjatselsplaner for semi-naturlig eng og kystlynghei. Disse planene
finansieres av Statsforvalterne i de ulike regionene. Vi har ogsa ledet arbeidet med en skjgtesleplan for
helhetlig kulturlandskap, hvor vi, sammen med relevante fagmiljger og lokale interessenter, har
utarbeidet en plan for skjgtsel og bevaring av bade natur- og kulturverdier i et sterre seterlandskap.

1 2021 publiserte Artsdatabanken en ny utgave av «Norsk rgdliste for arter», noe som straks farte til
diskusjoner i media om hva radlisten forteller om tilstanden i skogen. 1 2021 har MiS-prosjektet
arbeidet med a finne et bedre grunnlag for hvordan rgdlisten kan tolkes og brukes i forvaltningen av
biologisk mangfold i skog. Fra tidligere studier har vi kunnet dokumentere at det i to av vare
studieomrader er flere forekomster av rgdlistearter i dag enn for 20 ar siden. Dette skyldes delvis at
antall arter pa listen gker, og at de nyere rgdlistene inneholder flere arter som er relativt vanlig
forekommende, men ogsa at en og samme rgdlisteart har blitt vanligere. Denne dokumentasjonen av
faktiske endringer i skogen ble i 2021 utvidet til ogsa & omfatte 180 tilfeldige praveflater i eldre skog,
som fgrste gang ble undersgkt for redlistearter i 1999. I tillegg til nye registreringer har vi i 2021 ogsa
arbeidet med hvordan en rgdliste for arter kan tolkes ut fra de kriteriene som legges til grunn for
radlisting. De fleste arter er naturlig sjeldne eller har et lite utbredelsesomrade.

Ved NIBIO Svanhovd er det gjennomfart betydelig nasjonal og internasjonal FoU-aktivitet i 2021 pa
viktige arter for forvaltningen i Norge, herunder nasjonal overvakning av brunbjgrn pa oppdrag fra
Rovdata, beskrivelse og DNA-strekkoding av nye arter av insekter og jordlevende organismer i Nord-
Norge, kartlegging av genetisk diversitet i en ikke-fragmentert referansepopulasjon av gaupe og
genetisk diversitet hos isbjern pa Svalbard, studier av pukkellaksens biologi i Norge og
kunnskapsgrunnlag for bevaring av storgrret i Pasvikelva.

Resultatene fra gkosystemforskningen pa Svanhovd er av vesentlig betydning for miljgforvaltningen
og andre brukere. Den gir oppdaterte bestandsmal for brunbjgrn, dokumentasjon pa nye arter insekter
og jordlevende organismer og nye verktgy for & beskrive biodiversitet, referanseverdier pa en genetisk
sunn gaupebestand, referanseverdier for endringer i genetisk diversitet og genflyt hos isbjgrn som
falge av tap av sjgis, dokumentasjon pd i hvilken grad pukkellaksen i Norge returnerer til fedeelva for &
gyte og hvordan storgrretens genetiske diversitet responderer pa forvaltningstiltak og utsetting.

Terrestrisk overvaking av vegetasjon (TOV) har resultert i en unik dataserie av vegetasjonsutvikling og
variasjon i naturskog i Norge av stor verdi for bade forskning og forvaltning, som eksempelvis kan
kobles mot registrerte endringer klimavariabler over et tidsspenn pa 34 ar.
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Nyhet 17.09.2021: Hva skjer med isbjgrnen nar havisen forsvinner? Foto: Morten Giinther

NIBIO har ogsa i 2021 ledet innsamling av stedegent frg av blomsterengarter for atte regioner i Norge
og arbeidet med produksjon av stedegne gras- og blomsterengfra. Interessen for dette er sterkt
gkende, og i 2021 ble det produsert 750 kg frg fra 50 arter. Et slikt volum er for lite til at kommersielle
aktgrer ser dette som interessant. Derfor tar NIBIO ansvar for dette viktige arbeidet. Fraene selges til
bruk i pollinatorstriper, byrom, veiskraninger, vindindustriutbygginger og andre revegeterings-
prosjekter. Dette bidrar til bl.a. gjennomfgring av Regjeringens pollinatorstrategi. Det er utarbeidet
flere naturrestaureringsplaner og noen av dem vil fglges opp for forskningsmessig dokumentasjon.

5 Forskning pd kart, geodata og arealressurser

NIBIOs strategiske instituttsatsning (SIS), ‘Meteor’ har som mal a gi et bedre kunnskapsgrunnlag for
analyser av om norsk landbruk nar sine areal- og landskapspolitiske malsetninger. Det skjer gjennom
utvikling og testing av nye metoder, data og teknologier for bruk i overvaking av jordbrukets
kulturlandskap og til formidling av informasjon fra landskapsovervakingen. Gjennom ‘Meteor’ deltar
NIBIO aktivt i nasjonale og internasjonale landskapsfaglige fora, lerer av andres erfaringer, og tester
om disse metodene. Sentrale tema i ‘Meteor’ har veert: arealstruktur (jordbruksdynamikk, leiejord,
driftsvansker og nedbygging); naturmangfold; nye datakilder; og nye metoder for indikatorutvikling
og romlig landskapsanalyse.

Innen landskapsovervaking benyttes ressursene primeert til vitenskapelig dokumentasjon basert pa
data fra overvakingsprogrammet, men ogsa utvikling av nye metoder for & formidle
landbruksgeografisk kunnskap til allmenheten.

Andre eksempler pd tema i 2021 har veert geografiske analyser av jordbruksareal ute av drift, hvordan
urbanisering og tettstedsvekst pavirker landskapskvalitet og gkosystemtjenester i peri-urbane
omrader, sammenhengen mellom vegetasjonsendringer og endringer i jordbruksdrift (med serlig
fokus pa karplanter og pollinatorer), hvordan gardbrukere i byer og bynare strgk kan gke
verdiskapingen fra sin produksjon pé en beerekraftig mate ved & utnytte naerheten til byen, gkonomisk
gevinst ved bruk av ny teknologi i produksjon av tomat og jordbeer, hvordan veerforhold pavirker
geofysisk respons i forskjellige jordtyper og bruk av data fra Sentinel-1 og Sentinel-2 i kartlegging av
jord- og skogbruksareal. Det er ogsa utfart forskning knyttet til verifikasjon og bruk av industrielt
produserte data og tjenester fra EUs romprogram Copernicus. | disse prosjektene samarbeider NIBIO
med forskningsmiljger i Norge, Latvia, Polen, Sveits, Nederland, Tyskland og Spania.
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6 Forskning pd skog og utmarksressurser

Teknologi og driftsteknikk i skogbruket

Det er en bred satsing pa driftstekniske spgrsmal som i hovedsak konsentrerer seg rundt planlegging,
hogst, framkjering, skogsbilveier og logistikk. Ny og innovativ bruk av teknologi star sentralt i veldig
mange av prosjektene. Flere av de store prosjektene har bruk av nye teknologiske lgsninger i
skogbruket som plattform for aktiviteten. Det blir stadig viktigere a f& tammeret ut av skogen pa en
rasjonell mate og samtidig pavirke miljgverdiene i minst mulig grad. Fagomradet er tett koblet mot det
operative skogbruket og er en viktig inngang til bade naringskontakter og implementering av
resultater i verdikjeden. Mange av prosjektene er finansiert av naeringsfondene, og skal lgse konkrete
utfordringer hvor lgsningene kan iverksettes i verdikjeden som en direkte falge av prosjektene. Noen
eksempler pa stgrre prosjekter er:

‘SmartForest’ er et SFI-prosjekt finansiert av Forskningsradet i 2020 (se kap. 3.1.1.4).

NIBIO har koordinert prosjektet “T4E’ som er finansiert av Horizon 2020/BBI JU. Prosjektet har hatt
21 partnere fra atte land fordelt pa tre kontinenter. Prosjektet ble avsluttet med en digital
sluttkonferanse med formidling av resultater i juni 2021. Prosjektets mal har vaert a bidra til
kunnskapsbasert skogforvaltning med mal om & gke produksjonen og redusere miljgeffektiviteten i
virkesforsyningen. @kt effektivitet og reduserte miljgpavirkninger i skogforvaltningen forventes &
bidra til en samlet forbedring av den miljgmessige og samfunnsgkonomiske ytelsen i hele verdikjeden.
Tilbakemeldingene bade fra deltagere, naeringsaktarer og bevilgende organer har veert svaert positive,
og det har kommet konkrete resultater som allerede er tatt i bruk i flere land.

Rotrate er den starste enkeltarsaken til gkonomisk tap i norsk skog, og verdireduksjonen for gran er
beregnet til over 100 millioner kroner per ar. | ‘PRECISION’-prosjektet er hovedmalet & redusere tap
av rot- og stubberate (RBR) gjennom gkt fokus pa presisjonsskogbruk (se kap. 3.1.1.4).

Skogproduksjon i et endret klima

Optimal skogproduksjon har veert et viktig omrade innenfor skogforskningen i mange ar. Fokuset har
veert volum og kvalitet for & skape grunnlag for en lennsom innenlands industri. Med klimaendringer
og gkt fokus pa miljgeffektene av skogsdrift er problemstillingene endret, og produksjonen ma ta opp i
seg flere elementer. NIBIO forsker pa ulike treslag og hvordan disse kan brukes i kombinasjon for &
unnga ugnskede hendelser som vil skade skogen. Bade gjennom valg av plantemateriale og
skogbehandling kan man stedstilpasse skogen slik at den er mest mulig robust mot ytre pavirkning,
samtidig som den skal produsere trevirke av god kvalitet. Det er ogsa et gnske fra naeringen & se mer
pa andre hogstformer enn store flate hogster. Gjennom flere mindre prosjekter finansiert av
nearingsfondene ser vi nermere pa hogst og forvaltning av ulike skogtyper. Skogproduksjon har ogsa
med seg mange samarbeidsflater fra skogplanter og til hogst, og ikke minst hvordan skogbehandlingen
ogsa pavirker karbonbalansen i skog.

Ressursoversikter og framtidsprognoser

FoU-arbeid som kan trekkes fram er utvikling av nye boniteringsmetoder (aldersuavhengig
bonitering), samt utvikling og forbedring av skogsimulatoren SiTree. | 2021 gjennomfgrte vi to
prosjekter der vi undersgkte produksjonsmessige konsekvenser av selektive lukkede hogstformer. Noe
overraskende ser vi at man i gjennomsnitt i de undersgkte granbestandene har oppnadd en bedre
tilvekst enn det vi forventet ut fra tidligere forskning og erfaringer.
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Nyhet 21.04.2021: Nye malinger fra hogstmaskiner bekrefter gamle funksjoner for tsmmervolum. Foto:
Komatsu Forest

Skogskader og kartlegging av risiko

Skogskader har stor betydning for gkonomien til skogeier, men har ogsa en stor interesse for
storsamfunnet da stgrre hendelser ogsa pavirker offentlige installasjoner og infrastruktur og
beredskapsspgrsmal. 1 2021 har vi jobbet med & utvikle et kartgrunnlag for skogbrannrisiko med
utgangspunkt i Landsskogtakseringens data og SR16. Gjennom at vi har styrket oss pa dette omradet
har NIBIO kommet i et tettere inngrep med ulike nasjonale aktgrer (DSB, Skogbrand o.a.). Vi har ogsa
blitt invitert inn som deltaker i EU-prosjektet ‘FIRE-RISK’ med oppstart i 2022. Det har ogsa veert
betydelig aktivitet i prosjekter knyttet til stormskadeberedskap i samarbeid med av flere av
nettselskapene, forsikringsselskapet Skogbrand, Meteorologisk institutt m.fl. Sentrale spgrsmal er dels
kartlegging av risikoomrader knyttet til kritisk infrastruktur (kraftlinjer m.m.), dels & utvikle
behandlingsalternativ og anbefalte tiltak for tilstatende skog. Kartlegging av skadeomrader og
utvikling av risikomodeller for vindfelling- og sngbrekkskader er ogsa sentrale elementer i det
pagaende NFR-prosjektet ‘MARCSMAN’ (se egen omtale i 3.1.1.4).

NIBIO har hatt betydelig aktivitet opp mot utfordringene med barkbilleskader i 2021. Rent konkret
omfatter dette utvikling av en operasjonell tjeneste for kartlegging av skadeomrader basert pa
fiernmalingsdata, herunder tilgjengeliggjering av informasjon pa Kilden (kilden.nibio.no). Interessen
fra offentlig forvaltning og neeringsaktarer innenfor omradet skogskader er tydelig gkende. Dette
handler bade om kartlegging etter hendelser, samt om & kunne identifisere risikofaktorer og utsatt
skog, for derigjennom a kunne utfere forebyggende tiltak mest mulig effektivt og stedstilpasset.
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Skoggenetikk, skogplanteforedling og gjenvekst

Arbeidet har veert konsentrert pa to felt, studier av klimatilpasning og plastisitet (epigenetikk).
Oppsummert bekrefter analysene at grana er sveert tilpasningsdyktig over store klimagradienter, og
samtidig at lokalklimatiske forhold er viktig for granas overlevelse og vekst, som ma tas hensyn til i
skogbehandlingen. | skogplanteforedlingen jobbes det sarlig med & effektivisere fenotypingen ved
bruk av laserskanning fra droner, kostnadseffektiv genotyping av foredlingspopulasjonen av gran,
samt etablere nye foredlingspopulasjoner for furu. Nytteverdien er saerlig knyttet til & utvikle
beslutningstatte verktay som forenkler nzringens valg av proveniens og & optimalisere skogens
produksjonsevne, og & utvikle nye foredlingsstrategier. Prosjektene ‘B4EST’ og ‘Forgenres’ (KAPPA)
norsk frgforsyning og skogplanteforedling et sterkt internasjonalt nettverk for utvikling av
nearingsrettet beslutningsstette, strategier for & utnytte foredlingspopulasjonene vi har for gran, og
utvikling av nye foredlingspopulasjoner og foredlet frgforsyning for furu.

Selv gode planter mgter utfordringer nar de settes ut i naturen, og skader forarsaket av snutebillen
(Hylobius abietis L.) er en av hovedarsakene til avgang i plantefelt. Det er derfor avgjgrende at
plantene er robuste og godt beskyttet far planting. Det finnes ulike former for belegg som kan pafares
plantene, som Ecovax, Connifleks (lim og sand) og Woodcoat (latex og sand). For & styrke plantene far
utplanting har vi i 2021 sett pa hvordan plantenes motstandskraft kan bedres ved & gi ekstra silisium i
dyrkingsforsgk. Siden det lokalt er store utfordringer med snutebiller, spesielt i kystnaere omrader sgr
og vest i landet, vil tiltak for & bedre plantenes overlevelse ha stor betydning. Prosjektet er et resultat
av godt samarbeide mellom produsenter av skogplanter, plantekjgpere representert ved
skogeierandelslag, spesialister ved Stockholm Universitet og leverandgren av silika (Elkem).

Riktig bruk av trevirke og trevirkets egenskaper

WoodWorks! Cluster er en skog- og trebasert naringsklynge som fasiliterer industriell produksjon av
bygg og trefiber med utgangspunkt i Midt-Norge. NIBIO leder delprosjekt ‘Bygg’ som har hovedfokus
pa gkt trebruk, verdiskaping og industrialisering av byggeprosessen.

Viken fylkeskommune legger vekt pa at bruk av regional kompetanse og ressurstilgang skal gi gkt
regional verdiskaping ved mer bruk av tre. Fylkeskommunen har engasjert NIBIO, i samarbeid med
NORSUS og SWECO, som kunnskapsleverandgr og radgiver for a bidra til riktig og tilpasset bruk av
tre i byggeprosjekter. Oppdraget inkluderer ogsa bidrag til bloggen ‘Marked for tre’ og utarbeidelse av
en tre-veileder.

Klimaendringene vil gi mer ratesoppskader i trekonstruksjoner og pa kulturminner i tre i arktiske og
alpine regioner, og vi antar at menneskelig pavirkning og endringer i arealbruk vil ytterligere
akselerere nedbrytningen. Dette undersgkes i prosjektet ‘ArcticAlpineDecay’ (egen omtale i 3.1.1.4)

Beiteskader i landbruket og i skogen

NIBIO arbeider kontinuerlig med beiteskadeproblematikk i landbruket forarsaket av hjortevilt
(tamrein, hjort og elg) og gragas. Fokus er pa kartlegging av skadeomfang og lgsninger for & forhindre
beiteskader. | slike oppdrag er det sentralt for NIBIO at den skadelidende (her bonden) involveres i
prosjektet og bidrar til lgsninger som er praktisk og skonomisk mulige & gjennomfare.

NIBIO arbeider ogsa systematisk med beiteskader i skog forarsaket spesielt av elg, men ogsa hjort. |
dette inngar kartlegging av viltets bevegelser der NIBIO har et ledende nasjonalt, og meget godt
internasjonalt fagmiljg innen GPS-merking av hjortevilt, der bevegelsen til merkete dyr kan felges pa
dyreportalen (under Kilden). NIBIO har ogsa merket elg med kameraer og kartlagt hva den spiser
gjennom sesongen.
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Rovviltproblematikk, husdyr og tamrein

NIBIO har en bred portefglje og en rekke prosjekter innen kartlegging av dedsarsaker for husdyr og
tamrein. | dette star rovviltet sentralt og NIBIO har bred kompetanse pa beitenaringenes
rovdyrutfordringer. Igjen er det sentralt for NIBIO at lgsningene som testes ut og utvikles gjgres i
samarbeid med den aktuelle nzringen slik at lgsningene er praktisk og gkonomisk mulig & innfare.
Dette ma ogsa kommuniseres til forvaltning og gvrige myndigheter. NIBIO arbeider ogsa med
teknologi, sporingsdata og overvaking av beitedyr sin adferd, helse og fysiologi, samt barekraftig bruk
av ull og sirkuleergkonomien som ligger i dette gjennom nasjonale (NFR) og internasjonale (EU)
prosjekter.

Skoghelse

Askeskuddsyke er forarsaket av en invaderende begersopp som siden 2006 har spredt seg gjennom det
aller meste av askas naturlige utbredelsesomrade i Norge. Sveert mange treer har blitt syke og dedd, og
ask er na oppfart som sterkt truet (EN) i Norsk rgdliste for arter 2021. Overvaking av askeskuddsyke
har p&gétt siden 2009 som et delprosjekt under Overvékingsprogram for skogskader. Utviklingen av
sykdommen pa enkelttreer har blitt fulgt pa ni permanente flater i askebestand pa @st-, Ser- og
Vestlandet. Skadeomfanget har gkt betraktelig pa alle flater siden starten, mortaliteten er hgy og det
har ikke blitt observert foryngelse. 1 2021 var 79 % av de 230 overvakete asketraerne pa Sgrestlandet
dade, mens bare 7 % fortsatt var helt friske. P4 Vestlandet var 50 % av 130 traer dgde og 15 % friske.
Mest dramatisk har utviklingen veert pa flatene i Norderas og Fjugstad, der nesten all foryngelsen og
60 % av de sterste, dominante treerne var dgde i 2021. Pa disse to lokalitetene har vi ogsa et padgdende
forsgk der merkete smaplanter blir fulgt over tid for & dokumentere etablering og overlevelse av
foryngelsen i skog angrepet av askeskuddsyke. 1 2021 var 29% av smaplantene i Fjugstad dgde, mot
bare 11 % i Norderas. Frg fra asketraer som ble identifisert som friske gjennom overvakingen i 2015 er
brukt i et pagaende utplantingsforsgk av antatt resistente askeplanter. Malet er & identifisere planter
som er resistente mot askeskuddsyken og som kan inngé i et framtidig foredlingsprogram.

Nyhet 11.10.2021: Granbarkbillens arvemateriale kartlagt for farste gang. Foto: Dan Aamlid
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Den patogene soppen rotkjuke forarsaker rot- og stammerate hos nar 20 % av hogstmodne treer i
granskog. Dette medfarer et anslatt arlig tap pa ca. 200 millioner kroner. Malet med dette
forskningsprosjektet, som utgjorde et delprosjekt av et Strategisk tiltak ved NIBIO —
Biotransformering, var & kartlegge de kjemiske forsvarsforbindelser som produseres i rdteangrepne
grantreer. Forstéelse av de molekyleere mekanismene som pavirker motstandsdyktighet kan danne
grunnlag for praktisk bruk av moderne seleksjonsmetodikk i planteforedling og for utvikling av
bioprodukter som kan brukes i kampen mot rotrate i granskog og f.eks. til medisinske formal.

Dette arbeidet fortsetter videre med fokus pa rgtter og pa hvordan soppens spredning pavirkes av
trakkskader fra beitedyr — et svaert dagsaktuelt tema. Det har allerede vaert konflikter og rettsaker
mellom skogeiere og husdyrhold der NIBIO var involvert som sakkyndige. Vi har fatt et prosjekt fra
Utviklingsfondet for Skogbruk for & gke kunnskapsgrunnlaget i denne problematikken («Rate i
produksjonsskog av gran som fglge av skader fra beitedyr»). Dette arbeidet suppleres av NFR-
prosjektet 'Precision’, som er koordinert av NIBIO.

7 Forskning pd foretaks-, naerings- og samfunnsgkonomi

Forskningen er fokusert pa problemstillinger knyttet til foretaksgkonomiske, politiske og
samfunnsmessige utfordringer knyttet til biobaserte naringer samt verdisetting av
gkosystemtjenester. Andre sentrale forskningsomrader er konsekvensanalyser av sa vel nasjonale som
internasjonale endringer i gkonomiske og politiske rammevilkar, samt konsument-teori og
forbrukeratferd innenfor biogkonomien.

Klimaavtalens intensjon om & gke karbonopptak og redusere klimagassutslipp tilsvarende 5 millioner
tonn COz-ekvivalenter vil kreve samfunns- og foretaksgkonomisk forskning pa hvilke tiltak som kan
bidra og hva det vil koste. Like viktig vil det veere a utvikle metoder og verktey som kan dokumentere
faktiske endringer over tid, og hvilke endringer som kan tilskrives de forskjellige tiltakene. Mens
jordbruket skal gjennomfgre sine tiltak som skal gjgre norsk matproduksjon enda mer klimavennlig,
vil endringer i forbruk av mat ogsa pavirke utslipp fra jordbruksaktivitet. Bade redusert matsvinn og
endret kosthold vil pavirke samlet etterspgrsel etter mat. Takket veere bransjeavtalen for matsvinn er
mulighetene i dag svert gode for a fglge utviklingen i mengde matsvinn pa alle ledd i verdikjeden for
mat. Vi har ogsa god oversikt over samlet etterspgrsel etter mat gjennom matforsyningsstatistikken
som utvikles av NIBIO. Kjgttproduksjonen i Norge kommer til & merke konkurranse fra syntetisk kjott
etter hvert som slike produkter kommer pa markedet. Men hvor stor denne konkurransen blir
avhenger av i hvilken grad forbrukerne vil erstatte vanlig kjgtt med syntetisk kjgtt, og i hvilken grad
nye produkter av syntetisk kjgtt blir etterspurt i tillegg til vanlig kjatt. Dette avhenger i stor grad av
betalingsvillighet og pris- og inntektselastisiteter for syntetisk kjatt. NIBIO er involvert i NFR-
prosjektet ‘Protein 2.0’ der var rolle er & konstruere pris -og inntektselastisiteter for nettopp slike
produkter.

Forskningsprosjektet ‘FUTGRAZE' synliggjer en pagaende kamp om utmarka i dag; en kamp om hva
utmarka er, og hva den skal vaere. De tradisjonelle beitebrukerne opplever at utmarka gar fra a ha vaert
beitemark til & bli rekreative kolonier for den jevnt voksende, urbane, gvre middelklasse. Samtidig
banker ogsa en ny-industrialisering pa dgra til utmarka, ikke bare ivrer utbyggingsselskapene for mer
hytte- eller andrehjemsutvikling, men i kjglvannet av klimadebatten og retorikken rundt det grgnne
skiftet har ogsa beitearealene pa nytt blitt interessante for et stadig mer ressurshungrig marked.
Kampen om utmarka utkjempes av sterke aktgrer med gkonomiske- sa vel som kulturelle- og
identitetspolitiske interesser. | dag nyttes utmarksarealer av et mangfold av interessenter; bade
beitebrukere, rekreasjonsbrukere og ny-industrielle utbyggere. Vi ser en stadig gkende
interessekonflikt mellom tradisjonelle jordbruksbaserte utmarksbrukere og de nye utmarksbrukerne,
som blir stadig flere og sterkere. Metoder for & bedre sameksistensen mellom beitebrukere og andre
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utmarksbrukere er etterspurt, ogsa fordi forvaltningen ma ta en aktiv rolle i bruken av utmark. Her
registrer vi en gkende interesse for NIBIOs forskning og kompetanse, bade fra beitebrukerne sa vel
som fra friluftsliv- og industri/utbygger-interessene.

For & bedre kvaliteten pa drikkevann og vann til fritidsformal trengs ulike preventive tiltak og
investeringer i rensing. NIBIO undersgker for eksempel spgrsmal som hvor mye er befolkingen villig
til & gke skattene for fa til dette?

Nyhet 10.03.2021: Fra basfjgs til lausdrift: Kva vil det koste? Foto: Kare Magnus Oma

Internasjonalt samarbeid i utviklingsland og Kina

Centre for International Development (CID) ved NIBIO

NIBIO opprettet i 2017 et eget senter for internasjonalt utviklingssamarbeid (CID - Center for
International Development) som skal koordinere arbeidet med internasjonalt utviklingsarbeid og
fattigdomsreduksjon i fokus-regionene Afrika, Latin-Amerika og Sgrgst-Asia. De faglige temaene som
dekkes i CID er miljg, mat og planteproduksjon, plantevern, kart og arealbruk, landbruks- og
miljastatistikk, matsikkerhet og trygg mat, genressurser, skogbruk og REDD+, klima og
klimarapportering, narings- og samfunnsgkonomi og digitale informasjonsplattformer innen skog og
landbruk. 1 2021 har det veert seerlig fokus pa planteskadegjgrere, klimasmarte dyrkningssystemer og
reduserte klimagassutslipp. 1 2021 har vi ogsa utvidet vart nettverk innenfor de ulike CGIAR-
instituttene.

1 2021 ble det NIBIO-koordinerte EU-prosjektet ‘INNOVAFRICA'’ avsluttet. Prosjektet har hatt mat og
erngringssikerhet for ‘small-holder’ jordbrukere i sub-Sahara som fokus. Nye metoder (maize-legume
and Brachiaria fodder grass production) har blitt testet ut gjennom bonde-ledete
demonstrasjonsforsgk. Verdikjedeperspektivene har ogsa blitt gjennomgétt gjennom etablering av
seks sakalte ‘multi-actor platforms’, en i hver av de seks ulike case-landene (Etiopia, Kenya, Malawi,
Rwanda, Tanzania og Segr-Afrika). Kapasitetsoppbygging av institusjoner for gkt safrg forsyningslinjer,
og oppbygging av sa kalte ‘Village Knowledge Centres’ (VKCs) i Kenya and Rwanda, ‘Integrated Farm
Plan’ og ‘Farmer to Farmer Exchange’ har vert viktig i prosjektet. Over 60 000 bgnder har veert
involvert i ulike aktiviteter tilknyttet prosjektet. For eksempel har mer enn 9 000 smabrukere i Kenya
fatt tilgang til Brachiaria-frg. Prosjektet har ogsa vist at styrking av kvinners rolle vil vere viktig for et
mer barekraftig jordbruk.
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NIBIO har fulgt opp ‘INNOVAFRICA’ med et nytt EU-prosjekt ‘HealthyFoodAfrica’ koordinert av
LUKE i Finland der man arbeider med et "FoodSystemLab"-konsept i 10 afrikanske byer i fem land.
Det er et flerfaglig prosjekt med fokus pa ulike matprodukter og verdikjedeutvikling sammen med
relevante partnere og aktarer.

‘Farms4Biodiversity’ (2018-2022) er et prosjekt under Biodiversa-programmet finansiert av Norges
forskningsrad. Prosjektet fokuserer pa agrogkologiske tilnerminger og beskyttelse av agrobiologisk
mangfold. Prosjektet pagar i Malawi, og koordineres av Cornell University i USA. NIBIO leder en
arbeidspakke om brukerengasjement.

Prosjektet ‘Agroforestry intervention with Gliricidia sepium’ i Zambia (2019-2022), finansiert av
NORAD, har fokus pa agroskogbruk og innvirkning pé jordhelse, matsikkerhet og klimatiltak.
Prosjektet koordineres av NIBIO, og inkluderer andre partnere som ICRAF (Kenya), IITA (Nigeria) og
COMACO (Zambia). Resultatene fra planting av Gliricidia viser gkt jordfertilitet og gkt karbonfangst.
Det betyr at denne Gliricidia-teknologien bidrar til bedre jordhelse noe som i sin tur vil gke
plantenaringsinnholdet for gvrig. Teknikken er testet i samarbeid med sméaskalabgnder i Zambia.

‘RESILIENCE’, er et femarig tverrfaglig prosjekt i India (2018-2023) finansiert av
Utenriksdepartementet. Prosjektet fokuserer pé a utvikle og oppskalere klimasmarte
risdyrkingsmetoder, for & bidra til bade redusert klimagassutslipp og klimatilpasning. Prosjektet
koordineres av NIBIO, og inkluderer en rekke indiske partnere. Resultater fra de praktiske
feltforsgkene sa langt viser at det vaert en gkning pa over 30 % av bgndenes inntekt og en oppgang i
risavlingene med 25 % etter introduksjon av nye klima-smarte dyrkingsteknikker og andre tiltak. De
nye metodikkene som blitt testet ut er direktesding, ‘alterate wetting and drying rice system’ samt
introduksjon av bade rissorter utviklet for bedre tgrkestress og for oversvgmmelse, noe som for fgrste
gang er testet i Assam-provinsen i India. Andre prosjektresultater er knyttet til etablering av
planteklinikker i landsbysenter og utvikling av en Android-app for mer ‘presis’ nitrogengjgdsling, samt
uttesting av det norske varslingssystemet for planteskadegjarere (VIPPS). Under covid-tiden var det
ogsa et sarlig fokus p& produksjon av sakorn. Totalt har over 30 000 bgnder, med szrlig fokus pa
kvinner, blitt trent i ulike klima-smarte jordbruksteknikker.

NIBIO leder et prosjekt ‘SPEAR’ som har til hensikt & styrke smaskala landbruk i Ghana, Kenya og
Senegal. Spesielt har vi fokus pa & bedre produktiviteten, samtidig som kvaliteten styrkes ved & studere
ulike verdikjeder. Prosjektet bestar av fglgende tre deler; a) Forskning hvor vi ser pa sammenhengen
mellom tilbud og etterspgrsel og kopler dette til ulike produksjoner. b) Innovasjon ved & veere med &
utvikle innovative produkter for & bedre egenprodusert for i husdyrproduksjon. ¢) Tilbakemelding til
politikere for & bedre rammebetingelser for smaskala landbruk i Ghana, Kenya og Senegal. ‘SPEARS’-
prosjektet er vurdert som et av topp-prosjektene innen Food and Nutrition Security and Sustainable
Agriculture (FNSSA).

Bekjempelse av Fall armyworm (FAW) — et skadedyr som angriper en rekke kulturplanter, i
serdeleshet mais, og truer matsikkerheten i mange afrikanske land har veert et saerlig fokus-omrade i
NIBIO i de siste arene. | prosjektene “Climate Smart Agricultural Technologies for Improved Rural
Livelihoods and Food Security in Mali & Niger (CSAT)” og “Global Action Against Fall Armyworm” har
NIBIO i samarbeid med blant andre IITA og FAO bidratt til at elementer i VIPS (Varsling Innen
PlanteSkadegjgrere) er en integrert del av deres verktgy mot Fall Armyworm, henholdsvis FIA
(Farmer Interface App) og FAMEWS (FAW Monitoring and Early Warning System). | tillegg
finansierer NIBIO en stipendiat fra Benin/NMBU som bidrar med ngdvendig gkologisk kunnskap til
CSAT.
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Ved & ta en innovativ og integrerende tilneerming, har InnovAfrica lykkes i & bedre matsikkerheten og
kostholdet for smabrukere i seks afrikanske land. Foto: BecA-ILRI

Samarbeid med Kina

Covid-19 pandemien og klimatoppmatet i Glasgow 2021 har vist at matsikkerhet og klimasmarte
teknologier for framtidens matproduksjon er sgerdeles viktige globalt og krever et godt samarbeid

internasjonalt. NIBIO har hatt et godt samarbeid med Kina pa disse omrader i snart 20 ar. Til tross for
at pandemien med strenge inn- og utreiserestriksjoner har NIBIOs seks pagaende samarbeidsprosjekt
(SiEuGreen, Sinograin 11, Lowlmpact, TorVir, Feed2Food og Biotransformasjon) vist bra fremdrift ved

a bruke ulike digitale plattformer. Sinograin 11 prosjekt ledet av NIBIO og CAAS i Kina fikk en god
midtveis prosjektevaluering utfart av NORAD. En kinesisk PhD student fra CAAS (TorVir prosjekt)
kom til NIBIO sommeren 2021 og en post doc (Feed2Food prosjekt) ankom Norge i desember 2021.
Rundt fem felles vitenskapelige publikasjoner mellom NIBIO og CAAS ble produsert i 2021. NIBIO
leverte ogsa flere sgknader til EU-Kina H2020 og NFR-NFSC (Norge-Kina) fellesutlysninger i 2021.

Nye samarbeidsomrader ble ogsa videreutviklet i 2021 som for eksempel identifisering av
antimikrobielle stoffer koblet til antibiotika-resistens. En NIBIO-ledet sgknad sammen med
Veterinarinstituttet (V1) pa dette temaet ble pabegynt i 2021 og sendt inn til Norges forskningsrad i
februar 2022.

Samarbeidet med Kina har etter hvert ogs& omfattet arbeid pa «En Helse» tematikken, der vi kobler
sammen dyrehelse, plantehelse, jordhelse og vannkvalitet der bade Folkehelseinstituttet (FHI) og VI
deltar.
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3.1.1.4 Utvalgte faglige hgydepunkt

Heydepunkter fra forskningen i 2021

Plantevernmiddelresistens (SIS-RESISTOPP)

Resistens mot plantevernmidler er et gkende problem, og NIBIO har i flere ar arbeidet med denne alvorlige
utfordringen for landbruket. For 3 styrke NIBIOs kunnskapsbase innen fagfeltet ble SIS-prosjektet
‘RESISTOPP’ (2017-2021) startet. Gjennom bade «bioassays» (vekstforsgk) og molekylaere metoder, har
‘RESISTOPP’ pavist resistens mot ulike soppsjukdommer, skadedyr og ugras, bade i jord- og
hagebruksvekster. Det er for eksempel pavist resistens mot sakalte lavdosemidler hos atte vanlige
ugrasarter, og det er funnet resistens hos graskimmelsopp i flere kulturer mot inntil seks ulike soppmidler i
samme individ av soppen. En PhD-student har arbeidet med resistens hos graskimmelsoppen i sin
avhandling. | et annet eksempel har prosjektet vist at gjentatt sprgyting med skadedyrmiddel mot
veksthusspinnmidd, gker resistensfaren betydelig. | ‘RESISTOPP’ har NIBIO hatt et naert samarbeid med
dyrkere, Norsk Landbruksradgiving (NLR) og flere plantevernmiddelfirma. En viktig konklusjon fra prosjektet
—som ble avsluttet med et eksternt seminar i desember 2021 - er at dersom plantevernmidlene skal beholde
sin effekt i framtida, ma de brukes med et enda stgrre fokus pa integrert plantevern (IPV), der ikke-kjemiske
strategier for bekjempelse far enda st@rre plass. ‘RESISTOPP’ har gitt oss en betydelig gkt kompetanse om
plantevernmiddelresistens, og NIBIO og NLR har fatt et enda bedre grunnlag for a kunne gi naeringen
anbefalinger om riktig bruk av plantevernmidler.

Planteskadegjgrere og andre invaderende fremmede arter (SIS-BIOIMMIGRANTS)
Spredning av nye planteskadegjgrere og andre invaderende fremmede arter til nye land og regioner er et
stadig gkende problem. Dette er primaert forarsaket av gkt internasjonal handel og import av planter,
planteprodukter og jord og klimaforandringer som hjelper de introduserte artene til 8 etablere seg.
Planteskadegjgrere som er regulert gijennom «Forskrift om planter og tiltak mot planteskadegjgrere» og
arter regulert av «Forskrift om fremmede organismer» krever ulike former for tiltak. Ansvaret for a
kontrollere importerte planteprodukter for planteskadegjgrere er flyttet fra Mattilsynet til importgrene selv.
Videre har bygg- og anleggsbransjen ansvar for a ikke spre fremmede invaderende arter eller
planteskadegjgrere ved flytting av masser. NIBIO skal levere oppdatert forskningsbaserte kunnskap og
Igsninger pa problemer knyttet til planteskadegjgrere pa EPPO sin karanteneliste og fremmede invaderende
arter. For a kunne identifisere og bekjempe det gkende antallet nye organismer har NIBIO i
‘BIOIMMIGRANTS’ jobbet med a:

1) Utvikle og etablerer nye molekyleere metoder for rask og presis hgykapasitetsidentifisering for

representative arter og grupper av planteskadegjgrere og invaderende organismer som er en

trussel for landbruk og andre grgnne arealer i Norge.

2) Utvikle innovative metoder for bekjempelse av utvalgte fremmede invaderende plantearter med

malrettede tiltak som treffer planten i sitt mest sarbare stadium.

Kompetanse bygget opp gjennom ‘BIOIMMIGRANTS’ har gjort det mulig for NIBIO a sgke og fa innvilget nye
nasjonale og internasjonale prosjekter pa tematikken. Videre kan vi na levere mer oppdaterte
kunnskapsstgtte knyttet til planteskadegjgrere pa EPPO sin karanteneliste og fremmede invaderende arter.
Det vil bli avholdt et sluttseminar for ‘BIOIMMIGRANTS’ i 2022 hvor vi vil dele vare resultater med bade
nzering og forvaltning.
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Kartbasert modellverktgy for pesticidrisikovurdering (SYNOPS-WEB)

1 2021 lanserte NIBIO tjenesten SYNOPS WEB Norge, et kartbasert modellverktgy for a gjgre en
stedstilpasset risikovurdering av en planlagt eller gijennomfgrt plantevernstrategi. Brukeren velger omrade
og plantevernmiddelbruk som skal vurderes. Data fra digitalt jordsmonnkart, landbruksmeteorologisk
tjeneste og Mattilsynets plantevernmiddeldatabase benyttes i beregningene. SYNOPS WEB Norge er
tilpasset for norske brukere gjennom et samarbeid mellom Julius Kiihn Institut og NIBIO i prosjektet
‘Smartcrop’: Innovative metoder, teknikker og virkemidler for integrert plantevern (IPV) som kan gke
baerekraftig matvareproduksjon. Verktgyet er videreutviklet giennom prosjektet ‘Tiltak for miljgtilpasset
bruk av plantevernmidler’ finansiert over Handlingsplan for baerekraftig bruk av plantevernmidler (2016-
2020).

Plantevernmiddelforskriften stiller krav til brukere av plantevernmidler om a ta hensyn til risiko for
utilsiktede effekter i miljget. Ved a bruke SYNOPS WEB Norge vil bgnder og andre brukere av
plantevernmidler bli bedre i stand til @ vurdere hvor det er ngdvendig a gjgre tiltak for a ta miljghensyn nar
de lager sin plantevernplan, og hvilke tiltak som vil ha best effekt

miljg-DNA metastrekkoding

Myndighetene har i gkende grad apnet opp for import av planter med jord, men en hel rekke
skadeorganismer fglger dessverre med pa lasset. | I@pet av de siste ti arene har vi i Norge importert mer enn
150.000 tonn plantemateriale av typen traer og busker med jordklump. NIBIO bruker nd DNA-analyse i
kampen mot uvelkomne sykdomsorganismer som fglger med jord pa importerte planter. Pa oppdrag for
Mattilsynet giennomfgrte NIBIO et overvakingsprogram pa jord med sakalt miljg-DNA metastrekkoding for a
kartlegge og fa en stgrre og bedre oversikt over hvilke skadeorganismer som gjemmer seg i jord pa
importerte planter. Ved hjelp av miljg-DNA metastrekkoding fant vi rundt 1800 forskjellige oomyceter i 64
jordprgver, mens tradisjonell isolering fgrte til identifisering av knapt 20 forskjellige arter fra de samme
prgvene noe som viser at denne typen overvakning er meget effektivt.

Fra larvebaesj til innovativ ressurs
At fisk et insekt er ikkje nytt, men a fore fisk med industrielt produserte insektlarver er nytt. Insektlarver
inneheld opp mot 50 % protein og kan leve pa mange ulike avfallsbaserte organiske kjelder. Slik kan
insektlarver bade dekke eit aukande proteinbehov og Igyse eit avfallsproblem som begge er fylgjer av den
store globale folkeauken. Insektproduksjonen etterlet seg ogsa eit organisk restprodukt; avfgring, hud og
matrestar. Dette avfallet kan verte ein verdfull ressurs. Tidlegare undersgkingar har vist at slike restar fra
insektlarveproduksjonen inneheld viktige plantenzeringsstoff og stoff som kan ha andre jord- og
plantestyrkande eigenskapar. | prosjektet LarvelLgysing har NIBIO undersgkt kva organiske restar insektlarver
veks best pa og korleis ulike organiske restar paverkar forkvaliteten til larvene. | NIBIO sitt nystarta prosjekt
‘MultiFuelLarve’, fylgjer dei traden vidar. | prosjektet skal den jordforbetrande-, biostimulerande- og
plantestyrkande effekten av restane fra larveproduksjonen undersgkjast. Prosjektet er eit samarbeid mellom
fire insektprodusentar (Ecoprot AS, Invertapro AS, Norinsect AS og Pronofa AS) og ein frukttreprodusent
(Jastad planteskule AS). Malet er a undersgkje:

1) effekten av insektart, larvemat og forbehandling pa naeringsstoff og mikroorganismar i

larverestane,

2) paverknad av restar pa jordkvalitet og biologisk aktivitet i jord, og

3) paverknad av larverestar pa plantekvalitet og planteskadegjerarar.
Til slutt skal produksjons- og marknadspotensialet for restane fra larveproduksjonen vurderast.
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Satellittfjernmaling
Malet med prosjektet er & utvikle metoder for overvaking og kartlegging av skog og jordbruksarealer med

bruk av data fra Sentinel-1 og Sentinel-2. Data lastes ned fra satellittdata.no og lagres pa egne
nettverksdisker. En alternativ Igsning med strgmming av data fra satellittdata.no er vurdert, men forelgpig
er nedlasting et bedre alternativ. Det er utviklet en metode for & kartlegge arealbruk pa dyrka mark.
Utstrekningen av dyrka mark hentes fra AR5. Disse arealene klassifiseres i tre klasser: korndyrking,
grasfordyrking, og annen bruk. Det benyttes data gjennom hele vekstsesongen fra satellitten Sentinel-2 i
Copernicus-programmet i en maskinleeringsmodell som tolker tidsserier. | treningen av modellen benyttes
data fra Produksjonstilskuddsdatabasen for a finne arealer i de tre klassene. Resultatene er produsert for
hele landet og skal legges det ut pa Kilden. En vitenskapelig artikkel har blitt publisert i tidsskriftet Remote
Sensing.

Det er utviklet en maskinlaeringsmetode for a detektere nye bygninger pa dyrka mark. Som treningsdatasett
brukes bygningsomriss fra matrikkelen og en tidsserie med satellittdata fra Sentinel-2 gjennom
vekstsesongen. Bruk av tidsserie er ngdvendig for 3 unnga a forveksle en plgyd aker med nedbygd areal.
Metoden identifiserer nedbygd areal med en ngyaktighet noe over 70 %. Resultatet kan brukes som stgtte i
ajourfgring av AR5.

Det utvikles en metode for @ detektere busker og traer basert pa tolking av bilder fra Sentinel-2. Formalet er
a kartlegge status pa dyrka mark og beitemark. Det er benyttet en maskinleeringsmodell som trenes med
data fra det nasjonale laserskanningsprogrammet (hoydedata.no) og satellittdata. En maskinlaeringsmodell
trenes opp til 3 tolke satellittbildet og predikere vegetasjonshgyden pa et areal. Vegetasjonshgyden i hver
piksel kan brukes som et uttrykk for graden av forbusking og tresetting. Metoden er fremdeles under
utvikling og uttesting. Malet er a benytte denne i datafangst bade i landskapsovervakingen og som grunnlag
for ajourfgring av ARS5. Den skal da kunne kjgres arlig og brukes til & fglge utviklingen pa arealene og om det
er en gkende gjengroing av arealene.

Nordisk vann-biogkonomi (BIOWATER)

BIOWATER er et sakalt Nordic Centre of Excellence (2017-2022) finansiert av Nordforsk. BIOWATER ledes
sammen av NIBIO og NMBU. Hovedmalet er a undersgke virkningene av biogkonomi pa arealbruk og
ferskvannskvalitet og -mengde. Forskningen innen BIOWATER har gkt var kunnskap om hvordan en fremtid
med gkt biogkonomi kan pavirke vare vassdrag, og dermed vare samfunn, fordi samfunnet er avhengig av
vann. Resultatene viser at biogkonomien ma gjennomfgres pa en baerekraftig mate for d unnga at
vassdragene vare skal lide uopprettelig skade, og derigiennom skade bade gkologien og samfunnet.
BIOWATER har levert flere artikler av hgy kvalitet, og fire PhD-studenter er utdannet, hvorav en ved NIBIO.
Dette har gitt ny kunnskap om nordiske vassdrag; herunder hvordan tiltak som traer i kantsoner langs vann
kan bedre gkologisk status og hvordan vi kan redusere tilfgrsler fra grgfter i jordbruket. BIOWATER holder
sluttkonferanse for brukere i 2022.

Endringer i genetisk diversitet hos isbjgrn

En studie pa endringer i genetisk diversitet og genetisk utveksling hos isbjgrn pa Svalbard gjennom to tiar
med omfattende fragmentering og reduksjon av sjgishabitat har blitt viet annerkjennelse internasjonalt.
Studien er gjennomfgrt i samarbeid med Norsk Polarinstitutt og har betydning for forvaltning og bevaring av
isbjgrn i et klima i endring. Studien havnet pa forsiden av tidsskriftet Proceedings of the Royal Society B.
Arbeidet ble ogsa omtalt i tidsskriftet NATUREs research highlights, som er en hedersbevisning. | kjglvannet
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av publisering ble arbeidet bredt omtalt som et viktig studium i det internasjonale nyhetsbildet. Det ble ogsa
giennomfgrt diverse intervjuer i tv (NRK), radio og aviser nasjonalt og internasjonalt.

Avfall fra produksjon av potetsnacks blir til kompost

NIBIO har etablert et laboratoriesystem pa kompostering som er velegnet til 3 undersgke kompost
potensialet for ulike avfallsstremmer. Dette systemet er ogsa velegnet til a studere nedbryting av legemidler
og andre miljggifter som kan finnes i avfall. Ulike industriavfallsstrgmmer gjennomgar i dag i fullskala
rankekompostering ved bruk av oppskrifter og rutiner som er definert av NIBIO. For a etablere en god
behandling av avfall fra produksjon av potetsnacks er det utfgrt 10 ulike laboratorieforsgk for a sikre at det
er tilstrekkelig energi i kompostblandingen til at det skal oppnas hygienisering av avfallet under
rankekompostering. Forsgkene ble ogsa benyttet som grunnlag for a etablere behandlingsrutiner som ogsa
gjor at den ferdige komposten bevarer best mulig naeringsverdi. | 2020 og 2021 ble det kompostert

omkring 4000 m3 av dette avfallet blandet med strukturmateriale. Av dette ble det siktet ut ca. 500 m? ferdig
kompost.

NIBIO har bidratt i planleggingen for etableringen av et sikkert og trygt komposterings anlegg som sikrer
behandlingen av avfallet. Avfallet som omdannes til kompost er en ressurs uten patogener, tungmetaller,
miljggifter, plast og glass. | prosjektsamarbeidet har vi ogsa utfgrt forspk for a belyse at en riktig og sikker
komposterings metoden med hgye temperaturer i hele ranken destruerer planteskadegjgrere fra potet (gul
PCN).

Potet - hvorfor er forbruket endret?

Potet er noe av det mest bzerekraftige vi kan spise. Poteten har lavt karbon-fotavtrykk, den produserer mer
mat raskere med mindre bruk av vann og areal i tgffere landomrader enn de fleste andre matvekster. |
tillegg inneholder den det aller meste av naeringsstoffene mennesker trenger, og den er relativt billig. Mange
nordmenn overlevde andre verdenskrig pa grunn av et kosthold bestaende av mye sild og poteter. Ogsa
etter krigen fortsatte poteten a ha en sentral rolle pa det norske middagsbordet. Men ettersom tiden gikk
sank forbruket av matpoteter. Mens forbruket av middagspoteter var pa 103 kg per capita i 1949 og 89 kg i
1969, hadde det sunket til 23 kg i 2015. En vitenskapelig publisert studie fra NIBIO i 2021 viste at
gkonomiske faktorer har liten betydning. Hovedgrunnen til nedgangen i forbruket av poteter er at yngre
generasjoner spiser mindre poteter enn eldre generasjoner gjorde nar de var pa samme alder. | tillegg avtar
forbruket i hver generasjon med alder. Dette gjgr at nar yngre generasjoner med lavt potetforbruk erstatter
eldre generasjoner med hgyt potetforbruk sa synker gjennomsnittlig forbruk av poteter. Og befolkningen
gker ikke nok til & hindre at totalforbruket gar ned. | fremtiden kan vi forvente en fortsatt nedgang i per
capita forbruk av matpoteter, fordi eldre generasjoner med hgyt forbruk av matpoteter blir erstattet med
yngre generasjoner med lavt forbruk. Hvis det er gnskelig a gke forbruk av denne baerekraftige matvaren gir
det ikke stor effekt a bruke gkonomiske virkemidler. Da er det bedre a snakke poteten opp. Spesielt yngre
generasjoner burde bli informert om fordelene med a gke sitt forbruk av baerekraftige matpoteter.

Arealrepresentativ overvaking av semi-naturlig eng (ASO)

Semi-naturlig eng er en truet naturtype i Norge med et hgyt biologisk mangfold. Den har blitt formet av
ekstensiv bruk som beiting og slatt over lang tid uten bruk av kunstgjgdsel, innsaing og plgying. For a
beholde det hgye biomangfoldet er engene avhengige av skjgtsel. Arealbruksendringer som intensivering og
ekstensivering har fgrt til en sterk tilbakegang. Siden semi-naturlige enger har blitt sa sjeldne, fanges de ikke
opp av etablerte overvakingsprogrammer som 3Q (overvaking av jordbrukets kulturlandskap) eller ANO
(arealrepresentativ naturovervaking), og det mangler derfor arealrepresentative tall for denne
tilbakegangen og tilstanden som gjenveerende arealer innehar. NIBIO fikk derfor i oppdrag fra
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Miljgdirektoratet & utvikle en metode for arealtyperepresentativ overvaking av semi-naturlig eng i Norge
som skal levere kunnskap om status, tilstand, biologisk funksjon og dynamikk, samt forvaltningsrelevante
data som kan brukes i stgtteordninger. Metoden ble testet i 2019 og 2020, og 2021 var det fgrste aret vi
giennomfgrte en full-skala overvaking. Hundre overvakingsomrader (10 x 10 km) fordelt over hele landet ble
valgt ut basert pa en sannsynlighetsbasert prediksjonsmodell. Alle semi-naturlige enger uansett tilstand
identifiseres og gkologiske arts- og tilstandsvariabler registreres i felt i en femtedel av omradene hvert ar
med et femarig omlgp. Datafangsten i 2021 viser store forskjeller i forekomst, utforming og tilstand av semi-
naturlige enger rundt om i landet. | det fgrste aret ble totalt 147 semi-naturlige enger registrert, med et
samlet areal pa 1420 daa. Antall enger per omrade varierte fra 0 til 28. Litt over halvparten av engene var
intakte, mens resten av engene var under gjengroing. Det er disse engene man star i fare for a miste i
framtiden, i tillegg til de som gar tapt pa grunn av intensivering og andre arealbruksendringer.

Mer presis nitrogengj@dsling i grovforproduksjonen

@kt presisjon og malretting av nitrogengjgdsling i grovférproduksjonen er viktig. Nitrogengjgdsel er av de
mest avlingsdrivende innsatsfaktorene i grovforproduksjonen, men det gjelder a husholdere godt med den
ut fra hensyn til bade gkonomi og miljg. Vi har utviklet og tilpasset teknologi og modeller som vil kunne bidra
til @ malrette bruken av gjgdsel innen og mellom engskifter ut fra kunnskap om variasjon i jorda og
vekstenes status og avlingspotensial. Presise estimater for oppnadde, og gjennom det potensielle avlinger er
av de viktige forutsetningene for 3 kunne bruke rett mengde gjgdsel pa riktig sted. Til slik bruk er det utvikla
en prototype av en sensorpakke som kan monteres pa en traktor og hente inn informasjon som gir estimater
for avlingsst@rrelse og -kvalitet i eng, gjerne i det hgstinga skjer. Videre kan den med stor romlig oppl@sning
identifisere lavtytende omrader hvor det kan vaere aktuelt a gjgre avbgtende tiltak. Stedsspesifikke
avlingsdata gir grunnlag for a lage avlingspotensialkart, som bereder grunnen for presisjonsgjgdsling som
igien kan gi reduserte kostnader og tap til miljget. Videre har vi utvikla en mekanistisk modell som simulerer
nitrogensyklusen i eng og underliggende jord, og som samtidig gir prediksjoner for hvordan avlinga endrer
seg ut fra inngangsdata for veer og jordegenskaper. Denne modellen oppdateres og kalibreres med data fra
sensorer pa for eksempel droner, noe som gker modellens ngyaktighet vesentlig. Konseptet, som plasseres
0ss sa a si i forskningsfronten internasjonalt, kan gi beslutningsstgtte for hgstetid og gjgdsling, og kan bygges
inn i plattformer som kombinerer geografisk posisjonerte vaer- og jorddata. Som en framtidig nettbasert
Igsning som er lett tilgjengelig for bonden, vil den kunne bidra til stgrre presisjon i grovforproduksjonen og
mer effektiv bruk av innsatsfaktorer til det beste for miljp og gkonomi.

Produksjon av jordbzer i tunneler (SIS TEKNOBZR)

Gjennom SISen som ble avsluttet i 2021 har vi styrket forskningskompetansen pa semi-kontrollert
produksjon av jordbaer i tunneler. Prosjektet har bl.a. gitt oss ny kunnskap om bruk av sensorer og teknologi
for presisjonsgj@dsling av jordbaer i tunnel, og om hvilke sorter og typer produksjonsklare planter som egner
seg bade i sgr og nord. Kunnskap fra dette prosjektet har veert basis for utvikling av nye prosjekter pa
dyrkingssubstrater og naeringsforsyning. Gjennom prosjektet har en forsker blitt rekruttert i fast stilling.
Avdelingen er inne i et generasjonsskifte og rekrutterte fire nye medarbeidere i 2021, alle
ingenigrer/avdelingsingenigrer for a styrke forskningen pa potet, grennsaker og beer.

50 NIBIO ARSRAPPORT 2021



Sider fra Hardanger

Sidernaeringen i Hardanger har hatt en stor vekst de siste arene og «Sider fra Hardanger» har oppnadd
geografisk beskyttelse som det fgrste og hittil eneste norske alkoholproduktet. Ved NIBIO Ullensvang er det
etablert et «Nasjonalt sidersenter» og flere forskningsprosjekter er i gang. Eksempler er prosjektet
‘Uncorking wine and cider typicality’ der NIBIO og NOFIMA samarbeider med siderprodusenter i Hardanger,
vinprodusenter og FoU- aktgrer i Balkan-regionen. Malet med prosjektet er a lage standardiserte
kvalitetskrav til lokal sider. | fgrste omgang handler det om a finne fram til hva som gjgr sider fra Hardanger
spesiell og typisk for denne regionen. | tillegg til smak, analyseres aroma, farge, sukker, syre og
fenolforbindelser. Prosjektet har etablert et sensorisk laboratorium og et sensorisk panel er under
oppleaering. Dette panelet skal veere tilgjengelig for siderprodusentene. Prosjektet er finansiert av E@S midler.
Det regionalfinansierte (RFFVEST) IPN-prosjektet ‘Smaken av Hardanger’ eies av siderprodusenter i
Hardanger. | tillegg til 3 identifisere kvalitetsparametere, er en database for fenolstoffer og aromastoffer
etablert. Videre er ulike villgjaerstammer identifisert og testet i fermenteringsforsgk.

Nyhet 22.10.2021: Kva gir den typiske smaken til sider fra Hardanger? Foto: lda Marie Skeie

DNA-sekvensering og bioinformatikk (SIS Fytobiom)

I denne SIS (2017-2021) har vi utviklet DNA-baserte analyser hvor sekvensering og bioinformatikk-verktgy
tilpasses til a identifisere og isolere de mikroorganismene som er assosiert med bedre plantehelse. og som
dermed kan ha nytte for landbruket. | tillegg har vi utviklet metoder som gjgr det mulig a kartlegge det
totale mangfoldet (biodiversiteten) av mikroorganismer som finnes pa viktige matplanter som korn og potet.
| tillegg paviser metodene om nye skadelige mikroorganismer plutselig dukker opp her i landet og om
antallet forekomster av kjente plantepatogener gker i vare akre.

Molekylzere hukommelsesmekanismer i planter (Toppforsk)

Malet med dette grunnforskningsprosjektet (2017-2021) var a forsta de molekylaere
hukommelsesmekanismene i planter som har betydning for klimatilpasning og forsvarsmekanismer mot
patogener i gran (Picea abies) og markjordbaer (Fragaria vesca). Dette gir praktiske anvendelser innen
klimatilpasset plantemateriale og sykdomsbekjempelse hos ulike vekster fremover. Blant annet har arbeidet
gitt opphauv til et prosjekt pa indusert sykdomsresistent ved “priming” i salat, finansiert fra Grofondet, og et
samarbeidprosjekt med NMBU pa epigenetikk og klimatilpassing.
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Etablerer helsirkulaer verdikjede for tre (SirkTRE og CirkWood)

Grgnnplattform-prosjektet SirkTRE og CirkWood skal |gfte treindustrien og byggenaeringen mot det
helsirkulzere, grgnne skiftet ved a sgrge for at returtre ombrukes i byggeprosjekter og inngar som rastoff i
dagens treindustri. | SirkTRE bidrar skogeiere, treindustri, arkitekter, radgivere, entreprengr, avfall- og
gjenvinnings aktgrer, eiendomsbesittere og -utviklere, forskningsinstitusjoner og standardiseringsorgan for a
na malet om et klimakutt pa 0,5 millioner tonn CO: arlig innen 2024 og 2 millioner tonn CO: arlig innen 2030.
Forsknings- og kompetanseprosjektet CircWOOD, ledet av NIBIO, inngar som en integrert del i SirkTRE, og
her skal forskningsresultater knyttet til ressurstilgang og materialstremmer, kobles mot tilrettelegging av
sirkulzer vareflyt, handtering, miljgpavirkning, design og produksjon av treprodukter i og mot relevante
markeder i inn- og utland. | tillegg til 3 bidra til at treavfall reduseres, noe som gagner bade klimaet og miljg,
skal sirkTRE i samarbeid med bedrifter og industri skape nye forretningsmuligheter, produkter og Igsninger
og arbeidsplasser, og gke verdiskapningen til treindustrien og byggenaeringen lokalt, nasjonalt og i
eksportmarkeder.

Redusert tap for skogeier som fglge av rotrate (PRECISION)

Rotrate utgjgr det stgrste gkonomiske tapet i norske skoger, og tapet, eller verdireduksjonen for gran, er
anslatt til mer enn 100 millioner kroner pr ar. NFR-prosjektet PRECISION er et samarbeidsprosjekt med
NMBU, Skognaeringen og internasjonale partnere. Hovedmalet er a redusere verditapet forarsaket av rotrate
ved hjelp av presisjonsskogbruk. Presisjonsskogbruk kan defineres som planlegging og gjennomfgring av en
stedstilpasset skogbehandling og tiltak for & forbedre virkekvaliteten og virkeutnyttelsen og dermed gkt
profitt. | PRECISION benyttes det teknologi og analyseverktgy for a utvikle og stgtte en stedstilpasset
skogbehandling. Hogstmaskiner brukes til a samle inn data for a utvikle metoder slik at data fra avvirkninger
skal kunne kobles med ratedata for a skaffe mer informasjon om den biologiske utbredelsen og spredningen
av rotrate. Basert pa data fra hogstmaskinen, fly og satellitter, samt ny kunnskap om rotrate, skal vi utvikle
modeller for rateutbredelse. De gkonomiske konsekvensene av ulike scenarioer i verdikjeden skal ogsa
analyseres.

Muliggjsrende teknologi for digital transformasjon av skogsektoren (SFI-SmartForest)
SmartForest er NIBIOs fgrste SFI-prosjekt finansiert av Forskningsradet. Prosjektet skal paga i atte ar, og har
13 naeringspartnere, tre FoU-partnere og tre internasjonale partnere. Det samlede budsjettet er pa 234
millioner kroner. SmartForest skal resultere i et langsiktig, verdensledende, bransjefokusert FoU-miljg
sentrert rundt ny bruk av muliggjgrende teknologi for digital transformasjon av skogsektoren.
Prosjektet skal bidra til:
e Sikre at norsk skogsektor blir forvaltet ved hjelp av ledende digitale teknologier
e Bruk de nye teknologiene i skogsektoren for a lage en rekke innovasjoner som kan
operasjonaliseres og kommersialiseres av SmartForest partnere.
e Forbedre informasjon, gkt produksjonseffektivitet, forbedret miljpeffektivitet og samlet gkt
verdiproduksjon fra den skogbaserte verdikjeden.
e  Forbedre rekruttering av fagpersoner og forskere innen skogsektoren
e Bidra til det ngdvendige grenne skiftet i norsk industri ved:
0 (1) okt verdiskaping og internasjonal konkurransekraft i norsk skogsektor
O (2) a skape grunnlaget for en skogteknologisk sektor i Norge.

Deltagelsen fra naeringsaktgrene bade i styringen av prosjektet og ikke minst i de konkrete arbeidspakkene
har veert stor i 2021, og det er allerede mange resultater og forbedringer som kan bidra til bedre
beslutninger i hele verdikjeden.
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klima vil pavirke skogen. De menneskeskapte utslippene av klimagasser er en av de viktigste faktorene nar
det gjelder endringer i fuktighet og energi over landomrader. Nordlig, boreal barskog danner et nesten
sammenhengende belte over den nordlige halvkule, og utgjgr 30 prosent av verdens skoger. Forvaltningen
av skogen og landomradene pavirker de biofysiske egenskapene til vegetasjonen, som faktisk bestemmer
bevegelsene av energi og vann mellom landomrader og atmosfaren. En viktig ambisjon i IMPRINT-prosjektet
er a utvikle scenarier for hvordan samspillet mellom klima og skogskjgtsel vil utvikle seg de neste 80 arene.

Klimaendringer og framtidens forvaltning av kulturminner (Arctic Alpine Decay)

Klimaendringer og gkt turisme gj@r at kulturminner i tre brytes raskere ned enn forventet. Selv om Svalbard
sees pa som et av Europas siste villmarksomrader, har mennesker satt sine spor der i mer enn 400 ar. | dag
er gygruppen rik pa kulturminner om hvordan hvalfangere, gruvearbeidere, pelsjegere og andre utnyttet
naturressursene i dette golde og karrige landskapet. Pa Svalbard er alle kulturminner fra tiden fgr 1946
automatisk fredet og definert som kulturarv. Fredningen forhindrer imidlertid ikke at trekonstruksjoner og
bygningsmaterialer brytes ned og forvitrer. Prosjektet Arctic Alpine Decay skal undersgke hvordan
klimaendringer og gkende turisme pavirker kulturminner i tre i alpine og arktiske miljger, og legge til rette
for tilpasset og funksjonell forvaltning av kulturarven. Undersgkelsen tar for seg kulturminner i utvalgte
omrader pa Svalbard og rundt Finse lengst nord pa Hardangervidda. Her finnes blant annet gamle
fangstinstallasjoner, stgler og hytter, samt bygninger og andre konstruksjoner, slik som sngskjermer og
sngoverbygg knyttet til jernbanedrift. Det er spesielt nedbrytningen forarsaket av kombinasjonen ratesopper
og menneskelig pavirkning som skal undersgkes. Ledende kunnskap om trevirkets egenskaper kan ogsa
brukes til & gi svar pa en rekke andre spgrsmal, som for eksempel endringer knyttet til kulturminner.

PLATON - Norges stgrste samfunnsfaglige klimaforskningsprosjekt

PLATON er Norges stgrste samfunnsfaglige klimaforskningsprosjekt og skal hjelpe politikere og naeringsliv i
arbeidet med a gjgre Norge til et lavutslippssamfunn. Gjennom a bygge opp en apen tilgjengelig
kunnskapsplattform om klimapolitikk og hvordan den pavirker gkonomi, adferd og utslipp. NIBIO har en
sentral rolle i PLATON prosjektet, og leder arbeidspakken som dekker skog- og jordbruk, samt
arealbruksendringer. Hovedfokuset er hvordan utforming av politikk kan redusere utslippene og gke
karbonopptak i sektorene. Samspillet mellom klimamal og gvrige samfunnsmal for sektoren blir ogsa
studert. Her jobbes det konkret blant annet med virkemiddelbruk for gkt opptak av CO: i skog. NIBIO er ogsa
med i et fglgeforskningsprosjekt som fglger utviklingen i EUs Green Deal tett, og ser pa hvilke effekter
forslagene i prosessene kan ha for norsk skogbruk.

Reindriften og arealinngrep

Arealinngrep, slikt som vei-, hytte- og vindkraftutbygging, samt friluftsaktiviteter har konsekvenser for
reindriftsnaeringen, ved a virke direkte inn pa tamreinens levevilkar. NIBIO deltar aktivt inn utvikling av
teknologi som vil bedre effektiviteten, Isnnsomheten og ikke minst HMS i reindriften. | tillegg har det veert
stort fokus pa hvordan ulike inngrep og infrastrukturer pavirker reinens arealbruk. Dette gjgr vi ved a
kartlegge reinens bevegelser i terrenget ved hjelp av GPS/GSM og ved registreringer ved hjelp av for
eksempel droner. Hyppigere tilfeller av Iaste beiter har aktualisert tilleggs- og kriseféring som fglge av mer
ustabile vintere, og NIBIO har leget en veileder for kriseforing som beskriver metoder for best effekt og
minimering av sykdomsspredning som fglge av mer rein pa et avgrenset areal. Et godt og tillitsbasert
samarbeid med reindriftsnaeringen og forvaltningen bidrar til at resultater og anbefalinger raskt kommer ut
til naeringsutgverne og blir implementert i den operative driften.
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3.1.2 Vitenskapelig kvalitet

NIBIOs vitenskapelige produksjon skal vaere pa hgyt niva. Den vitenskapelige kvaliteten kan males pa
mange ulike mater, som for eksempel internasjonal vitenskapelig peer-review publisering,
konkurranseevne i forskningsutlysninger, og siteringer i fagfellesvurderte tidsskrifter. NIBIOs
vitenskapelige publisering i 2021 er allerede omtalt i kap. 2.3.2 og i dette kapitlet vurderer vi kun de
strategiske elementene, samt bibliometriske parametre som H-indeks og IF (kap. 3.1.2.1). NIBIOs
konkurranseevne i forskningsutlysninger er vurdert og oppsummert i kap. 3.1.2.2. Den mer detaljerte
analysen i forhold til utlyste forskningsprogrammer (kap. 3.1.2.3) og NIBIOs sgknadsresultat (kap.
3.1.2.4) er deretter omtalt. Endringer i var totale prosjektportefalje (bade forskning/tilskudd og
oppdrag) i 2021 er avslutningsvis gjengitt i kap. 3.1.2.5. Vi avslutter kapitlet med en vurdering av
NIBIOs arbeid for & sikre hgy forskningskvalitet (kap. 3.1.2.6).

3.1.2.1 Vitenskapelig publisering i 2021
Omfanget av NIBIOs vitenskapelige og populearvitenskapelige produksjon i 2021 er omtalt i kap. 2.3.2.

Publisering i fagfellevurderte vitenskapelige tidsskrift er viktig for a sikre hgy forskningskvalitet.
Derfor er dette en viktig meritterende faktor (tellekant) for den enkelte forsker og for NIBIO som
institutt, ogsa i forbindelse med den resultatbaserte omfordelingen (RBO) av grunnfinansieringen.

NIBIO bruker deler av grunnfinansiering til publisering i bade fagfellevurderte vitenskapelige
tidsskrift og formidling av kunnskap til forvaltning og i popularvitenskapelig sammenheng. Det
oppfordres til niva-2 publisering.

Ved siden av antall publikasjoner brukes H-indeks i gkende grad som et mal pa en persons
publiserings- og forskningsaktivitet. H-indeks er beregnet ut fra antall publiserte artikler og det antall
ganger hver artikkel er sitert. Hvis vi ser pa siteringer i forhold til produksjonen, har NIBIO en
akkumulert sd kalt H-Indeks pa 53 (ved bruk av Web of Science)). Tallet 53 betyr at 53 publiserte
artikler har blitt sitert minst 53 ganger. H-indeks er et omdiskutert begrep, men gir en god indikasjon
pa at NIBIOs publikasjoner er godt sitert.

Nyhet 12.06.2021: Mulig & dyrke mer norsk planteprotein. Foto: Wendy Waalen
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Impaktfaktor (IF) er en annen bibliometrisk parameter som er basert pa gjennomsnittlig antall
siteringer av hver enkelt artikkel publisert i et tidsskrift over en toarsperiode og er i utgangspunktet et
mal pa et tidsskrifts kvalitet. Selv om impaktfaktor ikke sier noe om individuell forskningskompetanse,
er den i mange ar blitt brukt til vurdering av forskeres og institusjoners niva pa publikasjonene. I
NIBIO-tiden har forskerne publisert i tidsskrifter med gjennomsnittlig IF pa 2,7. Hvis vi
sammenligner oss med fire andre sammenlignbare institutter i Norge (anonymisert) sa ligger vi godt
an bade pa H-indeks og IF.

Tallene er dog ikke helt sammenlignbare gitt at kun publikasjoner under institusjonsnavnet NIBIO fra
2015 og framover er inkludert og ikke for de fusjonerte instituttene. Videre er kun 682 publikasjoner i
NIBIO brukt i IF-beregningen i Exaly.

Dette gjer at NIBIO hadde kommet enda bedre ut dersom var faktiske H-indeks og IF hadde blitt lagt
til grunn.

H-indeks (Web of Science) og IF-faktor (Exaly) for NIBIO og fire andre norske institutt:

Institutt Indikatorer Akkumulert verdi

NIBIO h-Index WoS 53
IF 2,7

Institutt A h-Index WoS 5
IF 1,2

Institutt B h-Index WoS 42
IF 2,8

Institutt C h-Index WoS 18
IF 3,9

Institutt D h-Index WoS 70
IF 2,5

Kilde: https://www.webofscience.com/wos/woscc/basic-search og https.//exaly.com/institutions/h-

index/2?institution=&country=NO&sort=avgif

3.1.2.2 Overordnet vurdering av sgknadsaktivitet og resultat

Til tross for covid-restriksjoner ogsa i 2021, har antall sgknader til NFR veert pd niva med tidligere ar.
Det var ogsa et stort antall sgknader til den siste Horizon 2020-utlysningen og til fgrste
utlysningsrunde i Horisont Europa (HE) med frist pa ettersommeren og hgsten 2021.

Nar det gjelder ‘Green-Deal’-utlysningen i H2020, s er tilslagsraten vurdert som god i forhold til
giennomsnittlig tilslagsrate. Resultatene fra de de fgrste utlysningene i HE er langt over forventet og
vurdert som meget gode. Status na er at er atte av 16 innsendte sgknader er innvilget. Ytterligere to
seknader star pa reserveliste. Forelgpig tilslagsrate pa 50 % er langt over resultatmalene som var &
opprettholde tilslagsraten fra H2020. Med en tilslagsrate pa rundt 16 prosent gjorde NIBIO det godt
ogsa i det forrige rammeprogrammet (H2020). Likevel er det bade overraskende og veldig oppleftende
at vi oppnar dette allerede i ferste sgknadsrunde i et helt nytt rammeprogram, med nye faringer og til
dels ny méte a skrive sgknader pa. NIBIO er apenbart svaert konkurransedyktige og attraktive som
partnere. Forskerne vare besitter gode og riktige nettverk som kobler partnere sammen.

Nasjonalt i de mer grunnforskningsrettede utlysningene som ‘Forskerprosjekter’ i NFR er tilslagsraten
god til meget god.
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Pa KSP, foruten FLL/JA utlysningene, er resultatene imidlertid ikke gode nok tross meget relevante
utlysninger. NIBIO burde gjort det bedre i 2021 pa de tematiske utlysningene som for eksempel
‘Arealer under press’, ‘Framtidens baerekraftige matsystemer’ og ‘Grunnleggende forskning pa
dyrehelse, velferd, plantehelse, jord’ der var tilslagsrate er under 10 % hvis vi trekker ut FFL/JA
sgknadene.

3.1.2.3 Utlysninger av forskningsprogrammer i 2021

Norges forskningsrad (NFR) sine hovedfrister for bade ‘forskerprosjekt’ og ‘kompetanse og
samarbeidsprosjekt’ ble i 2021 flyttet fra august/september til februar. Det medfgrte at forskerne fikk
lite tid til & revidere aktuelle sgknader etter eventuelle avslag pa fjorarets sgknader i desember 2020.

Horisont 2020 ble avsluttet blant annet med en stor utlysning (Green Deal) i januar 2021. Videre ble
oppstarten av det nye rammeprogrammet Horisont Europa forsinket og de fgrste planlagte
utlysningsfristene i september 2021 ble flyttet til oktober 2021 og til januar/februar 2022.

NFR innfarte tre virkemidler i 2021. Felleslgft 1V ble reintrodusert, med fokus pa store tverrfaglige
forskerprosjekt med hayt vitenskapelig og banebrytende niva.

NFR introduserte ogsa to helt nye virkemiddel i 2021. Det farste, ‘Grgnn Plattform’, er innrettet for
bedrifter og forskningsinstitutter til forsknings- og innovasjonsdrevet grgann omstilling. Ordningen er
et samarbeid mellom NFR, Innovasjon Norge, Siva og Enova, og er en oppfalging av Regjeringens
tiltakspakke for grenn omstilling. Programmet hadde en ramme pa drgyt én milliard kroner.

Det andre nye virkemidlet var ‘Kapasitetslgft for & styrke kompetanse og forskning for regionalt
neringsliv’. Kapasitetslgftet skal bidra til gkt verdiskaping og omstilling i ngeringslivet i hele landet,
ved at flere fagmiljger ved universiteter, hgyskoler og forskningsinstitutter (UHI) blir mer relevante
samarbeidspartnere for det regionale naringslivet. 223 millioner kroner var stilt til disposisjon i dette
programmet.

I NFRs ordinaere programmer var hovedvekten av sgknadene sendt til fglgende utlysninger og
programmer:

e ‘Arealer under press’.
e ‘Framtidens barekraftige matsystemer’
e ‘Grunnleggende forskning pa dyrehelse, velferd, plantehelse, jord'.

I tillegg, ‘Forskningsmidlene for jordbruk og matindustri (FFL/JA)’ finansierer forskning og
innovasjon i hele verdikjeden fra primgerledd til industri- og forbrukerledd. Disse midlene
administreres av NFR og ble i 2021 lyst ut som bade ‘Forskerprosjekt’, ‘KSP’ og IPN.

3.1.2.4 NIBIOs sgknadsresultater i 2021

Til ‘Felleslaft IV’ mottok NFR totalt 188 sgknader og 42 ble innvilget (22 % innvilgelse). NIBIO sendte
to sgknader. Begge ble innvilget med tildeling pa henholdsvis 18 og 24 millioner kroner over seks ar.
De to prosjektene har fglgende titler:

v' Fragaria defence mechanisms and domestication of wild resistance genes
v' Aclimate for spruce? New forest management to mitigate bark beetle risks under climate
change

I ‘Grgnn Plattform’-utlysningen konkurrerte 44 sgknader, der 11 til slutt fikk tilslag (25 %
innvilgelsesrate). NIBIO deltok i totalt fem sgknader. NIBIO fikk tilslag pa forsknings- og
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kompetanseprosjektet ‘circWwOOD’ som inngar i hovedprosjektet ‘CIRC-Tre’ (se egen omtale i kap.
3.1.1.4).

Til ‘Kapasitetslgftet’ mottok NFR 39 sgknader der atte til slutt ble innvilget (21 % innvilgelsesrate).
NIBIO deltok i seks sgknader, men ikke noen av disse ble innvilget.

I forskningsradets ordinaere programmer og utlysninger fikk NIBIO et tilslag pa niva med tidligere ar;
fem av 46 sgknader (11 % tilslagsrate). Her har vi inkludert FFL/JA (Forskningsmidlene for jordbruk

og matindustri). | FFL/JA fikk vi tilslag pa to prosjekt som koordinator (vi deltar pa ytterligere et med
NMBU som koordinator) av totalt sju innvilgelser.

Pa gvrige KSP-utlysninger fikk vi kun ett tilslag, samt et prosjekt som partner.

Pa ‘Forskerprosjekt’ ble det to nye prosjekt med NIBIO som koordinator. Pa delprogramment
‘Forskerprosjekt Unge Forskertalent’ var resultatet noe skuffende med null tilslag av sju sgknader.

Pa IPN-programmene var NIBIO langt mer suksessrike med fem av seks innvilgete sgknader.
I Landbruksdirektoratets fire ulike tilskuddordninger var uttellingen meget god med 22 nye prosjekt.

I de andre internasjonale utlysningene var det over 50 % tilslagsrate.

Seknader, innvilgelser og tilslagsrate til de stgrste tilskudds-/bidragsprogrammene:
For NFR er det kun angitt tall der NIBIO er sgknadskoordinator.

Antall Antall
spknader spknader

Program sendt 2021 innvilget 2021 Tilslagsrate %
Felleslgft IV 2 100
Grgnn Plattform 1 20
Kapasitetslgft 0 0
Forskerprosjekt (NFR og FFL/JA) *) 18 2 11%
Kompetanse og samarbeidprosjekt (NFR og 28 3 11%
IPN**%*) 6 5 83 %
H2020 - Green Deal 16 1 6 %
Horisont Europa **) 16 8 50 %
LDIR ****) 51 22 43 %
Era-net/E@S/ Interreg/ JPI annet EU cofunded 30 16 53%
Totalt 178 60 34%

*) Forskerprosjekt bestdr av a) Forskerprosjekt for fornyelse, b) Forskerprosjekt for unge talenter og c) Forskerprosjekt med

internasjonal mobilitet
**) sgknader er innsendt i 2021 med evaluering i 2022.
**¥*) IPN sgkes av bedrift som koordinator

****) Bestdr av a) Midler til utredninger og forprosjekt for jordbruks- og matforskning b) Handlingsplan for PLV, c) KMP og
d) Bkologisk landbruk
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3.1.2.5 Prosjektportefgljen: forskningsprosjekter og oppdragsprosjekter
Som vist i kapitlene ovenfor var tilslagsratene pa sgknader i 2021 totalt sett pa niva med tidligere ar,

med unntak for de store tilslagene i Horisont Europa (som fgrst vil ha gkonomisk effekt i 2022). |
tabellen nedenfor vises en oversikt over eksterne tilskudds- og oppdragsprosjekt, bade som antall

prosjekt og som prosjektverdi. Som sammenligning vises ogsa gjennomsnittstallene for 2018-2020.

Nyanskaffelsesraten i 2021 har vaert pd 29 % malt som totalt antall tilskudds- og oppdragsprosjekter.
Dette er ca. to prosentpoeng over snittet for arene 2018-2020. Malt i prosjektverdi var
nyanskaffelsesverdien i 2021 p& 20 % - noe som er sammenlignbart med snittet for arene 2018-2020.

Vi ser ogsa at nye sterre oppdragsprosjekt (mer enn 100 000 kroner) i 2021 har gkt med 40 % (antall
prosjekt) og 55 % (prosjektverdi). Ogsa de sma oppdragsprosjektene har gkt i 2021, bade i antall og

verdi.

Antall nystartede NFR-prosjekt med NIBIO som koordinator har i 2021 ligget omtrent pa snittet for de

tre foregdende arene.

Andre nasjonale tilskudd viser i 2021 tall som er omtrent pa snittet for de tre foregdende arene.

Internasjonalt fikk vi i 2021, 20 nye prosjekt hvilket er marginalt lavere enn trears snittet.

Oversikt over eksterne tilskudds og oppdragsprosjekt i 2021:

NFR-GF er ikke medregnet.

Oversikt over eksterne prosjekter Antall prosjekter i 2021 Prosjektenes verdi i 2021 (MNOK)

(oppdrag og tilskudd) Nye Blir med Nye Blir med
Oppstart  prosjekter Avsluttet videre til Oppstart  prosjekter Avsluttet videre til
tidligere ar iar iar neste ar| tidligere ar iar iar neste ar

(A) (B) (@] (A+B-C) (A) (B) (@] (A+B-C)

Oppdrag < 100 000,-* 214 90 133 171 6,1 3,8 33 6,6
Oppdrag > 100 000,-* 124 78 53 149 71,7 25,2 189 78,0
Delsum oppdrag 338 168 186 320 77,8 29,0 22,2 84,6
NFR-tilskudd** 60 16 11 65 89,7 16,1 1,5 104,3
Andre nasjonale tilskudd < 100 000,-* 137 60 76 121 3,2 1,2 1,3 31
Andre nasjonale tilskudd > 100 000,-* 201 72 48 225 122,7 31,0 18,6 135,1
Internasjonale tilskudd 83 20 17 86 51,5 73 0,6 582
Delsum tilskudd*** 481 168 152 497 267,1 55,6 22,0 300,7
Totalt, eksterne prosjekter 819 336 338 817 344,9 84,6 44,2 385,3

Oversikt over eksterne tilskudds og oppdragsprosjekt (gj. snitt 2018-2020):

NFR-GF er ikke medregnet.

Oversikt over eksterne prosjekter Antall prosjekter (gjennomsnitt 2018-2020) Prosjektenes verdi (MNOK, gjennomsnitt 2018-2020)
(oppdrag og tilskudd) Nye Blir med Nye Blir med
Oppstart prosjekter Avsluttet videre til Oppstart prosjekter Avsluttet videre til
tidligere ar iar iar neste ar| tidligere ar iar iar neste ar
(A) (8) (© (A+B-C) (A) (8) (@] (A+B-C)
Oppdrag < 100 000,-* 184 75 86 173 4,3 32 19 56
Oppdrag > 100 000,-* 130 56 32 154 68,1 20,0 10,1 78,0
Delsum oppdrag 314 131 119 327 72,3 23,2 12,0 83,6
NFR-tilskudd** 76 16 22 71 99,3 18,9 2,8 1154
Andre nasjonale tilskudd < 100 000,-* 150 51 80 120 2,4 2,3 0,6 4,1
Andre nasjonale tilskudd > 100 000,-* 183 71 39 214 111,6 29,2 11,4 129,4
Internasjonale tilskudd 71 22 16 76 44,3 7,6 1,6 50,3
Delsum tilskudd*** 480 159 158 481 257,6 58,0 16,4 299,2
Totalt, eksterne prosjekter 794 291 277 808 329,9 81,3 28,4 382,8

* Mdlt i inntektsverdi gjeldende ar

** Kun prosjekter som NIBIO selv koordinerer. NFR-prosjekter som NIBIO deltar i som samarbeidspartner, vises under

"Andre nasjonale tilskudd".

*** Tilskuddsprosjektenes verdi inkluderer ogsd gjennomstreamningsmidler som er overfgrt til samarbeidspartnere (dog

ikke pG EU-prosjekter).
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NIBIO har en lang rekke finansieringskilder. Pa tilskudd- og oppdragsmarkedet hadde vi i 2021 292
kunder som vi utfakturerte 100 000 kroner eller mer. Ved siden av Norges forskningsrad og EU er de
starste 12 stgrste andre kundene (MNOK gitt i parentes): Landbruksdirektoratet (44,5), Mattilsynet
(16,7), sum Fylkeskommunene (14,1), Miljgdirektoratet (13,0), Klima- og miljgdepartementet (6,6),
BaneNor (6,3), Nordforsk (6,0), 11 ulike sum Statsforvalteren (6,0), Utenriksdepartementet og Norad
(5,6), Statens vegvesen vegdirektoratet (4,2), Artsdatabanken (3,4) og Norges Skogeierforbund (3,3) til
en verdi pa ca. 130 millioner kr. I tillegg har vi over 110 kunder blant norske kommuner.

3.1.2.6 Omtale av NIBIOs arbeid for a sikre hgy forskningskvalitet

Hay forskningskvalitet sikres gjennom strategisk tilnserming for & gke bade kvantiteten og kvaliteten
pa internasjonale forskningspublikasjoner, tett forskningssamarbeid med komplementare
forskningsmiljger i inn og utland og pa tvers i NIBIO, samarbeid med ulike universitetsmiljger om
utdannelse av egne master-, PhD- og postdocs, ngr kontakt med forvaltning og nzring, og
rekruttering av hgyt kvalifiserte forskere og teknisk personell innen de aktuelle fagfeltene.

Kvalitetssikring

NIBIO har fokus pa intern kultur som understatter kvalitetsarbeidet, bl.a. ved a stille krav til
objektivitet, etterrettelighet og dokumentasjon i det faglige arbeidet. NIBIOs ledelse legger serlig vekt
pa & utvikle en bevissthet rundt NIBIOs samfunnsansvar og rolle som troverdig leverandgr av
kunnskap for beslutningsprosesser i samfunnet, det vaere seg for myndigheter og naringsutgvere.

Det arbeides med en rekke tiltak for & sikre hgy forskningskvalitet, bl.a. er det gjennomgaende fokus
pa gode rutiner og opplering av alle som jobber med kartlegging og registreringer og forsgksarbeid felt
og laboratorier.

Av szrlige utvalgte omrader som indirekte og pa lang sikt vil generere gkt forskningskvalitet kan
nevnes fglgende:

e NIBIO arrangerer vitenskapelig publiseringskurs der deltakerne tar utgangspunkt i egne
manuskripter. 1 2021 deltok 18 forskere pa dette kurset.

e Forskningsstab har en dedikert ressurs (100 %) som veileder forskere pa statistikk
(metodevalg, analyser og fortolkning) i forbindelse med vitenskapelig publisering.

e Vistimulerer til & gi unge forskere muligheter, ressurser og veiledning slik at de kan lykkes
med en god forskerkarriere i NIBIO.

e Vilegger til rette for aktiv deltagelse i sterke nettverk nasjonalt og ikke minst
internasjonalt.

e Vi utnytter den store internasjonale bredden vi etter hvert har blant vare ansatte.

e Vi tilstreber & ha tilstrekkelig store NFR- og EU-prosjekter som gir rom for hgy
vitenskapelig publisering.

e Forskere oppfordres til & publisere slik at de etter hvert oppnar Forsker 1183-kompetanse.

e lendivisjon, har serskilt meritterte forskere fra utenlandske forskningsinstitusjoner blitt
rekruttert (tilknyttet i 10-20 %-bistillinger).

e For asikre hgy vitenskapelig kvalitet er det i 2021 investert i forskningsinfrastruktur, noe
som ogsa vil veere en pagaende prosess i 2022 (se for gvrig kap. 3.1.1.2 0og 3.1.1.3).
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e Bidrag til kvalitetssystemet ved at bade meritterte og yngre ansatte tar pa seg peer-review
oppgaver for anerkjente vitenskapelige publikasjoner, delvis for & bidra til systemet, delvis
fordi arbeidet er kvalitetsutviklende for de som deltar. En del insentivmidler avsettes fra
grunnfinansiering til & stimulere til dette.

e gkt kvalitet oppnas gjennom a ta i bruk nye og mer effektive metoder og verktay i
innsamling, bearbeiding og forvaltning av data. Disse metodene ma utvikles, testes og
dokumenteres pa en systematisk og etterrettelig méte.

e Deling av forskningsresultater med andre forskningsmiljger, naeringsutgvere og
forvaltning er ogsa viktig for & sikre hgy forskningskvalitet, og grunnbevilgningen
finansierer deltagelse pa konferanser, kurs og mater der slik deling skjer. Et eksempel her
er Korn 2021, som er en fagkonferanse i samarbeid med NLR. Det arlige arrangementet
matte i 2021 gjennomfares digitalt og ca. 450 deltagere fra hele kornbransjen deltok.
Programmet gikk over to dager og besto av ca. 30 faginnlegg som omhandlet mange ulike
aspekter omkring korn og klima, vekstskifte, olje- og belgvekster, integrert plantevern og
sorter.

Forskningsetikk

Fokus pa forskningsetikk er ogsa et viktig element for a sikre hgy forskningskvalitet. Det etiske
arbeidet ved NIBIO er lagt opp i samsvar med forskningsetikkloven. Instituttet har etablert et
redelighetsutvalg og fastlagt retningslinjer for behandling av mulige brudd pa anerkjente
forskningsetiske normer. I tillegg til lovpalagte krav har instituttets styre vedtatt etiske retningslinjer,
som dekker alle etiske sider ved instituttets virksomhet.

Redelighetsutvalget har fatt betegnelsen Etisk rad, nettopp for & understreke at etikk er langt mer enn
forskningsetikk. Etisk rad skal styrke de etiske holdningene og bevisstheten om etikk i NIBIO. Radet er
en intern kompetanseressurs som skal bista og gi rad og veiledning til ledelsen og ansatte i etiske
problemstillinger, samt behandle saker som gjelder mulig uetisk atferd generelt og mulige brudd pa
anerkjente forskningsetiske normer.

Den daglige oppfelgingen av det etiske arbeidet ved instituttet er lagt til etikkombudet. Etikkombudet
fungerer som varslingskontakt ved instituttet. Akademisk frihet, rolleforstaelse, ansvar og
kvalitetssikring har veert fokusomrader i 2020 og 2021. Forskningsetikk har ogsa veert tema pa
samlingene for nyansatte.

Nyhet 07.08.2021: Varmt vatn kan vere lgysinga mot utlgparar i jordbeerakeren. Foto: Siri Elise Dybdal

NIBIO ARSRAPPORT 2021 61


https://nibio.no/nyheter/varmt-vatn-kan-vere-loysinga-mot-utloparar-i-jordbaerakeren

3.1.3 Omfang av innovasjonsaktiviteter

NIBIO har mal om & bidra til innovasjon i landbruks-, mat- og miljesektoren og til at resultater fra
forskning nyttiggjgres innen kommersialisering og naeringsutvikling.

Sgknader og tilslagsrate i innovasjonsrettede forskningsprogrammer

Som vist i tabellen i kap. 3.1.2.4 hadde NIBIO i 2021 et meget godt tilslag i IPN med 5 av 6 innvilgede
sgknader. Til H2020-utlysningen ‘GreenDeal’ var 13 innsendte sgknader sdkalte Innovation Actions
der én ble innvilget. Av totalt to 1A-sgknader til Horisont Europa hgsten 2021 ble det tilslag pa én
sgknad.

Aktiviteter og resultater i innovasjonsselskap

Potensiell kommersiell innovasjon forvaltes av vart TTO-selskap ARD Innovation gjennom en
tjenestekjgpsavtale.

NIBIO, via ARD Innovation, har et pagdende verifiseringsprosjekt finansiert av Norges forskningsrad
(NFR). Prosjektet hadde oppstart i 2019. Malet er & fa pa plass en selskapsetablering i lgpet av 2022.
Prosjektet har utviklet en ny og miljgvennlig metode for impregnering av tre, og har allerede hgstet
stor interesse fra treindustrien i Norge (se faktaboks nedenfor).

Tilslagsprosenten for verifiseringsprosjekter har sa langt veert 100 % (kun en sgknad). Ard Innovation
har i 2021 allokert lokale prosjektmidler til seks prosjekter. (Lokale prosjektmidler er en bevilgning fra
NFR til TTO-ene. TTO-ene allokerer selv midler til aktuelle prosjekter). Ard Innovation mottok 15
henvendelser (sakalte innmeldte ideer) om potensielle innovasjonsprosjekter i 2021, hvorav to av
disse resulterte i DOFI. Det ble innsendt en patentsgknad i 2021.

Det er pr 2021, 27 aktive NIBIO-prosjekter i Ard Innovations portefglje: 18 er
kommersialiseringsprosjekter, sju er IPR-radgivning og to er tjenesteutviklingsprosjekter. Prosjektene
kommer hovedsakelig fra forskningsmiljger knyttet til trevitenskap og plantefag. | tillegg til den
selskapsdannelsen som er nevnt nedenfor er det planlagt ytterligere en selskapsetablering i 2022
basert p4 kombinasjon av teknologi bade fra NIBIO og NMBU. Disse prosjektene dreier seg om bruk
av probiotiske bakterier til bekjempelse av plante- og dyresykdommer.

ARD Innovation har i 2021 hatt en gjennomgang av eksterne tjenester i NIBIO for & se om de kan
kommersialiseres. Vi har presentert det nettbaserte og apent tilgjengelige beslutningsstgtteverktayet
Grovférmodellen for ARD og diskutert muligheter og begrensninger.

Validé i Rogaland, som samarbeider med Ard Innovasjon, har vaert radgivende part i flere prosjekter
knyttet til veksthusproduksjon blant annet prosjektet ‘Biofresh’ som ble avsluttet i 2021. ‘BioFresh’-
prosjektet viste stort potensial for planteproduksjon i veksthus i Norge. Elektrifisering, bruk av LED
belysning og nye produksjonsmetoder gjgr det mulig & produsere frukt og grent aret rundt og a
firedoble avlingene sammenlignet med sesongproduksjon. Resultater fra ‘Biofresh’ viser at en kan
oppna tomat- og agurkavlinger pa henholdsvis 120 og 160 kilo per m2 og ar. Jo mer lys som brukes, jo
hgyere blir avlingene mens klimagassutslippene per produsert vare blir lavere. Vann og naringsstoffer
resirkuleres, og kjemisk plantevern er ikke ngdvendig. Kvalitetstesting viser at kundene foretrekker
disse produktene, som ogsa har bedre smak.
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CloL®

NIBIO og Ard Innovation arbeider sammen i prosjektet “Polysorb — verifikasjon, industrialisering og
kommersialisering” for a utvikle CIOL® - en miljgvennlig prosess som beskytter treverk mot nedbrytning og
gker holdbarheten. Prosjektet er finansiert av FORNY-programmet i Norges Forskningsrad. Lett tilgjengelige
og rimelige ingredienser i kombinasjon med en nyutviklet prosess gj@r at CIOL® gir holdbare trematerialer i
det nedre prissjiktet. CIOL®-prosessen inkluderer en blanding av vann, sitronsyre, sorbitol og
tilsetningsstoffer. Alle kjemikalier er avledet fra naturlige prosesser, og Igsningen absorberes inn i
trematriksen ved hjelp av vakuum og trykk etterfulgt av en herdeprosess. Arbeidet inkluderer testing av
materialegenskaper, bruksomrader og prosessoptimalisering mot kommersialisering. Utvikling og testing
foregar i tett samarbeid med ledende industriaktgrer.

Den nye fasaden p& Hagskoleveien 8 i As er behandlet med CIOL®. Foto: Per Stalnacke

@gvrige innovasjonsaktiviteter

‘BIOSHELL -prosjektet utvikler nye biopolymerer basert pa prosessert avfall fra skalldyrnaringen som
skal forbedre renseeffekten for tungmetaller og antibiotikarester, og fjerning av nye patogener (EP)
samt assosierte antibiotikaresistente gener (ARG) med mulig kritiske helseaspekter fra avlgpsvann.

Forskergruppen pa biokull har bidratt til industriell utvikling av biokullteknologi i Norge. Dette har
veert et viktig grunnlag for etablering av bedrifter som satser pa videreutvikling av teknologien,
produksjon og kommersialisering.
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Prosjekter over mange ar som har sett pa aske og resirkuleringsprodukter (CenBio, Askeverdi, REBIO)
har gitt et stort erfaringsgrunnlag og mye forsgksdata for bruk i jordblandinger. Det pagar et stort
arbeid med a utvikle torvreduserte og torvfrie jordprodukter for hage- og proffmarkedet, og i 2021
arbeidet vi videre med en jordblanding hvor trefiber og aske inngar. Den forventes igangsatt
kommersiell produksjon i 2022.

Gjennom prosjekter med nettselskapene er det utviklet beslutningsstatte for & redusere mulighetene
for strembrudd pa grunn av vindfall, og nye risikokart for stormskader eller skogbrannrisiko. Innenfor
utmarksbaserte neeringer har arbeidet resultert i blant annet en ny veileder for tilleggsforing av rein
nar beitene er utilgjengelige pa grunn av is, og nye systemer for & holde rein unna bade vei og
togskinner med tanke pa ulykker.

NIBIO er involvert i flere aktiviteter som lgfter fram innovasjon gjennom et samarbeid langs hele
verdikjeden, fra dyrking til dagligvarebransjen. Partnerskapet for matkorn og planteproteiner har et
mal om a gke norskandel i matmel til 90 %, og arbeidet er godt i gang mellom naringsaktgrer og
forskning for & identifisere tiltak som trengs for & na dette malet. | prosjektet ‘FoodProFuture’ har et
samarbeid mellom forskningsmiljgene innenfor plantedyrking, prosessering, forbrukerpreferanser,
gkonomi og systemanalyse, samt ngringsaktarer dannet en kunnskapsplattform for utvikling av nye
plantebaserte matprodukter baserte pa norske ravarer.

Innenfor et Matfond-finansiert forskningsprosjekt ‘IMPRESS’ er det laget en traktormontert
sensorprototype for avlings- og kvalitetsestimering av stdende eng. Denne er utgangspunkt for en
sgknad pa et verifiseringsprosjekt fra NFR. Hensikten med dette er & jobbe videre med teknologien og
& undersgke markedsmulighetene for & redusere teknologisk og markedsmessig risiko i et
kommersialiseringsprosjekt. Sgknaden forventes innsendt i januar 2022 og har ei ramme pa 5
millioner kroner over en periode pa tre ar.

NIBIO arbeider med utvikling av system for stedspesifikk isding av engfrg og spredning av
husdyrgjedsel basert pa bildeanalyse av engas fysiologiske status og annen informasjon om enga.
Arbeidet stattes fra NFR og LD-KMP, og malet er gkt utnytting av husdyrgjadsel og reduserte
kostnader for engfornying og gjgdsling ved bruk av presisjonsdyrkingsteknologi.

I samarbeid med GreenCap Solutions AS er det utviklet et system for veksthusproduksjoner som
fanger CO2 fra uteluft og regulerer varme, fuktighet og CO2 inne i veksthuset. Systemet er unikt i
verdenssammenheng og gir en avlingsgkning for tomat helt opp mot 180 kilo per m2 og ar. Systemet
er energieffektivt, lagrer overskuddsvarme fra dagen til bruk om natten, og gir en barekraftig og
klimavennlig frukt- og grentproduksjon. Nyere utviklinger med gkte energikostnader og CO2-avgift
har fart til at produksjonsmetoden har blitt veldig aktuell, og to norske veksthusprodusenter har
allerede investert flere titalls millioner kroner i dette systemet.

Pa oppdrag fra Miljedirektoratet har NIBIO utarbeidet en innovativ metode for arealrepresentativ
overvaking av semi-naturlig eng (ASO) (se kap. 3.1.1.4). Vi gjennomfgrte fgrste ar med overvaking i
2021, og basert pa erfaringene fra dette arbeidet har Miljadirektoratet nd en god metode for &
viderefgre denne overvakingen i arene fremover.

Effektivisering av jordsmonnkartleggingen fortsetter med bruk av ny teknologi. Fra 2011 til 2015 har
NIBIO redusert antall dagsverk per kartlagt areal vesentlig (se figur nedenfor). Denne gkte framdriften
er opprettholdt i de fglgende arene. Gevinsten tas ut i form av gkning i det kartlagte arealet, nye
informasjonsprodukter samt bedre oppfalging av landbruksforvaltning og nering i de kartlagte
omradene. Det arbeides na med ytterligere effektiviseringen i form av forbedrede rutiner for
behandling av data i produksjonslinjene.
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Antall dagsverk per kvadratkilometer per ar (2000-2021)

Det er utvikla et design for en automatisk ladestasjon som kan brukes til & lade ubemannede elektriske
kjgretay som en kan se for seg blir deler av driftsapparatet i et framtidig jordbruk. Designet er ogsa
implementert i praksis og kan lade en elektrisk robot som finnes pa Apelsvoll. Her inngar en mobil
plattform og en robotarm som navigerer ladepluggen til og fra kjgretayet.

Innen var bla-grgnne satsing er effekten av innovasjonsaktivitetene avgjgrende for algenaeringen som
har et underskudd pa dyrkingsmateriale. Vi er i ferd med & utvikle og overfare dyrkingsprotokoller og
kunnskap til algeprodusenter som gjer dem i stand til & selektere hvilke planter de skal benytte til
produksjon av egne setteplanter. Videre har vi et meget lovende samarbeid med fiskeindustrien pa
gang for & produsere flerumettede omega-3-oljer fra mikroorganismer, og tilnermingen representerer
en mulig lgsning for & oppskalere produksjonsvolumet for @ mgte den store globale etterspgrselen pa
slike marine oljer.

Eksempler pa innovasjonsaktiviteter relatert til ugress, skadedyr og sjukdommer:

i Ugrasrobot til hagebrukskulturer i samarbeid med Kilter AS

ii. Maskinsyn for automatisk kartlegging av flerarig ugras i korn i naert samarbeid med NIBIO
Senter for presisjonsjordbruk.

iii. Utvikling av sykdomsresistent salat og jordbzer med CRISPR-teknologi.

iv. Utvikling av baerekraftige biostimulanter og biopestisider for stimulering av vekst og
bekjemping av sykdom pa grgnsaker, potet og skogplanter

V. Norsk isolat av insektpatogen sopp for bruk i biologisk kontroll av skadedyr, for bedre
plantevekst og gkt avling.

Vi. Sensorbasert nedvisning i potet.

Det er ogsa utviklet en del ulike weblgsninger og netttjenester, for eksempel en weblgsning som
kommunene kan bruke til ajourhold av AR5, en ny versjon av nett-tjenesten Gardskart, en ny
nettbasert tjeneste for data fra Organisert beitebruk og nye dataverktgy knyttet til NIBIOs oppgave
some sekreteriat for Budjsettnemda for jordbruket. Les mer om dette i kap. 3.2.1 0g 4.5.1.

NIBIO har ogsé andre innovasjonsaktiviteter, men disse kan vi av forretningsmessige grunner ikke
publisere p.t.
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3.2 Kunnskap og kompetanse tilgjengelig for nzering og forvaltning

Et viktig mal for NIBIO er at kunnskap og kompetanse skal vere tilgjengelig for neering og forvaltning.
I dette kapitlet omtales NIBIOs forvaltningsstatte, brukerformidling og synlighet i media.

3.2.1 Levert forvaltningsstgtte

Bevilgningen til kunnskapsutvikling, formidling og beredskap fra Landbruks- og matdepartementet til
NIBIO var i 2021 rettet inn mot seks hovedomréder og var pé totalt 244 672 000 kroner, inkludert
bevilgninger til Miljgregisteringer i skog (MiS) og Future Forests. Hovedomradene og fordelingen
mellom dem, framgar av fglgende tabell:

Faglig hovedomrade Andel av bevilgningen i
2021

1. Mat- og planteproduksjon 25%

2. Beredskap, plantehelse og mattrygghet 10%

3. Skog og utmark 20%

4. Areal- og genressurser 19%

5. Kart og geodata 14 %

6. Foretaks-, naerings- og samfunnsgkonomi 12%

For noen av aktivitetene og leveransene under disse omradene, gis det en forenklet tabellarisk
rapportering nedenfor i kap. 3.2.1.1. Av gvrig aktivitet er det viktigste presentert naermere i kap.
3.2.1.2.

Nyhet 12.04.2021: Ti fakta om norsk matindustri — status og utvikling. Foto: Ingunn A. Mahlum, SjgmatNorge
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3.2.1.1 Tabellarisk rapportering av oppdrag i tildelingsbrev for 2021

I dette kapitlet gis en statusrapportering i forhold til om oppgavene i tildelingsbrevet er lgst i trad med
oppdragene og eventuelle avvik kommenteres. Dette gjelder bade arlig tildelingsbrev og supplerende

tildelingsbrev gjennom éaret.

| tabellen bruker vi fglgende fargekoder:
. Grgnt = utfort
Gult = noe avvik/ikke ferdigstilt

' Rgdt = stgrre avvik

Kunnskapsutvikling, utredninger og lignende

Supplerende utredninger til revisjonen av gjgdselregelverket

(Ny ©3.12.2021)

Sekretariatsbistand Gjerdrumsutvalget; Arsaksanalyse av

skredet i Gjerdrum og NOU om kvikkleire.
Verdivurdering av pelsdyrvirksomheter
Reguleringsmater for utenlandske treslag

Kunnskapsgrunnlag for et nytt mal for jordvern
Bistand innen sirkulaer gkonomi

Skogsdrift i ras- og skredutsatte omrader

Kartlegging av villsvin

Kartlegging av forskning pa reindriftsomradet

Supplerende utredninger til revisjonen av
gjpdselregelverket
Investeringsbehov innen melkeproduksjon

Integrere metode for & dokumentere og differensiere de

nedbygde arealenes verdi for matsikkerhet og

pkosystemtjenester ut fra klima og jordegenskaper i forslag

til resultatrapporteringssystem for jordvern
Planteproduksjon i omrader med alunskifer og
radioaktivitet

Drift og videreutvikling av JOVA-programmet

Drift og utvikling av Varsling Innen PlanteSkadegjgrere

(VIPS)

Deltakelse i mgter i EPPO vedrgrende plantehelse, analyser

m.m.
Deltakelse i mgter pd matomradet i IFCN

Kommentarer

Arbeid planlagt i 2021 er utfgrt, endelig
rapport skal leveres i 2022.

Rapport om arsakene til skredet levert
30.9.2021. Arbeidet med NOU er i rute og
levering skjer 28.3.2022.

Rapport er levert.

Levert som avtalt 86.04.2021.

Arbeidet ble pabegynt hgsten 2020, Igpende
bidrag fram til Regjeringen la fram strategi
for Sirkulaergkonomi i juni 2021.

Arbeidet pagar i samarbeid med
Landbruksdirektoratet og rapporter pa
casestudier kommer i februar. Hovedrapport
planlagt til sommeren.

Feltarbeid med identifisering og
gjenkjennelse utfgrt. Avsluttes fgr
sommeren 2022.

NIBIO-rapport 7(187) levert i november
2021.

Rapport 7(50) levert i mars 2021.

Rapport 7(46) levert i mars 2021.
Rapport 7(14) levert i februar 2021.

Rapportering er noe forsinket.

Norsk medlemskap i IFCN ble sagt opp i 2020
etter dialog med LMD.
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Kunnskapsutvikling, utredninger og lignende Status Kommentarer

Deltakelse i mgter pa matomradet i OECD NIBIO har ikke deltatt pa mgter i OECD i
2021.

Rapporten er oppdatert Igpende pa en del

Utarbeidelse av arlig rapport om baerekraftig skogbruk
omrader underveis i aret. Nyhetssak
planlegges for a synliggjgre dette.
Til jordbruksforhandlingene: Oppdatert og godt faglig
grunnlagsmateriale for jordbruksforhandlingene og endelige
publikasjoner der forhandlingsresultatet er innarbeidet.

- Totalkalkylen for jordbruket

- Referansebruksberegninger

- Resultatkontroll

- Alternative beregninger for partene

- Volum og prisindekser
- Normalarsberegninger Utarbeidet, men notat om arsveksten der
normalarsavlingene vanligvis publiseres, er
ikke publisert i 2021.

- Oppdatere maskinkostnadsindeks

Publisere rapporten Driftsgranskingene i jord- og skogbruk
Publisere rapporten Utsyn over norsk landbruk

Publisere rapporten Mat og industri 2020-versjon publisert vinteren 2021.
Arbeidet med 2021-versjonen og
medfinansiering av dette lyktes ikke. Videre
strategi for arbeidet ma avklares med LMD.
Utarbeide statistikk til internasjonale organisasjoner
Beregning av verdien av grovférproduksjonen innen 1.
september. Leveranse pa samme format som tidligere ar
Bidra med materiale til Nasjonalbudsjettet, landbruksdelen Det er ikke gjort spesielt arbeid pa dette
punktet i 2021. Finansdepartementet antas
a finne de fleste bidragene de trengeri
publisert materiale.

Bidra til matvareforbruksberegninger i samarbeid med
Helsedirektoratet

Manedlig publisering av prisutviklingen for matvarer i Bare nasjonale prisutvikling er publisert i
2021 slik det ble avklart med LMD i 2020.

Kilden for internasjonale priser rapporterer

Norge

ikke lenger prisutvikling.
Publisere handbok for driftsplanlegging innen 1. oktober Publisert to maneder forsinket.
Ajourfgre Norkap ved behov

Utvikling av standarder og infrastrukturlgsninger m.m. til

bedriftsledelse og beslutningsstgtte.
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3.2.1.2 Faglig omtale av forvaltningsst@tte og de viktigste leveransene innen

hovedomradene

3.2.1.2.1 Mat- og planteproduksjon

Veiledningsprgving av jord- og hagebrukssorter tilpasset norske klima- og produksjonsforhold

For & opprettholde og styrke en baerekraftig norsk planteproduksjon, er det viktig at nye sorter og arter
tas raskt i bruk. Potensialet i dette utnytter vi best ved & dyrke riktig sort til riktig formal, i riktig jord
og klima, og med best mulig tilpasset dyrkingsteknikk. Veiledningsprgvingen gir mulighet for en godt
samordnet, kostnadseffektiv og malrettet preving og en rask formidling av resultater, noe som bidrar
til sikrere dyrking og redusert risiko for den enkelte dyrker som tar resultatene i bruk. Aktiviteten
bidrar ogsa til gkt samlet beredskap i neringen gjennom bedre beskrivelser av faktorene som pavirker
dyrkingsresultatet for ulike arter og sorter. | en fremtid med gnske om gkt selvforsyning av
planteprodukter til mat, parallelt med bade fordeler og utfordringer knyttet til endret klima, er slike
analyser viktigere enn noensinne.

For korn og grovfor har vi i 2021 gjennomfart forsgk over hele landet, med henholdsvis 45 og 67 ulike
forsgksfelt. For korn vektlegger vi & optimalisere dyrkingsteknikk for ulike sorter under ulikt klima,
mens mye av prgvingen innen grovfor gar ut pa a beskrive hvordan ulike dyrkingsforhold og
dyrkingsteknikker pavirker vekst og forkvalitet av eng- og beitevekster med ulike sorter og arter. For
de fleste vekster legger vi vekt pa rask introduksjon av nye sorter i prgvingen. Bade for korn, grovfor,
potet og beer tester vi sortene under ulike dyrkingsforhold, med sikte pa & optimalisere dyrkingen. For
urter og grennsaker prioriterer vi dyrking og dyrkingsteknikk av sorter og kloner fra utvalgte arter
med stort eller uutnyttet potensiale, som spisskal, lgk, grannsakssoya, humle, mynte, ramslgk og
historiske sorter av nepe. For frukt og beer fokuserer vi pa sorter og dyrkingsegenskaper for de
viktigste artene; jordbeer, bringebeer, solbaer, sgtkirsebar, plommer og epler. Vi utfgrer dessuten
forsgk med sorter av paere, rips, stikkelsbar, blaber og tyttebaer. For dyrking i veksthus tester vi ogsa
tomater og agurker, sorter av bade sgtkirseber og mange ulike typer baer. Det ble gjennomfart ca. 60
forsgk i ulike grantvekster i 2021.

Forsgksresultatene publiseres og formidles raskt og effektivt ut til naeringen, slik at nye sorter/arter og
kunnskap om faglige utfordringer enkelt kan implementeres. | 2021 ble det publisert 17 artikler i
fagtidsskrifter og egne serier. De ble levert 21 rapporter, holdt 48 foredrag pa mater og kurs, arrangert
ca. 20 markdager/omvisninger og dessuten har vi bidratt med ca. 35 oppslag i aviser og pa nett. Vi
leverte ogsa to sammendrag og 19 vitenskapelige artikler pd omradet (finansiert av GF eller
tilskuddsprosjekter).

Nye arter og sorter av korn og fravekster tilpasset et endret klima

@kt temperatur som felge av klimaendringer bidrar til & utvide vekstsesongen og dermed ogsa utvalget
av arter og sorter det er klimatisk mulig & dyrke i Norge. Det er en stadig gkende interesse for dyrking
av bade hgstoljevekster og hgstbygg. Oljevekster er en god forgrede i et ellers kornbasert vekstskifte,
blant annet pa grunn av et veldig kraftig rotsystem og mye biomasse som bidrar til & forbedre jordas
struktur og naeringsstilstand. Bade oljevekster og vekster som akerbgnner bidrar til & gke norsk
produksjon og selvforsyningsgrad av proteinvekster. Med dette prosjektet gnsker en & bidra til gkt
kunnskap om dyrking av disse artene under norske forhold, samt bgndenes vurderinger rundt
muligheter, risiko og lannsomhet i ulike produksjoner. Forsgksfeltene brukes bade av NLR-enhetene
og NIBIO som grunnlag for & diskutere dyrking og sortsvalg. Prosjektet stimulerer til gkt dyrking av
olje- og proteinvekster, og gir et viktig bidrag til gnsket om 100 % norskprodusert kraftfér og
forbrukernes gnsker om mer kortreist plantebasert protein.
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Hgsten 2020 ble det i samarbeid med NLR anlagt fire forsgksfelt med ulike sorter av hgstbygg og fire
forsgksfelt med ulike sorter av hgstraps saddd ved to tidspunkter. Overvintring var imidlertid darlig i
alle feltene pa grunn av kalde temperaturer i januar og februar, og sju av forsgkene matte vrakes pa
varen 2021.

Varen 2021 ble det anlagt to sortsfelt i akerbgnner i aktuelle dyrkingsomrader (Vestfold og @stfold) og
fem sortsfelt i varraps. Fire varrapsfelt ble anlagt pa @stlandet mens ett felt ble anlagt i Trendelag. |
akerbgnnefeltene ble sju sorter sammenlignet med Vertigo som har veert hovedsorten for &kerbgnner i
Norge i flere ar. | feltene med varraps ble sju sorter testet, hvorav tre ble testet for farste gang i norske
forsgk. Forsgkene viser at flere «nye» tidlige varrapssorter har avlingspotensial pa samme niva som
seinere sorter. Tidlighet er en viktig egenskap nar olje- og belgvekster skal dyrkes under norske
forhold, og tilgang til tidlige sorter med hgyt avlingspotensial er viktig for & stimulere til produksjon av
disse vekstene i Norge.

Flere markdager i regi av NLR og NIBIO ble arrangert rundt disse feltene, og resultater fra forsgkene i
varraps og akerbgnner er publiserte i Jord- og Plantekulturboka 2022.

Kunnskap om frgavl av norske engvekstsorter

Det langsiktige malet med prosjektene er & gke kunnskapen om fradyrking for a sikre genetisk
mangfold og stabil fraforsyning av klimatilpassede gras- og klgversorter. Dette er avgjgrende i et land
der rundt 70 % av jordbruksarealet brukes til grovfordyrking. Norsk engvekstforedling er til liten nytte
dersom den ikke falges opp av kunnskap om oppformering og fraproduksjon av de nye sortene slik at
den genetiske framgangen kommer sluttbrukerne til gode. Om lag 400 norske bgnder har frgavl som
en viktig del av inntektsgrunnlaget.

1 2021 ble det utfgrt 20 feltforsgk for & bedre oppformeringen av norske sorter av gras og klaver.
Forsgkene ble utfgrt i naert samarbeid med den norske fragbransjen, med Norsk frgavlerlag,
frafirmaene og Norsk landbruksradgiving som viktige samarbeidspartnere. Forsgksaktiviteten hadde
seerlig fokus pa plantevern (ugras- og soppbekjemping), vekstregulering, hgstbehandling (avpussing)
og hgstemetoder. Resultatene fra forsgkene ble formidlet til norske frgavlere gjennom 20 artikler i
fagtidsskrift, ved 15 oppdaterte dyrkingsveiledninger pa internett (www.froavl.no), samt gjennom 9
foredrag/muntlige innlegg pa mater og markdager. De fleste mgtene med frgavlerne i 2021 foregikk
digitalt.

Nyhet 22.03.2021: Overskot av gjgdsel: Ressursar pa avvegar. Foto: Kjersti Kildahl

70 NIBIO ARSRAPPORT 2021


https://nibio.no/nyheter/overskot-av-gjodsel-ressursar-pa-avvegar

Arktisk landbruk

NIBIOs arlige seminar for arktisk landbruk har blitt den viktigste mgteplassen for landbruket i nord,
med deltakelse fra naering, forvaltning, radgiving og forskning. Hovedtema i 2021 var helhetlig
barekraft, som blant annet omhandlet endringer i distribusjon av matvarer og maktforhold i
verdikjeden for mat, og i hvilken grad dette vil true arktisk landbruk. NIBIO har i 2021 ogsa
samarbeidet med og gitt faglig statte til Nordnorsk Landbruksrad for & organisere en malrettet satsing
pa FoU for arktisk landbruk.

Sammen med Tromspotet og grennsaksprodusenter er det gjennomfart et prosjekt for & male
bearekraft pd enkeltbruksniva ved hjelp av SMARTfarm-analyser. Nye vekster, redusert
mineralgjedselbruk, samt klima- og miljgvennlig teknologi inngar i disse analysene som skal bidra til
kunnskapsgrunnlag for et lennsomt og berekraftig landbruk i nord. Satsingen for & gke kunnskap,
kvalitet og volum i arktisk hagebruk er viderefart, gjennom blant annet etablering av et
produsentnettverk for beerdyrkere, og prosjektsamarbeid med neringsaktgrer, NLR og Graminor for a
utvikle nye og klimatilpassede potetsorter. Feltforsgk er gjennomfert hos potetprodusent i Malselv.

Brunalger har potensiale som gjedsel i planteproduksjonen, og det er gjennomfert et prosjekt for a
kartlegge biostimulanter i aktuelle alger forsgk for & male fordgyeligheten av protein i stortare.

Det er gjennomfart flere tiltak for en sikrere og bedre utnyttelse av beitemulighetene i nord. Gjennom
feltforsgk har vi fatt mer kunnskap om hvilke sorter og artsblandinger som er best egnet for
innmarksbeite. Det er ogsa gjennomfart feltforsgk ved forsgksstasjonene i nord som gir kunnskap som
kan forbedre driftsmetodene i grovférdyrkinga. Forsgk med uttesting av eksempelvis stigende N-
gjedselniva, metoder og resultat av sein hgst/vintersaing og varigheten av ulike frgblandinger gir
grunnlag for bedre avlingsstabilitet og mer presis gjgdselbruk.

Lgnnsomt og beerekraftig husdyrhold

Arbeidet med Grovférmodellen har fortsatt i 2021. Dette er et nyttig verktay for bade gardbrukere og
radgivingstjeneste i praktisk drift og som et grunnlag for utvikling av et lsnnsomt og berekraftig
husdyrhold.

Skadevirkninger av hjortebeiting pd innmark og skog er en vedvarende og regionvis gkende utfordring
i omrader med stor tetthet av hjort som krever en tverrfaglig tilneerming innen jord- og skogbruk. Det
er i 2021 publisert fagartikler og reportasjer, og avholdt fagsamlinger og seminarer om temaet.

Nyhet 18.09.2021: Tusenvis av tal fortel om beitebruk i norsk utmark. Foto: Kjersti Kildahl
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Beerekraftig intensivering
Tilpasset gjadsling

NIBIO har ogsd i 2021 bidratt til gkt kunnskap om gjedslingsstrategier som tar hensyn til avling og
kvalitet, bondens gkonomi, og som er minst mulig belastende for klima og miljg. Fokuset holdes innen
vekstene korn, potet, grgnnsaker og grovfér. Data fremskaffet siste aret sammenholdt med resultater
fra langvarig arbeid med optimale gjedslingsstrategier, har gitt NIBIO en rekke verktay til & mgte den
kraftige prisgkningen pa gjedsel. Kalkulatoren Optimal-N-gjgdsling til korn, utviklet i 2013-2014 har
veert mye i bruk hgsten 2021, og oppfattes som sveert nyttig i vurderinger knyttet til de hgye
gjedselprisene. Gjgdslingsnormene i Gjedslingshandboka blir serlig viktige nar gjedslingen i mye
sterre grad ma optimaliseres med tanke pa pris enn hva som har veert situasjonen tidligere ar.
Resultater fra gjedslingsforsgk der ulike strategier for bade mengde og tidspunkt for tildeling er testet
ut og formidlet i flere sammenhenger, bade skriftlig og muntlig. Den arlige publiseringen av
resultatene i Jord- og plantekultur-bgkene sikrer at forsgksresultatene er lett tilgjengelige for hele
neeringen kort tid etter vekstsesongen.

Innen grovfor er det skaffet grunnlagsdata til ulike hjelpemidler for vurdering av bedre utnyttelse av
husdyrgjedsel. Det sees bade pa neringsutnyttelse og utslippsrisiko ved bruk av husdyrgjgdsel. |
samarbeid med NLR Vest og NMBU er det jobbet med nitrogenmodellen for husdyrgjgdsel — et
verktay som brukes i den norske rapporteringen av utslipp av ammoniakk, NO, og lystgass.

Innen grgnnsaker jobbes det med & se pa sammenhenger mellom tilgangen pa mikronaringsstoffer,
seerlig bor, og grennsakenes lagringskvalitet. God lagringsevne for grennsakene er viktig for a kunne
utnytte avlingene gjennom vinteren, og redusere svinn pa lager. | 2021 har en fortsatt fokusert pa
gulrgtter, og resultater formidles til NLR gjennom fagartikler.

Innen poteter er det gjennomfart gjedslingsforsgk med N og P til tre ulike sorter, med mal om &
utvikle bedre gjadslingsstrategier til viktige markedssorter. Arbeidet skjer i tett samarbeid med NLR.
Yara bidrar med tilleggsfinansiering av dette arbeidet.

Beerekraftig bruk og redusert risiko av plantevernmidler

For a ha en Baerekraftig mat- og planteproduksjon forutsetter kunnskap om bekjempelse av viktige
skadegjgrere og hvilken effekt ulike bekjempelsesstrategier har pa bade skadegjgrere og kulturplanter.
For & gke denne kunnskapen, er det utfgrt veiledningspreving av bade biologiske og kjemiske
plantevernmidler i ulike kulturer og for flere skadegjarere, som for eksempel bruk av
feromonforvirring som plantevernstrategi mot eplevikler i eple. Vi har ogsa fatt gkt kunnskap om
biologien til blodlus og dens naturlige fiender, noe som har betydning for valg av planteverntiltak.
Veiledningsprevingen har vist at det finnes det lovende midler mot den flerarige ugrasarten fuglevikke
i timoteifrgeng. | potet var flere midler lovende mot ugras og et avdem kan vare en mulig erstatter til
preparatet Sencor.

@kt kunnskap om miljgkonsekvenser av plantevernmidler er viktig fordi mange av stoffene kan ha
negative effekter pa ikke-malorganismer i jord- og vannmiljg. Det er gitt omfattende kunnskapsstgtte
og informasjon til forvaltningen og allmenheten om dette, og det er etablert to nye temasider pa
nibio.no for & formidle kunnskap om plantevernmidler i miljget framkommet gjennom vare
forskningsprosjekter; en om datamodeller for & predikere forekomst og en om biofilter som tiltak for &
redusere forurensning.

En analysemetode som kan pavise forekomst av ugrasmiddel i gjadsel som benyttes i gkologisk
dyrking og av hobbydyrkere, ble etablert i 2020 og dette har vaert en sveert etterspurt analyse fra bade
naring og allmenheten gjennom 2021.
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Det er i 2021 sluttfgrt en risikovurdering av sumeffekter av plantevernmidler i vannmiljg i
jordbruksomrader i et samarbeid med Program for jord- og vannovervaking i landbruket (JOVA).
Risikovurderingen omfatter JOVA overvakingsdata for perioden 2011-2018 og arbeidet vil publiseres i
sin helhet i 2022.

NIBIO leverer vaerdata til bruk i en rekke prosjekter og aktiviteter gjennom Landbruksmeteorologisk
tjeneste (LMT). Verstasjonene omfatter 68 stasjoner fordelt pa 51 helarsstasjoner og 17 sesong-
stasjoner (utplassert i vekstsesongen). | tillegg har NIBIO kvalitetskontroll og synliggjaring av veerdata
fra en del private stasjoner. LMT formidlet i 2021 data fra over 80 malestasjoner. Verdataene brukes
enten direkte, som grunnlag for modellberegninger, i vitenskapelige analyser og i utvikling av ny
kunnskap i en rekke ulike forskningsaktiviteter.

Det er jobbet med videreutvikling og testing av modeller for bade byggbrunflekk og
bladflekksjukdommer i hvete til bruk i varslingssystemet VIPS. Arbeid med implementering og
validering av modeller til bruk i VIPS er viktig for gode varsler og nyttig bade for rddgivningstjenesten
og bonden. Det er i 2021 testet og sammenlignet tre modeller som varsler for byggbrunflekk i et
feltforsgk pa As. To av modellene (Fuktmodellen og Byggbrunflekkmodellen) har varslet som forventet
ved 10 % angrep, mens en modell (FinBladflekk) ikke ga forventet varsel.

Planteskadegjgrere som utvikler resistens mot kjemiske plantevernmidler, utfordrer trygg mat,
fortrygghet og god plantehelse. | Norge har flere skadedyr, ugras og plantepatogene sopper blitt
resistente mot et eller flere kjemiske midler. Storknolla ratesopp er en alvorlig soppsjukdom som kan
angripe oljevekster, salat og de fleste kalvekster. 1 2021 er det fremskaffet bedre kunnskap om hvilke
doser av fungicidet Proline som vil veere effektive pa isolater av arter som forarsaker storknolla
ratesopp (S. sclerotiorum og S. subarctica), og det er etablert en ny testemetode. Metoden gir oss
bedre mulighet til & kunne overvake og bedgmme risikoen for resistens i norske dyrkingsomrader.

Nyhet 23.04.2021: VIPS pa eksklusiv FN-liste for IT-lgsninger med &pen kildekode. Illustrasjon: Erling Flgistad
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Produksjonsformer, produksjonspotensiale og milj@

Langvarige systemforsgk

De langvarige forsgkene i NIBIO utgjer en serlig verdifull samling av data og kunnskap som gir
grunnlag for helt unik oppfelging av hvilke konsekvenser ulike behandlinger far, som ikke er mulig &
undersgke i korte forsgksserier.

Dyrkingssystemforsgket pa Apelsvoll, Toten, ble grundig evaluert i 2020, og etter 30-ars drift ble det
konkludert med at de fleste spgrsmal som ble stilt ved oppstart av systemet, var besvart. Hovedfokuset
har i denne perioden vaert & produsere mest mulig avling (energi) per kg N tapt. For & ha et dagsaktuelt
og fremtidsrettet system, ble det med utgangspunkt i evalueringen satt nye mal for systemet. Et
hovedmal er nd & evaluere veivalg i norsk landbruksproduksjon mot flere av FN’s
beerekraftsindikatorer. Resultater fra systemforsgket er formidlet gjennom bl.a. Jord- og
Plantekulturboka, og har seerlig vektlagt karbonfangst og karbonlagring i dyrka jord. Det har veert en
rekke omvisninger pa forsgket, blant annet med delegasjoner fra bdde KLD og LMD.

Gjedslingsforsgket pd Mgystad, Hamar ble etablert i 1922, med hovedmal & finne ut om
mineralgjgdsel og husdyrgjadsel er likeverdige i et langvarig perspektiv med hensyn til avling,
jordstruktur, gkonomi og kvalitet pa foret og kornet. Med gkende fokus pé karbonbinding og
jordkvalitet, samt en hgst med stor prisstigning pa mineralgjedsel, fremstar Mgystad-forsgket som
sveert tidsaktuelt fortsatt. Resultatene fra de ulike gjgdslingsregimene har gitt verdifull innsikt i mange
komplekse sammenhenger. Jordarbeidingsforsgk pd @saker, Sarpsborg ble etablert i 1977, og belyser
blant annet betydningen av jordlagelighet ved sding av varkorn. Dyrking av varig eng og eng i omlgp
under ulike klimatiske forhold studeres i feltforsgk pa Seerheim, Jeeren, etablert i 1968, pa Fureneset,
Fjaler, etablert i 1974 og p& Svanhovd, Pasvik, etablert i 1968. Feltene er i 2021 blitt brukt til
kartlegging av karboninnhold i eng med ulikt omlgp.

Arbeidet med Nasjonalt markvannsnett pa stasjonene Serheim, Kise og Svanhovd er gjennomfart i
samrad med NVE, og det er utarbeidet en ny vanningskalkulator som ligger pa NIBI1Os nettsider. Det
er ogsa skrevet en omfattende litteraturstudie om vanning og vanningsbehov basert pa norsk forskning
og en artikkel om vanning i Jord- og plantekultur-boka.

Pkologisk landbruk

Dagligvarebransjen melder om gkt omsetning av gkologiske produkter, men det er lite som tyder pa at
andelen som er produsert i Norge gker. NIBIOs kunnskapsutvikling pa gkologisk landbruk har som
overordna mal & bidra til at en stgrre del av etterspgrselen etter gkologisk for og mat kan dekkes av
norsk landbruk og foredlingsindustri.

Vi har undersgkt hva sakalte markedshager kan bidra med i grennsakproduksjonen. Disse ligger
gjerne utenfor de omradene der det drives grennsaksdyrking i stor skala og pa jord som ikke egner seg
eller er lsnnsom & bruke stordriftsteknologi og -maskiner pa. En har sett at det i dag produseres et
bredt sortiment av grennsaker pa sma arealer i alle deler av landet, og at det totale volumet fra disse
faktisk bidrar til stgrre produksjon av grannsaker i Norge enn det som tidligere er estimert med
utgangspunkt i storskala, kommersiell dyrking. Gjennom direktesalg fra slik produksjon skapes gkt
kontakt mellom produsent og forbruker og gkt oppslutning om norsk gkologisk grantnaering og de
produktene den kan levere. Neeringa har ogsa nytte av den testinga som har blitt gjort av ulike
potetsorters motstandsevne mot skadedyr og soppsjukdommer, samt deres lagringsevne. Det er stor
risiko forbundet med dyrking av gkologisk potet, og tidlighet og terrateresistens er viktige egenskaper.
En sort som relativt raskt gir salgbar avling, kan gi et bra avlingsutbytte innen tgrraten har tatt mye av
riset i siste del av vekstperioden.
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Tilgangen pa norske ravarer til gkologisk kraftfor til drgvtyggere, svin og fjerfe er darlig, og
importandelen er derfor hgy. Dyrking av korn til krossensilering kan veere et alternativ for
husdyrprodusenter som har god tilgang pa areal, ogsa i marginale omrader for korndyrking. Ved
krossing blir de fuktige kornkjernene knust mellom to valser for sa & bli ensilert. For & legge et
grunnlag for gkt testing og bruk av denne metoden, har NIBIO sammenstilt kunnskap om aktuelle
kornarter og -sorter, hgstetidspunkt, metode for krossensilering og bruk av produktet i féringa.
Dersom dette tas i bruk, vil bade kraftforkostnadene kunne synke og legitimiteten til produksjonen og
etterspgrselen av produktene gke.

Kulturlandskap

NIBIO har en spesiell oppmerksomhet rettet mot artsrike- og truede naturtyper i kulturlandskapet,
som seminaturlig eng og kystlynghei. Vi er opptatt av & utvikle skjgtselsmetoder som kan bidra til &
opprettholde eller forbedre eksisterende naturverdier. Som del av dette har vi utviklet teknikker for &
oppformere truede plantearter (orkidéer) i kulturlandskapet, samt utgitt «Frgboka», en handbok for
innsamling av frg og etablering av blomstereng.

Vi har ogsa samlet inn frg fra ulike regioner i Norge og satt i gang oppformering av stedegne
engplanter, i trdd med anbefalinger fra Vitenskapskomiteen for Mat og Miljg (VKM). | forbindelse med
dette har vi ogsa overvaket blomstringsfenologi hos en rekke arter, fra ulike regioner, som inngar i vart
freproduksjonsprogram. Dette er viktig for a identifisere lokale tilpasninger og gi rdd om regionale
frgblandinger. Kunnskapen om viktige pollinerende insekter er mangelfull i store deler av Norge. Vi
har derfor initiert et arbeid for & skaffe oss oversikt over tilgjengelig informasjon om pollinerende
insekter i Nord-Norge og vi vil bruke dette til & identifisere kunnskapshull og prioriteringer for videre
arbeid med pollinatorer i kulturlandskapet i regionen.

Vi har ferdigstilt en rapport som oppsummerer, i detalj, beitedyras bruk av utmarksbeite og er i ferd
med & ferdigstille en rapport som beskriver tradisjonell skjgtsel av slattemark i praksis. Vi har fulgt
opp arbeidet med & bevare den sérbare &rfuglbestanden pa Helgelandskysten, blant annet i samarbeid
med lokale @rfuglrgktere og forvaltningen i Vega verdensarvomrade. Basert pa allerede innsamlede
data har vi satt i gang analyser av individuell atferd hos arfugl i vintermanedene. Vi har initiert
arbeidet med a analysere data samlet inn gjennom vegetasjonsanalyser i en brannflate i kystlynghei.
Forelgpige resultater tyder pa at selv en intensiv brann vil kunne bidra til gode og varierte beiter etter
relativt kort tid. Slik informasjon er viktig for & vurdere hvordan denne naturtypen bgr skjattes for &
bevare det biologiske mangfoldet. Vi har videre produsert en kortfilm om pollinering som vil bli
publisert pa NIB1Os websider og ramateriale er samlet inn til ytterligere to filmer planlagt utgitt i
2022.

Pollinatorstrategien 2021

NIBIO bidrar med kunnskapsutvikling innen viktige tema for oppfalging av handlingsplanen for
pollinatorstrategien.. Liten tilgang pa blomsterfrg er identifisert som en utfordring i arbeidet med a
etablere gode leveomrader for pollinerende insekter. For & gjare flere i stand til & samle egne frg for
etablering av blomstereng utga vi i 2021 «Frgboka» som beskriver viktige plantearter, hvilke insekter
som besgker dem og rent praktisk hvordan man samler inn frg, hvordan de sa skal behandles og til
slutt sas ut. NIBIO har utstrakt prosjektsamarbeid med NINA, NTNU Vitenskapsmuseet og UiO
innenfor relevante tema, i trdd med pollinatorstrategiens vektlegging av samarbeid for & lgse
utfordringene vi star overfor, og vi bidro med to foredrag pa Pollinatorforum i 2021.
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Miljpvennlige driftsformer

Prosessbaserte modeller har i 2021 blitt videreutviklet blant annet for & simulere effekter av
buffersoner og fordrgyningsdammer. Dette arbeidet har gitt gkt forstaelse av bade prosesser og
effekter av rensetiltak i nedbgrfelt.

Forvaltningsmodellen Agricat2, har blitt oppdatert og videreutviklet med rutiner for beregning av
dragerosjon. Denne videreutviklingen har bidratt til & forbedre beregningen av tiltakseffekter og har
gitt forvaltningen mulighet for & vurdere tiltakseffekter av grasdekte vannveier, noe som har veert
seerlig viktig i forbindelse med overgang til nye erosjonsrisikokart. Modellen har dessuten blitt utvidet
til & kunne modellere Igst fosfat. To faktaark (NIBIO POP) er utgitt for dokumentasjon av
forutsetninger og metoder for forvaltningsmodellene WebGlSavlgp og Agricat2. Det er utviklet et
eksempel pa en regneark-modell for kilderegnskap for fosfor og nitrogentilfersler. En slik modell vil
kunne bidra til at forvaltningen i fremtiden selv kan oppdatere tilfgrselsberegninger for sine
nedbgrfelt.

En rapport med sammenstilling av 20 ars data om effekt av en fangdam er publisert og det er foretatt
en kunnskapssammenstilling om vannmiljatiltak som er sarlig relevante for omrader med potet- og
grgnnsaksdyrking. Det er holdt en rekke foredrag, skrevet kronikker og besvart spgrsmal fra
forvaltningen, med serlig fokus pa avrenning gjennom drensgrgfter, fosforstatus, fosforgjgdsling og
Vannovervaking og oppfelging av Vannforskriften.

I program for jord- og vannovervaking i landbruket (JOVA) overvaker NIBIO nedbegrfelt som
representerer de viktigste jordbruksomradene i landet med hensyn til klima, jordsmonn og
driftspraksis. Gjennom analyse av de lange tidsseriene med overvakingsdata som er samlet inn
utvikler NIBIO kunnskap for forvaltning og naering om miljgeffekter av landbruksdrift. 1 2021
behandlet vi resultater for 2018 og si effektene av den svert tgrre og varme sommeren. Aret utmerket
seg med nitrogenkonsentrasjoner over gjennomsnitt i alle felt. Trendanalyser for plantevernmidler
viser en generell reduksjon i antall funn gjennom perioden nar man tar hensyn til gkningen i antall
midler i sgkespekteret for vannanalysene. En analyse av kronisk miljgrisiko basert pa
plantevernmiddeldataene for perioden 2011—2018 viser at estimert risikokvotient for JOVA-feltene
generelt ligger under terskelverdien for hva vi anser som miljgrisiko, men at det forkommer episoder
med forhgyet/mulig risiko. JOVA danner et viktig grunnlag nar tiltaksanalyser skal utarbeides.
Overvaking kombinert med tiltaksanalyser star sentralt i arbeidet med implementering av
vannforskriften som oppfglging av EUs rammedirektiv for vann.

NIBO har bistatt med forvaltningsstette knyttet til vannforskriften etter forespgrsel fra
Landbruksdirektoratet, f.eks. utfylling av OECD Ag Water Survey og ulike andre spgrsmal giennom
aret. Vi har ogsa bistatt lokal forvaltning og enkelte bender som har hatt ulike spgrsmal knyttet til
vannmiljg-tiltak i landbruket, herunder mudring av fangdammer/gardsdammer, utforming av
kantsoner, etc. Det er holdt foredrag ved ulike arrangementer til lokal, regional og nasjonal
forvaltning, relevante brukergrupper om temaer som betydningen av kantsone-vegetasjon for erosjon i
bekkeskrenter, naringsstofftap gjennom overflate og grgfteavrenning, effekten pa vannkvalitet av
skogsdrift og det granne skiftet i jord- og skogbruk, samt tiltakseffekter i Morsa-vassdraget

Gjennomfgringen av vannforskriften i norsk grunnvannsforvaltning felges opp gjennom deltakelse i
grunnvannsarbeidet som utfares under Direktoratsgruppa. Oppgaver i 2021 har omfattet arbeid i
tilknytning til nasjonal basisovervéaking av grunnvann og a fglge med pa signaler fra arbeid innenfor
EU. Landbruket star for den arealmessige viktigste pavirkningen av menneskelig aktivitet pa
grunnvannskvaliteten i Norge, og i arene framover forventes et gkt fokus pa landbruk og grunnvann i
vanndirektivarbeidet.
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Grafting, andre hydrotekniske tiltak og naturbaserte rensetiltak for avrenning fra
jordbruksarealer

Forventete klimaendringer med mer nedbgr med hgyere intensitet, har fart til gkt oppmerksomhet om
drenering og dreneringstilstand bade fra landbruksnaeringa, radgiving og forvaltning. Intensivering av
grovfordyrkinga, ofte kombinert med et starre areal som skal driftes, stiller stgrre krav til
dreneringstilstand for & oppna et stort nok tidsvindu der jorda er tgrr nok til hgsting- og annet
onnearbeid uten at skade blir pafert jorda. Dette gjelder i varierende grad serlig kyststripa fra Ser-
Vestlandet og nordover. Det er betydelige arealer der det er behov for & bedre dreneringstilstanden.
Kostnaden med det vil vaere stor, og kunnskapsoppbygging og formidling star sentralt, og NIBIO har i
2021 utarbeidet flere fagartikler og bidratt med foredrag og annen kunnskapsstgtte knyttet til
drenering i grovforomradene.

I samarbeid med Landbruksradgivingen testes ulike filtermaterialer for drensgrafter i et av JOVA-
feltene pa Romerike og et felt i @stfold, og NIBIO har tilstandsvurdert disse feltene og utarbeidet et
forslag til fremtidig overvaking ved hjelp av sensorer og datalogging samt prevetaking for
jordanalyser. Denne aktiviteten vil gi et bedre kunnskapsgrunnlag for vurdering av bruk av
filtermaterialer i grafter, og vil pa sikt hjelpe entreprengrer til & velge riktig filter. Det er laget en
litteratursammenstilling om drenering i Nord-Europa som vil bli publisert i boken ‘Soil Constraints for
Crop Production’ i lgpet av 2022. Etter flere spgrsmal fra forvaltningen og neeringen om effekter av
dreneringstilstand pa N-effektivitet og lystgassutslipp, har vi sett i gang aktiviteter for neermere
kartlegging av tilstanden dreneringssystemer i Norge. Disse aktivitetene vil gi oss et godt
kunnskapsgrunnlag for optimalisering av jordbruksdreneringen i Norge slik at for eksempel
vekstsesongen kan forlenges.

Kantsoners betydning for matproduksjon, renseeffekt og biologisk mangfold har fatt mye
oppmerksomhet de siste arene, sé ogsa lovverk som regulerer kantsoner, samt grunneieres holdninger
til drift og skjgtsel. Erfaringer fra en bredt anlagt undersgkelse om disse forholdene har veert viktige i
arbeidet med kantsoner i 2021. Resultatene har blitt presentert i flere mgter arrangert av vannomrader
pa @stlandet Morsa, PURA og Haldenvassdraget, som har muliggjort & diskutere tiltakene med bade
forvaltning og naering.

Etablering av fangdammer er et viktig tiltak for & ivareta/forbedre vannkvaliteten i bekker og innsjger.
Fangdammer kan ogsa bidra med andre gkosystemtjenester. For dokumentasjon av den langsiktige
effekten av fangdammer, har vi sammenstilt og analysert data fra 16 ars overvaking av fangdammen i
Skuterudbekken, som inngar i «Program for jord- og vannovervaking i landbruket» (JOVA).
Resultatene viser store variasjoner i renseeffekt bade gjennom ar og fra ar til ar, og tydeliggjer at
vedlikehold av dammen er viktig. Analysen viser kompleksiteten av prosesser i fangdammer, samtidig
som det er mange mekanismer for neringstransport fra nedbgrfeltet til fangdammen som ogsa er av
betydning for dammens funksjon. @kt forstaelse av de ulike prosessene gir muligheter for
optimalisering av fangdammer, for & oppna god renseeffekt ogsa ved fremtidige klimaendringer.
Sedimentprgver fra fangdammen i Skuterud og jordpraver fra dkerareal, kantsoner og i bekkekanten
er samlet inn og analysert med dette for gye, og vil rapporteres i 2022.

Resirkulering av organisk avfall og gkonomisering ved bruk av ikke-fornybare ressurser

1 2021 har NIBIO gitt kunnskapsstgtte til Mattilsynet med en vurdering av gips som gjgdsel og
jordforbedringsmiddel. Det er utarbeidet et notat om fosfortilgjengelighet i organiske ressurser som
avlgpsvann/-slam, biorest, husdyrgjgdsel, og ulike organisk biprodukter nar de anvendes som gjadsel
og jordforbedringsmiddel. NIBIO deltar i kunnskapsplattformen European Sustainable Phosphorus
Platform og har bl.a. bidratt med foredrag om bruk av alger brukt i rensing av avlgpsvann og avfall. |
dialog med Mattilsynet har vi jobbet med en kunnskapsoversikt over problematikk knyttet til
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potensielle problemer med innhold av skadeorganismer som potetkreft, nematoder, virus, og bakterier
i kompostprodukter.

Utslipp av klimagasser og binding av karbon

1 2021 har det vaert en rekke aktiviteter for & gke var kunnskap pa nasjonalt niva om data pa
karbonlagring i landbruksjord. NIBIO har organisert et seminar for & planlegge hvordan eksisterende
og fremtidige jordkarbondata og fysiske praver skal best bevares, arkiveres, synliggjgres og brukes. Vi
har ogsa utviklet et nytt langvarig felteksperiment ved NIBIO Steinkjer med hovedmal & overvake
karbonbinding i jordbruksjord under ulike driftsmetoder, bl.a ved bruk av dekkvekster og biokull.
Disse aktivitetene er knyttet opp mot viktige internasjonale initiativ, serlig EJP SOIL som er et
koordineringsverktay for forskning i Europa pa klimasmart og beerekraftig jordforvaltning. Der har vi
bl.a. begynt & utvikle en internasjonale database om ratio av rot-til-skudd biomasse for
jordbruksvekster i Europa, noe som er ngdvendig for storskala modellering av karbonbinding i
jordbruksjord. Vi har bidratt til etablering av et nettverk av felteksperimenter i Europa pa effekt av
genotyper, jordtyper og klima pa karboninput til jord fra rgtter av hgsthvete.

NIBIO organiserte en spesialsesjon pa drsmgtet av European Geoscience Union pa drift og
restaurering av dyrket myr. Vi deltok pé delprosjektet INSURE innenfor EJP Soil der malet er & forsta
effekt og avveining av klimagassutslipp ved a kontrollere grunnvannsniva i dyrket myr.
Kunnskapsutviklingen gjgres her ved a samle eksisterende data fra prosjektpartnerne og analysere de
sammen og i lys av andre publiserte undersgkelser.

Det har vist seg at noen metoder for & gke karbonbinding i landbruksjord kan gke utslipp av lystgass,
mens noen andre metoder har ingen negativ effekt eller kan faktisk utlgse en positiv synergi. Vi har
sammenstilt kunnskap pa dette temaet i delprosjektet SOMMIT under EJP Soil og i et annet
internasjonalt nettverk (C-LAND). Dette arbeidet viste at bruk av biokull er den metoden som tydeligst
viser positive synergier mellom karbonlagring og redusert N20O-utslipp.

Vi har jobbet videre pa & utvikle og formidle kunnskap pa ernaeringsmessige tiltak for & redusere
enterisk metanutslipp fra drgvtyggere. Flere presentasjoner er gitt pa dette temaet, inkludert et
kapittel til boka: Technology for Environemental Friendly Livestock Production. Videre deltok NIBIO
pa arsmgtet i Livestock Research Group (LRG) under Global Research Alliance for Agricultural
Greenhouse Gases (GRA).

Nyhet 03.06.2021: Norske urter kan bli til helsebringende fér og smart emballasje. Foto: Mette Thomsen
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Effekter av klimaendringer pa jordbruksproduksjon og potensialet for tilpasning

I tilknytning til problemstillingene rundt endret klima, avrenning, ekstremvar og mulige
tilpasningstiltak i jordbruket, er det utviklet en metodikk for analyser av betydningen av ekstreme
hendelser. Metodikken er utprgvd gjennom dataanalyser fra 2 felt i overvakingsprogrammet JOVA
som har lange tidsserier av data for nedbgr, avrenning og tap av naeringsstoffer.

Ved tilpasning til endret klima er det behov for lokaltilpassede lgsninger. Oversikt over endret klima
og effekter pa hydrologi er ngdvendig for & planlegge tiltak for kontroll med vann i landskapet og
redusere tap med avrenning. Lokal forvaltning og radgiving har behov for lokaltilpasset kunnskap om
tilpasningsmuligheter og dyrkingspraksis i ulike produksjoner. Med utgangspunkt i dette, har vi lagt
seerlig vekt pa dyrkingsforhold pa Vestlandet i en del av kunnskapsutviklingen rundt tilpasning av
jordbruksproduksjon til endret klima. Vi har bl.a. arrangert en todagers fagsamling om klimatilpasset
grovfordyrking med bred deltakelse fra forvaltning, radgiving og forskning. NIBI1O presenterte der
resultater fra feltforsgk gjennomfart pa Fureneset om grovforkvalitet, tilpasset plantemateriale med
sorter og frgblandinger, hgsteregimer, gjgdsling og klimagassutslip. Det er ogsa skrevet en rekke
fagartikler i tidsskrifta Bondevennen og Buskap m.fl. og undervist p& Fagskulen i Vestland. Det er spilt
inn podkaster og holdt foredrag pé ulike webinar og fagsamlinger i regi av Fylkesmannen i Vestland,
NLR, TINE m.fl. Det er stor interesse og oppslutning om slike

formidlingsaktiviteter.

NIBIOs Klimaforum

NIBIO - Klimaforum er en intern gruppe med representanter fra ulike divisjoner og fagomrader som
skal bidra til intern og ekstern formidling om landbruk og klima, herunder effekter av endret klima og
tilpasningstiltak, klimagasser og mulige tiltak, samt karbonlagring. Kunnskapen er til nytte
direktorater (serlig Ldir og Mdir), fylker, kommuner og for radgivningen i landbruket, samt
almenheten. Gruppen skal ogsa bidra til & styrke NIBIO sitt kunnskapsgrunnlag for utredninger og
radgiving om temaene.

I 2021 har vi deltatt pa en rekke seminar, kurs og workshop med faglige bidrag om landbruk og klima.
Det er holdt foredrag pa etterutdanningskurset «Innfgringskurs i klimagasser fra landbruket» (SEVU)
med temaene planteproduksjon og tilpasning, klimagasser fra planteproduksjon og aktuelle tiltak,
arealbrukssektoren og om myrareal - ressurs eller klimaproblem. Vi har ogsa bidratt til
undervisningen ved NMBU om klimagasser og tiltak, felleskurs for kommuner i @stfold om
klimatilpasning og planlegging, samling i Mgre og Romsdal fylkeskommune og seminar med
Meteorologisk institutt om behov for klimadata for landbruk. Det er gitt faglige bidrag til
«Regnskapsgruppa for oppfelging av Klimaavtalen» mellom Staten og naeringsorganisasjonene i
jordbruket.

I 2021 er det ogsa gjennomfart en intervjuundersgkelse pa ulike forvaltningsnivaer - Statsforvaltere,
fylkeskommuner og kommuner - om kjennskap til og bruk av klimakunnskap fra NIBIO og kartlegging
av behov for lokaltilpasset klimakunnskap, kurs og utredninger. Dette skal i 2022 brukes som
grunnlag for NIBIOs videre arbeid med formidling av kunnskap om landbruk og klima.

Svanhovd DNA-lab

Svanhovd DNA-laboratorium er videreutviklet som et verktgy for forskning, forvaltning, naering og
befolkning, og laboratoriet er en aktiv bidragsyter i mange saker og temaer. Det brukes ressurser pa
bistand, formidling og utadrettet virksomhet overfor ulike aktgrer og brukere, samt bidrag inn i
utdanning, forskning og metodeutvikling. Faglig fokus er pa storskala analyser og det jobbes med
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utvikling av genetiske markgrer, datasett med spesiell forsknings- eller forvaltningsverdi, samt mgter
og nettverksbygging nasjonalt og internasjonalt.

I lgpet av 2021 er det blitt nedlagt omfattende arbeid med & bygge opp & systematisere genetisk
materiale pd isbjgrn pa Svalbard samlet inn av Norsk Polarinstitutt og en mengde nye genetiske
analyser er gjennomfart. Vi har ogsa bistatt Sysselmesteren med a identifisere isbjernindivider som
besgker Longyearbyen ved bruk av genetiske metoder og mgkkpraver, for & skaffe bedre oversikt over
antall bjgrner som besgker byen, samt ha kontroll pa hvilke individer det dreier seg om. Det er pavist
tydelige endringer i genetisk diversitet og genetisk utveksling hos isbjern pa Svalbard gjennom to tiar
med omfattende fragmentering og reduksjon av sjgishabitat noe som har betydning for forvaltning og
bevaring av isbjgrn i et klima i endring.

I 2021 er det nedlagt innsats pa videre oppbygning av genetisk database over gaupe i Finland sammen
med forskere fra LUKE-instituttet. Arbeidet er av betydning for forvaltning av gaupe generelt ved at
den finske populasjonen er en viktig referansepopulasjon, ved at den ikke er truet av fragmentering og
lav populasjonsstarrelse slik som mange andre populasjoner. Det er gjennom dette framskaffet viktige
referanseverdier for forvaltning av risikopopulasjoner andre steder i utbredelsesomradet.

Arbeid med rognebaermall, en art med gkonomisk betydning i fruktproduksjon, er viderefgrt i 2021 og
det er i lgpet av aret blitt analysert om lag 700 nye praver fra hele Norge for & studere hvordan
utbruddspopulasjonene utvikler seg genetisk over tid. Det er ogsa jobbet videre med
skogskadeinsekter, og feltinnsamling av materiale for genetisk analyse av utbruddspopulasjoner av
bjerkemalere i Troms og Finnmark er gjennomfgrt for niende ar pa rad. Bjgrkemalerne er arter som
opptar folk i nord, der de gjer massiv skade pa skogen. | den forbindelse er det tett samarbeid med UiT
og det er gjennomfart ulike informasjonsforedrag om temaet i lgpet av aret.

Et nytt hovedfokusomrade i 2021 har vert pukkellaks, som er en svartelistet art som i de siste arene
har nsermest eksplodert i forekomst i @st-Finnmark. Vi har i lgpet av aret hatt tett kontakt med
Statsforvalterapparatet og ulike lag og foreninger som har jobbet med uttak av arten fra elver i
Finnmark. Dette inkluderer viktig informasjonsarbeid og nettverksbygging, samt tett samarbeid om
preveinnsamling og metodeutvikling. En lang rekke informasjonsmater og foredrag er gjennomfgart i
tillegg til feltbefaringer og metodeutvikling. Feltinnsamling av prgver og etablering av nettverk for
innlevering av praver fra pukkellaks i 2021 var en suksess og arbeidet med a lage en genetisk database
for pukkellaks som et verktgy for forskning og forvaltning er godt i gang.

Arbeidet har betydelig anvendt verdi og er av hgy interesse for forvaltning og naering, samt
lokalbefolkning, og har i tillegg stor interesse internasjonalt. Dette gjelder bade de delene som
omhandler nye resultater og metoder for individbestemmelse, populasjonsstgrrelse, genetisk struktur,
genetisk diversitet og genflyt i populasjoner av store rovdyr. Men ogsa nye metoder og teknologi for
studier av skadeinsekter, fisk og andre pattedyr, og ikke minst pukkellaks som er et nytt viktig tema i
Norge.

3.2.1.2.2 Beredskap, plantehelse og mattrygghet

God plantehelse

Vegetativt formerte vekster utgjer en plantehelseutfordring ved at noen skadegjgrere kan fglge med i
oppformeringsmaterialet. Det gjelder serlig virus, viroider, bakterier og fytoplasma. Et friskt
utgangsmateriale av vegetativt formerte vekster er avgjgrende for god avling med topp kvalitet. Gamle
potetsorter kan ha en unik historikk eller lokal tilhgrighet, men de er ofte infisert av flere virus og kan
ikke distribueres og benyttes som settepotet far det er etablert et friskt utgangsmateriale. Rensing og
testing av to gamle sorter har blitt ferdigstilt i 2021. Det gjelder «Amerikapotet» og «kNummerpote».
Disse to sortene blir videresendt til Overhalla klonavissenter for videre oppformering og de vil bli gjort
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tilgjengelige som miniknoller. Friskt sortsmaterialet av mandatsorter/bevaringsverdige sorter blir tatt
vare pa som vevskultur i NIBIO sin «Potetbank». Det er ca 110-120 sorter som kan klassifiseres som
mandatsorter i denne samlingen. NIBIO har i 2021 kryopreservert tre potetsorter i egen kryotank.

Planteklinikken mottok 4176 praver av jord- og hagebruksvekster (inkludert grgntanlegg) for
diagnostikk. Av disse ble 42 % mottatt via Mattilsynet og 22 % fra Landbruksdirektoratet og inkluderer
praver fra tilsyn, overvakingsprogrammer og kontroll av sertifisert settepotet. Halvparten av de
mottatte prgvene gjaldt analyser for nematoder, mange i forbindelse med flytting av jord og
overvaking av nematoder i potet. Det ble gjort funn av skadegjerere i 7 % av prgvene, noe som er en
nedgang fra 2020. Bakteriesjukdommen pzrebrann, Erwinia amylovora, ble pavist i en planteskole
pa Vestlandet noe som har medfert gkt preveinngang. Det er dessuten pavist paerebrann i fire nye
kommuner i Norge (Lonevag (Ostergy), Tysnes (Sunnhordaland) og Malgy sentrum i Kinn kommune
(alle Vestland fylke) samt Langevag (Sula kommune) i Mgre og Romsdal).

NIBIO er nasjonalt referanselaboratorium for planteskadegjgarere. Sikker diagnostikk trygges gjennom
validering av analysemetoder og bruk av godt karakterisert referansemateriale. NIBIOs
referansesamling bestér av over 10 000 isolater og preparater av virus, bakterier, sopp, nematoder og
insekter og som jevnlig vedlikeholdes.

Tomatbrunflekkvirus (Tomato brown rugose fruit virus, TOBRFV) er et sveert smittsomt virus som
hgrer til i Tobamovirus-slekten. Viruset er ikke regulert i forskrift om plantehelse, men blir regnet som
en potensiell karanteneskadegjgrer. Ved hjelp av molekyleere metoder, er Norges farste tilfelle av
tomatbrunflekkviruset pavist i et norsk gartneri. NIBIO har sammen med forvaltningen gitt
kunnskapsstatte til bekjemping og hindring av videre spredning.

Det ble i 2021 funnet en ny patogen soppsjukdom i jordbarplanter av sorten ‘Sonata’ som var planta i
fire felt i Agder og som ble brukt i en forsgksplanting hos NIBIO. Plantene var produsert i Nederland
og levert fra en importar. Det er noe usikkerhet rundt hvilke sopporganismer og slekter som forarsaker
sjukdommen, og vi vil arbeide videre med sikker identifisering.

Karanteneskadegjgreren blodlus (Eriosoma lanigerum) ble registrert i Viken 2017. 1 2018-2019 ble
det gjennomfart registrering i de viktigste fruktdistriktene i Norge. Arten ble da funnet i bade Viken,
Telemark, Hardanger og Sogn. Det er i 2021 gjort kartlegging av eventuelle nyttedyr og det ble funnet
bade snylteveps og blomsterflue, som var aktive ogsa i lab. Resultatene viser at blodlus antakelig er
etablert i Telemark og Viken.

Flekkvingefruktflue (Drosophila suzukii) er en alvorlig skadegjgrer som legger egg i friske ber og
steinfrukt rett fer hgsting. Arten star pad EPPOs alert-liste, men er ikke regulert som
karanteneskadegjgrer i EU eller Norge. | Norge ble den funnet utendgrs forste gang i 2016. Resultater
fra felleovervaking 2015-2020 (i samarbeid med vips-landbruk.no) tyder pa at flua har etablert seg
lengst sar i Norge. Studier utfart i 2021 tyder pa at risikoen for suzukii-angrep i den vanlige norske
beaersesongen er liten. Men produsenter som satser pa plukking senere enn midten av august, bar
definitivt ta hgyde for suzukii-angrep, spesielt lengst sgr i landet.

Det er gitt kunnskapsstatte til Mattilsynet i forbindelse med overvakingsprogrammer for skadegjerere
og nytteorganismer og det er gitt innspill til standarder samt revisjon av plantehelseforskriften.

Det er oppdatert oversikter over nytteorganismer inkludert preparater som er tilgjengelige i EU mot
planteskadegjgrere, med spesielt fokus pd mikroorganismer. | 2021 er det notert at det er godkjent 26
makroorganismer (arter) og seks mikroorganismer (isolater) i biologiske plantevernmidler i Norge. |
Plantevernleksikonet er det publisert atte nye artikler og revidert fem artikler om
karanteneskadegjarere og fremmede arter. Flere av nytteorganismene i EU/EPPO er aktuelle i norsk
plantedyrking, men krever ytterligere undersgkelser. Informasjon og oversikt over nytteorganismene
er publisert pd NIBIOs nettsider om biologisk bekjempelse med lenker til andre relevante nettsider.
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1 2021 har NIBIO utfgrt agronomisk vurdering av 12 nye plantevernmidler i Norge, hvorav 9 sgknader
er «gjensidig godkjenning» fra andre land i nordre EU-sone. Dette inkluderer dokumentasjonssjekk og
i enkelte tilfeller sammenlignende vurdering av plantevernmidler som er kandidater for substitusjon
("Comparative assessment"). Det er vurdert 15 sgknader pa preparater til «bruksomrader av mindre
betydning» (art. 51 i 1107/2009), og 24 dispensasjonssgknader til «ngdsituasjoner pa
plantevernomrédet» (art. 53 i 1107/2009).

NIBIO deltar i FAO-nettverket «Forest Invasive Species Network for Europe and Central Asia»
(REUFIS). Nettverket har til oppgave a stimulere utveksling av erfaringer og informasjon om
fremmede invaderende arter i skog mellom Europa og Sentral-Asia og inkluderer bade insekter, sopp,
pattedyr og planter.

Trygg mat

NIBIO gjennomfgrer analyser av rester av plantevernmidler i norske og importerte vegetabiler som
ledd i en effektiv matvarekontroll. 1 2021 ble det analysert 1107 praver av konvensjonelt produserte
naeringsmidler og 119 gkologiske produkter i overvakingsprogrammet «Rester av plantevernmidler i
naringsmidler», inkludert prgver finansiert av Mattilsynet. Av de 1226 prgvene var 70 % importerte
0g 30 % norskproduserte neringsmidler. Alle vegetabilske praver ble analysert for 367
plantevernmidler (inkludert noen nedbrytningsprodukter/metabolitter) med to store multimetoder og
inntil 13 spesialmetoder. Totalt ble det analysert for 428 stoffer. Praveuttaket var litt lavere enn
planlagt grunnet restriksjoner ifm. koronaepidemien, mens gjennomfarte analyser var i henhold til
planen. Totalt ble det utfart 3363 analyser i 2021. Av de totalt 1107 konvensjonelt produserte
produktene var det ingen pregver med funn over grenseverdi i norske produkter, mens andel pragver
med funn over grenseverdi var 5,1 % for importerte produkter (analysene for klorat er ikke inkludert).
Totalt var det funn over grenseverdi i 3,5 % av prgvene. Dette er en litt hgyere andel enn aret for.

Det ble i lgpet av aret inkludert flere nye stoffer i multimetoden og nye analyser er akkreditert og det er
foretatt validering p& prevemateriale. Det er viderefgrt arbeid med & etablere en kvalitativ screening
metode for non-target pesticider pd Thermo Q-Exactive High Resolution LC-MS, samt  etablere en
kvantitativ multimetode for target pesticider.

Etter & ha vurdert dagens bransjekontroll av mykotoksiner (soppgifter) i norsk korn, ser vi behov for
en gkt overvaking (flere praver, flere ulike mykotoksiner). Vi har identifisert vaerforhold som kan vaere
av serlig betydning for DON (mykotoksin) risiko i havre, og vi har identifisert havresorter som har
relativt lave nivaer av mykotoksiner og som dermed er spesielt egnet til & dyrke med tanke pé a
redusere risiko for mykotoksiner. Nar det gjelder overlagring og beredskapslagring av sakorn, har vi
observert at Fusarium sopper kan overleve pa sdkorn som er lagret i 30 ar.

For hvert nye &r med analyser av naturlige plantetoksiner som toksiske alkaloider i te og andre
matvarer gker var forstaelse av hvilke matvarer som kan utgjgre et problem, noe som bidrar til at
Mattilsynet kan sette i verk tiltak mot slik forurensning i mat pa det norske markedet. Dette er serskilt
viktig i produkter som kan pavirke eller benyttes av spebarn og barn, slik som ammete eller barnegrat.
Det arlige praveantallet pa oppdrag for Mattilsynet (ca. 30) er lavt og det vil ta noen &r fgr man evt.
kan trekke gode konklusjoner. Det forventes at innholdet av plantetoksiner i mat vil avta som fglge av
at EU innfarer grenseverdier for plantetoksinene.

For mange patogener er temperaturforholdene i en kompostprosess ansett som en av hovedfaktorene
for utryddelsestid. Pepinomosaikkvirus (PepMV) er av stor gkonomisk betydning i tomatkulturer, men
det er lite tilgjengelig informasjon om artens respons pa ulike komposteringsforhold. Bladmateriale
infisert med PepMV ble utsatt for kompost i et smaskala system med konstant temperatur, samt en
tarr, konstant temperaturbehandling. Dette bladmaterialet ble s& brukt til & saftinokulere testplanter.
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Det ble vist at smitte fortsatt var til stede etter 65 dager ved 20°C. PepMYV var utryddet etter 3-5 dager
ved 40°C, 1-3 dager ved 60°C, og 6-9.5 timer ved 80°C. Sammenligning mellom resultater fra
kompostbehandling og tarr behandling viste at kompost reduserte utryddelsestiden betraktelig ved
samme temperatur.

NIBIO jobber kontinuerlig med kompetanseoppbygging innen GMO- og genredigeringsteknologi for &
holde oss oppdatert pa teknologiutvikling og lovregulering nasjonalt og internasjonalt slik at vi kan ta
del i den faglige debatten. Denne kompetansen har vert avgjgrende for deltakelse i VKMs faggruppe
for genmodifiserte organismer og som ekspert i VKMSs prosjekt om risikovurdering av genredigerte
organismer som ble publisert i 2021. Det er etablert og prgvd ut CRISPR-teknologi innen flere
plantearter pa laben, og vi har lykkes med genredigering av jordbaer og salat.

NIBIO har i 2021 hatt et hasteoppdrag fra Mattilsynet pa vurdering av giftighet og nedbrytbarhet av
etylenoksid i kasserte matvarer og muligheter for utnyttelse av dette avfallet i biogassanlegg. Vi har gitt
kunnskapsstatte til vurderinger av grenseverdier for miljagifter i regelverk for organiske gjadselvarer
pa bred basis, inkludert sammenstilling av jordparametere i landbruksjord og sammenstilling av data
for bruk til risikovurdering av gjedselvare utfgrt av Vitenskapskomiteen for mat og miljg (VKM). Det
er ogsa pagaende aktivitet for & skaffe ny kunnskap om overfgringsfaktorer av organiske miljggifter til
planter. Dette arbeidet er ngdvendig for etablering av grenseverdier av organiske miljggifter i
organiske gjedsel- og jordforbedringsprodukter. Kunnskapen etterspgrres av bade mat-, landbruks- og
miljgforvaltningen, forbrukere og naeringsaktgrer med avfallsressurser som gnskes brukt som nye
gjedsel- og jordforbedringsprodukter.

Vart arbeid med planteproduksjon pa alunskifer er i 2021 viderefgrt med kartlegging av forekomst og
egenskaper av alunskiferjord, samt malinger av tungmetallopptak i matplanter. Det har vert utfart
feltforsgk med kalking for & kunne gi mer presise rad om dette som tiltak mot overskridelse av
grenseverdier for kadmium. Det er avgitt hagringssvar til en nasjonal hgring om nytt regelverk for
tungmetaller i neringsmidler v/Mattilsynet. Informasjon om risiko og omfang av overskridelser av
dagens grenseverdier er delt med Mattilsynet, grossister, pakkerier, radgivere og dyrkere. Data fra
case-studier er delt med radgivere (NLR) og dyrkere. Resultatene har muliggjort radgivning som har
hatt stor betydning for hele den bergrte verdikjeden, og spesielt for dyrkere i risikoomrader ved at
dyrkere har kunnet vurdere risikoen basert pa jorddata, og igangsette tilradde tiltak. Dette har fort til
at ingen dyrkere har opplevd overskridelser og refusjon av leveranser i 2021. Prosjektet bygger gradvis
opp kunnskap og data som forvaltningen kan omsette i mer presis kartlegging og langsiktige tiltak.

NIBIO har ogsa i 2021 veert en radgivende instans for kriseutvalget for atomberedskap pa
landbruksomrédet, med formal & stille ekspertise til radighet for & handtere atomhendelser og bidra til
hurtig iverksettelse av tiltak for & beskytte liv, helse, miljg og andre viktige samfunnsinteresser. Det er
blitt fokusert pa kunnskapsoppdateringer om tiltak og konsekvenser innen landbruksomradet i
forhold til mulige atomhendelser. Hgsten 2021 har det veert to fysiske samlinger med organisasjonene
i utvalget der NIBIO har deltatt.

3.2.1.2.3 Skog og utmark

Landsskogtakseringen

Det arlige feltarbeidet i landsskogtakseringen er gjennomfert i henhold til plan. Dette innebarer at 1/5
av de permanente prgveflatene er taksert. | 2021 er det ogsa publisert en fyldig rapport der vi
sammenstiller detaljert skogstatistikk fra takstomdrevet 2015-2019, rettet mot sa vel allmenheten som
forvaltning og naering. | tillegg er det arbeidet med & sammenstille og publisere pa nett resultater fra
fylkestakstene i Mgre og Romsdal og Vestfold, basert pa feltregistreringer i perioden 2016-2020. Det
er ogsa levert arlige data og beregninger som inngdr i det norske klimagassregnskapet. Det er
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utarbeidet nye nasjonale og regionale avvirkningsprognoser som vil bli publisert tidlig i 2022. Et
element i dette arbeidet har ogsa veert & estimere konsekvenser for tilgjengelig balansekvantum gitt
ulike strategier for & na Stortingets mal om & gke andelen vernet skog til 10 prosent.

I de senere arene er jobbet mye med & utvikle og forbedre det nasjonale skogressurskartet SR16 som
ligger pa Kilden, og i 2021 har vi i samarbeid med Landbruksdirektoratet og skogneeringen utredet
muligheten for & anvende SR16 som datagrunnlag i skogbruksplanleggingen.

Med ekstern finansiering brukes Landsskogtakseringen ogsa som datakilde for en rekke nasjonale og
dels internasjonale overvakingsprogram, giennom avtaler med bl.a. Overvakingsprogrammet for
skogskader (OPS), Overvakingsprogrammet for hjortevilt, noe som illustrerer at nytten av
Landsskogtakseringens tidsserier strekker seg utover rent skogbruksmessige problemstillinger.

Radgivning fre- og planteforsyning

Kontrollutvalget for fraforsyningen i skogbruket har i 2021 avholdt to mgter med Skogfraverket og
LMD, behandlet 9 sgknader om bruk/bruksomrader av importert materiale. I tillegg er det pa
foresparsel gitt rad til flere importgrer om valg av materialer av gran og furu fra aktuelle svenske
freplantasjer til ulike bruksomrader i Norge. Veiledningen for tillatt bruksomrader av svenske
materialer som ligger ute pa nettsidene til kontrollutvalget har bidratt til en mer effektiv
saksbehandling og stgrre forutsigbarhet for de som gnsker a ta inn materialer til Norge. Det har videre
blitt jobbet med temaet sporbarhet bade i samarbeid med Landbruksdirektoratet og gjennom OECD
der lederen i kontrollutvalget har deltatt i en arbeidsgruppe for utvikling av retningslinjer. Det har blitt
skrevet en artikkel om sporbarhet for publisering i SKOG. Lederen i kontrollutvalget har deltatt pa to
digitale mgter med OECD, og deltatt som nasjonal representant i NordGen Skog arbeidsgruppe pa

Nyhet 04.09.2021: Ny skograpport: Stabil tilvekst, mer dgd ved og gammel skog. Foto: John Yngvar Larsson
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genetiske ressurser. Det er blitt jobbet med rapporten «Genetic aspects linked to production and use
for forest reporductive material» utgitt av EUFORGEN og lagt planer for hvordan denne skal fglges
opp pa Nordisk og nasjonalt niva.

Det er videre gitt faglige innspill til revisjon av PEFC, veiledning til skogeierorganisasjoner ved valg av
foryngelsesmaterialer og holdt sju foredrag ved NordGen Skogs konferanse, noe som har bidratt til gkt
bevissthet og kunnskap rundt valg av foryngelsesmaterialer, klimatilpasning, produksjon og genetisk
diversitet i foryngelsesmaterialene.

Klimaarbeid pa skogomradet

Det er lagt ned en betydelig innsats i & stgtte departementets arbeid med & utrede nye tilpasnings- og
klimatiltak i norsk skog med sikte pa & ta ut skogens potensial for opptak av CO2 og lagring av karbon.
I 2021 var det seerlig fokus pa vurderingen av tilskuddsordningen for nitrogengjedsling i skog, som
ledet til en rapport publisert i desember i samarbeid med Landbruksdirektoratet.

NIBIO har i samarbeid med Miljgdirektoratet rapportert for arealbrukssektoren under FNs
klimakonvensjon og Kyotoprotokollen. Gjennom tett samarbeid med Miljedirektoratet er det ogsa i
2021 utarbeidet en plan for prioriterte forbedringsomrader, og det er gjennomfart ulike
forbedringsprosjekter i trad med denne. Arbeidet omfatter bade langsiktige prosjekter for & forbedre
datagrunnlag og modeller for kvantifisering av arealbrukens effekt pa klimasystemet, samt mindre
prosjekter for & falge opp revisjonspunkter, forbedre interne kvalitetskontrollrutiner, mv.

NIBIO har bistatt departementet etter forespgrsel i forbindelse med prosessene i EU om oppfyllelse av
nye klimamal, og analyser av konsekvenser av var tilknytning til disse, for eksempel EUs “Fit for 55”.

NIBIO har ogsé bidratt til & synliggjgre behov for et opplegg for systematisk jordprgvetakning pa
Landsskogflatene for & svare ut FNs revisjonsanmerkninger knyttet til skogsjord i
Klimagassregnskapet, samt arbeidet langsiktig for & styrke kompetanse og kunnskapsgrunnlag knyttet
til jordkarbon.

Det er mange spgrsmal knyttet til skog- og arealforvaltning fra forvaltning pa ulike niva, NGOer,
media og andre, og det er brukt ressurser pa a svare ut dette informasjonsbehovet.

Langsiktige feltforsgk

NIBIO har et betydelig antall langsiktige feltforsgk i skog hvor vi har ansvar for a vedlikeholde og
revidere disse. Styrken til de langsiktige feltforsgk er at vi her utfgrer flere kontrollerte
skogbehandlingsmetoder p&d samme sted og under samme voksestedbetingelser og som vi méaler
resultatene av med jevne mellomrom (f.eks. hvert 5. &r) slik at vi kan analysere effektene pa lang sikt.
Portefgljen av disse tidsseriene har ulike formal. Med den lange tidshorisonten det er i skog fra frg til
utvokst tre, er det viktig & ha en betydelig portefalje med ulike problemstillinger slik at NIBIO og
Norge er godt rustet til & lgse dagens og fremtidige skogfaglige problemstillinger der langsiktige
effekter farst kan males etter flere tiar.

1 2021 ble i alt 184 forsgksruter (14296 treer) vedlikeholdt/revidert. Inkludert i dette arbeidet er
tilrettelegging av informasjon om forsgkene publisert pa hjemmesiden til NIBI1O, samt rapporter til
skogeiere, kommuner og fylke nar forsgk pa deres eiendom/omrader blir revidert.

Innfasing av GNSS-logging av rutestruktur ved revisjon av forsgksfeltene er giennomfgrt i lapet av
aret. Det er ogsa gjort et arbeid med & stedfeste enkelttreer (koordinater pa desimeterniva) i noen av
forsgkene som er logget med GNSS-utstyr.
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Analyser av data og publisering av resultater dekkes i hovedsak av en rekke andre prosjekter ved
NIBIO. Data fra langsiktige feltforsgk er ogsa benyttet i mange nasjonale og internasjonale
publikasjoner og i foredrag for skogforvaltning, skognaring, andelslag og skogeierforbund. Flere
masterstudenter benytter ogsa data fra langsiktige feltforsgk i sin masteravhandling.

Det er anlagt to nye forsgk i 2021 med til sammen fire ruter og 414 treer. Begge er i kategorien
barblanding med noe innslag av bjark. Fire forsgksfelter er gatt ut av produksjon pa grunn av at de er
avvirket eller nedlagt.

Nyhet 21.03.2021: Status for genressurser i skogtreer i Norge. Foto: Ragnar Vaga Pedersen

MiS — Miljgregistreringer i Skog

Prosjektet ‘Miljgregistrering i skog’ har som hovedoppgaver a yte faglig bistand i forbindelse med
registrering og forvaltning av MiS-livsmiljger, og a fremskaffe ny kunnskap om status og utvikling for
biologisk mangfold i skog. | 2021 ble det startet opp et 3-arig samarbeidsprosjekt mellom LMD,
Landbruksdirektoratet, MiS-prosjektet og brukere av MiS (gjennom Skogtiltaksfondet), der MiS-
prosjektet skal utrede mulige faglige forbedringer og praktiske lgsninger skal diskuteres i fellesskap.
Viktige tilleggsmal med prosjektet er & sikre kompetanseoverfgring til yngre forskere, og a praktisere
en klar rollefordeling mellom forskning, forvaltning og brukere. MiS-prosjektet bidro ogsa med faglig
bistand til rapporten «Den eldste skogen og ngkkelbiotopene». Ny kunnskap i MiS har kommet til i
2021 gjennom nye artsregistreringer i MiS-studieomradet Grong, 23 ar etter de fgrste registreringene.
Sammen med tilsvarende nye registreringer i to andre studieomrader (Sigdal og Ringerike), vil dette
utgjere unike data for & kunne si noe om utviklingen av mangfoldet bade i naturskog og kulturskog. |
tillegg ble det i 2021 ogsa startet opp retakseringer av arter i tilfeldig valgte prgveflater i eldre skog i 9
ulike kommuner, som fagrste gang ble registrert i 1999. Samlet vil dette kunne generere sveert viktig
kunnskap med hgy relevans for diskusjonene i media om radlistearter og gkologisk tilstand i skog.

Hirkjglen demonstrasjons- og forskningsomrade

Aktiviteten pa Hirkjglen har i 2021 for det meste bestatt av helt ngdvendig vedlikehold av naturstiene
0g noe oppgradering. Det er i tillegg utarbeidet en sgknad om modernisering og digitalisering av
demonstrasjonsprosjektet slik at bruken av stinettet kan skje via smarttelefon. To masterstudenter har
fullfart sine masteroppgaver innen botanisk gkologi hvor bruk av historiske data fra Hirkjalen har
veert avgjgrende, og en ny masterstudent er na knyttet til forsgksomradet.
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Skogbrannberedskap

NIBIO er en viktig kunnskapsleverandgr til forvaltning og naering bade beredsskapsmessig, ved
brenning knyttet til biologisk mangfold og ved skogbehandling pa brannflater. Var deltagelse i Det
nordiska natverket for skogs- och vegetationsbrand (SNS) har i 2021 serlig dreid seg om & ferdigstille
SNS-rapporten "Forest fires in the Nordic region™. Med endret skogbrannfareindeks har det veert
ngdvendig & samarbeide med DNMI for & sikre fortsettelse av den gamle WBKZ indeksen for &
viderefgre tidsserier. Arbeidet med skogbrann har bidratt til gkt kunnskap for brukere og samfunn om
a leve med skogbrann i et endret klima, og SNS-rapporten er allerede i utstrakt bruk i bade forskning,
naring og forvaltning. Arbeidet med skogbrann har gitt NIBIO et sterkt nettverk som har resultert i
flere prosjektsamarbeid som for eksempel Nordic Forest Fuel (NFF) og et prosjekt knyttet til historisk
kullbrenning pa Rgrosvidda.

Bioenergi

NIBIO har fart i pennen den nye Standarden Ved til brensel NS 4414:2021 som ble Klar til
vedfyringens dag, 2. oktober 2021. Det ble utarbeidet informasjonsmateriell til vedfyringens dag, og
det har generelt vaert mye informasjonsaktivitet om ved i 2021, spesielt om hgsten 2021 da det var
daglig henvendelser om ved. Flis kan brukes til oppvarming, biodrivstoff og biokarbon, og vi har
bidratt med kunnskap om flis som et fornybart rastoff pa Bioenergidagene og seminar til Norsk
Biokullnettverk.

Komiteen SN/K 32 Bioenergi er norsk speilkomite for sju internasjonale komiteer (1SO og CEN) som
utvikler og vedlikeholder en rekke standarder. NIBIO deltar i denne komiteen sammen med andre
norske eksperter og stemmer pa vegne av Norge nar forslag til internasjonale standarder kommer pa
hering slik at norske interesser innen bioenergi og baerekraft ivaretas. Vi bidrar ogsa til den norske
rapportering til EU under Fornybardirektivet.

Future Forest

NIBIO har fulgt opp det norsk-svenske samarbeidsprosjektet Future Forest gjennom aret, og
hovedaktiviteten har veert 4 tilrettelegge Skogfraverkets veiledningsrutiner for valg av frg/planter i en
ny kartbasert webportal, Proveniensvelgeren. Den ble utviklet i et samarbeid mellom NIBIO og
Skogfraverket, i ner kontakt med frg- og plantekjgpere (f.eks. andelslagene i skogbruket). Portalen er
en fleksibel og enkel méate & skaffe informasjon om aktuelle frgkilder pa. Resultatet vil bli evaluert i
2022 i samrad med de samme aktgrene som var med a utvikle portalen. Det foregar et omfattende
forskningsarbeid i Sverige, Finland og Norge for & utvikle forflytningsfunksjoner for framateriale, som
ogsa vil danne grunnlaget for 2. generasjon av Proveniensvelgeren. En artikkel om portalen er sendt til
Norsk skogbruk i forbindelse med lanseringen.

Trebruk

NIBIO har i 2021 formidlet mye fagstoff og forskningsresultater knyttet til bruk av tre generelt og
potensialet for gkt bruk av tre. | en artikkelserie i Nationen er det gitt informasjon om ulike norske
treslag hver uke i perioden april-september. Det har veert formidling overfor skolebarn om trebruk i
sjgen, tre-spisende organismer og ngdvendig trebehandling i marint miljg. Problemet med innhold av
tropisk temmer i grillkull er adressert i en avisartikkel, og det re holdt flere foredrag pa webinar og
workshop om bl.a. overflatebehandling av tre og fremtidig kompetansebehov.

@kt lagring av karbon i treprodukter er et av virkemidlene for at Norge skal oppfylle sine klimamal
under Parisavtalen. 1 2021 ble det laget en NIBIO rapport med kvantifisering av andelen av arlig hogst

NIBIO ARSRAPPORT 2021 87



som rapporteres inn i treprodukter i Norges klimagassregnskap fra 1961 og fram til i dag. @kt
forstdelse av hvordan verdikjedens utnyttelse gjenspeiles i klimagassregnskapet er en ngdvendig
forutsetning for & bidra til gkt fremtidig lagring av karbon i treprodukter. For & bedre forsta arsakene
til variasjonene i rapporterte treprodukter mellom ar, beskrives ogsa den arlige materialflyten av alle
typer treprodukter etter hogst (rdmaterialer, halvfabrikata og bioenergi) basert pa de arlige volumene
(1961-2019). Denne kunnskapen er sterkt etterspurt, og NIBIO har en ledende rolle i & utvikle
metodikk og verktgy for & kvantifisere bade eksisterende og framtidig karbonlagring i treprodukter. Vi
holdt eksterne foredrag om karbonlagring i treprodukter og har deltatt i to referansegrupper i regi av
Norwegian Wood Cluster pa dette temaet.

Det er et stort kunnskapsbehov knyttet til kvaliteter og mengder av treavfall, og aktuelle bruksomrader
for denne ressursen. NIBIO har flere prosjekter knyttet til ombruk og materialgjenvinning av treavfall,
og har styrket kunnskapen spesielt knyttet til mengder og kvaliteter av treavfall samt & synliggjere
dette geografisk. Foredrag ble gitt pa Bioenergidagene 2021 knyttet til dette temaet.

Radgiving for skogplanteskoler

For & oppna rask og god foryngelse etter hogst er det viktig at plantene som settes ut er av god kvalitet.
NIBIO bistar derfor skogplanteskolene med radgiving i spgrsmal av produksjonsfaglige spersmal nar
det gjelder dyrkingsteknikk og plantehelse. Arbeidet gjennomfgres i samarbeid med Skogselskapet.
Radgiving gjennomfgres med utarbeiding av faktaark om viktige felles emner, og direkte til
enkeltprodusenter etter behov. 1 2021 er flere Teams-gruppemagter blitt arrangert. Som falge av
utfordringer med mangel pa plantgrer i varsesongen 2021, var det mange spgrsmal om ivaretaking av
plantekvalitet nar plantesesongen forlenges og om optimalisering av lagringsforhold for &
opprettholde plantekvalitet. COST-nettverket Pan-European Network for Climate Adaptive Forest
Restoration and Reforestation (PEN-CAFoRR) som NIBIO deltar i, er sveert relevant og gir et godt
europeisk kontaktnett.

Kunnskapsformidling og radgiving om produksjon av juletraer

Arbeidet gjennomfgres i samarbeid med Norsk Juletre, og et viktig mgtepunkt for
kunnskapsspredning er vanligvis den arlige samling for norske juletredyrkere hvor NIBIO deltar. Den
ble ikke arrangert i 2021 pa grunn av pandemien, og NIBIO har i stedet bidratt med fagartikler. |
tillegg har vi tatt ut og analysert prever fra skader med ukjent arsak i felt. Det er viktig & jobbe videre
med dette for & finne frem til skadearsaker, ogsa for & vurdere om det kan vaere fellestrekk med skader
i plantefelt i skog. NIBIO er med i styringsgruppen for det internasjonale forskernettverket IUFROs
gruppe med juletreforskere og deltar ogsa regelmessig pa den internasjonale konferansen. Nettverket
gir kontakter til kollegaer i Europa og Nord-Amerika og over tid er betydelig kunnskap pa den maten
ogsa brakt videre til norske juletredyrkere.

SR16 — Skogressurskart

I Landsskogtakseringen har NIBIO i de senere arene jobbet mye med a utvikle og forbedre det
nasjonale skogressurskartet SR16 som ligger pa Kilden. I lgpet av 2021 har vi utvidet dekningsomradet
til & omfatte praktisk talt all skog i hele landet, samtidig som vi har jobbet med & legge ut estimater i
SR16 for flere skoglige variabler. Vi ser na en sterkt gkende bruk av SR16 i skogneringen og
forvaltningen. SR16 som datagrunnlag for skogbruksplaner vil for eksempel kunne gi betydelig lavere
produksjonskostnader og planer av minst like god kvalitet.
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Data fra Landsskogtakseringen brukes ogsa for & kjere prognoser for potensielt hogstvolum framover
for ulike treslag: Dette er viktig for planlegging av for eksempel industrietableringer eller
prioriteringer av utbygging av infrastruktur i skogen.

SR16 har na basisdekning med rasterdata i store deler av skogarealet i Norge. Det gjenstar arealer i
Troms, og noen andre enkeltomrader spredt rundt i landet. Enkelte egenskaper — som dominerende
treslag og bonitet — har allerede full dekning i hele landet. Bade direkte henvendelser og statistikk fra
nedlastingslgsningen tyder pa at SR16 er tatt i bruk bade av naringsaktgrer og forvaltning. De
heldekkende skogressursdataene i SR16 har mange anvendelsesomrader og SR16 inngar allerede i
flere innsendte eller planlagte prosjektsgknader og som grunnlag for analyser og/eller modellering av
nye egenskaper.

Internasjonal skogpolitikk

NIBIO viderefgrte koordineringen og sekretariatsfunksjonen for Working Group on Barents Forest
Sector under det norske formannskapet i Barentssamarbeidet i 2021. Arbeidsgruppen initierte og
giennomfgrte arbeidet med en ganske omfattende rapport om skog og biogkonomi i de nordiske
medlemslandene og en rapport fra et pilotprosjekt om biosfeereomrader og muligheter for synergier og
samarbeid i nord. Arbeidsgruppen avsluttet det norske formannskapet med et digitalt Barents Forest
Forum 20.-21. oktober 2021. NIBIO sto for den faglige forberedelsen og gjennomfgringen av Barents
Forest Forum i naert samarbeid med Landbruks- og matdepartementet, Utenriksdepartementet og
Léansstyrelsen i Vasterbotten. Mgtene ble ledet av LMD. Forumet hadde deltakere og innledere fra alle
medlemsland i Working Group on Barents Forest Sector. Opptak og annen informasjon fra Barents
Forest Forum finnes pa arrangementets nettside.

NIBIO har videre representert Norge i «Team of specialists on Boreal Forests» under UNECE. Dette
arbeidet omfatter boreale skoger | USA, Canada og Europa. NIBIO har representert Norge i flere
digitale arrangementer der ekspertgruppen har bidratt. Det er et naert samarbeid mellom arbeidet med
boreal skog i UNECE og forskningssamarbeidet i International Boreal Forest Research Association,
IBFRA der ogsa NIBIO er en betydelig faglig bidragsyter.

Videre har NIBIO deltatt i “joint Session of the ECE Committee on Forests and the Forest Industry and
the FAO European Forestry Commission (Foresta2021)”22-25.11.21. Sesjonen beslutter retningen for
arbeidet i UNECE og FAO pé skogomrédet i regionen.

Politikkutviklingen i EU for klima, energi og grenn omstilling far i skende grad konsekvenser for
arealbruk og skogsektoren i Norge gjennom E@S-avtalen, bilateral avtale med EU om klimasamarbeid
og markedspavirkning. Det er en stadig gkende etterspgrsel etter vurderinger av konsekvensene av
denne utviklingen fra offentlig og private aktagrer. Gjennom 2021 har NIBIO sgkt & falge opp dette ogsa
gjennom arbeidet med internasjonal skogpolitikk. Utviklingen pavirker ogsa forskningsagendaen i
stadig starre grad.

Reindrift

Pa oppdrag fra avtalepartene i Reindriftsforhandlingene gjennomfarte NIBIO i 2021 tilretteleggelse og
utvikling av en rekke sentrale dokumenter i reindriften (veiledningsmateriell: beredskaps-, areal- og
distriktsplaner). | samarbeid med NORCE har NIBIO ogsé utviklet og produsert materiell og
undervisningsplan for dronekurs tilpasset reindriften. P& oppdrag fra LMD og senere supplert av
avtalepartene i Reindriftsforhandlingene, leverte NIBIO i 2021 en omfattende rapport om «forskning
pa reindriftsomradet — kunnskapsstatus og forskningsbehov». Rapporten vektlegger spesielt
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reindriftens baerekraft, klimaendringenes betydning, mulige klimatilpasningsstrategier og langsiktige
konsekvenser av endringer i arealbruk og utbygging for reindriften.

NIBIO utarbeidet ogsa rapportene «Rekruttering og generasjonsoverganger i reindriften - vurdering
av gkonomiske tilskudd» samt «Evaluering av reintallsreduksjonsprosessen». NIBIO har ogsa arbeidet
videre med teknologiske lgsninger som kan benyttes for a effektuere vedtaket fra Stortinget om
innfaring av individmerking i reindriften.

Skogskader og skogskadeovervaking

Overvakingen av skogskader ble gjennomfart etter planen i tidsrommet mai til oktober 2021 pa rundt
2 500 permanente progveflater med ca. 20 000 treer. De innsamlete dataene kontrolleres og
kvalitetssikres far de rapporteres videre til eksempelvis ICP Forests internasjonale database, i den
nasjonale rapporten om skogens helsetilstand og i den internasjonale rapporten om skogens tilstand i
Europa.

Web-applikasjonen Skogskader.no ble videreutviklet, og tilrettelagte skaderapporter for 2020 fra den
landsrepresentative skogovervakingen og Landsskogtakseringen ble lastet opp i 2021. Det ble startet
en folkeforskningskampanje («citizen science») for & fa skogbrukere og skogeierforeninger til &
registrere storm- og sngskader etter stormer og spesielle vaerforhold vinteren 2019/20. | Igpet av 2021
er det registrert og godkjent til sammen 93 rapporter om skader forarsaket av insekter, sopper eller
abiotiske faktorer. Av insektskader var det hyppigst rapportert om granbarkbiller. De hyppigste sopp-
og abiotiske skader gjennom 2021 var forarsaket av sngbrekk og storm.

Overvaking av askeskuddsyke pa faste flater i skog ble viderefgrt bade pa Sgrgstlandet og pa
Vestlandet. Det ble registrert flere nye dede og hardt skadde treer, men ogsa noen som fremdeles er
friske. Tidligere har frg fra asketraer som ble identifisert som friske i lgpet av overvakingsperioden,
blitt brukt i utplantingsforsgk av antatt resistente askeplanter, og dette forsgket pagar fremdeles. DNA
ble ekstrahert fra tidligere innsamlet materiale fra Norder&s/As og Stjgrdal. gPCR har blitt kjert for &
bestemme mengde og forekomst av Hymenoscyphus fraxineus (soppen som forarsaker
askeskuddsyke) og H. albidus til bruk i en populasjonsstudie.

NIBIOs entomologiske samlinger er samordnet og flyttet til nye oppbevaringsenheter som er montert,
og infrastruktur for biller (ca. 3500 arter), sommerfugler (ca. 2500 arter), teger (ca. 400 arter) pluss
diverse mindre grupper er utarbeidet. | tillegg forberedes innsetting av materiale som na er pa
Naturhistorisk Museum i Oslo. Det samlingsbaserte arbeidet betyr at vi har fatt en bedre forstaelse av
flere insektgrupper og arter. Dette gjelder arter som har skadelig potensiale som eksempelvis
harlekinmarihgne som gjar skade pd plommer. Slik skade er ikke observert tidligere. Den
brunmarmorerte breitegen har et stort skadepotensial hvis arten etablerer seg i Norge. Arter som er
interessante fra et faunaperspektiv og forvaltning av arter, inngar i det faunistiske og taksonomiske
langsiktige arbeidet. Eksempelvis ble det beskrevet en for vitenskapen ny barkbille fra Skandinavia og
Finland, den farste nybeskrevne barkbillen fra Norge pa 46 ar.

Soppsamlingen i NIBIO er til stor hjelp i bestemmelse av arter og forstaelsen av mange soppgrupper
som har betydning for skogens helse og er essensiell for mange biologiske studier. Seerlig nye typer av
genetiske studier har behov for kvalitetssikrede data og tilgjengelig referansemateriale. Samlingen er
bygget opp og kvalitetssikret over lang tid, noe som gjar at den er unik i verdenssammenheng. | Igpet
av 2021 har vi fryst ned ca. 100 nye soppisolater i tillegg til 26 eldre isolater. Isolater som vi na
inkluderer i var samling blir ogsa gensekvensert.

Barkbilleovervakingen bidrar til kunnskapsgrunnlaget om risikoen for barkbilleutbrudd og er rettet
mot bade skogbruket og forvaltningen. En ny portal for barkbilleovervakingen ble startet fra og med
sommeren 2021. Portalen gir flere kartlag med informasjon for & bedemme risiko for
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barkbilleutbrudd, slik som mengde av stor granbarkbille per lokalitet og fylke, gjennomfgring av hhv.
en og to generasjoner, volum av granskog og omrader som var spesielt utsatt ved siste
barkbilleutbrudd. Kartlagene finnes i Skogportalen og er beskrevet og linket fra hjemmesiden til
barkbilleovervékingen. En ny varsling av risiko for barkbilleutbrudd ble startet gjennom sommeren
2021. Varselet gis fire ganger i lgpet av sommeren. Landbruksdirektoratet gir varselet i samrad med
NIBIO som utarbeider utkast til hvert av varslene. Varslingen vises som et eget kartlag i Skogportalen,
eller Skogportalen og kartlag «Sonevis varsel» under Kilden.

Barkbilleovervaking er gjennomfart i mer enn 100 kommuner i 2021. Rapporten fra arets overvaking
gir en samlet vurderingen av sesongen 2021, og denne er publisert pd hjemmesiden til
barkbilleovervakingen og er presentert for LMD, skogbrukssjefer, ulike aktarer i skogbruket og
allmennheten.

3.2.1.2.4 Areal- og genressurser

Ressursundersgkelser og nasjonale program knyttet til areal- og ressursdata

Jordsmonnkartlegging

Jordsmonnkartlegging er i 2021 utfgrt i Indre Fosen, Folldal og Sgrreisa. 92 km2 er jordsmonnkartlagt
i 2021. Koronarestriksjoner medfgrte at jordkartleggere fra Sverige og Latvia ikke kunne delta pa
jordkartlegging. Figuren viser hvor stor andel av fulldyrka og overflatedyrka jord som er
jordsmonnkartlagt i arene 2015-2021. Referanse per ar er gjeldende arsversjon av Arealressurskart
(AR5). Andelen gker med om lag ett prosentpoeng per ar, med unntak av 2020 og 2021 hvor
fremdriften er noe lavere grunnet koronaviruset.

Andel jordsmonnkartlagt areal av fulldyrka og
overflatedyrka jord, 2015-2021 (%)
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Andel jordsmonnkartlagt areal (%) av fulldyrka og overflatedyrka jord, 2015-2021

Ved arsskiftet 2020/2021 mottok NIBIO henvendelser om jordkartlegging fra Statsforvalter,
Fylkeskommune og kommuner i ulike deler av landet. Henvendelsene utgjgr 1 000 km2. Basert pa
disse henvendelsene skal det settes opp en 10-arsplan for kartleggingskommuner.
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Landbruksforvaltningen og landbruksnzringen i de kommunene som er jordsmonnkartlagt blir fulgt
opp med informasjonstiltak for & gke kompetansen om bruk av jordsmonndata. Formidlingstiltak som
vektlegger hvordan informasjon om jordsmonnet kan bidra til & n& nasjonale mal for jordvern
vektlegges. Det er igangsatt todelte webinarer med tema jordvern. Fgrste del tar for seg heldekkende
kartgrunnlag fra divisjonen (AR5, Dyrkbar jord, mm) og andre del tar for seg kart som er utviklet for
kommuner med utfgrt jordsmonnkartlegging.

Kravspesifikasjoner er utarbeidet for temakartene Jordegenskaper, Jordkvalitet, Dominerende tekstur
i overflatesjikt, Jordsmonnklassifikasjon, Naturlige dreneringsforhold, Plantetilgjengelig vannlager,
Mest begrensende egenskap, Forstyrrelser utover plgying/gragfting og Organisk materiale.
Kravspesifikasjoner for Potensial for grennsaksdyrking, Potensial for grasdyrking og Potensial for
korndyrking er ferdigstilt. Modellen er kjgrt for Potensial for grennsaksdyrking.

Vekstsesongkart er publisert pa Kilden. Kartene er utarbeidet for all dyrka og dyrkbar jord og er basert
pa meteorologiske data fra Meteorologisk institutt (interpolerte veerdata for 1981-2015, 1 x 1 km
rutenett). Det er publisert kart over vekstsesongens lengde, varmesum, nedbgrsmengde og differanse
mellom nedber og potensiell fordamping for hvert enkelt ar i 35-ars perioden. For hvert tema er det
ogsa publisert kart som viser medianverdien for 35-ars perioden og man kan i tillegg velge enkeltar
innenfor denne tidsperioden.

Arealregnskap for utmark

Nasjonal rapport om ressursgrunnlaget for utmarksbeite er publisert i 2021. Data fra arealregnskapet
benyttes i en rekke prosjekter og danner bl.a. grunnlag for beiteutredningene i en starre
verdiskapingsutredning for Landbruksdirektoratet.

Landskapsovervdking

Overvaking av kulturlandskapet skal gi nasjonal oversikt over utviklingen i kulturlandskapet, og status
for de tilhgrende kultur- og miljaverdiene.

Kulturlandskapsovervakingen utfgres som en kombinasjon av utvalgsundersgkelse og
registerundersgkelse. Utvalgsundersgkelsen gjennomfgres ved flybildetolkning og feltstudier av
utvalgte omrader, mens registerundersgkelsene er basert pa kobling av eksisterende kart og
registerdata fra ulike kilder.

Det er tolket 145 flater i 2021. Feltkontroll er gjennomfart pa 9 flater fotografert Vestlandet 2020 og 4
flater fra Lofoten 2020. Data fra feltkontroll er bearbeidet og lagt i database. Fugledata er samlet inn
for 48 3Q-flater. Disse er ogsa delt med miljgforvaltningen. Resultatrapport fra overvaking i Nord-
Norge er publisert. Arbeidet med rapport for Norge — med diskusjon av maloppnaelse av
lanskapspolitiske mal er pabegynt.

Pa Facebooksiden Tilbakeblikk legges det ut et nytt bildepar hver uke, og vi har nd 2 358 fglgere. Stgrst
rekkevidde med 31 995 nadde bildeparet «Norge var vakrere far» med hesjer fra Sgrfold kommune,
Nordland. Bruken av sosiale media bidrar til gkt offentlig engasjement omkring landskapssparsmal.
For 17. &r pa rad ble Tilbakeblikk-bilder vist som sommerserie i avisa Nationen, denne gang med totalt
36 bildepar. Fotoutstillingen «Verdensarv i endring» ble vist i ett ar pd Rgrosmuseet. Det er ogsé
formidlet mye gjennom arbeidet med Utvalgte kulturlandskap.

Landskapsovervakingen formidlet ogsa i 2021 resultater pa sitt arlige «Lillestrem-seminar»; arrangert
som et godt besgkt nettmgte.
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Nyhet 17.07.2021: Graseng som karbonlager. Foto: Jon Scharer

Jordovervdkingssystem

Det er gkende oppmerksomhet nasjonalt og internasjonalt om betydningen av god
jordkvalitet/jordhelse for matproduksjon og en rekke andre gkosystemtjenester. Gjennom samordning
og styrking av var kompetanse pa jord og jordhelse under norske forhold, skal NIBIO bidra i
oppfglgingen av nasjonalt program for jordhelse. En viktig oppgave utvikling av indikatorer og et
program for overvaking av jordhelse, jordliv og jordkarbon, som skal kunne dokumentere og
rapportere jordsmonnets tilstand og endring. Et forslag til system for jordovervaking er utarbeidet og
oversendt LMD (NIBIO Rapport 14/2021 «Jordsmonnet vi lever av. Forslag til system for
dokumentasjon og rapportering av jordsmonnets tilstand og endring»).

Utmarks- og landbrukseiendommer

Eiendomsforhold i utmark inngikk i en stgrre utredning om verdiskaping i utmark, utfert for
Landbruksdirektoratet. Komplette matrikkeldata for utmarksarealene er i den forbindelse lastet ned
fra Kartverket og tilrettelagt for analyse. Dette vil bli en arlig leveranse og utvikles til et
informasjonsgrunnlag/verktgy for arealundersgkelser ogsa utafor landbrukseiendommene.

Beitegransking

NIBIO driver beitekartlegging og prioriterer hvilke omrader som kartlegges ut fra tilgangen pa
medfinansiering fra brukerne. Dette er viktig kunnskap for utvikling av lannsom og beerekraftig
beitebruk, skjgtsel av kulturlandskap og biologisk mangfold. Kartleggingen felges opp med radgivning
om beitebruk i utmark.

1 2021 ble det kartlagt om lag 400 kmz2 utmarksbeiter. Kart og analyser for et tilsvarende omrade
kartlagt i 2020 ble ferdigstilt i 2021, og brukerne i disse omradene ble fulgt opp med informasjon og
veiledning.

Det er gkende etterspgrsel etter informasjon om status og utvikling nar det gjelder utmarksbeite.
Dagens systemer for datainnsamling, lagring av data og statistikkproduksjon gir data som er av
betydning for arealbruk, dyrevelferd og rovviltforvaltning. Instituttet arbeider med & samordne data og
utarbeide samlede oversikter over arealressurser, landskap, landbruksnering og miljg i utmark.
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Informasjonssystem for beitebruk i utmark (IBU)

IBU er oppdatert med data og kart for 2020. NIBIO har utviklet og publisert en nettbasert tjeneste for
data fra Organisert beitebruk. Tjenesten gjar det enkelt for forvaltning og neering a fremstille
langsiktig statistikk og se utviklingen i beitebruk, dyretall og tapsprosenter i utmark. Tjenesten gir
data for administrative enheter (kommuner, fylker og landet) samt for grupper av kommuner der dette
er gnskelig. Tjenesten er presentert for Landbruksdirektoratet, LMD, NSG og alle Statsforvaltere.

Helhetlig resultatrapporteringssystem for jordvernpolitikk og jordforvaltning

NIBIO har i 2021 videreutviklet det helhetlige resultatrapporteringssystemet for jordvernpolitikk og
jordforvaltning. Formalet er & supplere KOSTRA-rapporteringen med informasjon om faktisk
nedbygging av jordbruksareal og synliggjare arealenes verdi for matsikkerhet og gkosystemtjenester ut
fra klima og jordegenskaper. Dette er et bidrag til utviklingen av et helhetlig system for

arealregnskap.

I karttjenesten Kilden er det mulig a tegne inn planomrader eller laste opp reguleringsplaner pa SOSI-
format, utfgre arealberegninger og fa ut arealrapporter som kan benyttes i KOSTRA-rapportering. En
lignende tjeneste for beregning av klimavirkningen av planlagte arealendringer er testet ut, men ikke
satt i produksjon.

Arealstatistikk

NIBIO deltar i SSBs Radgivende utvalg for arealstatistikk og Radgivende utvalg for regionale
inndelinger, og falger SSBs arbeid med utvikling av et fremtidig gkosystemregnskap og Eurostats
forordning om det samme. NIBIO ivaretar ogsa rollen som nasjonal representant (National Resource
Centre — NRC) i det faglige nettverket for arealovervaking (EIONET Land) organisert av det
Europeiske miljgbyraet (EEA). Deltagelsen rapporteres til Miljgdirektoratet.

Nasjonale genressurser innenfor jordbruk og skogbruk

Norsk genressurssenter er et faglig ressurssenter for nasjonalt arbeid med genetiske ressurser for mat
og landbruk. Senteret er et rddgivende organ for Landbruks- og matdepartementet og
Landbruksdirektoratet (og Mattilsynet) og falger opp arbeidet i nordiske og internasjonale organer.

Et viktig utgangspunkt er nasjonal strategi for landbrukets genetiske ressurser, utarbeidet av
Landbruks og matdepartementet i 2019. Senteret skal bista i forberedelser, deltakelse og oppfelging av
internasjonalt arbeid knyttet til genressurs-forvaltning som ledd i & ivareta norske interesser. NIBIO
deltok i mgter i flere tekniske arbeidsgrupper og andre fora under genressurskommisjonen i 2021.

Norsk genressurssenter bidrar aktivt i pAgadende arbeid med & ferdigstille Nasjonal tiltaksplan for
bevaring av genetiske ressurser for mat og landbruk, som er en oppfglging av Nasjonal strategi for
genetiske ressurser initiert og ledet av LMD. Det er forventet at denne ferdigstilles i lapet av forste
halvdel av 2022. Genressurssenterets handlingsplaner vil bli revidert og sendt ut pa hgring nar
Nasjonal tiltaksplan er ferdigstilt.

NIBIO bidro til ferdigstillingen i 2021 av en rapport pa implementeringen av FAOs andre globale
handlingsplanen for plantegenetiske ressurser for mat og landbruk i tidsrommet 2014-2019.
Rapporten foreligger elektronisk pa FAOs rapporterings-plattform “WIEWS Reporting Tool”.

Genressurssenteret deltar ogsa i flere europeiske nettverkssamarbeid (ERFP, EUFORGEN og ECPGR)
samt i relevant arbeid under Nordisk genressurssenter.
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Overvaking av status for genetiske ressurser for mat og landbruk gir grunnlag for prioritering av tiltak
for & sikre mangfoldet og legge til rette for beerekraftig bruk av husdyr-, plante og skogtregenetiske
ressurser. Det er spesielt viktig & fglge opp arbeidet med bevaring og baerekraftig bruk av de genetiske
ressursene som sikres i ulike bevaringstiltak.

En sveert sentral oppgave ved Norsk genressurssenter er & overvake landbrukets genressurser, med
hovedvekt pa de bevaringsverdige sorter, raser, populasjoner, arter eller genotyper innen planter,
husdyr og skogtreer. Kuregisteret er et sentralt verktgy i overvaking av status og ved avlsradgiving til
brukere og raselag. Ngdvendig fletting mellom Kuregistreret og hhv Kukontrollen og
Storfekjgttkontrollen ble gjennomfart i august 2021.

Kontroll av Tilskudd til bevaringsverdige storferaser ble gjennomfgrt i november 2021, etter mange
klager pé avslag av sgknader i kontrollen. Et stort flertall av de som klaget fikk medhold. Arsaken til
dette er Kuregisterets problemer med a fa lagt inn data fra SFK og KK samt at en del av dataene fra
spesielt SFK er mangelfulle, noe som igjen skyldes problem med & handtere opprinnelsesmerke og
dyreholds-id.

Planteregisteret har sortert innholdet i klonarkivene pa arter og sorter, og duplikater er identifisert.
Oversikten er publisert i “Ngkkeltall fra Norsk genressurssenter 2020”. Innlegging av data om bevarte
norske eplesorter i GeNBIS er testet i GeNBIS sin testbase. Basen er ikke ferdigutviklet. Norsk
genressurssenter deltar i NordGens arbeidsgruppe pd GeNBIS og gjar seg kjent med personer og
prosesser med a inkludere data i gvrige land.

Skogverndatabasen er oppdatert pr 31.12.2020 og publisert i Kilden i januar 2021. Arbeid med
oppdatering etter nye vernevedtak i 2021 er godt i gang. Det gjenstar noe arbeid med oppdatering etter
siste vernevedtak 17.12. Alle oppdateringer publiseres etter planen i Kilden i januar 2022.

For alle registre gjelder det at informasjon om bevaringsverdige genressurser gjgres tilgjengelige for
brukere pa en hensiktsmessig mate.

Arbeid med & sammenstille faggrunnlaget for bevaring pagar. Dynamisk ex situ granbevaring i
samarbeid med Skogfrgverket og skogeiere, som ble startet opp i 2017, vurderes utvidet. Relevante
omrader er lokalisert i Sigdal og kontakt er etablert med grunneiere. Dialog med Skogfraverket
angaende dette vil bli gjenopptatt i 2022.

Genbank for fjgrfe viderefgres. Hgnserasenes nasjonale status og grad av truethet i genbanken er
vurdert av Faggruppa, da disse rasene tidligere ikke var vurdert. Totalrenovering av bur og tekniske
installasjoner i hgnsehuset finansieres av Landbruksdirektoratet. Dette redder genbanken for fjgrfe i
mange ar framover. Status for rasene omfattet av «Produksjonstilskudd for bevaringsverdige
husdyrraser» 2020 ble ferdigstilt 1.mars. Ngkkeltall 2020 fra Norsk genressurssenter ble publisert i
juni.

3.2.1.2.5 Kart og geodata

NIBIO har ansvaret for ajourhold og kvalitetssikring av arealressurskartet AR5. AR5 er landbrukets
bidrag til den nasjonale infrastrukturen av geodata gjennom Geovekst og Norge digitalt. AR5 er et
heldekkende, nasjonalt kart som beskriver tilstanden for arealressursene ut fra produksjonsgrunnlaget
for jord- og skogbruk. Med utgangspunkt i AR5 utarbeides avledede kart- og statistikkprodukter, som
for eksempel gardskart, arealbarometer, jordregister, arealressursstatistikk og arealressurskart i
mindre malestokker (AR50/AR250).

NIBIO er ansvarlig for et systematisk periodisk vedlikehold av AR5. NIBIO bidrar til at informasjon
om arealressursene er tilgjengelig gjennom karttjenestene Gardskart og Kilden (se beskrivelse i kap.
4.5 om digitale tjenester). Disse karttjenestene er mye brukt i landbruksforvaltningen og blant bgnder,
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men ogsa nyttig for andre deler av forvaltningen, konsulentfirma og i forskning og undervisning.
Kommunal landbruksforvaltning betegner disse tjenestene som virksomhetskritiske.

1 2021 har 272 kommuner oppdatert AR5 i kartverket sin sentrale database, i tillegg til at ti kommuner
har sendt inn oppdatert AR5 pa filformat til NIBIO. Det er utviklet en weblgsning som kommunene
kan bruke til ajourhold av AR5. Lgsningen ble satt i produksjon 10. juni, med plan for trinnvis
innfaring. Ved arsskifte var det etablert tilgang for 60 kommuner i fylkene Finnmark og Troms,
Nordland, Trgndelag, Mare og Romsdal og Vestland. Prosjektet gjennomfgares i tett dialog med
Kartverket. For a sikre rask brukernytte er det laget en egen nettside og brukermanual om lgsningen, i
tillegg til at det er laget opplaeringsvideoer og gjennomfgrt kurs for kommunene.

I 2021 er det gjennomfart periodisk ajourhold for 65 kommuner med et jordbruksareal pa 2019 kmz2.
Maltall for perioden var satt til 72 kommuner og 2071 km2 med jordbruksareal.

Informasjon med oversikt over datoer for innlevering av AR5 og jordregistertall til
Landbruksregisteret ble sendt Statsforvalteren i alle fylker i mai 2021. Arealtall for alle
landbrukseiendommer i landet ble levert til Landbruksregisteret i Igpet av fgrste halvdel av september.
Arealressursstatistikken er oppdatert med tall fra ny arsversjon av AR5. Den delen av statistikken som
er basert pa tall fra AR50 (dvs. fjellomradene) er basert pa arsversjon fra 2016. Det blir ikke produsert
ny arsversjon av AR50 far ny produksjonslaype for AR50 er pa plass. Det er jobbet med & etablere ny
produksjonslgype for AR50, og ved arsskifte gjenstod det noe arbeid pa dette.

Arealbarometer er oppdatert med tall fra ny arsversjon AR5 og produksjonstilskudd 2020.
Informasjonsmateriell og nettsider for Gardskart er oppdatert. Ny versjon av nett-tjenesten Gardskart
ble lansert 19. april. Denne har ny funksjonalitet som &pner for flere bruksomrader: bruker kan lagre
en tegning, redigere tegningen, dele den med andre og ta den inn i andre kartlgsninger samt laste inn
en GPS-fil og vise den i gardskartet. Flere nye kartlag er tatt inn i tjenesten, blant annet er det na mulig
& arealberegne myr. Det er arrangert apent webinar for landbruksforvaltningen om Gardskart og
kommunikasjon om Igsningen er ytterligere forbedret gjennom Facebook-siden “NIBIO Gardskart og
Kilden”.

NIBIO representerer landbruket i Geovekst-forum, Norge digitalt samordningsgruppe og i
strategiarbeid for geodata i Norge. NIBIO er ogsa representert i nasjonalt geodatarad.

Nyhet 17.02.2021: Kartdata fra ulike kjelder gir meir presis kunnskap om nedbygd matjord. Foto: Erling
Flgistad
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NIBIO publiserer reindriftens arealbrukskart i kartlgsningen Kilden, og har ansvaret for
ajourholdslgsningen for disse. Arbeidet med 8 lage en innsynslgsning og en oppdateringslgsning for
det norsk-finske grensegjerdet er pabegynt i 2021, og ved arsskiftet er en innsynsklient klar i
pilotversjon. | forkant av dette utviklingsprosjektet deltok vi i planleggingsarbeid og forberedelser,
farst og fremst ga vi rad angaende harmonisering av data fra Norge og Finland.

NIBIO har ansvar for & ivareta og koordinere landbrukets interesser og behov i Geovekstsamarbeidet.
Dette innebarer blant annet veiledning og oppfalging av landbrukets geodataledere hos
Statsforvalterens landbruksavdeling. Instituttet skal forvalte gjennomstramningsmidler for
landbruksparten i det nasjonale kartsamarbeidet Geovekst pa en dokumenterbar mate.

ARS er ett av flere datasett som Geovekstsamarbeidet forvalter og dette sikrer at informasjonen holdes
oppdatert og er harmonisert med andre datasett. Geovekst sikrer at landbruksparten har rettigheter til
de mest detaljerte grunndataene. Gardbrukerne skal kunne fa kartdata og ortofoto vederlagsfritt fordi
jordbruket deltar i finansieringen av arealressurskart gjennom jordbruksavtalen.

NIBIO statter arbeidet til Statsforvalterens geodataleder gjennom faglig bistand etter behov,
arrangering av en arlig Geodataledersamling, arlig oppdatering av Geodatalederhandboken og lgpende
arbeid med sgknader, rapporter, kontantmidler og betaling av fakturaer.

Det har veert avholdt seks mgter i Geovekstforum i 2021. Arbeidet med kost/nytte-analyse av Geovekst
har pagatt i 2. tertial, rapport ble levert KMD 1. oktober. NIBIO har deltatt i Geovekst sin
arbeidsgruppe og veert med i mgter med Kartverket og Agenda Kaupang (intern arbeidsgruppe). Vi har
sett p& kostnadsdelen og gatt gjennom og kommet med innspill til utkast til rapporter fra bade
Kartverket og Agenda Kaupang.

Pa arets Geodataledersamling ble Geodatalederhandboken og brukerveiledning for Krokus

oppdatert. Samtykkelgsningen/tilgangsstyring av Geovekstdata ble lansert far sommeren. | etterkant
har det blitt implementert en lgsning for registering av samtykke via eget APl som
skogeierforeningene etter planen skal bruke. Det har ogsa blitt implementert en lgsning hvor NIBIO
kan gi samtykke pa vegne av foretak. 12 stk. har underskrevet ny distributeravtale, hvor atte av dem
gnsker nedlasting.

NIBIO har deltatt i flere arbeidsgrupper vedrgrende nye FKB-spesifikasjoner (FKB 5.0), og ga innspill
til hgringen i oktober.

NIBIO deltar i arbeidet med en nasjonal hgydemodell ledet av Statens kartverk og ivaretar her
landbrukssektorens bidrag. En gevinstrealiseringsplan for landbruksparten ble ferdigstilt i mars.

Standardisering og utveksling av geodata bidrar til effektivitet i offentlig sektor og er en forutsetning
for internasjonalt samarbeid, blant annet om maling og oppfealging av flere av FNs berekraftsmal.
NIBIO deltar aktivt i det norske standardiseringsarbeidet for geodata og i andre nasjonale og
internasjonale prosesser for & gke samordningen av, og samhandlingen om geodata pa tema som
instituttet har ansvar for.

Corine Land Cover (CLC) og WRB-jordsmonnkart er meldt inn som norske datasett i henhold til
spesifikasjoner i det europeiske INSPIRE-samarbeidet.

NIBIO deltar ogsa i det internasjonale standardiseringsarbeidet for geomatikk, spesifikt med revisjon
av I1SO standarden 19144-2 Land Cover Meta Language, som griper inn i instituttets arbeid.

NIBIO rapporterer pa de av FNs barekraftsindikatorer som instituttet etter avtale med SSB har ansvar
for. Noen indikatorer leveres direkte til FAO.

Det er kommet ytterligere krav/ansker om leveranseformater og leveransemetoder for data som
inngar i Det offentlige kartgrunnlaget. NIBIOs nedlastingslgsning er forbedret slik at den inngar i
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massiv-nedlastingsklienten gjennom Norge digitalt. NIBIO gjgr alle nedlastbare kartdata tilgjengelige
gjiennom teknologien «atom feed».

3.2.1.2.6 Foretaks-, naerings- og samfunnsgkonomi

For a skaffe samfunnet ngdvendig landbruksgkonomisk beslutningsgrunnlag skal NIBIO utarbeide
materiale som grunnlag for arbeidet til Budsjetthemnda for jordbruket og er sekretariat for nemnda
etter avtale med Landbruks- og matdepartementet. NIBIO skal ogsa utarbeide materiale som viser
gkonomisk status og utvikling i landbruket generelt, og pa gardsbruk der en vesentlig del av inntekten
kommer fra jord- og skogbruk (Driftsgranskingene i jord- og skogbruk). Instituttet utfgrer i tillegg en
del serskilte utredningsprosjekter der departementet er oppdragsgiver. Det legges vekt pa gkt bruk av
data fra driftsgranskingene til forskning, utredning og kursvirksomhet innen driftsgkonomisk
veiledning og styring.

NIBIO har gjennom sekretariatsfunksjonen for budsjettnemnda for jordbruket ansvar for at det
foreligger oppdatert og godt faglig grunnlagsmateriale for jordbruksforhandlingene og endelige
publikasjoner der forhandlingsresultatet er innarbeidet

I alt 22 alternative beregninger, inklusive jordbrukets endelige krav og statens endelige tilbud er utfert
i perioden 19. april til 1. mai 2021.

Resultatkontrollen ble oppdatert med selvforsyningstall for 2020 som ble offentliggjort 18. mai.

Tallgrunnlag for tilleggsforhandlinger etter prisekning pa handelsgjedsel og byggematerialer ble det
arbeidet med pa slutten av 2. tertial og avlevert 7. september.

Det ble gjennomfgrt 18 alternative beregninger i tilknytning til tilleggsforhandlingene i perioden 26.
august til 28. oktober.

Normalarsberegningene ble utarbeidet som del av grunnlaget for Totalkalkylen, men er ennd ikke
offentliggjort som NIBIO-rapport.. Maskinkostnadsindeksen ble oppdatert og presentert for BFJ fagr
den ble lagt ut tidlig i mars.

Oppgjer og kontroll av regnskap for regnskapsaret 2020 ble avsluttet 11.11. 2021, da var 924 regnskap
klare for statistikken. Etter gjennomfart sluttberegning i nytt system, ble resultatene for
Driftsgranskinger i jord- og skogbruk for regnskapsaret 2020 presentert for statsrad Sandra Borch
6.12.2021, samtidig ble resultatene tilgjengelige pa nibio.no og pressemeldinger sendt ut.

I januar 2021 ble regionale rapporter basert pa Driftsgranskinger for regnskapsaret publisert:

e NIBIO-rapport 7(11) 2021, @konomien i landbruket i Trgndelag 2019 Utviklingstrekk
2010-2019 Tabellsamling 2015-2019

e NIBIO-rapport 7(17) 2021, @konomien i jordbruket i Nord-Norge 2019
e NIBIO-rapport7(48) 2021, @konomien i jordbruket pd @stlandet i 2019

e NIBO-rapport 7(55) 2021, @konomien i jordbruket pa Vestlandet 2019. Trendar og
utvikling 2010-2019 Tabellsamling 2015-2019

NIBIO har i 2021 viderefgrt arbeidet med oppgradering av IKT-systemene for driftsgranskningene og
Budsjettnemda for jordbruket, og systemet er tatt i bruk. Resultatberegningen av
driftsgranskingsstatistikken («Hovedtabellene») er blitt oppdatert, scriptet i SAS, og flyttet fra
Oracledatabasen og det skal i lapet av 2022 ferdigstilles en beskrivelse av metodikken brukt i
resultatberegningen.
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Totalkalkylen (hgstversjon) og Driftsgranskingene inngar i offisiell statistikk, og NIBIO har deltatt pa
alle mgtene i 2021 i Utvalget for offisiell statistikk.

NIBIO har, i kapasitet av a veere ONA (Other National Authorities) i det Europeiske statistikksystemet,
veert gjenstand for Eurostats peer-review av europeisk statistikk 2021. Vi har utarbeidet et selv-
evalueringsskjema og blitt intervjuet av et review-team, og kommet godt ut av denne evalueringen.

NIBIO deltar i kvalitetsrevisjonen av offisiell statistikk og deltar i Metodenettverk for offisiell
statistikk, et nettverk som i seerlig grad vil arbeide med kvalitetssystemer. Nettverket er organisert og
ledes av SSB.

3.2.2 Brukerformidling og synlighet i media

3.2.2.1 NIBIO i tradisjonelle medier

NIBIO har en utstrakt egenproduksjon av nyheter og fagstoff som distribueres i ulike typer kanaler og
medier. Utgangspunktet er egenproduksjon av nyhetssaker pa nibio.no, rapporter og
popularvitenskapelige artikler som s& blir distribuert videre i ulike kanaler som beskrevet under.

I tabellen nedenfor viser vi et utvalg tall som illustrerer instituttets synlighet i omverdenen.

NIBIOs synlighet i media. Antall oppslag av ulike typer i arene 2017-2021:

Type omtale 2017 2018 2019 2020 2021

| media totaltV 3993 3970 4444 4227 4603
Nett 2036 2184 2448 2417 2596
Papir 1877 1667 1870 1686 1897
Radio/TV 80 119 126 124 110

Nyhetssaker pa nibio.no 208 184 179 176 169

Nyhetssaker pa forskning.no 51 32 41 37 33

Saker til «Veksttorget» i Nationen 25 25 26 24 26

Egne innlegg pa Facebook (norsk) 281 315 290 300+ 235+

1) Medieomtale totalt baserer seg pa tall fra Infomedia Nyhetsvarsel, og kan ikke direkte sammenlignes fra dr til Gr fordi
dette er sgk under stadig tilpassing og kalibrering

1 2021 ble NIBIO omtalt totalt 4603 ganger i media. Til sammenligning registrerte vi 4227 artikler i
2020. Dette er en oppgang pa 9 % fra 2020.

Vi ble mest omtalt pa nett med 56 %, mens 41 % av omtalen kom i papirkilder. Ytterligere 110 innslag
eller 3 % ble registrert pa radio og tv. Nettomtalen bestar blant annet av mange nyhetsbyrdmeldinger
som fikk bred nettdistribusjon. NIBIO far ogsa mye omtale i nettbaserte fagmedier. Fordelingen
mellom ulike medier er stabil.
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Mediestatistikk for NIBIO 2021. Kilde: Infomedia.

Starst andel av artiklene ble publisert i lokale kilder (39 %). Deretter fulgte omtale i «andre» kilder
(fag- og bransjemedier, offentlige nettsider o.l.), med en andel p& 35 %. Riksdekkende kilder utga 23 %
av artiklene, mens 3 % var publisert i regionale medier.

Blant de trykte kildene ble NIBIO mest omtalt i Nationen (338 omtaler), etterfulgt av Bondebladet (113
omtaler) og Norsk Landbruk (78 omtaler). Nationen topper ogsa listen over de mest aktive nettkildene
i 2020. Dernest fglger Bondebladet, Forskning.no og NRK.no. Ogsa regjeringen.no er en viktig
formidler av saker fra NIBIO. Blant rikskildene topper Nationen pa papir og nett. Deretter fglger
innslag kringkastet i NRK, etterfulgt av Klassekampen og Aftenposten.

Nyhet 27.04.2021: Ny invaderande soppart angrip furu i Noreg. Foto: Wenche Talgg

100 NIBIO ARSRAPPORT 2021


https://nibio.no/nyheter/ny-invaderande-soppart-angrip-furu-i-noreg

Profilerte saker i 2021:

Mange saker har fatt bred spredning i 2021. Blant disse finner vi som i fjor mye statistikk og uttalelser
i forbindelse med jordbruksoppgjaret og driftsgranskingene, saker som omhandler jordvern, omtale
vedrgrende sjglforsyningsgraden, og saker om bade bruk og vern av skog. Blant gvrige saker som har
fatt bred publisering kan vi nevne saker om kjgttkutt og beitebruk, og omtale og debatt rundt ny
gjedselforskrift. Andre gjennomgaende saker er pekt ut i diagrammet over. Hvis en knytter
medieomtale til fagdivisjon, sa er det Divisjon for kart og statistikk som ligger gverst, fulgt av Divisjon
for matproduksjon og samfunn og Divisjon for skog og utmark.

3.2.2.2 NIBIO i sosiale medier

NIBIO har kontoer pa Facebook, Twitter, LinkedIn, Instagram og YouTube. Antall falgere pa de ulike
plattformene har gkt jevnt det siste aret. @kningen har vert sterst for LinkedIn, og deretter falger
Facebook og sa Instagram.

Antall fglgere i sosiale medier (utvikling 2016-2021):
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NIBIO poster mest pa Facebook, Twitter og LinkedIn. Det er ogsa fra disse kanalene nibio.no far mest
trafikk inn. NIBIO har over 10 000 fglgere pd Facebook og nar bredt ut til allmennheten med nyheter
og annet fagstoff fra nibio.no. Vi bruker ogsa plattformen til formidling som ikke farst er publisert pa

nibio.no.

Pa Twitter nar vi personer innen politikk, naringsliv, organisasjoner og media, forskere og
samarbeidspartnere. Vi poster nyheter og deler videre fagrelevant informasjon fra andre. | 2020 sa vi
okt aktivitet fra forskere og forskningsinstitusjoner som postet fagartikler og informasjon om
institusjonelt samarbeid, med referanse til NIBIO. Denne trenden fortsatte i 2021.

1 2021 har NIBIO fortsatt & gke sin aktivitet pa LinkedIn. Alle stillingsannonser postes her, i tillegg til
relevante nyheter og annet fagstoff. Pa LinkedIn er hovedtyngden av vare falgere forskere,
forskningsinstitusjoner og samarbeidspartnere.

Via Instagram nar vi en litt yngre malgruppe. Vi legger ut bade stories, videoer og vanlige poster.

YouTube brukes som arkiv for alle vare videoer, som sa lenkes opp og deles pa relevante plattformer.

3.2.2.3 Nettsidene - www.nibio.no

Dagens nettside ble lansert i oktober 2017. Aktiviteten pa nettsiden har gkt jevnt siden lanseringen og i
2021 passerte vi 2 mill. sidevisninger og 1 mill. gkter: nibio.no hadde totalt besgk av 726 370 brukere
som stod for 1172 182 gkter og 2 154 887 sidevisninger. Ca. 75 % av de besgkende kommer via Google.
Facebook generer mest trafikk inn pa nibio.no av de sosiale mediene NIBIO er til stede i.

Veksten i antall brukere, gkter og sidevisninger pa nibio.no (2018-2021):
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Nettsidene er utgangspunktet for det meste av NIBIOs formidling. Her publiserer vi egenproduserte
nyheter og vi har temasider innen hele det brede spekteret av fagomrader vare forskere og fagfolk
jobber innen. Alle temaene er samlet under 7 hovedtema: Skog, Jord, Mat, Plantehelse, Landskap,
Miljg og Landbruksgkonomi.

Antall sidevisninger for nyheter og temasider pa nibio.no (2018-2021):
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Antall sidevisninger for nyheter har gkt fra 136 913 i 2018 til 345 230 i 2021. For temasidene har antall
sidevisninger gkt fra 225 115 i 2018 til 784 898 i 2021.

Temasider, nyheter og tjenestesider er de innholdstypene som blir mest besgkt. Nyheter er
innholdstypen som helt siden lansering av nibio.no har hatt lengst gjennomsnittlig lesetid, og den har
gkt hvert ar.

Gjennomsnittlig lesetid for nyheter pa nibio.no:

Gjennomsnittlig lesetid nyheter (minutter)
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NIBIOs tjenester, som kart, statistikker, analyselaboratorier, kalkulatorer og ulike overvaknings-
programmer, er samlet under en egen fane. Til sammen 73 tjenester er tilgjengelige fra nettsiden.
Mesteparten av besgk pa tjenestesidene er bruk av tjenesten «Gardskart». Deretter felger andre
kartrelaterte tjenester, og sa Kilden og «Totalkalkylen» (jordbrukets totalregnskap). Reelt bruk av flere
av tjenestene og spesielt kartene, vil veere sterre enn det som fremkommer pa nibio.no. Dette skyldes
bruk av direktelenker inn i kartet som ikke fanges opp av denne statistikken.

NIBIO har en publikasjonsdatabase som rommer over 40 000 oppfaringer som er tilgjengelige fra
nibio.no. De eldste er fra 1920 og det fylles stadig pa nye. Det pagar ogsa et arbeid med 4 gjere alle
eksisterende filer fra historiske publikasjoner tilgjengelige fra nettsiden.

Vi jobber hele tiden for & opprettholde en god synlighet i sskemotorer, bade teknisk og spraklig.

NIBIO er ellers opptatt av kjgnnsbalanse i formidlingen og overvaker dette kontinuerlig i nyhetene
som produseres. Over tid har nyhetene pa nibio.no hatt en ganske jevn kjgnnsfordeling, bade nar det
gjelder kilder og kontaktpersoner.

Nyhetssaker pa nibio.no fordelt pa de fem fagdivisjonene (2016-2021):
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NIBIO har fra 2021 etablert et daglig og ukentlig elektronisk nyhetsbrev med oppdaterte nyheter og
arrangementer fra nettsiden: https://www.nibio.no/om-nibio/nyhetsbrev-fra-nibio
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3.2.2.4 Brukerundersgkelser og evalueringer
I 2021 ble det ikke gjennomfgrt brukerundersgkelser i NIBIO.

NIBIO har gjennomfart en evaluering av egen handtering av covid-19. Denne ble gjennomfart i
november i trdd med bestilling fra LMD og med utgangspunkt i malene fra Direktoratet for
samfunnssikkerhet og beredskap (DSB).

NIBIO fikk i november 2021 i oppdrag fra LMD & gjennomfare en egenevaluering av om malene for
fusjonen i 2015 er oppfylt. Det er utarbeidet rammer for metoder og omfang pa evalueringen og
arbeidet vil sluttfgres til sommeren 2022.

3.2.2.5 Mgter, konferanser og seminarer

Store deler av aret 2021 var preget av restriksjoner knyttet til pandemien. Det ble gjennomfart en
rekke mgter og seminarer for eksterne deltakere, i hovedsak ble mgtene gjennomfgrt som hybride
mgter med noen deltakere tilstede fysisk, eller helt digitale mgter. Til sammen 38 mgter av denne
typen ble det invitert til via nibio.no i 2021. | tillegg var NIBIO tilstede pa andre arrangement der dette
lot seg gjennomfare, som Arendalsuka 2021, med to egne arrangement som profilerte NIBIO og
presenterte NIBIOs bredde bade faglig og geografisk.

Neerbilde av epleblomster i Hardanger. Foto: Oddmund Frgynes
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3.3 En effektiv og robust instituttsektor i samspill med andre

NIBIO skal kombinere rollen som en offensiv aktar i konkurranseutsatte FoU-markeder med rollen
som langsiktig leverandgr av offentlig finansiert forvaltningsstgtte og beredskapsoppgaver. Dette
fordrer effektivitet, ryddighet og robusthet, - bade faglig og skonomisk. Samspill med andre FoU-
aktgrer, og god samhandling og dialog med vare brukergrupper er viktig. Likesa vil organisatoriske
strukturer og rammevilkarene for styring og kontroll som omgir et statlig institutt veere av stor
betydning for effektiv drift og grunnleggende soliditet i virksomheten. Effektivitet og ryddighet, samt
god dokumentasjon og oppfelging i den daglige driften, har hgyt fokus i NIBIO.

3.3.1 Effektiv drift
Ressursbruken i NIBIO skal veere effektiv. Maltall for effektiv drift for NIBIO i 2021 er:

Maltall for effektiv drift 2021 2020 2019
Lgnnskostnader av totale driftskostnader 70,3% 71,1% 67,8%
Lgnnskostnader per arsverk 828 709 819079 824 804
Husleiekostnader av totale driftskostnader 5,4 % 51% 5,0%
Administrativt ansatte 89 88 89
Faktureringsgrad alle finansieringskilder totalt (eksterntid/tilstedetid) 57,9% 57,3% 58,1 %
Opprettholdelsesgrad (forholdet mellom arets investeringer og avskrivinger) 2,0 2,3 1,3

NIBIO har jobbet systematisk for a sikre effektiv drift etter fusjonen 1.7.2015. Viktige tiltak er:

e Okt profesjonalisering av prosjektarbeidet fra sgknad, gjennomfaring til sluttrapportering
e Spesialisering av en rekke prosesser og funksjoner giennomgaende i instituttet

e Tett oppfelging av fagomradene og prosjekter i NIBIO utfgrt i divisjonene

e Ansvarliggjgring av divisjonens fag produksjon

e Stimulerende tiltak rettet mot nyansatte og hospiteringsordninger

e Tett oppfalging og rapportering internt og eksternt pa prosjekter, inntekter og kostnader
e Investering og utvikling i velfungerende IKT lgsninger innen flere omrader

e Grundig behovsvurdering ved hver ansettelse

3.3.2 @konomisk robusthet

@konomisk robusthet har veert et viktig mal for NIBIO. Dette dreier seg farst og fremst om a sikre
inntektsgrunnlaget og ha kontroll pa kostnadene i instituttet. En forutsetning for dette er god oversikt
og kontroll fortlgpende i den daglige driften og over gkonomien og de faktorene som pavirker den.
Instituttets arlige driftsresultat skal veere tilfredsstillende, og instituttet skal ha en tilstrekkelig
virksomhetskapital. Nar tre institutter fusjonerer ma det paregnes en interimsperiode og
oppbyggingsfase, far gevinster og gnsket gkonomisk effekt gjar seg gjeldende. Seks ar etter fusjonen
fremstar NIBIO per 31. desember 2021 som et betydelig sterkere og mer effektivt institutt enn hva vi
var ved etableringen.
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Nogkkeltall gkonomisk robusthet 2021 2020 2019

Virksomhetskapital (MNOK) 37,5 27,4 21,3
Resultat pa oppdragsvirksomheten mot inntektene fra denne aktiviteten 9,5% 6,0% 1,0%
Sum driftsinntekter (MNOK) 764,5 736,7 744,5
Bevilgningsinntekter (MNOK) 366,2 377,3 378,9
Tilskuddsinntekter (MNOK) 273,5 243,5 259,5
Oppdragsinntekter (MNOK) 106,8 101,0 90,9
Andre inntekter (MNOK) 17,9 14,8 15,2
Driftsresultat (MNOK) 10,4 3,6 1,0
Faktureringsgrad alle finansieringskilder totalt (eksterntid/tilstedetid) 57,9% 57,3% 58,1 %
Fakturerte timer per forskerarsverk 1188 1154 1151

NIBIO har de tre siste rene hatt gode leveranser pa samfunnsoppdraget, i tillegg til fokus pa
oppdragsmarkedet, nasjonale og internasjonale tilskuddsprosjekter. Inntektene pa internasjonale
prosjekter har ikke gkt i koronaperioden (2020-2021), men har holdt seg relativt stabil pa 41-46 mill.
kroner til tross for utsettelser, og redusert reisevirksomhet. Aktiviteten i internasjonalt prosjektarbeid
kunne veert hgyere om korona ikke hadde redusert reisevirksomhet og fysisk samhandling. NIBIO
jobber ellers langsiktig med opparbeidelse av prosjektportefalje, med tilpasninger til stadige endringer
i markedet, og dette arbeidet har de siste to arene gitt god effekt, ogsa i koronaperioden.

Instituttet har en tett oppfelging av kostnadsutvikling, og investeringer fglges opp av ledelsen. NIBIO
har en sunn og oversiktlig skonomi, med god prosjektinngang, hvor grunnelementet er
samfunnsoppdraget pa oppdrag fra LMD og forskningsprosjekter for NFR.

Etter fusjonsperioden med noen krevende ar, er NIBIO na et vel etablert forskningsinstitutt. Det er
allikevel viktig med kontinuerlig fokus pa forbedringer og effektivitet.

Oppdragsinntektene skal gi et resultat til virksomhetskapitalen, og NIBIO har som mal at
resultatbidraget skal veere 8-12 % av oppdragsinntektene. NIBIO har gkt virksomhetskapitalen jevnt
hvert ar etter fusjonen. I tillegg har NIBIO ubenyttet gremerket bevilgning i balansen, men disse
midlene er bundet opp til flerarige prosjekter og investeringer, fordi midler er mottatt sent pa aret.
Prosjektinngangen er for tiden god, men det er ikke gitt at en slik situasjon fortsetter. Instituttet er
sarbart for svingninger i markedet — nasjonalt og internasjonalt, og eventuelle endringer i
finansieringsordninger fordi infrastruktur med omfattende bygningsmasse og ansatte, er en fast
kostnadsfaktor.

Virksomhetskapitalen i NIBIO er pr 31.12 2021 pa 37,5 millioner kroner. Dette er kapitalreserver som
over tid er bygget opp gjennom overskudd pa oppdragsvirksomheten. Den bevilgningsbaserte
aktiviteten er i utgangspunktet forutsigbar ar for ar, og selvfinansiert i den forstand at den ogsa skal
ivareta ngdvendige investeringer for at langsiktige aktiviteter skal opprettholdes over tid. Inntektene
fra oppdrag og tilskudd er imidlertid ikke forutsigbare pa samme mate, og kan i utgangspunktet svinge
mye over tid. Samlede inntekter for tilskudd og oppdrag er i 2021 pa rundt 380 millioner, hvorav
oppdrag utgjgr knappe 110 millioner. Arlig inngang av nye prosjekter vil variere, men i snitt er det
grunn til & tro at den vil veere i starrelsesorden 150 millioner. Virksomhetskapitalen og hva som er
hensiktsmessig niva ber i utgangspunktet sees i forhold til risiko og behov i de konkurranseutsatte
markedene, i serlig grad oppdragsmarkedet. Det er ogsé ngdvendig & hensynta tilskudds-aktiviteten,
fordi inntektene her kan svinge sveert mye mellom ar, og det er ikke anledning & ta ut overskudd fra
denne type prosjekter. Virksomhetskapitalen bgr gi rom for & dekke sarskilte investeringsbehov for a
vaere konkurransedyktig, men fgrst og fremst skal virksomhetskapitalen vere en buffer mot starre
svingninger eller fall inntektene nar disse er sa vidt varierende, gitt at NIBIO ma svare med
nedskalering av kapasitet. Dermed vil det veere naturlig & vurdere virksomhetskapitalen opp mot bade
tilskudd og oppdrag, og mot den arlige nyanskaffelsesverdien av prosjekter i stgrrelsesorden 150
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MNOK. Var vurdering er at NIBIO bgr ha en virksomhetskapital pa et niva tilsvarende 40-50 % av den
arlige nyanskaffelsesverdien i konkurranseutsatt marked, det vil si 60-80 MNOK for & mgte
uforutsette hendelser i fremtiden.

3.3.3 Samarbeid med andre kunnskapsmiljger

3.3.3.1 Samarbeid med andre forskningsmiljg nasjonalt og internasjonalt

NIBIO henter komplementaer kompetanse der denne finnes. Gjennom etablerte nettverk far vi ogsa
tilgang til utlysninger og midler. NIBIO har et godt samarbeid med mange norske universiteter og
hgyskoler. Vi har naturlig nok mest samarbeid med Norges miljg- og biovitenskapelige universitet
(NMBU). Det er ogsad samarbeid med Universitetet i Oslo (UiO), Universitetet i Bergen (UIB),
Universitetet i Stavanger (UiS), Norges arktiske universitet (UiT), Norges teknisk- naturvitenskapelige
universitet (NTNU) og Nord Universitet. | tillegg har vi samarbeid med flere av de regionale
hgyskolene.

I instituttsektoren har vi et godt og omfattende samarbeid med mange, ikke minst
Veterinearinstituttet, Ruralis, Nofima, Treteknisk Institutt, Papir og Fiberinstituttet (PF-RISE),
SINTEF, Norsus, Cicero, Norsk institutt for kulturminneforskning, Norsk institutt for luftforskning,
Norsk institutt for naturforskning, Norsk institutt for vannforskning og NORCE.

Pa skogsiden fortsetter det langvarige og gode samarbeidet internasjonalt med full styrke innenfor
European Forest Institute (EFI), The International Boreal Forest Research Association (IBFRA), The
International Union of Forest Research Organizations (IUFRO) og ulike Cost actions. Pa skogsiden er
det ogsa tett samarbeid med naeringslivet og forvaltningen bade nasjonalt, nordisk og internasjonalt.
Et bredt samarbeid med sentrale aktgrer gir oss tilgang til kompetanse, nettverk, utlysninger og
midler. NIBIO deltar i SNS (SamNordisk Skogforskning) og er aktive bade i kontaktgruppa og i styret.
Videre deltar vi i National Technology Platform forest sector gjennom forskningsgruppa for
skogneringen i Norge. (Nering og forsknings aktgrer i verdikjeden). Det daglige samarbeidet med
neringsaktarer foregar i klynger feks «The Bioeconomy Region», «\WoodWorks Cluster», «Norwegian
Wood Cluster», «National Technology Platform forest sector», og LMDs Dialogforum for skog og
trenaringen.

Det er et bredt nordisk samarbeid med utgangspunkt i SNS og ledende FoU-aktarer som SLU, LUKE
og Skogforsk. De nordiske landene har mange felles utfordringer og relativt like rammebetingelser for
skogsektoren. Internasjonalt er samarbeidet knyttet opp til de internasjonale organisasjonene EFI,
IBFRA, IUFRO, ulike Cost actions og andre nettverk. NIBIO er aktivt med i de fleste SNS-nettverkene,
og har ansvaret for ledelsen av flere av disse. I tillegg leder eller deltar NIBIO i en rekke FoU prosjekter
som er finansiert av ulike internasjonale kilder.

P& omradet bioteknologi og plantehelse har NIBIO samarbeid med flere norske forskningsmiljger,
mest mot NMBU, Veteringrinstituttet, NTNU og Nord universitet. Fagkompetansen innenfor IPV og
varslingstjenesten VIPS er etterspurt nasjonalt og internasjonalt.

NIBIOs forskning innen mattrygghet og miljgeffekter som fglge av bruk av plantevernmidler i
produksjonen, har et viktig tilsnitt av internasjonalt samarbeid. Kina har vert et viktig
samarbeidsland, med forskning pa rester av plantevernmidler i korn, grgnnsaker og i
produksjonsmiljget (jord, vann) (se eget avsnitt). Europeiske samarbeidspartnere er med & styrke
dette arbeidet med kjernekompetanse pa plantevernmidler i matvarer (EURL-FV) og pa miljgeffekter
av plantevernmiddelbruk (INRAE).
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Vare forskere deltar i flere fagpaneler og nettverk arrangert av EPPO, EFSA og EUPHRESCO.
Nettverkene bidrar til gkt og delt kunnskap om trender i Europa som gjelder eksempelvis utbredelse
av skadegjarere, plantevernmiddelresistens samt mulighet for ytterligere nettverksbygging og
prosjektsamarbeid. Den stgrste samfunnsnytten ligger i starre kunnskap om mulige trusler og gkt
beredskap.

NIBIOs arbeid innen kart, geodata og arealressurser foregdr med et utstrakt internasjonalt samarbeid.
Dette er delvis et samarbeid med forskningsmiljger, men i seerlig grad med andre institusjoner med
oppgaver innen forvaltningsstgtte. Dette internasjonale samarbeidet er nyttig og laererikt. Ikke minst
bidrar det til & samordne og styrke nasjonale innspill i internasjonale prosesser. NIBIO samarbeider
mye med andre nasjonale forvaltningsorgan knyttet til datainnsamling, forvaltning og tjenester
innenfor geodata i Norge. Herunder ogsa sentrale og virksomhetskritiske felleslgsninger.

EU-finansierte prosjekter, som f.eks. SoilCare med totalt 28 europeiske partnere med studieomrader i
16 ulike europeiske land), EJP SOIL (der vi jobber tett med 27 partnere i 24 europeiske land) og ICOS
har resultert i viktige nettverk med europeiske partnere pa egne og tilgrensende fagomrader. Dette har
avgjerende betydning for videre suksess for bade internasjonal og nasjonal prosjektfinansiering og -
gjennomfaring. Det jobbes dessuten i stgrre grad med & inkludere samfunnsforskningsmiljeer for
eksempelvis ogsa & kunne vurdere de sosiale og sosiogkonomiske effektene av ulike miljgtiltak vi
forsker pa. Dette gir mer helhetlige resultater av forskningen.

Pa temaet mindre vann- og avlgpslgsninger i spredt bebyggelse ble et mangearig samarbeid med
NMBU i 2021 formalisert gjennom en ny samarbeidsavtale der det planlegges flere kurs for ulike
aktgrer. Disse kompetansegivende SEVU-kursene har siden 2009 hatt rundt 460 deltakere.

@kosystemforskning i Barentsregionen foregar i stor grad i skjeeringspunktet mellom fagfeltene
gkologi og genetikk, og vi samarbeider bredt med mange institusjoner om undervisning, veiledning av
studenter, og om konkrete forskningsprosjekter nasjonalt og internasjonalt. Forskningen er i stor grad
basert pa samarbeid med flere forskningsmiljger i inn- og utland, bl.a. i Russland, Finland og
Tyskland, gjennom felles prosjekter, utveksling av data og forskermgter. Nytteverdien av samarbeid
vurderes som essensiell for & na hay forskningskvalitet. NIBIO er ogsa representert i fellesgruppa for
det norsk-russiske miljgsamarbeidet som koordineres av Klima- og miljgdepartementet (KLD), der vi
jobber sammen med mange andre etater i Norge, slik som Norsk Polarinstitutt, Riksantikvaren,
Miljgdirektoratet og Direktoratet for stralevern og atomsikkerhet (DSA)pa en rekke ulike temaer.

Det samfunnsvitenskapelige forskningsmiljget i NIBIO har tett samarbeid med andre
samfunnsvitenskapelige miljg bade nasjonalt og internasjonalt. Spesielt er vi godt representert i Afrika
med flere pagaende prosjekter.

NIBIO har tett forskningssamarbeid med mange internasjonale partnere, bade i nasjonale prosjekter
finansiert av NFR og i internasjonale prosjekter med fremfor alt europeiske finansieringsordninger
som H2020, ERA-GAS og CORE Organic. NIBIO koordinerer ogsa EthiopiaGrass som omhandler
forproduksjon, landrestaurering og klimatilpassing i Etiopia.

NIBIO deltar i Partnerskapet for matkorn og planteproteiner. Malet for partnerskapet er & bruke
forskningen og utviklingen til & gke bruken av norsk korn og proteinvekster i mat. NIBIO deltar
sammen med Norges miljg- og biovitenskapelige universitet (NMBU), Nofima, Graminor, Norges
Bondelag, Norsk Bonde- og Smabrukarlag og NHO-systemet. Det forpliktende samarbeidet favner
ogsa kjente mataktgrer som blant andre Felleskjgpet Agri, Norgesfor, Fiska, Norsk
Landbruksradgivning, Rema 1000, Coop, NorgesGruppen, Orkla, Tine, Lantmannen og
Norgesmgllene. Gjennom et s bredt partnerskap ligger det store muligheter for & styrke samspillet,
innsatsen og kompetansen i hele verdikjeden for & gke produksjonen og forbruket av norsk matkorn og
planteprotein.
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Nyhet 06.07.2021. Fiskeslam har variabel effekt som nitrogengjegdsel. Foto: Trond Knapp Haraldsen

NIBIO samarbeider ogsd med Norsk Landbruksradgivning om Fagforum Korn. Malsetningen for
Fagforum Korn er bedre ressursutnyttelse innen kornforskning, -utvikling og -radgivning, gjennom
god samordning av kornaktiviteten innen enhetene i NLR, mellom NIBIO og NLR og med andre
aktgrer i kornbransjen. Fagforum Korn bidrar med god faglig formidling gjennom en nettbasert
fagdatabase. | tillegg jobber Fagforum korn med systematisk informasjonsutveksling med bedrifter,
institutter og organisasjoner som arbeider med korn.

P& omradet for og husdyr vil vi spesielt trekke frem arbeidet med & utvikle det regionale samarbeidet i
Trgndelag. Vi har i lgpet av 2021 avtalt eller beredt grunnen for avtaler om samarbeid med Mere
landbruksskole om bruk av fasilitetene pa skolen for forings- og beiteforsek med melkeku, med Nord
universitet om felles bruk av de nye lab-fasilitetene pa InnoCamp Steinkjer, og med Geno om blant
annet datautveksling. Vi har ogsa utvidet vart samarbeid med Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU)
innen forskning pa klimagassutslipp fra husdyr og knyttet til etablering av laboratoriefasiliteter for
kvalitetsanalyser av grovfor i de nye lab-fasilitetene pa Steinkjer.

Pa omradet frukt og grentproduksjon har NIBIO prosjektsamarbeid med forskningsinstituttene
Nofima, SINTEF, Norsus og Ruralis og med universitetene Norges Arktiske Universitet (UiT), NMBU,
Universitetet i Stavanger, Nord Universitet og NTNU samt Hgyskolen i Innlandet. Vare ansatte bidrar
til en viss grad i undervisningen og er veiledere for bade bachelor-, master- og PhD-studenter.
Internasjonalt er det tett samarbeid med Universitetet i Wageningen i Nederland, LUKE i Finland,
SLU i Sverige, James Hutton Institute i Storbritannia og Universitetet i Beograd. Samarbeid og
nettverk i Europa foregar i EU- og E@S-finansierte prosjekter og regionale EU-prosjekter som Interreg
og Kolarctic. For videre samarbeid og prosjektutvikling er nettverk som Cost actions viktig og
deltagelse i ulike vitenskapelige nettverk som ISHS (International Society for Horticultural Sciences)
viktig. NIBIO deltar ogsa i eksterne nettverk som «Public Private Partnership — samarbeid om nordisk
foredling», Forum for Norsk grgnt og FIV gruppe for koordinering av forskningsaktiviteter med Bama
Gruppen AS og Gartnerhallen SA. For & styrke implementeringen av forskningsresultatene er
samarbeid med NLR, produsentorganisasjoner, forvaltning og neringsaktarer i hele verdikjeden
viktig. Eksempel pa tverrfaglige prosjekter der tverrfaglig kompetanse er ngdvendig er det nye
matsystemprosjektet GreenRoad. Prosjektet skal levere kunnskap og lgsninger for gkt verdiskaping og
baerekraft i det granne matsystemet i Norge. NIBIO er prosjekteier og bruker hele sin tverrfaglige
kompetanse fra jordkartlegging, bedriftsskonomisk analyse, kulturlandskap, frukt og
grgntproduksjoner og gkonomi og samfunn. Nasjonale samarbeidspartnere er forvaltning og
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naringsaktarer samt FoU-aktgrene Norsus, NMBU og Nofima. Internasjonalt deltar LUKE, RISE,
Universitetet i Reading og Universitetet i Wageningen.

Innen kulturlandskap og biomangfold er det utstrakt prosjektsamarbeid med University of Reading,
Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU), NINA, NTNU Vitenskapsmuseet og UiO innenfor relevante
tema, i trdd med pollinatorstrategiens fokus pa samarbeid for a lgse utfordringene vi star overfor. Vi er
0gsa med i flere konsortier inn mot EU-sgknader.

I forbindelse med at Solberg-regjeringen lanserte et forslag om en egen katapult for AgriTech pa
sommeren, har det blitt startet et initiativ i Innlands-regionen i regi av NCE Heidner for & se pa
hvordan en slik katapult kan utformes og muligens lokaliseres i Innlandet. NIBIO deltar i dette
arbeidet.

Samarbeidet lokalt med Nord universitet har generert mange felles prosjekter og god faglig
samhandling pa forskerniva. Med NOFIMA jobber vi for a viderefare innledende prosjektsamarbeid pa
enzymatisk hydrolysering av algebiomasse, med pafglgende bioraffinering og utvikling av férravarer.
Sammen med partnere ved Norges arktiske universitet (UiT) kartlegges karbonsubstrat i bi-strammer
fra primarnaringer som kan benyttes til mest mulig beerekraftig heterotrofisk algeproduksjon.

BLA-GR@NN SAMHANDLING

Innenfor var bla-grgnne satsing ble det laget en rekrutteringsplan basert pa en kartlegging av
kunnskapsbehovet i algenaeringen, der eksisterende ressurser har blitt vesentlig styrket gjennom
nyrekruttering. NIBIO er na godt skodd for kunnskapsutvikling og formidling, samt beslutningsstgtte for
algenaeringen bade regionalt og nasjonalt. Som et ledd i denne satsingen bidrar vi til veiledning av Master-
og PhD-studenter ved Nord universitet. Dessuten bygger vi faglige nettverk med algeforskere og
produsenter lokalt, nasjonalt og internasjonalt. NIBIO er ogsa medlem av Norwegian Seaweed Assosiation,
tidligere Algenettverk Nord. Dette har resultert i koordinering av prosjektutvikling og lab-investeringer med
algegruppen i Nord universitet, med tanker om fremtidig samlokalisering i Mgrkvedbukta i Bod@. | nord har
det blitt arbeidet aktivt med flere regionale (Arktisk landbruk, Bla uke, Klimaprotein), nasjonale
(Algeforening) og internasjonale (EAS21, Seagriculture-21) konferanser, symposier og workshops.

Nyhet 06.07.2021: Fiskeslam har variabel effekt som nitrogengjgdsel. Foto: Trond Knapp Haraldsen

NIBIO ARSRAPPORT 2021 111


https://nibio.no/nyheter/fiskeslam-har-variabel-effekt-som-nitrogengjodsel

3.3.3.2 Tiltak for a fremme tverrfaglighet, bade internt og eksternt

Det foregar en bevisst kulturutvikling i NIBIO som apner for gkt samarbeid internt i instituttet.
Medarbeidere har utstrakt samarbeid pa tvers av avdelinger og divisjoner. Dette er relasjoner som ma
bygges opp over tid i et sd bredt og komplekst institutt som NIBIO, og som gradvis utvikler de
synergiene som var viktige ved etableringen av NIBIO.

Ett godt eksempel er det samfunnsvitenskapelige forskningsmiljget i NIBIO som har etablert en
omfattende forskningsportefglje i samarbeid med gvrige kunnskapsmiljg innad i NIBIO. Dette er en
styrt strategisk viktig utvikling hvor vi etter hvert ser at vi kan ta ut en gevinst ved at tidligere NILF ble
del av det nye NIBIO. Vi har fremdeles et stykke vei & g4, men flere av forskningsprosjektene som vi
jobber med er utviklet fra starten av med problemstillinger som har i seg bade samfunnsfag og
naturfag med gjensidig avhengighet.

Vare medarbeidere er aktive pd NIBIOs interne samarbeidsplattform Workplace der ulike faglige
aktiviteter og kunnskap formidles, og Igsninger pa sma og store utfordringer sgkes blant alle NIBIOs
ansatte. Dette er et verktgy som de ansatte setter stor pris pa og bidrar til god internkommunikasjon. |
2021 ble siste del av NIBIOs tidligere intranett flyttet over til et kunnskapshibliotek pa Workplace.

Hgsten 2021 lanserte vi en intern sgknadsportal som skal gi alle ansatte en oversikt over alle
forskningssgknader i NIBIO fra idestadiet til avsluttet sgknadsprosess. Verktayet skal gjgre det enklere
for kollegaer & finne hverandres kompetanse og vi haper at det vil stimulere til gkt samhandling pa
tvers i instituttet.

I 2021 introduserte vi "gjesteforskerordningen” der alle NIBIOs forskere og gvrige FoU-ansatte kan
sgke midler som skal dekke diett, reise og timer for tre til fem dagers besgk pa en hvilken som helst av
NIBIO lokaliteter. Hensikten med ordningen, som er finansiert av grunnfinansieringen, er a
videreutvikle samarbeidet mellom de ansatte pa NIBIOs 15 enheter.

Flere divisjoner og avdelinger i NIBIO avholder regelmessige faglige lunsjseminarer for ansatte og
faglige koordineringsgrupper for tema som spenner pa tvers av fagomrader. Eksempler pa slike tema
er fiernmaling og stordata. Divisjonene legger ogsa vekt pa a gjgre kompetanse og tjenester kjent i
instituttet for gvrig og inntar en apen og inviterende holdning til samarbeid med andre enheter i
instituttet.

NIBIO har over mange ar jobbet strategisk for & knytte til seg sterke fagmiljger bade nasjonalt og
internasjonalt. NIBIOs medarbeidere jobber utadrettet og ser utfordringer via tverrfaglighet. Gjennom
eksisterende prosjekter utvikler det seg relasjoner og tillit som skaper gode forutsetninger for a lykkes
med nye sgknader. Med et stadig stgrre fokus pa tverrfaglighet i utlysningene har det veert en naturlig
utvikling at nettverket ogsa har blitt betydelig styrket pa disse fagomradene.

NIBIO deltar pa en rekke arenaer hvor det samarbeides med andre institusjoner pa tvers av sektor- og
faggrenser. Eksempler er geodatasamarbeidet Geovekst, den nasjonale geografiske infrastrukturen
Norge digitalt, en rekke samarbeidsfora for genressursarbeid, internasjonalt standardiseringsarbeid,
nasjonale og internasjonale statistikkfora, samarbeidsorganer for landskapsovervaking og
landbruksgkonomiske fora.

Vi har ansatt en utviklingspilot som skal kartlegge kunnskapsbehov i bla sektor og koble dette mot
relevant kompetanse i NIBIO for & forsterke NIBIOs blagrgnne satsing. Prosjektet har en varighet pa
ett ar og vil bli rapportert desember 2022. NIBIO har en forventning om en viderefaring giennom
konkrete prosjektsamarbeid initiert som resultat av dette pilotarbeidet.

Gjennom nyansettelser de siste drene har det blitt rekruttert en stor andel internasjonale
medarbeidere. Dette gir et bredt mangfold og mange gode kontakter til FoU-institusjoner og ledende
forskere over hele verden. Det gjgr oss attraktive i mange konsortier, samtidig som det er en utfordring
at de ikke kjenner norsk nzring, forvaltning og nasjonale problemstillinger.
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Gjennom & ta en tydelig rolle i mange sentrale internasjonale prosjekter har NIBIO og vare
medarbeidere bygd opp et godt renommé som innebarer at vi oftere deltar i gode konsortier som er
konkurransedyktige pa ulike utlysninger og er attraktive for naringsaktgrer & samarbeide med. |
tillegg gir den gode internasjonale aktiviteten oppmerksomhet og gker tilgangen av gode kandidater
nar vi lyser ut nye stillinger.

Nyhet 10.02.2021. Hvordan pavirkes sarbare kulturminner av klima og turister? Foto: Morten Guinther

Nyhet 29.03.2021: SYNOPS WEB Norge — et nytt miljgverktgy for bondens hverdag. Foto: Erling Flgistad
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4 Styring og kontroll i instituttet

4.1 Overordnet tilstandsvurdering av styring og kontroll

NIBIO har i 2021 fortsatt arbeidet med a videreutvikle og profesjonalisere drift og styring av
instituttet. NIBIO bruker betydelige ressurser pa a etterleve de kravene som settes til instituttet, bade
nar det gjelder lover og forskrifter, men ogsa krav fra eier, styret og oppdragsgivere.

Rammeavtale for internrevisjon med PwC utlgp i 2021, og styret vedtok i februar 2021 at NIBIO
fortsatt skal ha internrevisjon gjennom full driftsutsetting i et hensiktsmessig omfang. Det ble dermed
utlyst en ny rammeavtale for internrevisjon, i henhold til lov om forskrift om offentlige anskaffelser del
I og Il. Etter vurdering av de innkomne tilbudene besluttet styret & fortsette med PwC som
internrevisor for NIBIO. Rammeavtalen ble fornyet med 4 ar.

I forbindelse med at internrevisjonsavtalen mellom NIBIO og PwC utlgp og ble konkurranseutsatt
vinteren 2021, ble det ikke lagt opp til noen ny revisjonsplan for 2021. Revisjon av ngkkelkontroller
innenfor finansiell rapportering, og gjennomgang pa henholdsvis personvernomradet og
varslingsomradet, ble gjennomfart. Internrevisjonens prioriterte hovedomrader i 2021 har fortsatt
veert innenfor finansiell rapportering.

Prosjektoppfalging, og et godt verktgy for prosjektstyring, er helt avgjgrende for NIBIOs
gkonomistyring. NIBIO benytter prosjektstyringssystemet InstiPro for oppfglging av instituttets 1650
prosjekter, og UBW som hovedbok og regnskapssystem for regnskapsavleggelse og rapportering. Dette
fungerer godt.

NIBIO fglger gjeldende lover og regelverk i staten. Innenfor gkonomi- og regnskapsomradet falges
reglement for gkonomistyring i staten, og NIBIO rapporterer og overholder retningslinjer gitt i
instruks for gkonomi og virksomhetsstyring i NIBIO fastsatt av LMD i 2021. NIBIO er en
nettobudsjettert virksomhet med seerskilte fullmakter, og falger de statlige regnskapsstandarder (SRS)
i regnskapsfarsel og regnskapsrapporteringen. Rapporteringsfrister og krav er gitt i arlig
tildelingsbrev.

NIBIO har Igpende ajourfarte regnskap og rapporterer tertialvis til LMD i henhold til statens
gkonomireglement, SRS, instrukser og tildelingsbrev. NIBIO rapporterer internt méanedlig til ledelsen,
og tertialvise regnskapsrapporter gjennomgas i styremgter. Resultatene falges opp fortlgpende av
ledelsen gjennom aret.

Pa grunn av covid-19 har ledelsen i 2021 vektlagt ekstra tett oppfelging av prosjekter og faglig
produksjon i divisjonene. | mars 2020 satte NIBIO i gang umiddelbare tiltak med utstrakt bruk av
hjemmekontor der alle ansatte hadde tilgang til NIBIOs nettverk og daglig mgteaktivitet og kontakt via
Microsoft Teams. Tiltakene ble viderefgrt i 2021. Under hele pandemien har styring og oppfglging blitt
fulgt opp gjennom digitale plattformer og det er giennomfgrt faste ledermgter, styremgter,
ledersamlinger, divisjonsmagter, allmgter, mater i samarbeidsforum med de tillitsvalgte, og
dialogmgter med verneombud.

NIBIO har i 2021 gjennomgatt og kvalitetssikret interne varslingsrutiner og oppfelgingen av
personvern. Internrevisjonen PwWC har gitt rad og anbefalinger som falges na&ermere opp som en del av
dette arbeidet. NIBIO har ogsd i 2021 vaert gjennom et arkivtilsyn i regi av Arkivverket. Endelig
tilsynsrapport vil foreligge i 2022 for videre oppfalging.

Det arbeides Igpende med 4 tilpasse kapasiteten til behovet i hele instituttet. NIBIO har ogsd i 2021
viderefgrt grundig behovsprgving ved enhver ny rekruttering. NIBIO har generelt stor
oppmerksomhet pa & gjare ressursbruken og den interne driften sa effektiv som mulig for & oppfylle

114 NIBIO ARSRAPPORT 2021



malet om en effektiv og robust instituttsektor i samspill med andre. Dette er na&ermere omtalt og
rapportert i kap. 3.3.

4.2 Oppfelging av eventuelle merknader fra Riksrevisjonen
Regnskapsrevisjon
NIBIO fikk ren revisjonsberetning fra Riksrevisjonen for NIBIOs arsregnskap i 2020.

NIBIO er opptatt av & ha gode rutiner for gkonomistyringen, og har i 2021 arbeidet videre med
effektivisering og systematisering av rutiner innen gkonomi, regnskap og lgnn.

Internkontroller er godt innarbeidet pa flere nivaer, og etterleves i organisasjonen. Instituttet legger
ned en betydelig innsats for & sikre korrekt og veldokumentert regnskap og god internkontroll.
Internrevisjonen reviderer NIBIOs etterlevelse av ngkkelkontroller i tertialrapporteringene.
Internrevisjonen har ikke avdekket kontrollavvik som har resultert i risiko for vesentlige feil eller
mangler i tertial-regnskapene i 2021, og internrevisjonsrapporter for de tre tertialene er sendt til styret
og Riksrevisjonen i 2021/2022.

Etterlevelsesrevisjon

Riksrevisjonen startet i 2021 en tverrgaende etterlevelsesrevisjon av statlige anskaffelser, hvor de
vurderte kontroll og oppfalging av lanns- og arbeidsvilkar ved kjgp av tjenester innenfor bransjer hvor
det erfaringsmessig er risiko for at det forekommer brudd. Revisjonen omfatter 20 statlige
virksomheter fordelt pa 10 departementsomrader. Som resultatet av dette utferte Riksrevisjonen i
oktober 2021 etterlevelsesrevisjon av tre anskaffelser i NIBIO utfgrt i perioden 2018-2019. NIBIO har
ikke mottatt sluttresultatet pa denne revisjonen.

Forvaltningsrevisjon

LMD har, i dialog med NIBIO, videreutviklet og tydeliggjort styringsparametere og resultatkrav for
2021. Dette gjenspeiles i tildelingsbrevet for NIBIO for 2021. NIBIO tar utgangspunkt i dette i
videreutvikling av instituttets virksomhetsstyring, malstyring og rapportering for 2021 pa en sa
hensiktsmessig mate som mulig. | 2020 gjennomfgrte Riksrevisjonen en forvaltningsrevisjon av etats-
og virksomhetsstyringen av NIBIO. | Riksrevisjonens Dok. 1 (2020-2021) omtales fglgende merknad:

"Landbruks- og matdepartementet har ikke sgrget for at det er mulig & male og vurdere om malene
for fusjonen blir nadd."

NIBIO fikk i november i oppgave fra LMD & gjennomfgre en egenevaluering av om malene med
fusjonen er oppnadd. Dette arbeidet vil bli gjennomfart i lgpet av farste halvar 2022.
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4.3 Neermere omtale av vesentlige forhold ved styring og kontroll

4.3.1 Bemanning og personalforvaltning i NIBIO

Pr. 31.12.21 hadde NIBIO 691 ansatte (637 avtalte arsverk). Antallet ansatte er 4 lavere enn i 2020.
Vitenskapelige ansatte utgjgr den stagrste ansattgruppen, 335 (48%), dernest gvrige fagansatte, 229
(33%). 1 2021 har tre ansatte disputert og oppnadd doktorgrad.

Utfarte arsverk i 2021 etter KMDs beregningsmetode er totalt 640.

Ansattoversikt

F— 2017 2018 2019 2020 2021 1% av 2021 2021 Kvinner
Sum Sum Sum Sum Sum totalen Menn  Kvinner i%
Vitenskapelig ansatte 299 304 44 164 140 46
Vitenskapelig ledelse 32 31 4,5 17 14 45
Faglig ansatte for gvrig 233 225 32,5 133 92 41
Faglig ledelse 4 4 0,5 2 2 50
Driftspersonell 39 38 5,5 19 19 50
Administrasjon 72 73 10,5 25 48 66
Administrativ ledelse 16 16 2,5 11 5 31
Sum 692 690 683 695 691 100 371 320 46

Antall ansatte pr. 31.12.2021. Gjelder personer i aktiv Ignn pr. dato.

Arsverkoversikt

Avtalte Srsverk 2017 2018 2019 2020 2021 1% av 2021 2021 Kvinner
Sum Sum Sum Sum Sum totalen Menn  Kvinner i%
Vitenskapelig ansatte 276 282 44 152 130 46
Vitenskapelig ledelse 32 31 5 17 14 45
Faglig ansatte for gvrig 215 205 32 121 84 41
Faglig ledelse 4 4 0,5 2 2 50
Driftspersonell 33 31 5 16 15 48,5
Administrasjon 68 68 10,5 24 44 64,5
Administrativ ledelse 16 16 2,5 11 5 31
Sum 633 635 629 644 637 100 343 294 46

Avtalte drsverk. Ansatte justert i forhold til stillingsprosent pr. 31.12.2021. Gjelder personer i aktiv Ignn pr. dato.
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1 Fra og med 2020 har NIBIO endret pa ansattinndelingen i forhold til tidligere ars rapporteringer. Endringen innebaerer i

korte trekk:

- Vitenskapelig ansatte er begrenset til 3 omfatte ansatte i forskerstillinger (stillingskoder for forskere)
- @vrige faglig ansatte er ansatte som jobber med annen faglig produksjon (som ikke er selvstendig forskning,

gjelder blant annet radgivere, ingenigrer og forskningsteknikere)

- Driftspersonell er satt som egen gruppe, og er ansatte som drifter og vedlikeholder eiendom/utstyr, samt

kantinepersonell og renholdere

Gruppen for administrasjon er rendyrket for ansatte i administrative funksjoner/stgtte

Formalkompetanse for vitenskapelig ansatte i 2021:

Kompetanse Menn Kvinner Sum il‘i}:ea:l‘;kapelige ;vinner i
1183 kompetanse 41 16 57 17 28
Doktorgrad 115 106 221 66 48
Doktorgradstuderende 7 6 13 4 46
Mastergrad 18 26 44 13 59
Lavere enn master 0 0 0 - -

Sum 181 154 335 100 46

Hgyeste formalutdanning blant vitenskapelig ansatte, angitt i antall personer pr. 31.12.2021.

Nyhet 23.06.2021: Sjgrgya som klimaindikator. Foto: Hallvard Jensen
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4.3.2 Status for likestilling og instituttets arbeid med a hindre diskriminering

Tilstandsrapportering kjgnn per 31. desember 2021:

Kjgnnsbalanse Lgnn
Maneds- Maneds- K-lgnn som
Antall Antall Total lgnn Ignn andel av
menn M % kvinner K % (N) menn kvinner M-Ignn
Totalt i virksomheten I ar 371 54 % 320 46 % 691 53133 50 704 95 %
| fjor 378 54 % 317 46 % 695 51195 48 489 95 %
Vitenskapelig ledelse I ar 19 54 % 16 46 % 35 75 100 70 300 94 %
| fjor
Faglige ledere lar*)
I fjor 2 67 % 1 33% 3 66 388 59 000 89 %
Administrativ ledelse I &r 11 69 % 5 31% 16 77 000 76 200 99 %
I fjor 9 75 % 3 25% 12 68 315 61 881 91 %
Vitenskapelig ansatte | ar 164 54 % 140 46 % 304 55708 53778 97 %
I fjor 162 54 % 137 46 % 299 53712 51676 96 %
Faglige ansatte Iar 133 59 % 92 41 % 225 47 163 45 563 97 %
I fjor 138 59 % 95 41 % 233 45 879 43294 94 %
Driftspersonale I &r 19 50 % 19 50 % 38 39 740 37 035 93 %
| fjor 22 56 % 17 44 % 39 38 195 34 896 91 %
Administrative ansatte I ar 25 34 % 48 66 % 73 50 996 47 806 94 %
I fjor 25 35% 47 65 % 72 50 124 45 680 91 %
Forklaringer til tabellen:
Stillingsgrupper:
Vitenskapelig ledelse *) Kodene 1062, 1060, 1111 og 1407
Faglige ledere er integrert i gruppen vitenskapelige ledere fordi det er en sveert liten gruppe
(4 ansatte).
Administrativ ledelse Kodene 1060 og 1407
Vitenskapelig ansatte Forskerstillinger og stillinger med forskningsfaglig produksjon - Kodene 1183, 1110, 1109, 1108,
1352, 1017, 1111
Faglige ansatte
- R&dgivere Kodene 1364, 1434
- Ingenigrer Kodene 1085, 1087, 1088, 1181, 1275, 1411
- Forskningsteknikere Ansatte knyttet til forskningsteknisk arbeid - Kodene 1275, 1085, 1087
- Driftspersonell Kodene 1085, 1087, 1116,1127,1130,1275, 1511
Administrativt ansatte Kodene 1085, 1087, 1275, 1116, 1124, 1130
- Radgivere Kodene 1434 og 1364
- @vrige Kodene 1065, 1085, 1087, 1181, 1362, 1363, 1408

Antall vitenskapelige ansatte inkluderer vitenskapelige ledere og toppledere med ansvar for forskningsfaglig produksjon.
*Faglige ledere er integrert i gruppen vitenskapelige ledere fordi det er en sveert liten gruppe (tre ansatte).
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Fordeling menn/kvinner (midlertidig og deltidsansatte):

Deltid Midlertidig ansettelse Foreldrepermisjon Legemeldt
sykefravaer
Menn Kvinner Totalt Menn Kvinner Totalt Menn Kvinner Totalt Menn Kvinner
% % antall % % antall % % antall % %
44 % 56 % 115 55% 45 % 60 33% 67 % 12

Det er en jevn kjgnnsfordeling i NIBIO nar alle ansatte sees under ett, 54 % menn og 46 % kvinner.

I gruppen vitenskapelig ledelse er kjgnnsfordelingen 54 % menn og 46 % kvinner. Det er overvekt av
mannlige ledere i gruppen administrative ledere, 69 % menn og 31% kvinner.

Malet er en balansert kjgnnsfordeling innenfor alle lederstillinger.

I gruppen vitenskapelige ansatte er kjgnnsfordelingen 54 % menn og 46 % kvinner. | gruppen faglige
ansatte er det 59% menn og 41 % kvinner. Innenfor gruppen driftspersonell er kjgnnsfordelingen
balansert 50—50 %, og innenfor gruppen administrative stillinger utgjar kvinner 66 % og menn 34 %
av de ansatte.

Nar vi ser alle ansatte under ett, uten & ta hensyn til stillingsgrupper, har kvinner 95 % av menns lgnn.
I gruppen faglige ansatte, driftspersonale og administrative ansatte har medarbeiderne sveert
forskjellige arbeidsomrader som vanskelig lar seg sammenligne lgnnsmessig.

Innenfor gruppen administrative stillinger utgjgr kvinner 66 % og menn 34 % av de ansatte. Det er
balansert kjgnnsfordeling blant vitenskapelige ansatte med doktorgrad, og i gruppen stipendiater og
driftspersonale. I gruppen ansatte med 1183 kompetanse er 72 % menn og 28 % kvinner.
Kvinneandelen gker ar for ar i trad med instituttets mal. For perioden etter at NIBIO ble etablert
(2015) er kvinneandelen av nye 1183 forskere 42 %. Ytterligere detaljer gar fram av tabellen pa forrige
side.

NIBIO har i alt 60 midlertidige ansatte, hvorav 27 er midlertidig ansatt i utdanningsstillinger
(stipendiater og postdoktorer). Vi har ogsa tre leerlinger. De gvrige er ansatte i bistillinger knyttet til
forskningsprosjekter, vikariater og ekstrahjelp knyttet til feltarbeid.

NIBIOs arbeid for likestilling og mot diskriminering

| forbindelse med en styrket aktivitets- og redegjgrelsesplikt nedsatte NIBIO i 2021 en
partssammensatt arbeidsgruppe som fikk i oppgave & se pa likestillingssituasjonen ved virksomheten.
Det ble undersgkt og vurdert om det finnes risiko for diskriminering eller andre hindre for likestilling.

Utfgrte analyser viser at det ikke er noen tydelig risiko for diskriminering. Alle de personalpolitiske
omradene ble gjennomgatt pa utvalgte diskrimineringsgrunnlag. Kjgnn, etnisitet og nedsatt
funksjonsevne ble prioritert. | desember 2021 vedtok NIBIO “Handlingsplan for likestilling, mangfold
og inkludering” for perioden 2022-2025. Handlingsplanen inneholder konkrete mal, med tilhgrende
tiltak, for blant annet & gke kvinneandelen i enkelte stillingsgrupper. Hovedsatsingen til NIBIO i arene
fremover vil veere igangsetting av tiltak som skal gi en god kjgnnsbalanse pa alle stillingsnivaer. Slike
kvalifiseringstiltak tar tid & iverksette og gjennomfare, og malet er a falge opp tiltakene og resultatene
fra denne satsingen med evalueringer og eventuelle korrigeringer i arene som kommer. Planen, og
dens tilhgrende arbeid, har ogsa til hensikt & bevisstgjgre ledere og ansatte pa hvordan likestilling,
mangfold og inkludering kan ivaretas i NIBIO.
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Rapportering av tiltak for likestilling og mot diskriminering 2021

Tiltak Aktivitet Bakgrunn Mal Resultat
Opprettet Kartlagt Oppfelging av Jobbe for likestilling, og  Handlingsplan for likestilling,
arbeids- likestillingssituasjonen aktivitets- og hindre diskriminering mangfold og inkludering
gruppe for pa utvalgte redegjgrelses- 2022-2025
likestilling og  diskriminerings- plikten
mangfold grunnlag (kjgnn,
etnisitet og nedsatt
funksjonsevne)
Synliggj@ring Hente ut rapporter og Oppfelging av Synliggjgre faktisk Arsrapport
av arlig status  statistikk aktivitets- og tilstand som grunnlag
av tilstand for redegjgrelses- for a prioritere tiltak
likestilling og plikten
mangfold
Sikre lik Ignn Kartlagt Ignnsforskjeller  Oppfglging av Sikre likelgnns-situasjon  Tilstand for

for likt arbeid

Inkluderings-
dugnaden

Mangfolds-
erkleering

Hindre
mobbing og
trakassering

Forebygge
misligheter

Sprakkurs

mellom kjgnn

Gjennomfgres ved
kunngjgring av alle
ledige stillinger

Gjennomfgres ved
kunngjgring av alle
ledige stillinger

Gjennomgang av
varslingsrutiner med
alle ledere og
tillitsvalgte

Gjennomgang av etiske
retningslinjer

Igangsatt
norskundervisning for
35 medarbeidere

aktivitets- og
redegjgrelses-
plikten

Felles
samfunns-
oppdrag i staten
for a fa flere
mennesker i
jobb

Kvalitetssikre
oppfglging av
lovpalagt krav

Null-toleranse
for mobbing og
trakassering

NIBIO gnsker a
veere en apen
og samfunns-
ansvarlig
organisasjon

Rekruttering av
fremmed-
spraklige
medarbeidere

gjennom Ignnspolitikk

Minst 5 % av nyansatte
fra denne malgruppen

Sikre mangfold og
likeverdig behandling

Alle skal raskt kunne
varsle ved behov

Sikre god etisk standard
generelt og etikk i
forskningen spesielt

Sikre et godt
omdgmme, habilitet og
forebygge misligheter

Raskere inkludering i
arbeidsmiljg/samfunn

likelgnnssituasjonen

6 % av ansettelsene i 2021

Antall kvalifiserte sgkere til

intervju

Kjennskap til varslingsrutine

Antall klager, meldte avvik
eller varslings-saker

Pagarinni2022
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4.3.3 Status sykefraveer

Det totale sykefravaeret i NIBIO var 4,0 % i 2021 som er malet NIBIO har for sykefraveer. Fraveeret i
2021 er 0,3 % hgyere enn sykefravaret i 2020.

Det totale sykefravaeret var marginalt hgyere i 2021 enn i 2020, bade for kvinner og menn.
Sykefraveeret for kvinner var 0,1 % hgyere i 2021 enn i 2020, for menn var tallet 0,25 % hgyere.

Sykefraveersstatistikken for legemeldt sykefraveer i Norge viser at fraveersprosenten i NIBIO for 2021
ligger noe over fraveeret i sektor for forskning og utviklingsarbeid, men lavere enn i statlig forvaltning
og Norge som helhet.

Sykefraveer over tid. Kilde: www.nav.no

4.3.4 Leerlinger i instituttet

NIBIO har i 2021 rekruttert to lzerlinger i IKT-faget og en leerling i akvakultur. Instituttet har i tillegg
mange ansatte i utdanningsstillinger pa hgyere niva, slik som stipendiater og postdoktorer, og vi tilbyr
praksisplasser for masterstudenter.

4.3.5 Rapport om mal, tiltak og konkrete resultater for HMS-arbeidet

Malet for HMS-arbeidet i 2021 har vaert & opprettholde det lave sykefraveeret og samtidig unnga
alvorlige personskader. Alle enheter i NIBIO ble resertifisert som Miljgfyrtarn i lgpet av 2021.
Miljafyrtarn er en ordning som har standard og kvalitet pa linje med internasjonale merkeordninger
som EMAS og I1SO 14001.

Mal om gode arbeidsfellesskap, oppmerksomhet rettet mot ny arbeidshverdag og (ytre) milje ble
etablert som fokusomrader for 2021. Felles mal for risikovurdering med redefinerte omrader innen
HMS og ytre miljg bidrar til enhetlig rapportering slik det kreves av Stiftelsen Miljgfyrtarn.
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Vernerunder er gjennomfart pa hver enhet med enkelte lokale korona-tilpasninger.

NIBIO har rutiner for melding av avvik som registreres, dokumenteres, fglges opp og sluttbehandles.
Oversikt over avvik og avvikshandtering er et fast rapporteringspunkt pa styremgtenes agenda. NIBIO
har i 2021 registrert sju ugnskede hendelser kategorisert som personskader.

4.4 Regjeringens fellesfgring

4.4.1 Inkluderingsdugnaden
Antall nyansettelser i malgruppen

Pa bakgrunn av ordinaert utlyste stillinger, bade faste og tidsbegrensede, har vi i 2021 totalt 83
nyansettelser. Antall nyansatte som har opplyst funksjonsnedsettelse eller hull i CV er totalt ni. Dette
gir en prosentandel pa 6 %.

Utenom ordinzert utlyste stillinger har vare forskningsstasjoner, til enhver tid, flere personer i
malgruppen som far lgnnstilskudd og som er pa arbeidsutpraving eller i praksis.

Vellykkede tiltak

NIBIO har i 2021 fatt pa plass en handlingsplan for inkluderingsdugnaden med innsats pa flere
omrader. Denne handlingsplanen er tidligere oversendt LMD. | trad med handlingsplanen har det
veert gkt bevissthet i lederlinja pa malet om gkt integrering ved rekruttering. Vi har styrket ordlyden
om inkludering i utlysningstekstene, og satt sgkelys pa inkludering i hele ansettelsesprosessen. Vi har
imidlertid ikke grunnlag for & fastsla om det er en direkte sammenheng mellom tiltakene NIBIO har
gjennomfert og maloppnaelsen for 2021.

Utfordringer

Utfordringene NIBIO opplever generelt i arbeidet med 5 %-malet i inkluderingsdugnaden, er at det er
fa sekere som er i malgruppen, eller fa sgkere som tilkjennegir at de er i malgruppen. |1 2021 var det
kun 2,5 % av sgkerne som tilkjennega at de er i malgruppen. Sgkere i malgruppen som mater
kvalifikasjonskravene utgjorde kun 2 % av totalt antall sgkere.

NIBIO jobber i et globalt arbeidsmarked der ca. 2/3 av sgkerne kommer fra land utenom Norge eller
ikke har norsk statsborgerskap. Vi opplever at det er vanskelig 8 mgte 5 %-malet i en nasjonal
dugnad nar vi rekrutterer globalt. En betydelig andel av kandidatene vil ikke kunne mgte kriteriene i
dugnaden.

Til tross for disse utfordringene er vi godt forngyd med en positiv utvikling pa dette omradet.
4.5 Digitalisering og IKT-utvikling i NIBIO

4.5.1 Tjenester som retter seg mot eksterne brukere

NIBIO tilbyr en rekke nettbaserte tjenester som har sitt opphav i instituttets forskning og
kunnskapsutvikling. Dette er ulike digitale plattformer/nettlgsninger/portaler og verktgy som skal
forenkle hverdagen til aktgrer innen neringsliv og forvaltning. En samlet oversikt over NIBIOs
tjenester finnes pa nettsiden https://www.nibio.no/tjenester.
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Under omtaler vi i hovedsak det som er nytt innen disse tjenestene. For flere av dem vil vi vise til
faglige omtaler av arbeidet i kapitlene 3.1.1 0g 3.2.1.

Ved hjelp av kartportalen Kilden er det mulig & sgke i kart og laste inn data. De aller fleste av NIBIOs
kartdata finnes i Kilden. Portalene viser samtidig data fra andre utvalgte kartleverandgrer i «Norge
digitalt»-samarbeidet, samt noen datasett som produseres industrielt av land-tjenesten i det
europeiske romprogrammet Copernicus. Datatilfanget i Kilden har gkt i 2021. Siste versjon av Kilden
har blant annet blitt utviklet med ulike rapportgeneratorer som blant annet arealrapport og 3D-
visning. Vi er svaert forngyde med at bruken av Kilden er pa vei opp, noe vi ser ved & telle hver gang
noen gar inn pa en side til et fagomrade (se tabell nedenfor).

Brukerstatistikk Kilden

Fagomrade Antall Antall Antall Antall Antall Antall Antall
treff 2015  treff 2016  treff 2017 treff 2018 treff 2019  treff 2020  treff 2021

Arealinformasjon 52 006 108 324 111919 164 664 194 655 265431 602 833
Jordsmonn 4259 9340 9718 10307 11191 18014 22373
Landskap 6531 11496 11 389 9167 8518 10997 14 210
Reindrift 3726 9353 9823 11107 13975 18 328 34 462
Skogportal 2324 11744 13994 18903 23015 32943 64 792
SUM 68 846 150 257 156 843 214 184 251354 345713 738 670

Tabellen viser antall treff (antall ganger noen gdr inn pa en side) til hver av de fem fagomrdadene i Kilden. Dyreportalen ble
introdusert som nytt fagomrdde i 2020 og er derfor ikke med i denne statistikken.

Nytt i Kilden i 2021 er blant annet publisering av Vekstsesongkart som NIBIO har utviklet for all dyrka
og dyrkbar jord. Dette og annet nytt i Kilden er omtalt i kap. 3.2.1 om forvaltningsstgtte og i kap. 3.1.3
om innovasjon.

En ny portal for barkbilleovervaking ble startet sommeren 2021. Kartlagene finnes i Skogportalen. En
ny varsling av risiko for barkbilleutbrudd ble ogsa startet samme sommer. Varslingene vises som et
eget kartlag i Skogportalen (les mer om dette arbeidet i kap. 3.2.1.2.3).

Med «Gardskart pa Internett» bidrar NIBIO med data som hentes ut ved hjelp av standardiserte
metoder fra ulike dataeiere og som brukerne kan prosessere fgr resultatet blir presentert. Gardskart
viser arealressurser og arealtall for sgkt landbrukseiendom. Det er ikke et eget kart, men satt sammen
av informasjon fra flere kilder. Kartlgsningen inngar i fagsystemet Regionalt Miljgprogram (RMP), og
er integrert med sgknadssystemet i Altinn og fagsystemet. Ved innlogging fra ID-porten kan bonden
opprette en egen bruker i Gardskart slik at tegninger (polygoner, linjer og punkt) kan hentes frem
igjen ved senere bruk. Ny versjon av tjenesten ble lansert 19. april 2021 (se kap. 3.2.1.2.5). Vi erfarer at
tjenesten er virksomhetskritisk for forvaltningen og naeringen i landbruket, men ogsé at den er brukt
av mange andre sektorer og miljger. Vi maler bruken av tjenesten ved & telle antall garder som brukere
slar opp pa. | 2016 viste tallene et oppslag pa i snitt ca. 200 000 garder per mnd. | 2021 var vi oppe i
ca. 300 000 pr mnd., som tilsvarer ca. 10 000 garder per dag.

«Grovférmodellen» er en digital tjeneste som gardbrukere og radgiving bruker til beslutningsstatte for
hestetid i grovforproduksjonen. Den brukes ogsa i undervisning pa naturbruksskoler og i hayere
landbruksfaglig utdanning Den ligger apent tilgjengelig p& N1BIOs nettsider. Vi har ingen statistikk for
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bruken av den. Beslutninger om hgstetid har betydning for avlingsmengde og -kvalitet i
grovforproduksjonen, og er viktig for avdréatt, kostnader og utbytte i drgvtyggerproduksjonene. De er
ogsa viktige for & kunne nd malet om stgrst mulig andel norskprodusert for i den totale rasjonen. Dette
mener bade nering og politikere er viktig for produksjonens legitimitet blant forbrukere og for deres
vilje til & betale for et norsk landbruk.

Data fremskaffet siste aret, sammen med langvarig fokusering pa optimale gjgdslingsstrategier gjer at
NIBIO har hatt en rekke verktgy & mgte den bratte gkningen pa gjedselpriser med. Kalkulatoren
Optimal-N-gjgdsling til korn, utviklet med blant annet KU-midler rundt 2013-2014 har veert mye i
bruk hgsten 2021, og oppfattes som svart nyttig i vurderinger knyttet til de hgye gjedselprisene.

Videre tilbyr NIBIO VIPS (Varsling Innen PlanteSkadegjgrere), som er en nettbasert varslings- og
informasjonstjeneste utviklet for integrert bekjempelse av skadegjarere i korn og oljevekster, potet,
grgnnsaker og frukt. Teknologiplattformen VIPS er basert pa dpen kildekode og inngér ogsa i en rekke
internasjonale prosjekter blant annet knyttet opp til FAW (Fall armyworm) i afrikanske land. VIPS er
et essensielt verktay for landbruket i Norge og tjenesten er mye brukt. Plattformen er ogsa
eksportvare, og inngar som element blant annet i et EU-prosjekt.

NIBIO drifter og vedlikeholder Landbruksmeteorologisk tjeneste (LMT), som leverer meteorologiske
data for varslingstjenester og forskning fra de viktigste jord- og hagebruksdistrikt i landet. Sammen
med Plantevernleksikonet og Plantevernguiden gjgr tjienesten NIBIO godt rustet til & bista
landbruksneringen og forvaltningen i & handtere skadesituasjoner i planteproduksjonen.

NIBIOs nettsider om integrert plantevern (IPV) informerer om det nyeste av IPV-veiledere og metoder
knyttet til integrert plantevern i Norge. Veilederne konkretiserer hvordan de atte IPV-prinsippene kan
anvendes i utvalgte kulturer eller bruksomrader. De gir en oversikt over tiltak som har betydning for
plantevern, og har ogsa med en kort begrunnelse og lenker til mer informasjon.

1 2021 ble SYNOPS WEB Norge, et nettbasert modellverktay for stedstilpasset miljarisikovurdering av
plantevernmiddelbruk, lansert som tjeneste pa nibio.no i mars 2021. Selve tjenesten ligger hos
samarbeidspartner JKI i Tyskland, men er tilgjengelig via nibio.no. Les om utviklingsarbeidet i kap
3.1.1.4. 1 og med at verktayet ble lansert i 2021 og at det ikke har veert spesielt markedsfert, er bruken
enn sé lenge ganske lav. NIBIO vil i lgpet av 2022 iverksette flere tiltak for & introdusere verktgyet
bade for NLR, begnder og andre brukere.

NIBIO WebGIS er nettbaserte modeller til beregninger av ulike typer forurensningstilfgrsler. For tiden
er det 26 kommuner som benytter WebGIS avlgp, et fagsystem for kommunenes registrering, drift og
overvakning av avlgpslgsninger i spredtbygde strgk. I tillegg kommer egne innsynsapplikasjoner for
vannomradene @yeren, Glomma sgr og Jeren. | WebGIS-lgsninger for eksempelvis BaneNOR og
Vannregion Glomma ligger innsynslgsningene tilgjengelige for alle som kjenner passordet som deles
ut av problemeier. Bruken varierer en del, men antagelig vil det veere 30-50 brukere innom i lgpet av
et ar. Tilferselsberegninger i WebGIS gir forvaltningen og neringen mulighet til & fa oversikt over de
ulike tilferslene og hvilke de kan vaere med a pavirke. Dette apner for en bedre forvaltning og en
enklere prioritering ved forbedring av vannet i egen kommune, region, vannomrade, eller tilsvarende.
Verktgyet er mye brukt av kommunene og nytt av ret er en innsynslgsning for spredt avlgp.

NIBIO er faglig ansvarlig for innholdet pa nettstedet www.avlop.no. Her gir vi oppdatert kunnskap om
mindre avlgpsanlegg, primart omfattet av kapittel 12 (<50 pe) i forurensningsforskriften.
Informasjonen retter seg bade mot saksbehandlere for mindre avlgpsanlegg i kommunene,
prosjekterende og utfgrende aktgrer i forhold til mindre avlgpsanlegg, samt privatpersoner som skal
etablere eget avlgpsrenseanlegg.
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1 2021 har NIBIO publisert en nettbasert tjeneste for data fra Organisert beitebruk (se kap. 3.2.1.2.4)
og tatt i bruk nye egenutviklede dataverktgy knyttet til oppgaven som sekretariat for Budsjettnemda
for jordbruket (se kap. 3.2.1.2.6.).

Skogskader.no gir en lgpende oversikt over forekomst av skogskader i Norge. Her kan du lese om mer
enn 200 ulike skadetyper og se pa kartfestete forekomster av skader og rapportere inn egne
observasjoner.l tillegg gir applikasjonen Meld skade allmennheten mulighet til & rapportere inn skader
pa skog, som er et viktig tilskudd til NIBIOs arbeid med & holde oversikt over slike skader over hele
landet (se kap. 3.2.3).

Kommunene har krav pa seg til & rapportere omdisponering av dyrka og dyrkbar jord etter jordloven
og etter plan- og bygningsloven. Kommunene legger arealtall for omdisponering inn i
rapporteringsverktgyet «Kostra». NIBIO forenkler dette arbeidet ved & tilby kommunene et
kartverktgy som enkelt og effektivt beregner arealtallene som skal rapporteres. Dette bidrar til & gke
effektiviteten i offentlig sektor. Her kan kommunene enten tegne inn omrader som omdisponeres,
eller laste opp hele reguleringsplaner og fa beregningene utfgrt pd bakgrunn av disse. NIBIO har
utviklet tjenesten videre i 2021 (kap. 3.2.4).

NIBIO er part i «Norge digitalt» som er et bredt samarbeid mellom virksomheter som har ansvar for &
fremskaffe stedfestet informasjon og/eller som er store brukere av slik informasjon. NIBIO leverer
viktige data pa formater og standarder som vi har forpliktet oss gjennom samarbeidet. Kravene til data
og tjenester er i samsvar med Lov om infrastruktur for geografisk informasjon (Geodataloven) og EU-
direktivet INSPIRE. | 2021 har vi forbedret NIB1Os nedlastingslgsning slik at den inngar i massiv-
nedlastingsklienten gjennom «Norge digitalt». NIBIO gjgr alle nedlastbare kartdata tilgjengelige
gjennom teknologien «atom feed».

NIBIO er ogsa part i «<Geovekst» som er et samarbeid om etablering og vedlikehold av de mest
ngyaktige kartdata i Norge. De sentrale Geovekst-partene er Statens Vegvesen, Energibedriftene,
Kommuner, Statens kartverk, Telenor, og Landbruket, samt NVE for hgydedata og Bane Nor i
kommuner med jernbane. |1 2021 har NIBIO etablert en digital samtykketjeneste for rettigheter til bruk
av «Geovekst»-data for naeringsdrivende i jord- og skogbruk slik at de kan «lane bort» sine rettigheter
til konsulenter som jobber for dem. Les mer om «Geovekst» i kap. 3.2.5.

«Kuregisteret» er en slektskapsdatabase for alle de bevaringsverdige norske storferasene, og
oppdateres med data fra «TINE Kukontroll». «Kuregisteret» er et sentralt avls-verktgy for naringen,
og samtidig et kontrollverktgy som forvaltningen benytter i tilskuddsforvaltningen. Ngdvendig fletting
mellom Kuregistreret og hhv Kukontrollen og den landsomfattende Storfekjgttkontrollen ble
gjennomfgrt i august 2021.

4.5.2 En vurdering av effekter av nyere IKT-Igsninger internt i NIBIO og hos
brukerne

4.5.2.1 Effekter internt i virksomheten

Pandemiens endringer av arbeidshverdagen, med utstrakt bruk av hjemmekontor og gkt aktivitet fra
trusselaktgrer, har bidratt til at NIBIO i 2021 har investert betydelig i gkt sikkerhet og stabilitet pa
egen infrastruktur. Det har veert et ngdvendig lgft, og en modernisering i takt med ny teknologi, nye
behov og nye muligheter.

Nytt driftssenter med redundant stramforsyning og ngdstregmslgsning er satt i drift, og nytt sekundeert
driftssenter (med tilsvarende lgsning mot stremutfall) ble anskaffet og pabegynt etablert i NIBIOs
navaerende hovedbygning. Utdatert brannmur ble fornyet og satt opp i redundans, og kjernenettverk
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mellom alle NIBI1Os bygg i As ble produksjonssatt. Ny lgsning for backup ble ogsé anskaffet og planlagt
etablert i sekundaert driftssenter for & ivareta all data fra egen infrastruktur.

Et etterlengtet lgft for fagmiljgene med behov for hgyintensiv prosessering og lagring (HPC), ble
giennomfart ved anskaffelse og produksjonssetting av et dedikert HPC-miljg. Lgsningen er basert pa
VMWare, og tilbyr bdde CPU- og GPU-ressurser automatisk tildelt etter behov. Forvaltningsplan og
utnyttelse ble utarbeidet med fagmiljgene, og har effektivisert arbeidet — og samarbeidet — med HPC i
NIBIO betydelig.

Utskiftingen av multifunksjonsmaskiner ble sluttfert i 2021, og har bedret sikkerheten og
funksjonaliteten rundt utskrift, skanning og kopiering pa en moderne og driftssikker plattform.
Utdatert utstyr, badde multifunksjonsmaskiner og annet IKT-utstyr, ble avhendet gjennom en
nyetablert avtale for gjenvinning av IKT-utstyr —en lgsning som ivaretar sikkerheten ihht. lovpalagte
krav.

Ved a innfare en enhetlig linux-plattform (Ubuntu), har NIBIO effektivisert driften og sikkerheten
betydelig, og forenklet arbeidet for tjenesteutviklerne med og mot arbeidsplattformen. P4 klient-siden,
ble alle maskiner i 2021 registrert i Intune, en lgsning som har gjort det mulig & motta
sikkerhetsoppdateringer (samt oppdateringer fra tredjepartsleverandgrer (PatchMyPC)) ogsa pa
utsiden av NIBIOs lokalnett eller VPN. Det er ogsa innfagrt begrensning i bruk av lokal administrator
(Carillon) pa alle klienter, og en sentral lgsning for handtering av passord (Passwordstate) er
implementert.

Gjennomgaende for NIBIOs arbeid med eksisterende og nye IKT-lgsninger har veert etterlevelse av
sikkerhetsanbefalinger og standarder. Redundant infrastruktur, backup og tilpasninger i
arbeidsplattformene bidrar til gkt sikkerhet og stabilitet, samtidig som NIBIOs data sikres pa en god
mate. Neste skritt for & fa enda bedre kontroll og sikkerhet, er omfattende kartlegging av enheter,
programvare og fagsystemer. Dette arbeidet vil fortsette i 2022.

4.5.2.2 Effekter hos brukerne

NIBIOs fornyings- og digitaliseringstiltak handler i stor grad om geografisk informasjon, basert pa god
dataforvaltning, nasjonalt geodatasamarbeid og utvikling av nettbaserte tjenester. Slik far brukere
effektiv tilgang til instituttets data, vanligvis godt tilpasset spesifikke arbeidsoppgaver.

Landbruksneringen

Gjennom deltagelse i «Geovekst» og «Norge digitalt» far landbruksnaeringen tilgang til data, kart og
flybilder over egen eiendom. Dette inkluderer data levert av aktagrer utenfor landbrukssektoren.
Effekten hos de naeringsdrivende vil variere, avhengig av brukets stgrrelse, driftsform og brukerens
digitale rutiner. Generelt brukes tjenestene mye i forbindelse med sgknader om produksjonstilskudd
og tilskudd gjennom Regionale miljgprogram.

Digitale data fra NIBIO inngdr ogsa i tjenester som leveres av andre tjenesteytere. NIBIOs digitale
tjenester er viktige for driftsplanlegging, dokumentasjon av tilskuddsberettiget areal, utarbeidelse av
miljeplaner og gjedselplaner pd den enkelte eiendom og som statteinformasjon i radiobjellesystemer.
Ved a tilby informasjonen samlet gjennom brukervennlige tjenester pa Internett, far naeringsdrivende
tilgang til oppdatert informasjon i en dggndpen tjeneste. I tillegg gir et enhetlig kartgrunnlag riktig
fordeling av tilskudd pa tvers av kommuner og fylker. Samtidig kan Landbruksradgivningen utfare
sine oppgaver med hgy kvalitet og effektivitet.
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Gjennom Gardskart pa Internett far nzringsdrivende tilgang til samme informasjon som forvaltningen
og kan dermed betjene seg selv, og redusere henvendelsene til forvaltningsorganet. NIBIOs satsning
pa digitalisering har medfart at landbruksforvaltningen pa alle nivaer har ngdvendig tilgang til
informasjon om skog- og arealressurser. Informasjonen tilfredsstiller Riksrevisjonens krav til kontroll
med utbetaling av arealtilskudd i jordbruket og kravene i Geodataloven. Effektiv tilgang til relevante
data av hgy kvalitet gir raskere og sikrere saksbehandling, mer apenhet, bedre kontroll og feerre klager.
Enkel tilgang til informasjon om innhold, kvalitet, ngyaktighet og bruk av dataene, og en tilrettelagt
feilmeldingstjeneste og brukerservice pa telefon og e-post, bidrar til at forvaltningen sparer tid og
utfgrer sin saksbehandling mer presist. Forskjellen i tidsbruk mellom en analog situasjon hvor kart og
data hentes i arkivmapper og den digitale situasjonen, er betydelig. Multiplisert med antallet saker
hvor det er behov for slik informasjon pa gardsniva betyr dette en svaert stor innsparing i arbeidstid.

Den digitale massivoppdateringen av Jordregister innebarer at kontrollgrunnlaget i forvaltningen blir
bedre. Dette betyr bade en mer rettferdig saksbehandling, men ikke minst feerre feil og klagesaker.

Offentlige myndigheter

NIBIOs digitale tjenester gir positive effekter hos offentlige myndigheter ut over
landbruksforvaltningen. NIBIOs tjenester er ogsa tilrettelagt for samferdselssektoren, slik at
veimyndighetene og deres konsulenter far tilgang pa nedvendig informasjon om jordbruksareal, til
bruk i planlegging og konsekvensanalyser. Dette bidrar til en mer effektiv planfase, ikke minst ved at
jordvernhensyn kan bringes inn pa et tidlig stadium i prosessen slik at man unngar innsigelser pa
senere stadium.

God digital dataforvaltning og systematisk digital informasjonsberedskap ved NIBIO har gitt et
grunnlag for & levere ulike utredninger og statistisk grunnlagsmateriale med hgy kvalitet og relevans.
Statistisk sentralbyra far effektivt tilgang til arealdata til bruk i statistikkproduksjon. Samtidig
understatter de digitale systemene avleveringen av data til internasjonale organer og prosesser, til dels
lovpalagt gjennom E@S-avtalen.

Forskning og undervisning

Gjennom digitalisering og digitale tjenester er NIBIOs data blitt lett tilgjengelige for forskning og
undervisning. Den digitale tilretteleggingen av data, som primeert gjares for & holde en hgy
informasjonsberedskap for offentlige myndigheter, gker ogsa mulighetene til & bruke vare data i
forskningsprosjekter. Dette medfarer betydelig utvidet bruk av vart datagrunnlag. Uten at det er
direkte malbart, er det grunn til & anta at dette ogsa styrker kvaliteten og tverrfagligheten i
forskningsprosjekter bade i og utenfor instituttet.

4.6 Samfunnssikkerhet, beredskap og informasjonssikkerhet

NIBIO har ogsa i 2021 arbeidet mye med beredskap, spesielt i tilknytning til pandemien.
Kontinuitetsplan for drift av virksomhetskritiske funksjoner er gjennomgatt og oppdatert og
beredskapsplaner for hver enhet i NIBIO er oppdatert. NIBIO har ogsa gjennomfart risikovurderinger
i divisjoner og staber som er oppsummert pa et overordnet niva. NIBIO gjennomfarte i oktober 2021
Sikkerhetsmaneden med informasjonssikkerhet som hovedtema.

NIBIO har i 2021 ikke giennomfart beredskapsgvelser.
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4.7 Forvaltning av statens eierinteresser i selskaper

NIBIO har fatt delegert myndighet til & forvalte statens eierinteresser i selskaper der NIBIO er oppfart
som eier. Sentralt for selskapene er at de tilbyr varer, tjenester, informasjon og interessefellesskap
innen omrader som er relevante for NIBIO.

NIBIO falger retningslinjer av 1. juli 2015, fastsatt av Landbruks- og matdepartementet, for
underliggende virksomheters forvaltning av statens eierinteresser i aksjeselskaper og andelslag.
Prinsippene for god eierstyring star sentralt i utgvelse av rollen.

NIBIO har i 2021 solgt datterselskapet Sagabygget AS til Stiftelsen fondet for jord og
myrundersgkelser. Avtale med stiftelsen ble signert i september 2021, og Sagabygget ble overdratt til
stiftelsen 1. oktober 2021. NIBIO har i 2021 fortsatt arbeidet med avvikling av Instrumenttjenesten AS,
Etter sluttfaring av salget av Sagabygget, avvikles Instrumenttjenesten AS i trad med de fgringer som
er gitt av LMD, med endelig avvikling varen 2022.

NIBIO har per 31. desember 2021 eierinteresser i 10 foretak, og disse star omtalt i &rsregnskapets note
11.

Nyhet 19.05.2021: Risiko for gkt algevekst i Mjgsa. Foto: Jan-Erik Thrane
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5 Vurdering av fremtidsutsikter

Det norske samfunnet star overfor omstillinger og endringer som kan fa store og vidtrekkende
konsekvenser. Mange av endringene er drevet fram av politiske virkemidler for a redusere utslipp av
CO- og andre klimagasser. EU utvikler en kraftfull politikk pa miljg- og klimaomradet, som ogsa legger
sterke faringer for Norge selv om vart land har mange avvikende sartrekk sammenlignet med Europa
for gvrig. Spenningen mellom bruk og vern er tiltagende. Produksjon og behovet for verdiskaping skal
balanseres mot ulike miljghensyn. Kompleksiteten i de spgrsmalene samfunnet skal handtere er
gkende.

Som samfunn star vi overfor en ikke ubetydelig overgangsrisiko, altsa at det kan bli gjort beslutninger
med store konsekvenser pa et svakt kunnskapsgrunnlag. Kunnskapsbehovene for 8 sikre kloke
beslutninger er felgelig stort. Kjernen i baerekraftkonseptet, som dreier seg om a balansere og avveie
ulike, og ofte motstridene hensyn, vil bli helt avgjarende for utviklingen framover. Men dette utfordres
av en tiltagende polarisering i samfunnet, som til tider ogsa slar inn i kunnskapsmiljgene. Polarisering
driver diskusjonen og premissene over i et en-saks fokus, noe som i seg selv kan bli en vesentlig trussel
mot baerekraftig utvikling. Kommunikasjonsformen i sosiale medier, som i stadig stagrre grad pavirker
samfunnets dagsorden, er en del av det hele. NIBIO star midt i dette mer og mer krevende
spenningsfeltet. En av vare viktigste utfordringer framover blir derfor a sta stedig pa var faglige
integritet og var rolleforstaelse, bade som institusjon og som fagfolk. Vi ma evne & bruke vart faglige
mangfold — bade i bredde og dybde, til & belyse helheten i komplekse problemstillinger. Fordi var
kunnskap skal bidra til kloke beslutninger. Og fordi var rettesnor er: NIBIO gir beerekraft mening.

Utviklingen i det norske samfunnet vil ogsa bli sterkt prega av det som skjer i verden rundt oss. Den
globaliserte skonomien har mange risikofaktorer i seg. Konsentrasjon av produksjon, sma bufre i form
av varelagre og en ekstrem teknologisk avhengighet gjgr oss som samfunn svart sarbare. Sveert mye er
i spill, og ting kan endres raskt. Pandemien har leert oss at mye kan bli snudd pa& hodet over natta. Krig
er p& nytt et ikke usannsynlig scenario i Europa. Konsekvensene kan bli fatale. Situasjonen globalt er
derfor farst og fremst preget av en ekstrem uforutsigbarhet. Dette gjar at var beredskap og var evne til
a opprettholde vitale samfunnsfunksjoner i krisesituasjoner, vil matte komme hgyere p& agendaen
framover. Ikke minst var evne til sikker og forutsigbar forsyning av det norske samfunnet med mat.
Det er all grunn til & tro at utviklingen vi som samfunn star overfor vil ytterligere aktualisere disse
spgrsmalene. NIBIO har en viktig rolle som kunnskapsleverandgr innen bade matsikkerhet og
mattrygghet. Denne rollen vil framover kreve at vi makter & koble bade systemkompetanse,
prosesskompetanse og tverrfaglighet.

NIBIOs framtidsutsikter er sterkt pavirket av de politiske rammevilkarene, bade nasjonalt og
internasjonalt. Dette fordi var kompetanse og vart faglige konsept treffer kjernen i mange av de store
spgrsmalene som star pa agendaen, og med det ogsa en virksomhet som har relevans for mange ulike
aktgrer og viktige samfunnsinteresser. Som primarnaringsinstitutt vil utviklingen i matsektoren og
skogsektoren legge viktige faringer for oss. Begge disse sektorene vil bli sterkt bergrt av EUs politikk
pa klima- og miljgomradet, og dermed blir de i gkende grad ogsa preget av sterke
interessemotsetninger, - dels med ideologiske overtoner. Dette byr pa flere utfordringer i lys av de
norske ambisjonene om at biogkonomien skal vare en viktig drivkraft for grann omstilling og
framtidig verdiskaping. Dette vil ikke minst legge sterke fgringer for den framtidige forvaltningen av
skogressursene vare. Det er derfor grunn til & tro at NIBIO sin brede kompetanse pa skogressurser og
skogakosystemer vil fa gkt aktualitet framover. Slik sett er arealenes multifunksjonalitet utgangspunkt
for et gkende antall brukerinteresser. Arealpolitikken blir dermed basis for & handtere mange ulike
malkonflikter. Da trengs det god dokumentasjon, av arealressursene og ressursenes potensial - og det
trengs solid faglig kunnskap og innsikt i muligheter og konsekvenser av ulik arealbruk. Bade ut fra
miljakriterier og skonomiske og sosio-gkonomiske kriterier. Her har NIBIO en unik posisjon, med
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utgangspunkt i var statistikk og ressurskartlegging pa ene siden — og inngadende domenekunnskap pa
andre siden.

Den nye Regjeringsplattformen representerer en viktig mulighet for NIB1O, da mange av de omradene
som er i fokus er svaert relevante for var kompetanse. Her skal ogsd nyskapningen Bionova nevnes,
som ut fra premissene vil kunne bli et viktige investeringsvirkemiddel for & utlgse framtidig potensial i
den norske biogkonomien — ikke minst innen jordbruk og skogbruk. Det vil ogsa favne potensiale
innen det bla-grgnne og slik sett bli et aktivum for NIBIOs satsning pa biomarin verdiskaping.

Det er altsa et bredt sett av ytre rammevilkar som vil definere handlings- og utviklingsrommet for
NIBIO framover. Hvordan vi klarer & utlgse mulighetene avhenger imidlertid av oss selv.

Den strategiske planen som ble vedtatt i 2019 tok utgangspunkt i en bred omverdensanalyse, og falges
na opp med en handlingsplan med konkrete tiltak. Tiltakene er malrettet mot det vi ser som viktige
utfordringer og muligheter for NIBIO de naermeste arene.

Problemstillingene vi som samfunn og institusjon star overfor krever at vi i enda sterre grad beveger
oss i hele kunnskapsverdikjeden - fra forskning av grunnleggende karakter til innovasjonsretta arbeid,
radgiving og utredning som svar pa konkrete problemstillinger og behov. Dette blir spesielt viktig opp
mot de svarene samfunnet og ulike beslutningstagere trenger i forhold til primarproduksjon, klima,
miljg, ressursspgrsmal inkludert grgnn omstilling, biogkonomi, baerekraft og andre sektovergripende
problemstillinger. Fragmentariske svar og lgsninger pa komplekse spgrsmal kan i seg selv veere en
trussel mot baerekraft. NIBIO har i sin strategi satt fokus pa var evne til & sette sammen de starre
bildene og perspektivene — se helhet og kompleksitet — hvordan sammenhenger er og hvordan de
pavirkes — rett og slett gi rad som gir grunnlag for kloke beslutninger. Dette forsterkes ytterligere der
mediedrevne trender, ekkokamre uten motforestillinger og stemningsbglger fester et stadig sterkere
grep om forbrukere, publikum og i neste omgang politiske prosesser.

Det er avgjgrende at vi er til stede i markedet - blant de som bruker vare tjenester — innen
forvaltingsretta og naringsretta virksomhet. Slik sett er det av stor betydning at NIBIO far
videreutviklet sin rolle og posisjon i det regionale Norge. NIBIOs tilstedevarelse over hele Norge apner
for regional aktivitet og kobling mot aktgrer over hele landet. Dette gir et grunnlag for & utvide
tilgangen pa forsknings-, innovasjons- og oppdragsprosjekter, og dermed styrke bade relevans og
samfunnsnytte av var aktivitet. Samtidig er en av truslene mot NIBIO at vi kan bli for lite fleksible, last
til gamle tenkemater og for stivbeinte i organisatoriske strukturer. Vi ma tenke nytt, vi ma veere
endringsvillige og vi ma kunne foreta raske tilpasninger, Skal instituttet klare & gripe mulighetene som
ligger foran oss ma vi i stgrre grad enn det som har veert vanlig hittil, ha rom for dynamiske og
situasjonstilpassa organisatoriske strukturer i instituttet.

Det er et stort potensial for & videreutvikle NIBIOs internasjonale aktivitet. Dette dreier seg dels om
markedsmuligheter for var kompetanse, for eksempel i det utviklingsrettede markedet gjennom
Norad. Det dreier seg ogsd om & kunne tilby det norske samfunnet kompetanse av ypperste klasse.
Dette far vi ved at vi er aktive i den internasjonale forskningsfronten — dels i prosjektarbeid og dels i
nettverksaktiviteter der vi knytter til oss framstaende kompetanse. Videre satsning pa EU-forskningen
er slik sett av stor betydning. Vare fagomrader treffer godt i forhold til mange av overskriftene og
samfunnsutfordringene som adresseres i det nye Horisont Europa-programmet. Men satsningen pa
Horisont Europa videre framover avhenger av at norske myndigheter opprettholder og helst forsterker
kompensasjons- og stimuleringsordningene STIM-EU og PES.

De geopolitiske forholdene kommer til & legges sterke faringer ogsa for forskningsmiljgene framover.
Dels ut fra sikkerhetspolitiske hensyn, men ogsa ut fra milje og ressursmessige forhold. I dette bildet
framstér et styrket nordisk og nordisk-baltisk samarbeid som en viktig mulighet framover.
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Rekruttering blir i seg selv en betydelig utfordring framover. Dels a tiltrekke seg relevant og god
kompetanse og dels & beholde ngkkelpersonell. NIBIO star midt oppi et starre generasjonsskifte pa
tradisjonstunge fagomrader, som er krevende a erstatte med ny kompetanse. Nyrekrutteringen i
NIBIO er omfattende, med om lag 150 nyansatte de siste to arene. Dette er utfordrende for hele
organisasjonen, men gir samtidig store muligheter. Tilstedeveerelse 15 steder i Norge gir ogsé
interessante perspektiver med tanke pa tilfang av kompetanse landet rundt.

Konkurransen i FoU-markedene har gkt markant de siste drene og kommer fortsatt til & gke. De
gkonomiske rammevilkarene vil derfor bli viktige og mest trolig ogsa mer utfordrende framover. Dette
dreier seg dels om marked og evne til & hente prosjekter, og dels om nivaet pa de faste bevilgningene
(grunnfinansiering og kunnskapsutviklingsmidler). Men det dreier seg ogsa i stor grad om de indre
kostnadsstrukturene i NIBIO. Effektiviteten i NIBIO, og ikke minst balansen mellom underliggende
administrative omkostninger, faglig produksjon og ekstern inntjening. Instituttets kostnader ma sta i
forhold til inntektene. Det ma hele tiden vaere fokus pa produktivitet. Kvalitet og profesjonalitet i de
administrative funksjonene ma ivaretas, samtidig som organisasjonen i sin helhet ma ha fokus pa
prosjektene og det faglige samfunnsoppdraget. NIBIO er na far farste gang i en situasjon som
muliggjer investeringer i strategisk viktig infrastruktur, og i oppgraderingstiltak for & fremme det
fysiske arbeidsmiljget.

Det er avgjgrende for NIBIO framover at instituttet generelt og ledelsen og administrasjonen spesielt,
far en arbeidssituasjon til & bruke kapasiteten pa a utvikle instituttet og virksomheten. Parallelt med at
instituttet i perioden fra 2016 og fram til dags dato har gjennomfart en fusjon med flere krevende
Regjeringsvedtak til oppfalging, har det blitt brukt store ressurser internt og eksternt pa kontrolltiltak,
revisjon, evaluering og tilhgrende rapportering om administrative forhold.

To &r med pandemi har medfgrt en digital revolusjon i arbeidshverdagen. Dette vil med stor
sannsynlighet bli en varig endring, som vi pr i dag ikke helt overskuer rekkevidden av. Det har
potensial for store effektivitetsgevinster, men kan ogsa ha psykososiale konsekvenser og virkninger pa
arbeidsmiljget. For en desentralisert institusjon som NIBIO, byr de digitale verktgyene p& mange
fordeler.

NIBIO har, pa tross av mange skjar i sjgen, hatt en svaert positiv utvikling. Mye er oppnadd i lgpet av
de snart sju arene instituttet har eksistert. Ansatte har lagt ned en veldig stor innsats, og bidratt til at
NIBIO i dag framstar som et langt mer robust institutt enn for bare fa ar siden — bade gkonomisk og
faglig. NIBIO er i ferd med a bli en kjent og kjeer merkevare for mange i det norske samfunnet, og en
aktgr som betyr mye i mange lokalsamfunn. Dette er vi stolte av, og det er et godt utgangspunkt for
mgte de utfordringene vi vil st overfor framover - ikke minst de mulighetene vi selv kan hgste av om
vi spiller vare kort optimalt.

NIBIO ARSRAPPORT 2021 131



6 Arsregnskap

6.1 Ledelseskommentarer til Arsregnskap 2021

Arsregnskapet 2021 for NIBIO er utarbeidet i henhold til bestemmelser om gkonomistyring i staten, de
statlige regnskapsstandardene SRS, rundskriv fra Finansdepartementet, og overordnede retningslinjer og
krav fra LMD. NIBIOs driftsinntekter for 2021 er 764 498 345 kr. Driftskostnader utgjgr 754 145 645 kr, og
netto finansinntekter er - 225 702 kr. NIBIOs arsresultat viser et overskudd pa 10 126 998 kr. Dette er netto
resultatet fra oppdragsvirksomheten, og er disponert mot opptjent virksomhetskapital. Overskudd
framkommer som fglge av at det pa oppdragsprosjekter er innarbeidet en resultatmargin hvor timepris
overstiger kostnader.

Behandling av bevilgnings- og tilskudds prosjekter er i samsvar med SRS 10, og disse inntektene genererer
ikke regnskapsmessig resultat for NIBIO.

Bevilgningsrapporteringen pa neste side gir oversikt over NIBIOs bevilgninger for 2021 og beholdning pa
statens konsernkonto per 31.12.21 i Norges Bank.

Inntekt fra bevilgning er redusert med 11,1 mill. kr i 2021, men dette skyldes at det i 2020 ble tatt en
nedskrivning pa 12 mill.kr pa prosjektmodulen i UBW, og belgp var inkludert i bevilgingsinntekt i
2020. I henhold til Statens regnskapsstandard SRS skal ikke avskrivninger/nedskrivninger ha
resultateffekt i regnskapet. Bevilgningsinntekter er derfor pd samme niva i 2021 som i 2020.
Prosjektinntekter innenfor tilskuddsordningene har gkt med 30 mill. kr. Hovedarsakene er gkt
prosjektinngang og hgyere antall timer jobbet med tilskuddsprosjekter. Inntekt fra eksterne oppdrag
er gkt med 5,8 mill.kr. Totalt er inntekter gkt med 28 mill.kr hovedsakelig grunnet god
prosjektinngang, gkt antall eksterne timer med timeproduksjon, gkte timepriser, godt frgsalg, og
husleieinntekter.

Driftskostnader har gkt med 21,1 mill. kr i 2021, og skyldes gkte lannskostnader og driftskostnader. @kning
i lannskostnader skyldes primeert lennsoppgjgret i 2021. Andre driftskostnader har gkt med 19,5 mill. kr og
gkning gjelder i hovedsak husleie, strem, maskiner og reparasjoner.

Det er i 2021, en gkning i ubenyttet bevilgning sammenlignet med 2020, primgrt gjeldende supplerende
tildelingsbrev tildelt NIBIO i 3. Tertial 2021 til eiendom og samlokalisering AS.

Inntekter og kostnader er omtalt i kapittelet om ngkkeltall i arsrapportens kapittel 2, og i kapittel 3 under
avsnitt effektiv drift og gkonomisk robusthet. Omtale av effektiv drift og gkonomisk robusthet er nytt for
aret 2021.

Riksrevisjonen reviderer og bekrefter NIBIOs arsregnskap, og revisjonsberetning publiseres pa NIBIOs
hjemmesider sammen med arsregnskapet etter 1. mai 2021.

NIBIO forvalter ingen statlige fond, og driver ikke med tilskuddsforvaltning.
Arsregnskapet 2021 for NIBIO, er gjort i skonomisystemet UBW som ble implementert 01.01.2019.

NIBIO falger rapporteringsfrister gitt av Landbruks- og matdepartementet i tildelingsbrev 2021, og
virksomhetsinstruks gjeldende fra 1.mars 2021.

Arsregnskapet for 2021 viser bevilgningsrapportering og virksomhetsregnskap med noter. Arsregnskapet gir
et dekkende bilde av NIBIOs disponible bevilgninger, og av regnskapsfagrte kostnader, inntekter, eiendeler
og gjeld, i trdd med SRS og DF@ sine faringer.

Victor D. Norman, styreleder
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6.2 Bevilgningsrapportering 31.12.2021

Oppstilling av bevilgningsrapportering, 31.12.2021

Samlet tildeling i henhold til tildelingsbrev fra Landsbruks- og matdepartementet (LMD)

Utgiftskapittel Kapittelnavn Post Posttekst Samlet tildeling
1100 Landbruks- og matdepartementet 01 Kartlegging av forskning pa reindriftsomradet 200 000
1100 Landbruks- og matdepartementet 01 Revisjon av gjgdselregelverket 220000
1100 Landbruks- og matdepartementet 21 Utviklingsarbeid i Kilden - synliggj@ring av risiko for 600 000
barkebilleutbrudd
1100 Landbruks- og matdepartementet 21  Pilotprosjekt individmerking av rein 200 000
1100 Landbruks- og matdepartementet 21  Kartlegging av arsaker til tidlig hogst 900 000
1100 Landbruks- og matdepartementet 45  Midler til bygningsmessig infrastruktur 20170000
1100 Landbruks- og matdepartementet 50 Forskningsprosjekt pa NIBIOs enhet pa Svanhovd 1900 000
1136 Kunnskapsutvikling m.m. 50 Kunnskapsutvikling, formidling og beredskap 239 472 000
1137 Forskning og innovasjon 50 @kt forskningsaktivitet innen arktisk landbruk pa Holt 597 000
1139 Genressursar, miljg- og ressursregistreringar 71  Miljgregistreringer i skog 4550 000
1142 Landbruksdirektoratet 71  Pilotprosjekt individmerking av rein 500 000
1149 Verdiskapnings- og utviklingstiltak i landbruket 73  Future forest —utvikle forflytningsfunksjoner for gran 650 000
som et skog og klimatiltak
Sum utgiftsfort 269 959 000

Samlet tildeling i henhold til tildelingsbrev fra Norges forskningsrad (NFR)

Utgiftskapittel Kapittelnavn Post Posttekst Samlet tildeling
1137 Forskning og innovasjon 50 Husleiekompensasjon NIBIO 1724669
1137 Forskning og innovasjon 51 Husleiekompensasjon NIBIO 7373000
1137 Forskning og innovasjon 51 Grunnbevilgning 139 052 000
285 Norges forskningsrad 53 STIM-EU 2020 11 850 166
Sum utgiftsfort 159 999 835
ISum utgiftsfgrt (LMD og NFR) 429958 835
Beholdninger rapportert i likvidrapport ** Note* Regnskap 2021
Inngaende saldo pa oppgj@rskonto i Norges Bank 16 382 185 090
Endringer i perioden 23459 447
Sum utgdende saldo oppgjgrskonto i Norges Bank 405 644 537
Beholdninger rapportert til kapitalregnskapet (31.12)

Konto Tekst Note* 2021 2020 Endring
82.11.05 Beholdninger pd konto(er) i Norges Bank 16 405 644 537 382 185 090 23459 447
62.60.11 Aksjer (gruppe 1) 11 100 000 100 000 0

* Henvisningtil aktuell note i virksomhetsregnskapet

** Dersom virksomheten disponerer flere oppgj@rskontoeri Norges Bank enn den ordinaere driftskontoen, skal ogsa disse beholdningen spesifiseres med

inngaende saldo, endringi perioden og utgaendesaldo. Slike beholdninger skal ogsainngai oversikten overbeholdningerrapportert til

kapitalregnskapet.

Regnskapsprinsipper - for oppstilling av bevilgningsrapportering for nettobudsjetterte

virksomheter

Arsregnskapet for NIBIO, som er et statlig forvaltningsorgan med sarskilte fullmakter
(nettobudsjettert virksomhet), er utarbeidet og avlagt etter nseermere retningslinjer i bestemmelser om
gkonomistyring i staten. Arsregnskapet er utarbeidet i henhold til kravene i bestemmelsen punkt 3.4,
og i henhold til Finansdepartementets rundskriv R-115 av desember 2019, og eventuelle tilleggskrav

fastsatt av overordnet departement.

NIBIO er tilknyttet statens konsernkontoordning i Norges Bank, i henhold til krav i bestemmelsenes
pkt. 3.7.1. NIBIO far bevilgningen fra overordnet departement innbetalt til sin bankkonto, og
beholdninger pa oppgjegrskonto per 31.12 overfares til nytt ar.

NIBIO har en forenklet rapportering til statsregnskapet, og oppstillingen av bevilgningsrapporteringen

reflekterer dette.
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Oppstillingen omfatter en gvre del som viser hva virksomheten har fatt stilt til disposisjon i
tildelingsbrev for hver statskonto (kapittel/post). Midtre del av oppstillingen viser hva som er
rapportert i likviditetsrapporten til statsregnskapet. Likvidrapporten viser virksomhetens saldo og
likvidbevegelser pa oppgjgrskonto i Norges Bank. | nedre del av oppstillingen fremkommer alle
finansielle eiendeler og forpliktelser virksomheten star oppfert med i statens kapitalregnskap.

6.3 Resultatregnskap

Resultatregnskap

Note 31.12.2021 31.12.2020

Driftsinntekter

Inntekt fra bevilgninger 1 366212 784 377313182

Inntekt fra tilskudd og overfgringer 1 273 509 072 243491013

Inntekt fra oppdrag 1 106 838 715 101013143

Salgs- og leieinntekter 1 8034 564 6375999

Andre driftsinntekter 1 9903 209 8462 152
Sum driftsinntekter 764 498 345 736 655 489
Driftskostnader

Prosjekt-/varekostnader 14 550 180 18692 636

Lgnnskostnader 2 530029 379 521533 160

Avskrivninger pa varige driftsmidler og immaterielle eiendeler 3,4 29672930 20383521

Nedskrivninger av varige driftsmidler og immaterielle eiendeler 3,4 - 12031244

Andre driftskostnader 5 179 893 156 160 369 867
Sum driftskostnader 754 145 645 733010428
Driftsresultat 10352 700 3645061
Finansinntekter og finanskostnader

Finansinntekter 6 315671 3546071

Finanskostnader 6 541373 1087 996
Sum finansinntekter og finanskostnader -225702 2 458 075
Resultat av periodens aktiviteter 10126 998 6103135
Avregninger og disponeringer

Avregning bevilgningsfinansiert virksomhet (nettobudsjetterte) 7 - -

Disponering av periodens resultat (til virksomhetskapital) 8 10126 998 6103135
Sum avregninger og disponeringer 10126 998 6103 135
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6.4 Balanse

Balanse
Note 31.12.2021 31.12.2020
EIENDELER
A. Anleggsmidler
| Immaterielle eiendeler
Programvare og lignende rettigheter 3 20078 496 23573439
Korrigering merverdiavgift 3 -1146 007 -2776938
Sum immaterielle eiendeler 18 932 489 20796 500
Il Varige driftsmidler
Husdyr 4 662 840 662 840
Tomter, bygninger og annen fast eiendom 4 10230956 8033084
Maskiner og transportmidler 4 11899 591 7 859 680
Forsgksteknisk utstyr 4 47 556 348 42 872702
Driftslgsgre, inventar, verktgy og lignende 4 66 435 307 47 256 823
Korrigering merverdiavgift 4 -3346 705 -5097 503
Sum varige driftsmidler 133438336 101 587 626
11l Finansielle anleggsmidler
Investeringer i aksjer og andeler 11 1702395 1693 895
Andre langsiktige fordringer 1221012 400617
Sum finansielle anleggsmidler 2923407 2094512
Sum anleggsmidler 155 294 232 124 478 639
B. Omligpsmidler
| Beholdninger av varer og driftsmateriell
Beholdninger av varer og driftsmateriell 12 955 567 1212904
Sum beholdning av varer og driftsmateriell 955 567 1212904
Il Fordringer
Kundefordringer 13 67931672 49393715
Opptjente, ikke fakturerte inntekter (fra oppdragsprosjekter) 14 10117715 11315468
Andre fordringer 15 10057 992 11 066 546
Sum fordringer 88 107 379 71775728
111 Bankinnskudd, kontanter og lignende
Bankinnskudd 16 417974981 392579374
Kontanter og lignende 16 39690 10 060
Sum bankinnskudd, kontanter og lignende 418014 671 392589434
Sum omlgpsmidler 507 077 617 465 578 066
Sum eiendeler 662 371 849 590 056 705
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Balanse

Note 31.12.2021 31.12.2020

STATENS KAPITAL OG GJELD
C. Statens kapital
1 Virksomhetskapital

Opptjent virksomhetskapital 8 37544 948 27 417 949
Sum virksomhetskapital 37544 948 27 417 949
1l Avregninger

Avregnet bevilgningsfinansiert virksomhet (nettobudsjetterte) 7 17 630315 17 630315
Sum avregninger 17 630 315 17 630 315
11l Utsatt inntektsfgring av bevilgning (nettobudsjetterte)

Statens finansiering avimmaterielle eiendeler og varige driftsmidler 3,4 152 370 826 122384127

Ikke inntektsfgrt bevilgning 17 214 474231 186 556 659
Sum utsatt inntektsfagring av bevilgning (nettobudsjetterte) 366 845 056 308 940 786
Sum statens kapital 422 020 319 353 989 050
D. Gjeld
| Avsetning for langsiktige forpliktelser

Avsetninger langsiktige forpliktelser - -
Sum avsetning for langsiktige forpliktelser - -
Il Annen langsiktig gjeld

@vrig langsiktig gjeld 54 400 54 400
Sum annen langsiktig gjeld 54 400 54 400
11l Kortsiktig gjeld

Leverandgrgjeld 54 315 562 46 667 822

Skyldig skattetrekk 18 778 660 17093 374

Skyldige offentlige avgifter 21373915 25576611

Avsatte feriepenger 47 680 895 46 250 994

Ikke inntektsfgrt tilskudd og overfgringer (nettobudsjetterte) 18 32695413 23 603 440

Mottatt forskuddsbetaling (fra oppdragsprosjekter) 14 14980719 20436914

Annen kortsiktig gjeld 19 50471968 56 384 098
Sum kortsiktig gjeld 240297 130 236 013 254
Sum gjeld 240 351 530 236 067 654
Sum statens kapital og gjeld 662 371 849 590 056 705
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6.5 Kontantstrgmoppstilling

Kontantstrgmoppstilling etter den direkte metoden for nettobudsjetterte virksomheter

31.12.2021 31.12.2020

Kontantstrsmmer fra driftsaktiviteter
Innbetalinger

innbetalinger av bevilgning 429958 835 423 685 827

innbetalinger av tilskudd og overfgringer 273509 072 259 669 300

innbetalinger fra oppdrag 99 314 468 102 325 475

innbetalinger fra salg av varer og tjenester 17937774 14 838 151

andre innbetalinger, inkludert koordinatormidler 139915 660 247 637 750

Sum innbetalinger 960 635 809 1048 156 504
Utbetalinger

utbetalinger for kjgp av varer og tjenester -194 443 336 -179 049 052

utbetalinger av Ignn og sosiale kostnader -353 338420 -352 860 084

utbetalinger av skatter og offentlige avgifter -163 158 813 -192 858 839

andre utbetalinger, inkludert koordinatormidler -163 705 284 -118 711517

Sum utbetalinger -874 645 853 -843 479 491

Netto kontantstrgm fra driftsaktiviteter * (se avstemming neste side) 85 989 956 204 677 012
Kontantstrgmmer fra investeringsaktiviteter

innbetalinger ved salg avimmaterielle eiendeler og varige driftsmidler

utbetalinger ved kjgp avimmaterielle eiendeler og varige driftsmidler -60349 578 -47 188 509

innbetalinger ved salg av aksjer og andeler

utbetalinger ved kjgp av aksjer og andeler

utbetalinger ved kj@p av obligasjoner og andre fordringer

innbetalinger ved salg av obligasjoner og andre fordringer

innbetalinger av rente og utbytte

utbetalinger av renter

Netto kontantstrgm fra investeringsaktiviteter -60 349 578 -47 188 509
Kontantstrgmmer fra finansieringsaktiviteter

innbetalinger av virksomhetskapital

tilbakebetalinger av virksomhetskapital

utbetalinger av utbytte til statskassen

Netto kontantstrgm fra finansieringsaktiviteter 0 0
Kontantstrsmmer knyttet til overfaringer

innbetalinger fra statskassen til tilskudd til andre

utbetalinger av tilskudd og overfgringer til andre

Netto kontantstrgm knyttet til overfgringer 0 0

Effekt av valutakursendringer pa kontanter og kontantekvivalenter -215141 -33338

Netto endring i kontanter og kontantekvivalenter 25425237 157 455 165

Beholdning av kontanter og kontantekvivalenter ved periodens begynnelse 392589434 235 134 269

Beholdning av kontanter og kontantekvivalenter ved periodens slutt 418014 671 392589434
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Relevante

* Avstemming noter 31.12.2021 31.12.2020
avregning bevilgningsfinansiert virksomhet 7 0 0
disponering av periodens resultat (til virksomhetskapital) 8 10126 998 6103 135
bokfgrt verdi avhendede anleggsmidler 3,4 689 949 15451
ordinaere avskrivninger 3,4 29672930 20383521
nedskrivning av anleggsmidler 3,4 0 12031244
avsetning utsatte inntekter (tilgang anleggsmidler) 3,4 -60349 578 -47 183 509
endring i statens finansiering avimmaterielle eiendeler og varige driftsmidler 3,4 29986 699 14 758 293
endring i ikke inntektsfgrt bevilgning 17 27917572 23350504
endring i beholdninger av varer og driftsmateriell 12 257337 -489 237
endring i kundefordringer 13 -18 537957 2874610
endring i leverandgrgjeld 7 647 740 13036 372
endring i ikke inntektsfgrt tilskudd og overfgringer 18 9091972 35606110
effekt av valutakursendringer 215141 33338
poster klassifisert som investerings- og finansieringsaktiviteter 11 60349 578 47 188 509
poster klassifisert som kontantstremmer knyttet til overfgringer 10 0 0
endring i andre tidsavgrensningsposter -11 078 424 76973 669
Netto kontantstrgm fra driftsaktiviteter 85 989 956 204 677 012

6.6 Regnskapsprinsipper og noter til arsregnskapet

Virksomhetsregnskap avlagt i henhold til de statlige regnskapsstandardene (SRS)

Virksomhetsregnskapet for 2021 er utarbeidet i samsvar med de statlige regnskapsstandardene (SRS)
senest oppdatert desember 2020. NIBIO - Norsk institutt for biogkonomi ble opprettet 1.7.2015 og er
en nettobudsjettert virksomhet med szrskilte fullmakter.

Motsatt sammenstilling

Inntekt fra bevilgning inntektsfares i henhold til prinsippet om motsatt sammenstilling ved arets slutt.
Dette fglger av SRS 10 Inntekt fra bevilgninger.

Inntekter fra bevilgninger og inntekt fra tilskudd og overfaringer

Inntekt fra bevilgninger og inntekt fra tilskudd og overfgringer inntektsfgres i den perioden tilhgrende
aktivitetene er utfgrt, det vil si i den perioden kostnadene palgper (motsatt sammenstilling).
Bevilgning som skal benyttes i aktiviteter i senere perioder, periodiseres i balansen for inntektsfaring i
takt med fremdrift/arbeid i prosjektet. Pa bakgrunn av dette er avregnet et resultat lik null for den
bevilgningsfinansierte virksomheten under regnskapslinjen Avregning bevilgningsfinansiert
virksomhet.

Bevilgning som benyttes til investeringer avsettes pa regnskapslinjen «Statens finansiering av
immaterielle eiendeler og varige driftsmidler» i balansen, med det belgpet som faktisk er investert i
regnskapsperioden. Slike avsatte midler inntektsfares i takt med avskrivninger av anleggsmidlene som
midlene skal dekke. Dette medfarer at kostnadsfgrte avskrivninger inngar blant virksomhetens
driftskostnader uten & fa resultateffekt.
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Transaksjonsbaserte inntekter (fra oppdrag, salgs-/leieinntekter og andre
driftsinntekter)

Transaksjonsbaserte inntekter resultatfgres nar disse er opptjent. Transaksjoner resultatfgres til
verdien av vederlaget pa transaksjonstidspunktet. Inntektsfering ved salg av varer skjer pa
leveringstidspunktet. Salg av tjenester inntektsfares i takt med at kostnader belastes
prosjektregnskapene.

Kostnader

Utgifter som gjelder transaksjonsbaserte inntekter kostnadsfgres i samme periode som tilhgrende
inntekt. Utgifter som finansieres med inntekt fra bevilgning og inntekt fra tilskudd og overfaringer,
kostnadsfares i takt med at aktivitetene utfgres (motsatt sammenstilling).

Prosjekt-/varekostnader inneholder utelukkende leverandgrkostnader knyttet til oppdragsprosjekter.
@vrige oppdragskostnader er presentert som lgnns-/ og andre driftskostnader.

Prosjekt-/varekostnader knyttet til bevilgnings- og tilskudds prosjekter er presentert under lgnns-/ og
andre driftskostnader.

Pensjoner

SRS 25 Ytelser til ansatte legger til grunn en forenklet regnskapsmessig tilnaerming til pensjoner. Det
er falgelig ikke gjort beregning eller avsetning for eventuell over-/underdekning i pensjonsordningen.
Arets pensjonskostnad tilsvarer arbeidsgivers andel av arlig premiebelgp til Statens pensjonskasse
(SPK) og KLP.

Klassifisering og vurdering av anleggsmidler

Anleggsmidler er varige og betydelige eiendeler som disponeres av virksomheten. Med varig menes
utnyttbar levetid pa tre ar eller mer. Med betydelig menes enkeltstaende eller grupper av anskaffelser
(kjep) med anskaffelseskost pa kr. 50.000 i henhold til SRS 17 av desember 2020. Anleggsmidler er
balansefgrt til anskaffelseskost fratrukket avskrivninger og eventuelle nedskrivninger. Anleggsmidler
nedskrives til virkelig verdi ved en eventuell bruksendring, dersom virkelig verdi er lavere enn
balansefart verdi.

Pakostninger i leide lokaler er aktivert med avskrivningstid lik forventet utnyttbar levetid for
pakostningen, og er presentert som infrastruktureiendeler.

Kontorinventar og datamaskiner (PCer, servere mm.) med utnyttbar levetid pa tre ar eller mer er
balansefagrt som egne grupper.

Investeringer i aksjer og andeler

Investeringer i aksjer og andeler er balansefgrt til laveste av kostpris og virkelig verdi. Dette gjelder
bade langsiktige og kortsiktige investeringer. NIBIO har ikke mottatt utbytte i 2021.
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Klassifisering og vurdering av omlgpsmidler og kortsiktig gjeld

Omlgpsmidler og kortsiktig gjeld omfatter poster som forfaller til betaling innen ett ar etter
balansedagen. @vrige poster er klassifisert som anleggsmidler/langsiktig gjeld. Omlgpsmidler
vurderes til det laveste av anskaffelseskost og virkelig verdi. Kortsiktig gjeld balansefgres til nominelt
belgp pa opptakstidspunktet.

Beholdning av varer og driftsmateriell

Beholdninger omfatter varer for salg og driftsmateriell som benyttes i, eller utgjgr en integrert del av
virksomhetens offentlige tjenesteyting. NIBIO har lagt til grunn SRS 12 hvor beholdninger av varer og
driftsmateriell er verdsatt til det laveste av anskaffelseskost og netto realisasjonsverdi. Det foretas
nedskrivning for paregnelig ukurans.

Leieavtaler

I henhold til SRS 13 om leieavtaler kan statlige virksomheter velge & behandle alle leieavtaler som
operasjonelle leieavtaler. NIBIO har valgt a klassifisere alle leieavtaler som operasjonelle leieavtaler.

Fordringer

Kundefordringer og andre fordringer er oppfart i balansen til palydende etter fradrag for avsetning for
forventet tap. Avsetning for tap gjeres pa grunnlag av individuelle vurderinger av de enkelte
fordringene etter gjennomgang med de enkelte prosjektledere. NIBIO har historisk lave tap pa
kundefordringer.

Valuta

Pengeposter i utenlandsk valuta er vurdert til kursen ved regnskapsarets slutt.

Statens kapital

Statens kapital bestar av virksomhetskapital, avregninger og statens finansiering avimmaterielle
eiendeler og varige driftsmidler i henhold til SRS 1 Oppstillingsplaner for resultatregnskap og balanse.
Avsnittet viser statens samlede finansiering av virksomheten.

Avregninger

For nettobudsjetterte virksomheter er avregninger lik nettobelgpet av alle balanseposter, dvs.
eiendeler (med unntak av immaterielle eiendeler og varige driftsmidler) fratrukket gjeld, som er
finansiert av avregnet bevilgningsfinansiert virksomhet.

Statens finansiering av immaterielle eiendeler og varige driftsmidler

Balansefgrt verdi avimmaterielle eiendeler og varige driftsmidler har motpost i regnskapslinjen
Statens finansiering av immaterielle eiendeler og varige driftsmidler.
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Kontantstrgmoppstilling

Kontantstrgmoppstillingen er utarbeidet etter den direkte modellen tilpasset nettobudsjetterte,

statlige virksomheter og SRS 2 oppdatert desember 2020.

Selvassurandgrprinsippet

Staten opererer som selvassurandgr. Det er fglgelig ikke inkludert poster i balanse eller
resultatregnskap som sgker a reflektere alternative netto forsikringskostnader eller forpliktelser.

Statens konsernkontoordning

NIBIO er del av statens konsernkontoordning som innebzrer at alle innbetalinger og utbetalinger
daglig gjgres opp mot virksomhetens oppgjgrskontoer i Norges Bank. NIBIO tilfgres likvider lgpende
gjennom aret i henhold til utbetalingsplan fra overordnet departement. NIBIO disponerer en egen
oppgjarskonto i konsernkontoordningen i Norges Bank. Denne konto rente-beregnes ikke. NIBIO

beholder likviditeten ved arets slutt som nettobudsjettert virksomhet.

Note 1 Driftsinntekter

31.12.2021 31.12.2020
Inntekt fra bevilgninger
Inntekt fra bevilgning fra overordnet departement 254 346 701 239 694 020
Inntekt fra NFR grunnbevilgning 156 574 984 156 130 594
- brutto benyttet til investeringer i immaterielle eiendeler og varige driftsmidler -60349578 -47 188 509
+ utsatt inntekt fra avsetning knyttet til investeringer (avskrivninger og nedskrivninger) 29672930 32414765
+ utsatt inntekt fra avsetning knyttet til investeringer (bokfgrt verdi avhendede anleggsmidler) 689 949 15451
- utbetaling av bevilgning til andre -14 722 201 -3753 140
Sum inntekt fra bevilgninger 366 212 784 377 313 182
Inntekt fra tilskudd og overfgringer
NFR-prosjekter 78 782908 72351677
Internasjonale prosjekter, inkludert EU-prosjekter 45 954 869 44 407 274
Andre tilskuddsprosjekter 148 771 296 126 732063
Sum inntekt fra tilskudd og overfgringer 273 509 072 243 491 013
Inntekt fra oppdrag
Fakturerte inntekter pa oppdragsprosjekter 99314 468 102 325 475
Periodiserte inntekter pa oppdragsprosjekter 7524247 -1312332
Sum inntekt fra oppdrag 106 838 715 101013 143
Salgs- og leieinntekter
Utleie av lokaler/eiendom 8034 564 6374299
Salg analyser 0 1700
Sum salgs- og leieinntekter 8034 564 6375999
Andre driftsinntekter
Andre driftsinntekter 8902 425 7329684
Div. salg konferansesenter 1000 785 1132468
Sum andre driftsinntekter 9903 209 8462 152
Sum driftsinntekter 764 498 345 736 655 489
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Note 2 Lgnnskostnader

31.12.2021 31.12.2020
Lgnn 374 685 409 362952432
Feriepenger 47 188 536 45 827 639
Arbeidsgiveravgift 60651 222 57 251044
Pensjonskostnader* 51041 282 57 565 123
Sykepenger og andre refusjoner (-) -15 070 509 -11 338671
Andre ytelser 11533440 9275594
Sum Ignnskostnader 530029 379 521533 160
Utfgrte arsverk (i perioden) ** 640 637

* Naermere om pensjonskostnader

Pensjonerkostnadsfgresi resultatregnskapet basert pafaktisk palgpt premieforregnskapsaret.
Premiesats for2021 er 12,15 prosent (ekskl. arbeidstakers andel pa 2 prosent). For 2020 var

premiesatsen 14,70 prosent (ekskl. arbeidstakers andel pa 2 prosent).

Pensjonerkostnadsfgres iht. mottatte fakturaerfra pensjonstilbyderne, mens detforetas en avregning
av pensjonstilbyderislutten avaretsom resultatfgres ved mottak avdenne.

** Naermere om arsverk

Utfgrte arsverk (i perioden) erberegnet ut frasummen av alle standardtimene som NIBIOs ansatte
skal jobbe fora fylle sinstilling, justert for betalt overtid og for fravaer utover én arbeidsdagbortsett

fra ferie. Fortimelgnnede erfaktiske antall registrerte timer hensyntatt.

Nyhet 04.10.2021: Integrert plantevern — bevisstgjgrende for norske kornbgnder. Foto: Erling Flgistad
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Note 3 Immaterielle eiendeler

Programvare og Justering mva* Sum
lignende
rettigheter
Anskaffelseskost 01.01.2021 45 569 040 -3648 690 41920350
Tilgangi 2021 3355058 - 3355058
Avgang anskaffelseskost i 2021 (-) - - -
Fra anlegg under utfgrelse til annen gruppe i 2021 - - -
Anskaffelseskost 31.12.2021 48 924 098 -3648 690 45 275 408
Akkumulerte nedskrivninger 01.01.2021 12031244 - 12031244
Nedskrivningeri 2021 - - -
Akkumulerte avskrivninger 01.01.2021 9964 358 -871752 9092 606
Ordinzere avskrivningeri 2021 6 850 000 -930533 5919468
Overfgring mellom anleggsgrupper - -700 399 -700 399
Akkumulerte avskrivninger avgang i 2021 (-) - - -
Balansefgrt verdi 31.12.2021 20078 496 -1 146 007 18932 489
Avskrivningssatser (levetider) 3til 10 ar lineaert 5arlineesert

Avhendelse av varige immaterielle eiendeleri 2021:

Salgssum ved avgang anleggsmidler

- Bokfgrt verdi avhendede anleggsmidler

= Regnskapsmessig gevinst/tap

* Naermere om korrigering merverdiavgift

Skatteetaten harakseptertat NIBIO har full fradragsrett for merverdiavgift fraog med T4 2015. Som fglge av dette
endret NIBIO bokfgringspraksis fraog med T5 2020, og har derforkorrigert regnskapstallenefor de tildligere periodene.

NIBIO fikk i 2020 tilbakebetaltfor mye innbetalt merverdiavgift for perioden T42015 - T4 2020 fra Skatteetaten. Dette
vil pavirke immatrielle eiendeler og avskrivninger fremtil og med 2024. Alle justeringer er bokfgrt.

Note 4 Varige driftsmidler

Husdyr Bygningerog Infrastruktur- Andre anlegg Arbeids- Transport- Forsgks- Driftslgsgre, Datautstyr| Delsum Justering Sum
annen fast eiendeler maskiner midler teknisk utstyr inventar, mva*
eiendom verktgy o.l.

Anskaffelseskost 01.01.2021 662 840 4969331 30481327 5533914 11339412 3747786 72091 802 14117 841 45778076 188722330 -15809847| 172912483
Tilgang i 2021 - - 8433707 3347394 5182617 512160 14871313 1068 234 23579095 56994 521 - 56994 521
Avgang anskaffelseskost i 2021 (-) -92101 - -130000 -102 001 -1584 987 -197312 -11668950| -13775351 -13775351
Fra anlegg under utfgrelse til annen gruppe i 202: - - - - - - - - - - - -
Anskaffelseskost 31.12.2021 662 840 4969331 38822934 8881309 16392030 4157945 85378127 14988763 57688221 231941500 -15809847| 216131653
Akkumulerte nedskrivninger 01.01.2021 - - - - - - - - - - - -
Nedskrivningeri 2021 - - - - - - - - - - -
Akkumulerte avskrivninger 01.01.2021 1306153 10231842 1164 008 4996 480 2231039 29219100 6708028 26180551 82037201 -10712344 71324857
Ordinaere avskrivninger i 2021 491272 1865931 658 251 1228790 348427 9684095 1756108 10171784 26204 659 -2451197 23753462
Overfgring mellom anleggsgrupper - - - - - - - - - 700399 700399
Akkumulerte avskrivninger avgang i 2021 (-) - - -88 265 - -52351 -102 001 -1081416 -95222  -11666147| -13 085401 - -13 085 401

t verdi 31.12.2021 662 840 3171906 26813 425 7059 049 10219111 1680480 47 556 348 6619 849 33002033 | 136785042 -3346705| 133438336

10-60 ar
Ingen dekomponert 5/10&r 3til 5ar|

Avskrivningssatser (levetider) avskrivning linesert 204rlinezert 104rlinesert 104rlinezert 104rlinezert lineaert 103rlineaert linezert 53rlineaert
Avhendelse av varige driftsmidleri 2021:
Salgssum ved avgang anleggsmidler - - - - - - -
- Bokfgrt verdi avhendede anleggsmidler -3836 -77 649 -503 571 -102090 -2803 -689 949 -689949
= ig gevinst/tap -3836 -77 649 -503571 -102 090 -2803 -689 949 -689 949

* om

Skatteetaten harakseptertatNIBIO har full fradragsrett for merverdiavgift fraog med T4 2015. Som fglge av dette endret NIBIO bokfgringspraksis fraog med T5 2020, og har derforkorrigert regnskapstallene for de tildligere

periodene.

NIBIO fikki 2020 tilbakebetalt for mye innbetalt merverdiavgift for perioden T4 2015 - T4 2020 fra Skatteetaten. Dette vil pavirke varige driftsmidler og avskrivninger fremtil ogmed 2024. Alle justeringerer bokfgrt.
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Note 5 Andre driftskostnader

31.12.2021 31.12.2020
Frakt og transport 1025820 806 100
Husleie 40426 715 37 266 470
Energi, brensel og vann, og andre kostnader lokaler 18282014 13 598 807
Leie maskiner, inventar, jord o.l. 22272640 15 066 659
Verktg@y, inventar < kr 50.000 og driftsmaterialer 18350941 16 703 695
Reparasjon og vedlikehold 11777 803 8372503
Kjgp av konsulenttjenester og andre fremmede tjenester 31477 579 29391336
Kontorrekvisita, bgker, mgter og kurs 11748977 11007 618
Telefon, porto o.l. 3082111 3565213
Kostnad transportmidler 1092 867 1364 182
Kostnad og godtgjarelse for reise, diett, bil o.l. 12967 248 16 237 803
Salg, reklame og representasjon 718 101 811037
Kontingent og gave 1765 408 1571462
Forsikringspremie, garanti og service 1062 986 1126438
Annen kostnad 3140121 3548 866
Tap o.l. 701 823 -68 323
Sum andre driftskostnader 179 893 156 160 369 867

| tabellen nedenfor presenteres andre driftskostnader hvor direkte prosjektutlegg er ekskludert:

31.12.2021 31.12.2020
Frakt og transport 519893 384420
Husleie 40020 449 36 797 445
Energi, brensel og vann, og andre kostnader lokaler 17 293 498 12 886 838
Leie maskiner, inventar, jord o.l. 15188175 12 370108
Verktgy, inventar < kr 50.000 og driftsmaterialer 8950988 7588143
Reparasjon og vedlikehold 8433912 7 075833
Kjgp av konsulenttjenester og andre fremmede tjenester 7772693 10431527
Kontorrekvisita, bgker, mgter og kurs 2820211 2236870
Telefon, porto o.l. 3001 826 3532568
Kostnad transportmidler 1056 146 1355172
Kostnad og godtgjgrelse for reise, diett, bil o.1. 1332792 2267554
Salg, reklame og representasjon 474031 682 889
Kontingent og gave 654 366 387 445
Forsikringspremie, garanti og service 991 637 1109851
Annen kostnad 2864 275 169 727
Tap o.l. 701823 -68 323
Sum andre driftskostnader 112 076 715 99 208 066
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Note 5 Andre driftskostnader (fortsettelse)

Oversikt over arlige leiebelgp i henhold til leieavtaler *

Varighet mellom

Varighet over

. . Sum
null og fem ar fem ar
Husleieavtale LMD 19 052 000 - 19 052 000
Husleieavtale Oslo- Landbruksdirektoratet 533121 - 533121
Husleieavtale Steinkjer Innovasjonssenteret - 805 590 805 590
Husleieavtale Steinkjer Lagerlokaler 287678 - 287678
Husleieavtale Tuv prestegard - 917 945 917 945
Husleieavtale Mare landbruksskole 61 600 - 61 600
Husleieavtale Trondheim 1438064 - 1438064
Husleieavtale Bergen, Thormglensgate - 1299926 1299926
Husleieavtale R9 6363371 - 6363371
Husleieavtale V5 og V7 (Vollebekk) 1211593 - 1211593
Husleieavtale SKP 703154 - 703 154
Husleieavtale Jordforskbygget 1. og 2 etg. fra 01.03 - 30.09.2021 1201500 - 1201500
Husleieavtale Jordforskbygget 3, 4, og 5. etg frem til 30.09.2021 1515483 - 1515483
Husleie avtale Sagabygget frem til 30.09.2021 501 105 - 501 105
Husleieavtale Jordforskbygget og Sagabygget fra 01.10.2021 - 2172853 2172853
Husleieavtale Bodg kontor 665 400 - 665 400
Husleieavtale Bodg Lab 650 000 - 650 000
Husleieavtale Tingvoll 372021 - 372021
Husleieavtale Svanhovd Tomannsbolig 117 864 - 117 864
Husleieavtale Tynset 16123 - 16123
Husleieavtale Alvdal 50761 - 50761
Husleieavtale Apelsvoll 20000 - 20000
Sum leieavtaler 34760 838 5196314 39957 152
* Kun vesentlige leieavtaler er spesifisert
Note 6 Finansinntekter og finanskostnader
31.12.2021 31.12.2020

Finansinntekter
Renteinntekter 144 2470002
Valutagevinst (agio) 315527 1076 069
Sum finansinntekter 315671 3546 071
Finanskostnader
Rentekostnad 10 705 36181
Valutatap (disagio) 530 668 1051816
Sum finanskostnader 541373 1087 996
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Note 7 Avregnet bevilgningsfinansiert virksomhet (nettobudsjetterte virksomheter)

31.12.2021 31.12.2020 Endring
Avregnet bevilgningsfinansiert virksomhet 17 630315 17 630315 -
Sum avregnet bevilgningsfinansiert virksomhet 17 630 315 17 630 315 -
Endring i avregning bevilgingsfinansiert virksomhet i balansen
Avregning bevilgningsfinansiert virksomhet i resultatregnskapet -
Sum endring i avregning bevilgingsfinansiert virksomhet i balansen -
Note 8 Opptjent virksomhetskapital (nettobudsjetterte virksomheter)

31.12.2021 31.12.2020 Endring
Opptjent virksomhetskapital 37 144948 27 017 949 10 126 998
Opptjent virksomhetskapital bundet for kjgp av aksjer i ARD Innovation AS 400000 400 000 -
Sum opptjent virksomhetskapital 37 544 948 27 417 949 10 126 998
Endring i opptjent virksomhetskapital
Disponert resultat fra oppdragsvirksomhet 10126 998
Sum endring i opptjent virksomhetskapital 10 126 998

Nettobudsjetterte virksomheter og forvaltningsbedrifter kan opptjenevirksomhetskapital, men kun frainntekter fraoppdrag.

Note 9 Innkrevingsvirksomhet og andre overfgringer til staten

NIBIO driverikke innkrevingsvirksomhet. Andre overfgringer til Staten harikke veert foretatti 2021.

Note 10 Tilskuddsforvaltning og andre overfgringer fra staten

NIBIO driverikke tilskuddsforvaltning. Andre overfgringerfra Staten erikke foretatti 2021.

Det handteresimidlertid en del koordinatormidler som NIBIO mottar og videreformidlertil samarbeidspartnere i stgrre

tilskuddsprosjekter.
12021 ble detformidlet kr67 593 080, og i 2020 ble detformidletkr67 683 197. Dette presenteres verken som inntekter

ellerkostnaderi NIBIOs resultatregnskap.
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Note 11 Investeringer i aksjer og andeler

org.- Samlet Aksje-/  Antall Eierandel Stemme- Arets Balansefgrt Historisk Balansefgrt Balansefgrt
nummer antall selskaps- aksjer/ (avrundet) andel resultati egenkapital kost verdi verdi
aksjer/ kapital andeler (avrundet)  selskapet iselskapet virksomhets- virksomhets-
andeler  (31.12.20) (2020) (31.12.20 regnskapet regnskapet
31.12.2021 31.12.2020
Aksjer
Instrumenttjenesten AS 961 323 568 1000 1000 000 550 55,0% 55,0% 2876000 18210000 1113300 550000 550000
Graminor AS 967 247 359 10 600 9000 000 530 50% 50% 1589000 74152000 530000 530000 530000
ARD Innovation AS 818 607 032 800 800000 400 50,0 % 50,0 % 751000 2401000 400 000 400 000 400 000
Aggrator Inkubator As AS 914 456 797 150 150 000 25 16,7 % 16,7 % 673 000 1912 000 100 000 100 000 100 000
Sagaplant AS 993 061 158 1000 1000 000 60 6,0% 6,0% 1906 000 7097 000 120000 60 000 60 000
Kulturlandskapssenteret i Telemark AS 988 277 592 147 353000 4 2,7% 2,7% -316 000 721000 10000 9600 9600
Arribatec AS 979867654 418581548 117203000 356416 0,1% 0,0% -10518000 385974000 9295 9295 9295
Norwegian Forestry Group AS 977 298 008 1750 175 000 688 39,3% 39,3% 4000 293 000 55000 - -
Sum aksjer 2337595 1658 895 1658 895
Andeler
Rogaland Landbrukspark SA 998 031729 - - 1 0,0% 0,0% 20000 20000 20000
Hoff SA 940379016 525 7725000 1 0,2% 0,0% 37458000 294733000 30000 15000 15000
AT Skog SA 989 086 642 266610 133331000 17 0,0% 0,0% 41243000 438667000 8500 8500 -
Sum andel 58 500 43 500 35000
Sum aksjer og andel 1702 395 1693 895
Note 12 Beholdninger av varer og driftsmateriell
31.12.2021 31.12.2020
Anskaffelseskost
Innkjgpte varer (ferdigvarer) og driftsmateriell 955 567 1212904
Sum anskaffelseskost 955 567 1212904
Ukurans
Ukurans i innkgpte varer (ferdigvarer) - -
Sum ukurans 0 0
Sum beholdninger av varer og driftsmateriell 955 567 1212904
Varebeholdningen bestarav frglageri Landvik, Grimstad.
Note 13 Kundefordringer
31.12.2021 31.12.2020
Kundefordringer til palydende 67 949 546 49 488 692
Avsatt til forventet tap (-) -17 874 -94977
Sum kundefordringer 67 931 672 49 393 715
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Note 14 Opptjente, ikke fakturerte inntekter / Mottatt forskuddsbetaling (oppdragsprosjekter)

Opptjente, ikke fakturerte inntekter (fordring)

31.12.2021 31.12.2020
Divisjon for matproduksjon og samfunn 1706 385 416 581
Divisjon for skog og utmark 1432914 1745217
Divisjon for bioteknologi og plantehelse 325250 95 668
Divisjon for miljg og naturressurser 5756234 8814 878
Divisjon for kart og statistikk 475 035 121628
Sentrale staber 367 188 106 494
Organisasjonsstab og eiendom 54707 15003
Sum opptjente, ikke fakturerte inntekter 10117 715 11 315 468
Mottatt forskuddsbetaling (gjeld)

31.12.2021 31.12.2020
Divisjon for matproduksjon og samfunn 1695 804 3205545
Divisjon for skog og utmark 845 352 4819982
Divisjon for bioteknologi og plantehelse 4290558 3843948
Divisjon for miljg og naturressurser 4611482 6241578
Divisjon for kart og statistikk 2 869 945 3610731
Sentrale staber 197 620 227 960
Organisasjonsstab og eiendom 469 958 345925
Justering for fakturert, men ikke mottatt ved periodeslutt - -1858 754
Sum mottatt forskuddsbetaling 14980719 20436914
Note 15 Andre kortsiktige fordringer

31.12.2021 31.12.2020

Reiseforskudd 22 000 40228
Andre forskuddsbetalte kostnader 2 600 368 1789507
Andre fordringer 1943715 2 686 249
Forskuddsbetalinger til leverandgrer 5491909 6 550 562
Sum andre fordringer 10057 992 11 066 546
Note 16 Bankinnskudd, kontanter og lignende

31.12.2021 31.12.2020
Innskudd statens konsernkonto (nettobudsjetterte virksomheter) 405 644 537 382 185090
@vrige bankkontoer 12330444 10394 284
Kontantbeholdninger 39690 10060
Sum bankinnskudd, kontanter og lignende 418 014 671 392 589 434
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Note 17 lkke inntektsfgrt bevilgning

31.12.2021 31.12.2020 Endring

Ikke inntektsfart bevilgning fra LMD

Faglig aktivitet og drift (ordineert tildelingsbrev)
Faglig aktivitet prosjekter 17 041 458 14819501 2221957
Drift- og fellesoppgaver 1481937 741048 740 889
Andre oppgaver 3403 270000 -266 597

Faglig aktivitet (supplerende tildelingsbrev)
16/1314- Skog og miljg - 74 627 -74 627
16/1314-22 Tier 3 627 020 671 550 -44 530
17/1226-13 Gammelskog - 100 000 -100 000
18/1167-24 Barents Forest Sector Network - 178 689 -178 689
19/1590-7, 19/1590-16 og 20/1443-2 Pelsdyrvirksomhet 70450 17470 52980
19/1590-20 Sirkulaer gkonomi - 121400 -121 400
19/1590-27 Melkeproduksjon - 214540 -214 540
19/1590-27 og 20/1443-36 Revisjon gjgdselregelverket 50238 82649 -32410
19/1590-28 Kartlegging av villsvin 243 065 500 000 -256 935
19/1590-28 Ras- og skredutsatte omrader 491 333 500 000 -8667
19/1590-28 Reindriftsomradet - 200 000 -200 000
20/1443-6 Kilden, barkebilleutbrudd 20231 - 20231
20/1443-8 Individmerking av rein 610 140 - 610 140
20/1443-19 Arktisk landbruk 592730 - 592730
20/1443-19 NoU 12 353 - 12353
20/1443-19 Svanhovd 1897040 - 1897040
20/1443-32 Tidlig hogst 1400000 - 1400000

Sum faglig aktivitet og drift 24 541398 18491473 6049 925

Investeringer
Eiendom* 25687 611 13528110 12159501
IKT** 7272399 6616932 655 467
Utstyr og @vrige investeringer 23114949 28 088 629 -4 973 680

Sum investeringer 56 074 960 48233672 7 841288

Sum ikke inntektsfgrt bevilgning fra LMD 80616 358 66 725 145 13891213

* Supplerende tildelingsbrev pd MNOK 20,17 mottatt i T3 2021, gremerket byggtekniske oppgraderinger

** Avsatt til oppgradering og utvikling av IKT-systemer pd omrddet Kart og statistikk

Ikke inntektsfort bevilgning fra Norges Forskningsrad

Strategiske instituttsatsinger (SIS) 3996 964 3174 867 822097

STIM-EU-midler*** 11530417 9725009 1805408

Pabegynte anskaffelser/investeringer 6017 940 2803891 3214049

Annen ubenyttet grunnbevilgning 7010070 9426773 -2416703

Justert for bevilgning ikke mottatt ved periodeslutt -3032501 -3134722 102 220

Sum ikke inntektsf@rt bevilgning fra Norges Forskningsrad 25522 889 21995 818 3527072

*** Resultatbasert ekstra grunnfinansiering knyttet til innvilgede EU-sgknader

Ikke inntektsfart annen bevilgning

Tilbakebetalt MVA**** 89 148 379 97 835 696 -8 687318

Motsatt sammenstilling, trinn 2 (SRS 10)***** 19 186 606 - 19 186 606

Sum ikke inntektsfgrt annen bevilgning 108 334 984 97 835 696 10499 288

**** Fglger disponeringsplan sendt LMD i 2021

****% giremerket blant annet ekstraordinzer dobbel husleie i forbindelse med samlokalisering p& As

Sum ikke inntektsfgrt bevilgning 214474 231 186 556 659 27917 572
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Note 18 Ikke inntektsfgrt tilskudd og overfgringer

Opptjente, ikke mottatte tilskudd og overfgringer (fordringer)

31.12.2021 31.12.2020
Divisjon for matproduksjon og samfunn 26549712 19943 275
Divisjon for skog og utmark 31224519 26578 591
Divisjon for bioteknologi og plantehelse 9184 559 16 128 227
Divisjon for miljg og naturressurser 15 025 892 17935 107
Divisjon for kart og statistikk 4863 168 2206413
Sentrale staber 4909 656 337251
Organisasjonsstab og eiendom 473 393 531132
Sum opptjente, ikke mottatte tilskudd og overfgringer (fordringer) 92 230 898 83 659 997
Ikke inntektsfgrte tilskudd og overfgringer (gjeld)

31.12.2021 31.12.2020
Divisjon for matproduksjon og samfunn 11607 182 16 772 407
Divisjon for skog og utmark 22 814976 17 037 567
Divisjon for bioteknologi og plantehelse 13871834 13724824
Divisjon for miljg og naturressurser 27428473 25133927
Divisjon for kart og statistikk 31592 329 20576 159
Sentrale staber - 3713983
Organisasjonsstab og eiendom 5281072 4734 645
Mottatte forskudd pa EU-midler 12330444 10394 284
Justering for fakturert, men ikke mottatt ved periodeslutt - -4 824 359
Sum ikke inntektsfgrte tilskudd og overfgringer (gjeld) 124 926 310 107 263 437
Sum ikke inntektsfort tilskudd og overfgringer 32695413 23 603 440
Note 19 Annen kortsiktig gjeld

31.12.2021 31.12.2020

Andre Ignnsavsetninger * 21 448 087 22 755160
Palgpte kostnader 7191741 1691 063
Annen kortsiktig gjeld 170485 1498019
Geovekst giennomstrgmningsmidler 21 661 656 30439 857
Sum annen kortsiktig gjeld 50 471 968 56 384 098

* Andre Ignnsavsetninger per31.12.21 inkluderer skyldige, ikke-uttatte feriedager overfgrt fra 2021 og tidligere pa
kr 13 033 714 og skyldig fleksitid pakr7 499 793. Ved 31.12.2020 var avsetningen forskydlige, ikke-uttatte feriedager pa
kr 13 306 250 og skyldig fleksitid pakr8 619 737.
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Note 20 - Resultatregnskap, alternativ presentasjon

| resultatregnskapet undereralle direkte prosjektkostnader presentert pa regnskapslinjen Prosjekt-

/varekostnader. Alleandre regnskapslinjer (kostnader) viser her kun ordinzere driftskostnader, ekskludert
direkte prosjektkostnader. Direkte prosjektkostnader er faktiske kostnader og utlegg somblir belastet
inntektsgivende prosjekter (som finansieres av bevilgning, tilskudd eller oppdragsmidler), og som dermed ikke

inngari kalkulatorisktimekostnad.

Note 31.12.2021 31.12.2020

Driftsinntekter

Inntekt fra bevilgninger 1 366212784 377313182

Inntekt fra tilskudd og overfgringer 1 273509 072 243491 013

Inntekt fra oppdrag 1 106 838 715 101013 143

Salgs- og leieinntekter 1 8034 564 6375999

Andre driftsinntekter 1 9903 209 8462 152
Sum driftsinntekter 764 498 345 736 655 489
Driftskostnader

Prosjekt-/varekostnader 89 388 212 86 600 043

Lgnnskostnader 523 008 006 514792 250

Avskrivninger pa varige driftsmidler ogimmaterielle eiendeler 34 29672930 20383521

Nedskrivninger av varige driftsmidler ogimmaterielle eiendeler 3,4 - 12031244

Andre driftskostnader 5 112076 715 99 208 066
Sum driftskostnader 754 145 864 733015 124
Driftsresultat 10352481 3 640 365
Finansinntekter og finanskostnader

Finansinntekter 6 315671 3546071

Finanskostnader 6 541154 1083 301
Sum finansinntekter og finanskostnader -225483 2462770
Resultat av periodens aktiviteter 10 126 998 6103 135
Avregninger og disponeringer

Avregning bevilgningsfinansiert virksomhet (nettobudsjetterte) 7 - -

Disponering av periodens resultat (til virksomhetskapital) 8 10 126 998 6103 135
Sum avregninger og disponeringer 10126 998 6103135
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