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1 Innledning

Vollaelva i Lurgy kommune (vannforekomst 157-90-R) befinner seg i vannomréde Radeay - Lurey i
vannregion Nordland. Elva renner primart gjennom skog og utmark og har utlgp ved Konsvikosen i
Lurgy. I nedre deler av elvestrekningen pavirkes Vollaelva i stgrre grad av avrenning fra
jordbruksarealer og bebyggelse, inkludert beitearealer for husdyr og avrenning fra spredt avlgp
(Muladal m.fl. 2018).

En undersgkelse som ble utfert av Muladal m.fl. (2018) viste at Vollaelva hadde moderat gkologisk
tilstand i 2018, basert pa en samlet vurdering av begroingsalger, bunndyr og bakterier. @verst i
elvestrengen var tilstanden imidlertid svaert god, pa tross av noe hgye TOC-verdier. I denne delen av
elva ble det i 2017 registrert forekomster av elvemusling, som er en indikator pa god vannkvalitet
(Larsen 2017). Samtidig pekte undersgkelsen pa at drensrgr med direkte avlgp til elva, samt erosjon av
bekkekanter uten vegetasjon, kan bidra til redusert vannkvalitet. P4 tross av dette var verdier av
totalfosfor og totalnitrogen i svert god tilstand i Vollaelva pa prevetidspunktene (Muladal m.fl. 2018).

Denne rapporten er skrevet pd oppdrag fra Rana kommune for & sammenstille resultater fra
vannprever tatt i Vollaelva i Lurogy kommune i perioden 09.06.2022-10.10.2022. Undersgkelsen
inkluderte kjemiske analyser av totalnitrogen og totalfosfor. I tillegg ble prover analysert for
Escherichia coli (E. coli) som er en av de mest anvendte indikatorbakteriene for fekal forurensing.
Analyseresultater fra vannprevene klassifiseres i henhold til klassifiseringsveileder 02:2018
Klassifisering av miljgtilstand i vann (Direktoratsgruppen Vanndirektivet 2018) og vurderes i forhold
til vannstanden i elva.
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2 Metode

2.1 Omradebeskrivelse

Vollaelva befinner seg i Lurgy kommune i Nordland og munner ut ved Konsvikosen (Figur 1). Elva er
5,4 km lang, har et nedbgrfelt pa 4,4 km2 (sma vassdrag <10km?2) og er en del av vannomrade Redagy —
Lurgy. Vollaelva er en kalkfattig og humgs elv med vanntypekode RM L1221 i Vann-nett (nasjonal
vanntype R106). Nedbgrfeltet til Vollaelva er dominert av skogareal (58 %), etterfulgt av myr (12 %),
jordbruksareal (7 %), innsjger (3 %), snaufjell (2 %) og en liten andel bebyggelse (0,1 %) (Larsen 2017).
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Figur 1. Detaljkart (t.v.) og oversiktskart (t.h.) over Vollaelva som viser prgvetakingspunkt (rgdt).

2.2 Metoder

Vannkvaliteten i Vollaelva ble overvéket i perioden 09.06.22-10.10.22. Prgvene ble tatt ut daglig ved
bruk av en automatisk vannprgvetaker av typen 3700 Compact (sequential/composite sampler
produsert av Teledyne Technologies Company). Det ble til sammen tatt ut 81 prever for analyse,
hvorav 79 ble analysert for totalfosfor og totalnitrogen og atte vannprgver ble analysert for E. coli.
Disse provene ble alle analysert pA Nemko Norlab. Det ble i tillegg gjort registreringer av vannstanden
ielva gjennom proveperioden med en vannhgydemaler som var plassert i elva.

Provetakeren ble sikret med hengelas for & hindre tilgang til preveflaskene (Figur 2). Det ble satt opp
et laminert skilt med kort forklaring pa hva prevetakeren ble brukt til og kontaktinformasjon.
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Figur 2. Automatisk vannprgvetaker benyttet i prosjektet.

Provetakeren ble festet til et tre ved hjelp av tau for & sikre vannprgvetakeren mot flom eller andre
fysiske forstyrrelser. Fra provetakeren ble det lagt en slange ut i elven og munnstykket ble festet til en
stein for 4 ligge i ro pa bunnen.

Figur 3. Prgvetakingspunkt og inntak vannprgvetaker.

6 NIBIO RAPPORT 9 (3)



Provetakeren ble innstilt slik at den pumpet ut eventuelt gammelt vann for den samler inn prgven,
samt at den etterpa pumper ut resterende vann i slangen. Den ble programmert til  ta ut vannprever
med volum pa 2 dl hver morgen. Prgvetakerens to batterier ble byttet for hver gang nye prover ble
hentet ut for & hindre utladning. Ved kaldere temperaturer ble det imidlertid ngdvendig a skrifte
batterier oftere ettersom batteritiden ble redusert.

Provetakingsflaskene ble klargjort med 2 ml 4M svovelsyre for pravetaking for & sikre at prgvene blir
konservert slik at mikrobiologisk omsetning av nitrogen- og fosforholdig materiale stopper opp i
samme gyeblikk som prgven blir tatt ut (Kravet i Norsk Standard er konservering innen 8 timer eller
nedfrysing).

Analyseresultater ble vurdert i forhold til nedbermengde. Data for nedbgrmengde ble hentet fra
stasjon SN80200 Lurgy i Lurgy kommune, Nordland, fra nettsiden til Norsk Klimaservicesenter i
portalen SeKlima (Norsk Klimaservicesenter 2022) for klimaobservasjoner og verstatistikk

2.2.1 Kjemiske undersgkelser

Kjemiske analyser av vannprgver fra Vollaelva ble utfert ved Nemko Norlab (Namsos og
Brgnngysund). Resultatene fra vannprgvene ble videre klassifisert i henhold til klassifiseringsveileder
for klassifisering av miljetilstand i vann 02:2018 (Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018).
Analysemetode for total fosfor var NS 4743, mens analysemetode for totalnitrogen var NS-EN ISO
15681-2:2018.

2.2.2 Mikrobiologiske undersgkelser

Det ble utfert mikrobiologiske undersgkelser av Escherichia coli (E. coli) i et utvalg vannprever
ettersom E. coli er en av de mest anvendte indikatorbakteriene for fekal forurensing. Seks av prgvene
som ble analysert for totalfosfor og totalnitrogen, samt to prever som ble tatt ut i etterkant av
provetakingsperioden (19.09.2022 og 10.10.2022), ble i tillegg analysert for E. coli og pH (samt
temperatur ved pH-analyse) ved Nemko Norlab.

Vannprgvene ble fortynnet 10-1 for analysen og analysert ved bruk av analysemetode NS-EN ISO
9308-2 for pavisning og telling av E. coli og méilt som MPN (Most Probable Number) i 100 ml vann
(ISO 9308-2:2012). Dette tallet angir mest sannsynlige antall bakterier pr. 100 ml vannpreve. For pH
ble standard analysemetode NS-EN ISO 10523 benyttet.
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3 Resultater

3.1 Nedbgr

Nedbgrdata fra malestasjonen i Luray (SN80200, 115 m.o.h.) viste flere store nedbgrepisoder i
méleperioden juni-oktober 2022, med den mest intense episoden 11. august pa 157 mm i lgpet av
dognet (Figur 4).
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Figur 4. Akkumulert dggnnedbgr (mm) for overvakingsperioden (a) og vannhgyde (b) for overvakingsperioden.
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Vannhgyden i Vollaelva er forholdsvis liten og varierte fra 10-20 cm pa det laveste til opp mot 40 cm
ved storre nedbgrepisoder (Figur 4).

Sammenliknet med normalnedbar (for perioden 1991-2020) viser klimadataene at nedbarmengden
var over normalen i alle m&nedene for overvéking, med unntak av september som var sveert
nedbgrfattig (34 mm) (Tabell 1). August var den mest nedbgrrike maneden med totalt 589 mm, som
tilsvarer en gkning pa 273 % sammenliknet med normalnedbgren i samme méned. Sommermanedene
juni og juli var ogsa sveert nedbgrrike med henholdsvis 351 mm og 350 mm nedbgr.

Tabell 1. Oversikt over akkumulert nedbgr pr. maned i overvakingsperioden, normalnedbgr (1991-2020) for samme
periode og nedbgr i forhold til normalnedbgr (%).

Nedbgr 2022 Normalnedbgr 1991-2020 Nedbgr i forhold til normalen

TS (mm) (mm) 1991-2020 (%)

Juni 351 187 188
Juli 350 177 196
August 598 219 273
September 34 346 10
Oktober 520 348 149

3.2 Totalfosfor og totalnitrogen

De mest intense nedbgrepisodene i perioden sammenfalt i stor grad med de hayeste konsentrasjonene
av fosfor i Vollaelva. De hgyeste fosforkonsentrasjonene ble mélt i august, som ogsa var perioden med
mest nedbgr. Den hgyeste konsentrasjonen ble mélt i etterkant av den storste nedbgrepisoden (11.
august), og var pa hele 1000 pg TP/L (Figur 5).
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Figur 5. Konsentrasjoner av totalfosfor i Vollaelva i overvakingsperioden og gvre grenser for ulike tilstandsklasser jf.
Vannforskriften. Den stgrste konsentrasjonen av totalfosfor som forekom 16. august og var pa 1000 pg TP/L er utenfor
skalaen til denne figuren og vises derfor ikke i sin helhet.

Konsentrasjonene av totalfosfor var generelt sett hoye i overvakingsperioden, og det ble ogsa malt
haye fosforkonsentrasjoner tidvis i bade juni og juli. Disse sammenfalt ogsd med noksa kraftige
nedbgrepisoder som har bidratt til 4 transportere naringsstoffer fra jordbruksareal til elva. I store
deler av perioden er verdiene i Vollaelva langt over nivaet som tilsvarer svart darlig tilstand (over den
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rode linja i Figur 5 som symboliserer gvre grense for tilstandsklasse ‘dérlig’), som vil si verdier > 83 ug
TP/L for elvetype R106. I perioder med mindre nedbgr var derimot fosforkonsentrasjonene pa et mer
moderat niva og i kortere perioder, szrlig i overgangen august-september innenfor det som tilsvarer
god og sveert god tilstand for denne elvetypen (< 24 ug TP/L). Gjennomsnittlig konsentrasjon av
totalfosfor i perioden 14 pa 108 pg TP/L, som tilsvarer svaert darlig tilstand.

For konsentrasjoner av totalnitrogen i overvakingsperioden var tilstanden svart god, med unntak av
en periode i overgangen juni-juli med lav vannfering, samt i forbindelse med en stor nedbgrepisode i
august. For sistnevnte ble utfallet en periode med konsentrasjoner tilsvarende moderat til darlig
tilstand for totalnitrogen i elva. I gjennomsnitt var konsentrasjonen av totalnitrogen i Vollaelva pa 374
ug TN/L, som er innenfor terskelverdien for svaert god tilstand for elvetype R106 (< 475 ug TN/L)
(Figur 6).
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Figur 6. Konsentrasjoner av totalnitrogen i Vollaelva i overvakingsperioden. og gvre grenser for ulike tilstandsklasser
jf. Vannforskriften.

3.3 Mikrobiologiske undersgkelser

Funn av E. coli indikerer fersk forurensning av vannforekomsten og tilfores ved for eksempel lekkasje
av kloakk fra avlgp. Provene som ble tatt ut i overvakingsperioden viste tidvis hagye konsentrasjoner av
fekal forurensning. I prgven fra 21. juni ble det pavist 2000 MPN/100 ml for E. coli, mens det i praven
fra 19. september forekom konsentrasjoner over mélingsgrensen for fortynnet prave med >2.000
MPN/100 ml.
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Tabell 2. Analyseresultater fra atte prgver tatt ut i tidsrommet 21.06.22-10.10.22 som ble analysert for E. coli, pH og

temperatur (°C) ved pH-maling. Tabellen inneholder i tillegg gjennomsnittlig vannhgyde i elva (dggnsnitt) dagen prgven

ble tatt ut.
Dato E. coli Vannhgyde Temperatur (°C)
(MPN/100ml) (dagnsnitt) (m) ved pH-maling

21.06.2022 2000 0,32 6,6 17
04.07.2022 180 0,20 6,9 20
19.07.2022 1000 0,30 6,3 16
27.07.2022 120 0,27 6,4 22
12.08.2022 1300 0,26 6,9 17
24.08.2022 360 0,27 6,6 20
19.09.2022 >2000 0,17 7,0 20
10.10.2022 25 0,25 6,6 20

For E. coli i vannforekomsten var 9o persentilen pa 712 MPN/100 ml, som tilsvarer mindre egnet jf.
kravene til friluftsbad og rekreasjon (100 — 1000 MPN/100 ml) (SFT 1997). Tre av provene hadde

imidlertid verdier som tilsvarer egnethetsklasse ‘ikke egnet’ (> 1000 MPN/100 ml), mens kun en prave

14 innenfor intervallet for ‘egnet’/’godt egnet’ (< 100 MPN/100 ml). For drikkevann er nivikravet for
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Figur 7. Resultater fra analyse av E. coli fra Vollaelva. Verdier > 2000 betyr at konsentrasjonene var hgyere enn gvre

deteksjonsgrense.
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4 Diskusjon

Resultatene fra overvakningen av Vollaelva viser svart hgye konsentrasjoner av totalfosfor i elva i
provetakingsperioden, med nivier som tilsvarer sveert dérlig tilstand. Nitrogenkonsentrasjonene i
Vollaelva var derimot relativt lavere og pa niva tilsvarende svart god tilstand. Det var i tillegg tidvis
hoye konsentrasjoner av E. coli i Vollaelva, som viser at elva fikk tilfarsler av fekal forurensning fra
husdyrgjedsel og/eller spredt avlgp. Dette var trolig ogsa er en viktig arsak til de hoye
fosforkonsentrasjonene.

I nedre deler av Vollaelva, hvor prevetakingen ble gjennomfert, er det bade jordbruksareal, beitemark
og noe bebyggelse. Ettersom det ikke ble gjort analyser av hvorvidt den fekale forurensningen stammet
fra menneskelige eller ikke-menneskelige kilder er det vanskelig a fastsla hvor stor andel som skyldes
henholdsvis husdyr og avlap. I perioder med lav vannfering og heye forekomster av E. coli, som var
tilfellet for proven tatt ut 19. september (>2000 MNP/100 ml), kan arsaken vaere at det er lite
fortynning av tilfert avlepsvann eller punktutslipp fra gjedsellager og derfor heyere konsentrasjon i
elva. I perioder med hgyere vannfering og haye konsentrasjoner av fekal forurensning, som ogsa var
tilfellet i Vollaelva under overvakingsperioden, kan arsaken vare transport av husdyrgjedsel fra jordet
ved overflateavrenning eller erosjon pa jordbruksarealer eller i bekkene/elva.

I en kartlegging av blant annet vannkjemi og bakteriologi i Vollaelva, gjennomfert av Muladal m.fl. i
2018, ble pavirkning fra spredt avlep, jordbruk og beitedyr vurdert som arsak til hagyre
konsentrasjoner av termotolerante koliforme bakterier (TKB) i elva. Undersgkelsen pekte pa at det
foregikk beiting av sau langs elva, som var en sannsynlig kilde til tilforsler. Det ble i tillegg pekt pa at
det langs enkelte strekninger av elva manglet kantvegetasjon. Dette kan bidra til redusert
kantstabilitet og gkt kanterosjon. Samlet sett ble tilstanden i Vollaelva for TKB vurdert som moderat,
mens tilstanden for totalfosfor og totalnitrogen ble klassifisert som sveert god. Muladal m.fl. (2018)
konkluderte med at eutrofiering ikke var noe stort problem i Vollaelva, i liket med Larsen (2017) som
gjennomferte en undersgkelse av elvemusling og fisk i Vollaelva. De understreker allikevel at det
nederste partiet som er pavirket av jordbruk kan representere en utfordring for vannkvaliteten i elva.

Sammenliknet med kartleggingen i 2018 har det skjedd en betydelig gkning i tilfersler av fosfor til
Vollaelva. Dette kan ha sammenheng med mye nedbgr sommeren 2022, som kan bidra til gkt
overflateavrenning, erosjon og transport av fosfor med bade eroderte partikler og husdyrgjadsel. Okte
nedbgrmengder og flere ekstreme nedbarepisoder er forventet i &rene som kommer, og tiltak som kan
bidra til 4 redusere risikoen for tilfersler av fosfor ber derfor vurderes. Viktige tiltak er utbedring av
spredt avlep og tiltak i jordbruket, f.eks. gkt vegetering av elvekanter, gkt avstand fra beitemark til
elvekanten, tiltak mot eventuelle lekkasjer fra gjedsellager, reduserte tilforsler av husdyrgjedsel til
jordbruksareal og forbedret spredetidspunkt.

4.1 Feilkilder

Provetakingen ble avsluttet tidligere enn planlagt som falge av en feil med provetakeren. Dette forte til
at provetakingsperioden ble noe kortere og med ferre prover enn det som opprinnelig var planlagt
(140 prover). Av samme arsak var i tillegg enkelte proveflasker tomme, som resulterte i at det mangler
data enkelte dager. Noen dager samlet prgvetakeren inn for lite vann, noen dager ikke i det hele tatt og
noen dager for mye. Dette kan ha pévirket kvaliteten pa prevene og ma derfor tas hensyn til ved
tolkning av resultatene fra undersgkelsen.
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5 Konklusjoner

Vannkvaliteten i Vollaelva ved progvepunktet i overvikingsperioden 09.06.2022 — 07.09.2022 (t.0.m.
10.10.2022 for analyse av E. coli) tydet pa sveert darlig tilstand (jf. Vannforskriften) grunnet haye
fosforkonsentrasjoner i elva. Mikrobiologiske analyser viser at det forekom betydelige tilforsler av
fekal forurensning, som trolig stammer fra husdyrgjadsel og fra urenset avlgpsvann, med betydning
for fosforkonsentrasjonen og den hygieniske tilstanden i elva.

For a bedre vannkvaliteten i elva vil det derfor vaere saerlig viktig & f& oversikt over avlgpslgsningene i
omrédet og iverksette tiltak for & utbedre disse. Det vil ogsé vaere aktuelt med tiltak for mer
miljevennlig spredning av husdyrgjadsel for a redusere tap, som & begrense mengden gjedsel som
spres pa jordene og sorge for den spres pa hensiktsmessige tidspunkt med minst mulig sannsynlighet
for avrenning. Forbedret gjodsellagring (utbedring av lekkasjer) er ogsa et aktuelt tiltak som kan bidra
til & redusere tilforsler til Vollaelva, avhengig av situasjonen pa det enkelte gardsbruk. I tillegg vil tiltak
for & hindre at beitedyr beiter for naert bekken/elva vaere av stor betydning. Tiltak som bidrar til &
redusere overflateavrenning og tap neringsstoffer, som etablering av kantsoner, kan ogsa vaere
aktuelle tiltak for & redusere pavirkningen fra landbruket.
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NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIOGKONOMI

Norsk institutt for biogkonomi (NIBIO) ble opprettet 1. juli 2015 som en fusjon av Bioforsk,
Norsk institutt for landbruksgkonomisk forskning (NILF) og Norsk institutt for skog og landskap.

Biogkonomi baserer seg pa utnyttelse og forvaltning av biologiske ressurser fra jord og hav,
fremfor en fossil skonomi som er basert pa kull, olje og gass. NIBIO skal vaere nasjonalt ledende
for utvikling av kunnskap om biogkonomi.

Gjennom forskning og kunnskapsproduksjon skal instituttet bidra til matsikkerhet, baerekraftig
ressursforvaltning, innovasjon og verdiskaping innenfor verdikjedene for mat, skog og andre
biobaserte naeringer. Instituttet skal levere forskning, forvaltningsstgtte og kunnskap til
anvendelse i nasjonal beredskap, forvaltning, nzeringsliv og samfunnet for gvrig.

NIBIO er eid av Landbruks- og matdepartementet som et forvaltningsorgan med szerskilte
fullmakter og eget styre. Hovedkontoret er pa As. Instituttet har flere regionale enheter
og et avdelingskontor i Oslo.

Forsidefoto: Kristin Brekke Klausen
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