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Innledning

Redusert jordarbeiding, dvs. systemer der jorda ikke
ployes, bevarer en del planterester pa jordoverflaten,
noe som gir store miljofordeler i form av mindre
erosjon og mindre avrenning av naeringsstoffer
(bilde 1). Derimot kan redusert jordarbeiding fore til
okte forekomster av ugras og plantesjukdommer. Det
er derfor behov for en tilpasset bekjempelsesstrategi.

Jordarbeiding kan redusere forekomst av ugras
gjennom & begrave og kutte opp planter, men

kan samtidig stimulere ugrasfra og vegetative
plantedeler (rotter, jordstengler) til & spire.
Utforelsen av jordarbeidingen (type, dybde,
tidspunkt, antall jordarbeidinger) i kombinasjon
med blant annet vaerforhold, konkurranse fra
kulturplantene, kjemiske ugrasmidler og ugrasart,
har betydning for hvorvidt og i hvilken grad ugraset
bekjempes. Sammenliknet med plgying kan redusert
jordarbeiding gi dérligere bekjemping av ugras.
Spesielt flerarige ugras, men ogsa vinterettarige og
todrige ugras som overvintrer, har stor risiko for &
oke i omfang ved redusert jordarbeiding (Terresen
et al. 2012). Redusert jordarbeiding har fort til

gkt behov for, og gkt bruk av, ugrasmidlet glyfosat
(Torresen et al. 2018). Glyfosat er na til revurdering i
EU. Hyvis glyfosat fases ut kan vi f utfordringer med
bekjempelse av ugras ved redusert jordarbeiding
(Toerresen et al. 2018), som vil gi store negative
konsekvenser for jordbruk og matproduksjon.

Hvorvidt, og i hvilken grad, sjukdommer vil

angripe planter avhenger av om smitte er til stede,
om det dyrkes en mottagelig vertplante og om
lokale veaer- og dyrkingsforhold er gunstige for
utvikling av sjukdom. Mange kornsjukdommer
forarsakes av sopper som kan vokse og overleve

i planterester. Enkelte av disse soppartene kan
produsere mykotoksiner som kan veere giftig for dyr
og mennesker. Plgying og nedmolding er en gammel
velkjent, effektiv metode for & begrave infiserte

planterester slik at smittepresset og risiko for sopp
og eventuelt mykotoksiner i kornet, reduseres. En
utfordring ved redusert eller ingen jordarbeiding,
saerlig ved ensidig korndyrking, er at infisert stubb
og halmrester blir liggende i gvre jordlag og oppa
bakken (smittereservoar). Ved fuktige vaerforhold
kan sjukdomssmitten utvikle seg raskt og forarsake
tidlige angrep i ny dker. Blant annet har vi sett gkte
angrep av Fusarium-sopper som kan produsere
mykotoksiner. Fusarium graminearum er svart
vanlig i norsk korn, og spesielt i havre (Hofgaard
et al. 2016b). Denne arten produserer blant annet
mykotoksinet deoxynivalenol (DON). I Norge

(som i EU og mange andre land) er det innfort
grenseverdier for hvor mye DON som er tillatt i
korn som skal brukes til mat eller for. Fusarium
langsethiae er ogsé vanlig i norsk havre (Hofgaard
et al., 2016b). Denne arten produserer blant annet
HT-2 og T2-toksiner (HT2+T2), som er langt mer
giftig enn DON. Det diskuteres na om det skal
innfares grenseverdier for innhold av HT2 og T2
toksiner i korn som skal brukes til mat. Fusarium
avenaceum er den vanligste Fusarium-arten i
norsk korn. Denne soppen produserer flere ulike
sekundare metabolitter, blant annet en rekke sakalte
enniatiner.

Plogen har tradisjonelt veert viktig for a fa et

godt sébed, blande inn halmrester og gjedsel i

jorda, & god bekjemping av ugras, samt sanere
sjukdomssmitte. En av ulempene med ploying om
hasten er storre risiko for erosjon og avrenningstap
av naeringsstoffer. For 4 endre jordarbeidingspraksis
har det derfor siden begynnelsen av 1990-tallet blitt
gitt tilskudd for & begrense jordarbeidinga til lett
hostharving eller la akeren ligge i stubb til varen.
Fra 2023 innfores det nye regionale miljokrav for
jordbruket i Oslo og Viken (Engelhart-Bergsjo et al.,
2022). I forskriften gjelder blant annet at flomutsatte
arealer, samt fulldyrka mark med stor eller svaert
stor erosjonsrisiko ikke skal jordarbeides om hgsten.
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Minst 60 % av foretakets fulldyrkede areal skal
overvintre med plantedekke tilsvarende stubb, gras,
direktesadd fangvekst eller direktesadd hestkorn.

P4 arealer der det né ikke kan ployes om hesten er
det derfor viktig at dyrkerne har informasjon om
hvordan redusert jordarbeiding, samt varplaying
kan pavirke avlingsmengde og -kvalitet i korn. Vi har
undersgkt hvordan ulike jordarbeidingsregimer kan
pavirke avling og forekomst av ugras, Fusarium og
mykotoksiner i havre. I denne artikkelen presenterer
vi resultater fra disse feltforsgkene.

Materialer og metoder

Feltforsgk og prevetaking

Jordarbeidingsforsgk med ensidig havredyrking ble
gjennomfert pa to lokaliteter, pa siltjord i Soler-Odal
og pa leirjord pa @saker i @stfold over en 3-ars
periode (2010-2012). Feltene hadde et randomisert
split-plot design med to gjentak. Hovedfaktoren var
om halmen var beholdt eller fjernet etter tresking

pa hgsten. Innen hver av hovedbehandlingene ble
det anlagt fem ulike jordarbeidingsledd (tabell 1).
Hver hovedrute var 42 x 15 meter og det var 8 meter
mellom hovedrutene. Forsgksrutene hadde et areal
pa 6 x 15 meter. Forsgksfeltene ble i storst mulig
grad behandlet likt og all agronomisk praksis var
tilpasset de lokale forholdene og ble gjennomfort
som pé arealene rundt forsgksfeltet. Jordarbeiding
ble gjort i lengderetningen av alle rutene og rutene
ble tromlet etter sding. Type redskap varierte mellom
stedene, men de samme redskapene ble brukt

for hvert sted hvert &r. Feltene ble gjodslet med
Fullgjadsel® 22-3-10, 46- 51 kg/daa). Samengden
(Belinda) var 22 kg/daa pa siltjord i Soler og 23 kg/
daa pa leirjord pa @saker. Hele feltet ble sproytet
mot freugras nar kornplantene hadde tre fullt utvikla

Tabell 1. Jordarbeidingsregimer i feltforsek med ensidig
havredyrking pa to lokaliteter i 2010-2012V
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Bilde 1. Jordoverflaten etter ulike typer jordarbeiding om
hesten: Dyp hestharving til venstre, grunn hgstharving i
midten og hestpleying til hgyre. Foto: Till Seehusen.

blad, og mot kveke og andre ugras i stubben etter
hosting (glyfosat, 72 g a.s./daa). Ut over dette ble det
ikke behandlet med plantevernmidler. Halmmengde
ble registrert om hesten etter tresking og om

varen etter sding. Detaljer rundt gjennomfering av
feltforsgkene er tidligere publisert (Seehusen et al.
2016).

Hgsteruta ble tatt midt i jordarbeidingsruta og det
ble tatt ut en representativ delprove pé 1 kg korn fra
hver forsgksrute. En representativ delprove pé ca.
200 g ble malt opp og havremelet ble lagret ved -20
°C inntil analyse av Fusarium DNA og mykotoksiner
ble gjennomfort.

I forspksarene var det noe varmere og fuktigere
somre i Soler i 2010 og 2011 sammenliknet

med normalen (1961-1991). Hgsten 2010 var
derimot kaldere og terrere enn normalen. Hele
vekstsesongen 2012 var fuktigere enn normalt, og
juni og juli var kaldere enn normalen. Pa Osaker

Ulike jordarbeidingsregimer ?

VH-= vérharving 6 cm, ingen jordarbeiding om hgsten

VP = varplegying (12-15 cm), ingen jordarbeiding om hgsten

HH = grunn hestharving (5 cm), ellers ingen hgstarbeiding

DHH = dyp hestharving (10 cm)?
HP = hestpleying (25 cm)

Y For hvert jordarbeidingsregime ble det anlagt fire forsgksruter og halmen ble

fjernet etter tresking i to av disse rutene

21 tillegg ble det gjennomfert jordarbeiding (slodding og harving) ved tillaging av

sébed til HH, DHH, HP og VP

3 Resultatene fra rutene med dyp hgstharving er ikke inkludert i denne artikkelen
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var det kaldere og torrere enn normalen tidlig i
vekstsesongen 2010, mens det var varmere i bade
juli og august. September det aret var vatere enn
normalt. Temperaturen gjennom vekstsesongen 2011
var lik normalen, men det var vatere enn normalt. I
2012 var bade mai og juni varmere, mens juli, august
og september var kaldere enn normalen. Det var
fuktigere enn normalen gjennom hele vekstsesongen
2012. Oversikt over veerforholdene i vekstsesongen
er presentert tidligere (Seehusen et al. 2016).

Registrering av ugras

I 2011 og 2012 registrerte vi ugras i hver forsgksrute
i perioden rundt gulmodning til kornet (BBCH/
Zadoks 87). Overjordisk biomasse av hver ugrasart
ble visuelt gradert som prosent av den totale
overjordiske biomassen slik at ugras + kulturvekst
(havre) utgjorde 100 %. Ved vurdering av prosent
overjordisk biomasse tok vi hensyn til bade dekning
og hgyde av plantene.

Analyse av sopp og mykotoksiner

Innhold av sopp-DNA i havrekorn hgstet fra de

ulike forsgksrutene ble analysert ved bruk av
kvantitativ PCR (QPCR). DNA av fglgende Fusarium-
arter ble kvantifisert: F. langsethiae, F. graminearum,
F. avenaceum og F. culmorum. 1 tillegg ble verts-
plantens DNA kvantifisert. Innhold av sopp-DNA ble
dessuten analysert i sporeprgver fra luft innsamlet
ukentlig ved bruk av sporefeller som beskrevet
tidligere (Hofgaard et al. 2016a). Innhold av
mykotoksiner i kornprevene ble analysert ved bruk
av veeskekromatografi—-massespektrometri (LC-MS/
MS). Pragvene fra havrekorn hestet i 2010 og 2011 ble
analysert for innhold av HT2+T2 og DON. Prgvene
fra korn hestet i 2012 ble analysert for innhold av
tretten ulike mykotoksiner inkludert: HT2, T2, DON,
enniatin A, enniatin A1, enniatin B og enniatin B1.
Proveforberedelse og gjennomfering av analyse er
beskrevet tidligere (Hofgaard et al. 2022; Hofgaard
et al. 2020b).

Resultater og diskusjon

Effekt av jordarbeiding pa mengde
halmrester og avling

For & begrense erosjon er det gnskelig med mest
mulig halmdekke om hgsten. Om varen bgr halmen
innarbeides slik at den ikke forstyrrer sdingen eller
hemmer planteutviklingen. I denne artikkelen har vi
fokus pa halmmengden som ble observert om véren,
siden den kan ha betydning for sabedet, plantenes
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vekstvilkar og eventuelle plantesjukdommer.
Jordarbeidingen hadde en signifikant effekt pa
mengde halmrester som ble observert etter sing
om varen. Jo mer intensiv jordarbeidingen var,

jo mindre halm var det pa jordoverflaten (figur

1). Som vist tidligere (Seehusen 2019) var playing
den mest effektive maten & innarbeide halmrester
p4, og det ble ikke funnet signifikante forskjeller

i mengde halm i hestployde sammenliknet med
véarpleyde behandlinger til tross for at varplaying ble
gjennomfert med redusert arbeidsdybde (figur 1).
Vérharving etterlot mye halm pa overflaten slik at
halmen var godt synlig, ogsa etter saing.

Effekter av jordarbeiding pa avlingsmengde
varierte mellom bade ar og sted. Forsgket pa
@saker (leirjord) ga hgyest avling i de hgstharva
rutene (figur 2). Varharving ga samme avling som
hastpleying, mens varplaying ga signifikant lavere
avling enn redusert jordarbeiding, uavhengig av om
halmen ble fjernet eller beholdt. Tidligere forsgk har
vist at redusert jordarbeiding kan gi gode avlinger
pa leirjord under tarre forhold, men i fuktige ar
kan avlingene bli lavere (Borresen & Riley 2003).
Pa Osaker var det stort sett fuktige forhold i de tre
sesongene som forsgket pagikk. Arsaken til at vi
allikevel fikk relativt lave avlinger i de ployde rutene,
til tross for gode etableringsforhold (Seehusen et al.
2016), kan veere at disse var mer utsatt for legde.

I 2011 ble det observert over 70 % legde i de playde
rutene, sammenliknet med under 20 % legde i de
harva rutene (ikke vist). Forsgket i Soler (siltjord)
hadde rundt 100 kg / daa lavere avling enn forsgket
pa Dsaker (leirjord). Avlingene var lavest i rutene
med varharving og hgyest i hgstplayde ruter

(figur 2). @kt forekomst av ugras kan veere noe av
arsaken til at avlinga var redusert i de harva rutene
(se figur 3).

Selv om hgstplaying ofte gir de hayeste avlingene,
kan mulighetene for a plgye om hgsten av og

til veere begrenset under norske forhold. Vare
resultater tyder pa at grunn plgying om varen kan
veere et godt alternativ til hestplaying, siden det ga
sammenlignbare avlingsmengder. Selv pa siltjord,
hvor redusert jordarbeiding ga avlingsreduksjoner
i vére forsgk, ga varplgying nesten like god avling
som hestploying. Det er viktig & vaere klar over at
vérpleying krever storre arbeidsinnsats om véren,
og konkurrerer om tiden i en travel vironn. Valg av
tidspunkt for jordbearbeiding kan veere et dilemma:
Playes det for tidlig om véren, for jorda er lagelig,
kan dette gke risikoen for jordpakking (Seehusen
2014) og redusere kvaliteten pa sdbedet. Dersom
en venter for lenge, og jorda er for torr, kan dette
resultere i et klumpete sdbed med lite spirerame.
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Figur 1. Halmdekke (%), med standardavvik, i gjennomsnitt for 2010 - 2012 om véren etter sding i feltforsgk med ulik
jordarbeiding. Ulike bokstaver viser signifikante forskjeller. (a) = Soler, (A) = @saker. For beskrivelse av de ulike jordarbeidingene,
se tabell 1.
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Figur 2. Avling (kg/daa), med standardavvik, i gjennomsnitt for 2010 - 2012 i feltforsgk med ulik jordarbeiding. Ulike bokstaver
viser signifikante forskjeller. (a)= Soler, (A) = @saker. For beskrivelse av de ulike jordarbeidingene, se tabell 1.
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Vérpleying kan gi avlinger som er sammenliknbare
med hestploying pé lettleire (Riley & Ekeberg,
1998) og pa mellomleire og sandig silt (Riley et al.
2005). Pa stivere leirjord er det derimot registrert
avlingsnedgang etter varplaying, trolig pga. darligere
sdbedsforhold (Riley et al. 2009). For & mate
dagens krav om & begrense grad av hostplaying
kan varplaying vaere et godt alternativ i de tilfellene
redusert jordarbeiding ikke egner seg. For a lykkes
med varpleying er det viktig at det ployes under
lagelige forhold, men dersom vérplaying forer til
utsatt satid, kan dette medfore avlingstap (Riley
2016).

Effekt av jordarbeiding pa ugras

I forsgksfeltet med siltjord (Soler), gkte mengden
av grasugras, og spesielt tunrapp, signifikant
med minkende jordarbeidingsintensitet (figur 3).
Feltet hadde ogsa noe kveke og andre grasugras.
Total biomasse av ugras var dobbel s& hay i 2011
sammenliknet med 2012. I 2011 var det mer
tunrapp pa varharva ledd enn pé hestharva ledd,
mens i 2012 var det tilneermet samme mengde
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tunrapp pa var- og hestharva ledd. I begge ar var
det minst tunrapp pé ployde ledd (ikke vist). Det
var tendens til noe mer kveke dersom halmen ble
fjernet. P4 feltet med leirjord (@saker) var det lite
ugras (biomasse 0,5-1 %) og det var ingen sikre
forskjeller mellom behandlinger (ikke vist). Vi
observerte hovedsakelig tunrapp og tofrgblada
ugras pa rutene. Her hadde sproyting med glyfosat
i stubbakeren, frougrassproyting i vekstsesongen og
konkurranse fra kornet holdt ugraset noenlunde i
sjakk. I vart forsegk pa siltjord var ugrasmengden mer
enn dobbelt sa stor pa harva ruter ssmmenliknet
med ployde ruter. Lavest forekomst av ugras ble
observert i playde ruter, og grunn varpleying var
like effektivt som dyp hestploying. Dersom det
hadde veert mer av andre flerarige ugrasarter enn
det vi observerte i disse forsgkene, antar vi at det
hadde vert en fordel med dypere plgying om varen
(Torresen et al. 2018). Til tross for at det ble sprayta
med glyfosat i stubbaker og med frougrasmiddel i
vekstsesongen, var det mye ugras pa harva ruter.
Darlig effekt av sprayting pa grasugras skyldes
antakelig sein innhgsting og at kveke ikke hadde
nok bladmasse ved sprayting. Liknende resultater
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Figur 3. Effekt av jordarbeiding (N=8), &r (N=16) og halmbehandling (N=16) pa biomasse av tunrapp, kveke, andre enfrgblada
ugras (grasugras) og tofreblada ugras (% av total overjordisk biomasse, kultur + ugras = 100 %) i forsek med havre pa siltjord
(Soler). Stolper med ulike bokstaver betyr at det er signifikante forskjeller i forekomst av hhv. tunrapp og kveke (Fisher LSD 5 %).

For beskrivelse av de ulike jordarbeidingene, se tabell 1.
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er observert i tidligere forsgk med sein innhgsting.
Som oftest vil sprayting med glyfosat vaere egnet
for bekjemping av kveke (Torresen et al. 2012).
Sprayting med glyfosat vil ogsa veere egnet til &
bekjempe tunrapp, men frgugrasmidlene som ble
brukt i vekstsesongen i disse feltene bekjempet ikke
nyspirt tunrapp. Freugrasmidlene som ble brukt
hadde god virkning mot tofreblada ugras (figur 3).
Vére resultater viser at, sammenliknet med ploying,
kan redusert jordarbeiding eke risikoen for ugras.
Riktig bruk av ugrasmidler er vesentlig for 4 fa til en
god ugrasbekjemping ved redusert jordarbeiding.

Effekt av jordarbeiding pa innhold av
Fusarium-sopp og mykotoksiner i havre

Innhold av F. langsethiae DNA var generelt lavere i
korn hgstet fra ruter som var pleyd, sammenlignet
med harva ruter (figur 4). Forskjellene var tydeligst
etter tre ar med ensidig korndyrking. Noe lavere
innhold av F. langsethiae DNA ble observert i
ruter der halmen ikke var fjernet, men effekten

av halmfjerning var imidlertid ikke signifikant, og
resultater fra ruter med samme jordarbeiding er
derfor slatt sammen i figuren. I Solgr hadde korn
hgastet fra ployde ruter 50-75 % lavere innhold av
F. langsethiae DNA sammenlignet med korn fra
harvede ruter. I korn fra @saker ble det observert
om lag 30 % lavere innhold av F. langsethiae
DNA i hgstplayde ruter sammenliknet med alle
andre behandlinger i 2011, mens i 2012 inneholdt
korn hostet fra ployde ruter halvparten sd mye

F. langsethiae DNA som korn fra harva ruter.
Innhold av HT2+T2-toksiner i hasta korn fra begge
lokaliteter varierte fra 3 til 1370 pg/kg mellom ruter
fra ulike jordarbeidingsregimer. Gjennomsnittlig
innhold av HT2+T2 i hgsta korn var hegyere i 2012
sammenlignet med 2011 pé begge lokaliteter, med
hoyest gjennomsnittlig innhold i korn fra @saker i
2012 (533 ug HT2+T2 per kg korn). Innholdet av
HT2+T2 var generelt lavere i korn hgstet fra ployde
ruter, sammenlignet med korn fra harva ruter.
Forskjellene var tydeligst etter tre 4r med ensidig
korndyrking. Pa begge lokalitetene inneholdt korn
fra ruter som var plgyd rundt halvparten sa mye
HT2+T2 sammenliknet med korn fra ruter som
var harvet pa samme tidspunkt (figur 4). Innhold
av HT2+T2 var stort sett likt i korn fra ruter som
hadde blitt harvet pa forskjellige tidspunkter (hast
versus var), og for korn hgsta fra ruter som hadde
blitt ployd pa forskjellige tidspunkt. Innholdet

av F. langsethiae DNA i lufta (sporer) over
forsgksfeltene var svart lavt for begge felt gjennom
begge sesongene (2011 og 2012). Vare resultater
bekrefter at risikoen for Fusarium og mykotoksiner
kan gke ved redusert jordarbeiding, sammenliknet

med plgying. Sammenliknet med playde ruter var
innholdet av soppen Fusarium langsethiae og
mykotoksinene HT2+T2 om lag dobbelt sa hayt i
havrekorn hgstet fra harva ruter. I vare forsgk var
varplaying tilneermet like effektivt for & redusere
risiko for Fusarium og mykotoksiner som dyp
hestploying.

For F. culmorum var DNA-innholdet i korn generelt
lavt, og effekten av jordarbeidingsregime ble ikke
videre analysert for denne Fusarium-arten. For de
andre Fusarium-soppene (F. graminearum og

F. avenaceum) ble det stort sett ikke funnet
signifikante forskjeller i innhold av sopp DNA i
korn fra ulike jordarbeidingsregimer. Tilsvarende
ble det heller ikke funnet noen signifikante
forskjeller i innhold av DON og Enniatiner i korn
fra ulike behandlinger. Vi observerte en betydelig
mengde DNA (sporer) av F. graminearum og F.
avenaceum i lufta over begge forsgksfelt begge ar
(Hofgaard et al. 2016a). Vi antar derfor at drsaken
til at vi ikke fant noen forskjeller mellom de ulike
jordarbeidingsregimene var at soppsporer spredte
seg mellom forsgksrutene og p& denne maten jevnet
ut effekten av ulikt smittepress. Flere studier har
vist at risiko for Fusarium og mykotoksiner i korn
oker ved redusert jordarbeiding sammenliknet med
pleying. I motsetning til resultater fra tilsvarende
studier, observerte vi hagyere konsentrasjon av
Fusarium-DNA og DON i korn fra ruter som var
ployd sammenliknet med harva ruter i enkelte felt
(Hofgaard et al. 2022). Vi antar at dette kan veere
resultat av at det i enkelte felt var storre plantetetthet
og storre grad av legde i de playde rutene, noe

som kan ha resultert i et fuktigere mikroklima,

med péfelgende gkning i soppvekst. Du kan finne
informasjon om hvordan en kan redusere risikoen
for mykotoksiner i korn i dyrkingsveiledningen fra
NIBIO (Hofgaard et al. 2020a).

Fordeler og ulemper med ulike
jordarbeidingsstrategier

Ala &keren ligge i stubb (direkteséing, varharving,
varpleying) minsker risikoen for erosjon og
utlekking av neeringsstoffer (Terresen et al. 2015).
Plogfri jordarbeiding kan imidlertid gke risikoen
for utvikling av ugras og plantesjukdommer
inkludert Fusarium som produserer mykotoksiner.
Dette kan fore til gkt behov for, og gkt bruk av,
plantevernmidler. Dersom det blir restriksjoner pa
bruken av ugrasmidlet glyfosat, eller at middelet
fases ut, kan dette medfere store utfordringer for
bekjempelse av ugras ved redusert jordarbeiding.
Vérplaying er gunstig miljemessig sett, da det bade
gir redusert erosjon, lite ugras og plantesjukdommer
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Figur 4. Effekt av ulik jordarbeiding pa innhold av Fusarium langsethiae DNA og mykotoksinene HT2 og T2 i havrekorn hestet
fra feltforsek i Solar (a og ¢) og Osaker (b og d) i 2012, etter tre r med ensidig korndyrking og ulike jordarbeidingsregimer.
Verdiene presentert i kolonner merket med ulike bokstaver er signifikant forskjellige (Fisher LSD 5 %). For beskrivelse av de ulike

jordarbeidingene, se tabell 1.

og derved redusert behov for plantevernmidler.
Derimot kan det vaere vanskelig & gjennomfare
varpleying pa stiv leirjord. Dessuten kan véarplaying
gi okt tidspress i varonna og risiko for redusert
avling. Til slutt ma nevnes at vaerforholdene i

stor grad pévirker utvikling av sjukdommer,
mykotoksiner og ugras, samt effekten og
miljorisikoen av plantevernmidler.

Konklusjon

Pleying om hasten forer til at planterester og
ugras begraves slik at risikoen for sjukdommer
og ugras i neste ars avling, reduseres. Derimot
kan hestpleying gke risikoen for erosjon og
neringsavrenning. Redusert jordarbeiding kan
gi store miljofordeler i form av mindre erosjon
og mindre avrenningstap av neringsstoffer.
Samtidig kan redusert jordarbeiding gke risikoen
for ugras, plantesjukdommer og mykotoksiner,
noe som kan fore til gkt behov for, og gkt bruk av
plantevernmidler. Vare resultater bekrefter at ugras
og plantesjukdommer kan vaere et stort problem

nér jorda ikke er ployd. Etter tre &r med ensidig
dyrking av havre ble den storste mengden av ugras
og de hayeste niviene av Fusarium og mykotoksiner
malt i korn hastet fra harva ruter. I vare forsek var
varpleying tilneermet like effektivt for & redusere
risiko for ugras, Fusarium og mykotoksiner, som dyp
hostplaying. Velger en & ploye om varen kan dkeren
ligge i stubb gjennom vinteren. Sammenliknet

med hestpleying, gir varpleying derfor bedre
beskyttelse mot erosjon senhgstes og tidlig var.

Selv med redusert arbeidsdybde var varploying
nesten like effektivt som hestploying i nedgraving
av halmrester i vare forsgk. Redusert playedybde,
som ble brukt i de varployde forsgksrutene, vil gi
redusert trekkraftbehov og dieselforbruk. Imidlertid
kan det veere behov for dyp varpleying dersom
flerarige ugrasarter dominerer. Varplaying kan gi
avlinger som er sammenliknbare med hgstplaying.
Selv pa siltjord, hvor redusert jordbearbeiding ga
avlingsreduksjoner i vare forsgk, ga varplaying
nesten like hgy avling som hgstplgying. For 4 mgte
dagens krav om a begrense grad av hgstplaying

kan varpleying vere et godt alternativ i de tilfellene
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redusert jordarbeiding ikke er giennomfarbart. For
a lykkes med varpleying er det viktig at det ployes
under lagelige forhold, men at dette ikke forer til
utsatt sding. Varpleying reduserer risiko for erosjon,
samtidig som det kan gi tilsvarende avlinger og like
god bekjempelse av ugras og plantesjukdommer
som hgstplgying. Det er behov for mer kunnskap
om hvordan nye jordarbeidingsmetoder, kanskje i
kombinasjon med fangvekster, pavirker avling og
utvikling av skadegjarere i korn.
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