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Innledning

For & holde engsvingelfrgenga oppreist, ikke bare
fram til blomstring for a sikre god pollinering
(Aamlid 2003), men helt fram til frehgsting for

a gi gunstige forhold ogsa for frefyllinga (Griffith
2000), ble det i 2019 og 2020 utfert fire forsgk

med N-gjadsling og vekstregulering. Ingen av
behandlingene klarte imidlertid & motvirke at det
utviklet seg legde far frehgsting (Havstad et al. 2021).

I disse forsgkene ble det brukt maksimale doser

av Moddus Start, Trimaxx (begge 80 ml/daa,

aktivt stoff trineksapaketyl) og Medax Max (100
ml/daa, aktive stoffer proheksadion-kalsium og
trineksapaketyl), som enten ble tilfgrt i full dose

ved begynnende strekningsvekst (BBCH 31) eller
porsjonert ut med halvparten ved BBCH 31 og resten
ved begynnende strekning (BBCH 49). Selv om
maksimaldosene som ble brukt ikke var tilstrekkelig
til & unnga legde helt fram til frghgsting, gav alle
leddene med Moddus Start og Trimaxx, i middel for
ulike N-mengder og alle de fire feltene, mellom 17
0g 19 % hgyere frgavling enn usprgyta kontrollruter.
Det var uavhengig av om midlene ble sprgytet med
full dose ved BBCH 31 eller som to delte doser.
Sammenlignet med Moddus Start og Trimaxx

var Medax Max helst noe darligere med tanke pa
legdeutvikling og frgavling.

Tabell 1. Vekstregulering nar plantene er i god vekst (middel, sprgytetidspunkt og dosering)

Konklusjonen bade i disse og tidligere vekst-
reguleringsforsgk (Havstad et al. 2018) var altsa

at behovet for vekstregulering i engsvingelfrgeng
som regel er starre enn det som er tillatt av
trineksapaketyl-preparater iht. EUs regelverk
(Thorsted et al. 2019). Av den grunn vil det veere
nyttig & ogsa kunne benytte seg av vekstregulerings-
midler med andre virksomme stoff enn trineks-
apaketyl. Fra tidligere er det kjent at klormekvat-
klorid (CCC) ikke har vekstregulerende virkning i
engsvingel (Aamlid et al. 2001). Ett annet middel
som er godkjent i Norge er Cerone (aktivt stoff
etefon), som blant annet brukes i kornproduksjonen,
hvor anbefalingen iht. etiketten er & sprayte seint,
dvs. i perioden fra flaggbladet er synlig og fram

til begynnende skyting. Cerone har tidligere, uten
hell, veert testet i frgavlen av engkvein og strandrgr
(Jonassen 1997), men ikke i engsvingelfrgavlen.

1 2021 ble det anlagt to feltforsgk med tanke pa a
prgve ut Cerone i frgavlen av engsvingel. Spesielt var
det gnskelig & se naermere pa bruken av preparatet

i kombinasjon med trineksapaketyl-produkter

som Moddus Start. Forsgkene inngér i prosjektet
«Tilpasning av norsk frgproduksjon av gras og
klgver til et ustabilt klima med mer nedbgr under
framodning og hgsting» (FR&TAP). Forsgkene
stattes gkonomisk av Fondet for forskningsavgift

Vekstreguleringsstrategi e .

Beg. strekning Beg. skyting Aktivt stoff

BBCH 31 BBCH 49 (g/daa)

1. Ingen vekstregulering 0 0 0
2. Moddus Start 80 0 20!
3. Moddus Start + Moddus Start 40 40 10 + 10!
4. Moddus Start + Trimaxx 40 40 10t +7*
5. Cerone 0 50 242
6. Cerone 0 100 482
7. Moddus Start + Cerone 80 50 20! + 242
8. Moddus Start! + Cerone? 80 100 20! + 48?2

‘trineksapak-etyl (TE). 2etefon
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pa landbruksprodukter (FFL), Norsk frgavlerlag,
Felleskjgpet Agri, Strand Unikorn, Felleskjgpet
Rogaland Agder, Syngenta, BASF, Nordisk Alkali,
Cheminova og Nufarm.

Materiale og metoder

De to forsgkene ble lagt ut i Tjglling (Larvik) og
pa NIBIO Landvik (Grimstad). Forsgka hadde tre
gjentak og var anlagt etter planen som vist i tabell 1.

Forsgkene ble sprgytet med forsgksspreyte (2,5 m
bred).

| begge felt ble det fra slutten av mai (uke 22),
gjennom blomstringa i siste halvdel av juni (uke
25-26) og fram til like for frohgstinga i midten av juli
(uke 28), notert rutevis legde en gang pr. uke.

Frehgstingen ble utfart med Wintersteiger
forsgksskurtresker med slagerhastighet 25 -27
m/s, og avstand mellom bro og slager 10-15 mm
foran og 5-6 mm bak. Tidspunkt for N-gjgdsling,
vekstregulering og frghgsting, samt annen
informasjon om de to felta, er gitt i tabell 1.

Resultater og diskusjon

Det var gunstige veaerforhold bade under polline-
ringen i siste halvdel av juni og under frghgstingen
i midten av juli, og dette bidrog nok til de haye
freavlingene som ble oppnadd béade pa Landvik og i
Tjelling, 98-133 kg/daa i gjennomsnitt (tabell 1).

Bilde 1. Blomstring i freenga med Vestar engsvingel pa
Landvik den 22. juni 2021. Foto: Lars T. Havstad.

Legdeutvikling

Det var forholdsvis hgyt legdepress tidlig i
vekstsesongen, og pa uspreyta ruter (ledd 1) ble
det i begge felt notert om lag 80-85 % legde ved
blomstring (uke 25 og 26) (figur 1). Selv om alle
vekstreguleringsstrategiene dempet legdepresset
sammenlignet med uspreyta ruter, var effekten ved
blomstring i begge felt darligst pa rutene som var
sprgytet seint med Cerone (ledd 5 og 6 vs. ledd 1)
(figur 1). Minst legde i blomstringsperioden, bade
pa Landvik (2-3 %) og Tjelling (22-29 %), var det
pa rutene som var vekstregulert med 80 ml Moddus

Tabell 2. Opplysninger om forsgksfelt med N-gjadsling og vekstregulering av engsvingelfrgeng

Landvik (Grimstad) Tjglling (Larvik)
Sort Vestar Vestar
Engar 2 1
Jordtype Siltig lettleire Siltig lettleire
Hgstgjedsling, kg N/daa (dato 2020) 4,0 (4/8) 2,5 (25/8)
2021:
Vargjgdsling, kg N/daa (dato) 10,0 (14/4) 10,5 (6/4)
Dato for farste vekstregulering (BBCH 31) 20/5 19/5
Dato for andre vekstregulering (BBCH 49) 4/6 2/6
Dato for notering av legde ved blomstring 22/6 25/6
Dato for fratresking 19/7 20/7
Gjennomsnittlig frgavling (kg/daa) 97,9 132,8




Havstad, L. T. et al. / NIBIO BOK 8(2)

195
a)
100 ~ - 60
90 -
- 50
80 - <~ mm Nedbgr (mm)
70 4 —1. Ingen vekstreg.
- 40 __ dd
Ve 3 ——2. Moddus Start, 80 + 0
60 - £
> ——3. Moddus Start, 40 + 40
=
]
g 50 r30 & 4. Moddus Start + Trimaxx, 40 + 40
ki 5
$ 40 - % ——5. Cerone, 0 + 50
2
- 20 ——6. Cerone, 0 + 100
30 -
——7. Moddus Start + Cerone, 80 + 50
20 -~
L 10 ——8. Moddus Start + Cerone, 80 + 100
10 ~
0 - - — — - T -0
22 23 24 25 26 27 28
Uke
b)
100 A - 80
90 -
- 70
mm Nedbgr (mm)
80 -
L 60 —1. Ingen vekstreg.
70
——2. Moddus Start, 80 + 0
- 50 €
60 - é ——3. Moddus Start, 40 + 40
‘ g
] ] .
_& 50 4 L 40 ; 4. Moddus Start + Trimaxx, 40 + 40
)
> s ——5. Cerone, 0 + 50
S o
40 A o
- 30 2 ——6. Cerone, 0 + 100
30 -~
——7. Moddus Start + Cerone, 80 + 50
- 20
20 - ——38. Moddus Start + Cerone, 80 + 100
- 10
10 ~
0+ - — - ; -0
22 23 24 25 26 27 28
Uke

Figur 1. Virkning av ulik vekstregulering pa legdeutviklingen i vekstsesongen i fra slutten av mai (uke 22), videre gjennom
blomstringsperioden (uke 25-26) og fram til like for frehgstinga i midten av juli (uke 28) pa Landvik (a) og Tjalling (b), samt nedbgr
registrert i uka fer legderegistrering ved malestasjonene henholdsvis Landvik og Tjglling.
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Start/daa ved BBCH 31 og enten liten (ledd 7) eller
stor dose (ledd 8) med Cerone ved BBCH 49
(tabell 2).

Legdepresset fortsatte a vaere sterst pd uspreyta
ruter ogsa videre utover i vekstsesongen i begge
felt, men legdeforskjellene mellom de ulike
behandlingene jevnet seg ut da det neermet

seg frehesting (figur 1). Pa Landvik var det ved
frehgsting 98 % legde pa usprayta kontrollruter,
mens legda pa vekstregulerte ruter varierte fra 61
(ledd 8) til 94 % (ledd 5). | Tjelling var det til samme
tid 95 % legde pa uspreyta ruter (ledd 1) og mellom
70 (ledd 8) og 92 % (ledd 6) pa vekstregulerte ruter
(tabell 2).

Det var altsa ingen av vekstreguleringsstrategiene
som klarte & holde frgenga oppreist helt fram til
frohgsting.

Plantehgyde

De lengste plantene ved blomstring ble i begge felt
malt pa uspreyta ruter (ledd 1). Den straforkortende
virkningen av de ulike vekstreguleringsstrategiene
varierte. Sterkest straforkortning (kortest planter)
var det pa rutene vekstregulert med 8o ml Moddus
Start/daa ved BBCH 31 og stor dose med Cerone

ved BBCH 49 (ledd 8), mens sein sprgyting med 100
ml Cerone/daa (ledd 6) gav lengst planter. | middel
for de to feltene var reduksjonen i plantehgyden for
disse to leddene, sammenlignet med usprgyta ruter,
henholdsvis 17 og 5 % (tabell 2).

Ved frehgsting var det mindre forskjeller i plante-
hgyde mellom uspragyta og vekstregulerte ruter enn
ved blomstring (tabell 2). | middel for de to feltene
ble imidlertid de korteste plantene, 8 % lavere enn
pa usprayta ruter, fortsatt malt pa rutene sproytet
med Moddus og sterste dose med Cerone (ledd 8)
(tabell 2).

Frgavling og avlingskomponenter

Det var sikre avlingsforskjeller mellom de ulike
vekstreguleringsleddene bade pa Landvik og i
Tjelling (tabell 3). I begge felt var det, sammenlignet
med usprgyta ruter (ledd 1), ingen meravling av

& vekstregulere seint med Cerone (ledd 5 og 6).
Tvert imot var det en betydelig avlingsreduksjon

i begge felt, spesielt med stgrste dose, nar Cerone
ble brukt alene. Siden legdepresset startet tidlig

i vekstsesongen skyltes nok de forholdsvis lave
avlingstalla at Cerone-sprgytingen ved BBCH 49
kom for seint til & hindre at det utviklet seg kraftig
legde i de to feltene (figur 1). I tillegg ble de letteste

Tabell 2. Effekt av ulike vekstreguleringsstrategier pa legde (%) og plantehgyde (cm) ved blomstring og frehesting av engsvingel

2021
% legde Plantehgyde (cm)
ved blomstring® ved frghgsting ved blomstring ved frghgsting
Produktmengde (ml/daa) Land- Tjgl- Mid- | Land- Tjgll- Mid- | Land- Tjgl- Mid- | Land- Tjgl- Mid-
BBCH 31 + BBCH 49 vik ling del vik ing del vik ling del vik ling del
Antall felt 1 1 2 1 1 2 1 1 2 1 1 2
1. Ingen vekstreg. 82 83 83 98 95 97 95 105 100 116 111 114
2. Mod. Start, 80 + 0 30 58 44 93 87 90 92 94 93 115 105 110
3. Mod. Start, 40 + 40 9 62 35 78 87 82 89 86 88 117 102 110
4. Mod. Start + Trimaxx, 22 59 40 82 80 81 90 86 88 113 104 109
40 + 40
5. Cerone, 0 + 50 66 68 67 94 88 91 93 94 94 112 115 114
6. Cerone, O + 100 63 68 65 93 92 93 94 95 95 113 112 112
7. Mod. Start + Cerone, 2 29 16 77 83 80 88 80 84 117 107 112
80 + 50
8. Mod. Start + Cerone, 3 22 12 61 70 66 84 82 83 112 98 105
80 + 100
P % <0,01 <0,01 <1 <1 9 <1 8 <1 12 6 >20
LSD 5% 20 16 31 16 - 11 - 10 - - -

‘middel av to legderegistreringer som ble gjort i henholdsvis uke 25 og 26
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fratoppene hgstet pa rutene som var sprgytet med
stagrste Cerone-dose (tabell 3), s& muligens skyldtes
de lave frgavlingene etter Cerone-spraytingen

ogsa fysiologiske arsaker, noe som bgr undersgkes
narmere.

A porsjonere ut maksimaldosen av trineksapaketyl

i to omganger med 40 ml/daa bade ved BBCH 31 og
BBCH 49, sammenlignet med & gi hele dosen (80
ml/daa) ved BBCH 31 hadde ingen avlingsmessige
fordeler, verken pa Landvik eller i Tjglling, uansett
om det ble brukt Moddus Start (ledd 3 vs. 2) eller
Trimaxx (ledd 4 vs. 2) ved siste sprgytetid (tabell
3). Dette er i samsvar med erfaringene fra tidligere
forsgk (Havstad et al. 2021), og gjenspeiler de sma
forskjellene som var mellom disse leddene bade
med tanke pa legdeutvikling og plantehgyde (tabell
2). I middel for de to feltene var avlingsgevinsten,
sammenlignet med usprgyta ruter, 9 % for
engangssprayting (ledd 2) og 6-7 % for delt spregyting
(ledd 3 og 4) (tabell 3).

Sammenlignet med engangs sprgyting med full
Moddus-dose ved BBCH 31 (ledd 2) var det ingen
avlingsgevinst, verken pa Landvik eller i Tjelling, av
a tilleggsspreyte med minste Cerone-dose (50 ml/
daa) ved BBCH 49 (ledd 2 vs. ledd 7). Dobling av
Cerone-dosen ved BBCH 49 til 100 ml/daa (ledd 8)
farte derimot til maksimale frgavlinger i begge felt

197

(tabell 3). Dette samsvarer bra med virkningen pa
legde og plantehgyde som er nevnt tidligere. | middel
for begge felt var avlingsgevinsten, sammenlignet
med usprgyta ruter (ledd 8 vs. 1) og ruter sprgyta
kun med Moddus ved BBCH 31 (ledd 8 vs. ledd

2), pa henholdsvis 20 og 11 % (tabell 3). Selv om
det ikke var sikre utslag, skyldtes avlingsgevinsten
seerlig tyngre fratopper (bedre frafylling). | middel
for begge felt var vekta pr. fratopp og tusenfrgvekta
henholdsvis 14 % og 13 % hgyere enn pa usprgyta
ruter (ledd 8 vs. 1) (tabell 3).

Forsgkene viser at Cerone ikke bgr sprgytes alene
ved BBCH 49, men kun brukes som tilleggs-
vekstregulering til samme tid i engsvingelfrgenger
som tidligere er spraytet med Moddus Start/
Moddevo ved BBCH 31. Ved en slik praksis tilsier
forsgksresultatene at Cerone-dosen ved BBCH 49 ma
veere forholdsvis stor (minimum 100 ml/daa), for &
fa en positiv avlingseffekt i &r med stort legdepress
gjennom vekstsesongen.

Det var ingen indikasjoner pa at tettheten av
frastengler ble positivt pavirket av de ulike
vekstreguleringsstrategiene (ledd 1 vs. 2-8)
(tabell 3).

Tabell 3. Virkning av ulike vekstreguleringsstrategier pa fregavling (kg/daa), tetthet av frastengler (pr. m?), fratoppvekt (mg),

tusenfrgvekt (mg) og spireprosent av engsvingel i 2021

Frpavling kg/daa Ant. Vekt pr. Tusen- Spire-
(12 % vann, 100 % renhet) frgstengler utreska frgvekt | prosent
pr. m2 frotopp (mg)
Produktmengde (ml/daa) ved Land- Tigll- Middel Rel (mg)
BBCH 31 + BBCH 49 vik ing 2021 .
Antall felt 1 1 2 2 2 2 2 2
1. Ingen vekstreg. 99,1 124,3 111,7 100 1285 257 1927 82
2. Moddus Start, 80 + 0 102,5 140,7 121,6 109 1177 265 1964 81
3. Moddus Start, 40 + 40 104,6 1318 118,2 106 1283 273 1958 83
4. Moddus Start + Trimaxx, 40 + 40 101,8  137,7 119,8 107 1245 290 1959 86
5. Cerone, 0 + 50 84,1 122,3 103,2 92 1203 260 1995 93
6. Cerone, O + 100 71,7 112,9 95,3 85 1117 235 1961 86
7. Moddus Start + Cerone, 80 + 50 101,2  140,9 121,1 106 1153 288 1989 78
8. Moddus Start + Cerone, 80 + 100 117,4  151,5 134,5 120 1185 292 2178 80
P % 1,0 2 <0,1 >20 18 >20 18
LSD 5% 18,7 19,4 8,8 - - - -




198

Havstad, L. T. et al. / NIBIO BOK 8(2)

@konomi og spireevne

@konomisk var det i begge feltene behandlingen
som gav hgyest frgavling (ledd 8) som ogsé gav
det starste dekningsbidraget. Utgangspunkt for
disse beregningene var avlingstallene for de to
feltene, samt pris for Moddus Start (0,56 kr/ml),
Trimaxx (0,46 kr/ml) og Cerone (0,29 kr/ml) og
engsvingelfrg (37,00 kr pr. kg produsert frg av
Vestar).

Ulik vekstregulering hadde ikke noen sikker virkning
pa freets spireevne (tabell 3).

Konklusjon

Siden behovet for vekstregulering i engsvingelfrgeng
ofte er stgrre enn det som maksimalt er tillatt brukt
av trineksapaketyl-produkter som Moddus Start/
Moddevo (80 ml/daa), ble det i 2021 utfort to forsek
(Landvik og Tjglling) med det alternative preparatet
Cerone (aktivt stoff etefon) i to doser (50 og 100 ml/
daa) ved BBCH 49, enten alene eller pa ruter som
tidligere var sproytet med 80 ml Moddus Start/daa
ved BBCH 31.

Det var stort legdepress gjennom vekstsesongen, og
uansett dose kunne ikke sprgyting med Cerone alene
ved BBCH 49 hindre at det utviklet seg kraftig legde i
de to feltene. Av den grunn hadde den seine Cerone-
sprgytingen, sammenlignet med usprgyta ruter,
ingen positiv virkning pa frgavlingen.

Sammenlignet med usprgyta ruter farte vekst-
regulering med full Moddus Start dose (80 ml/

daa) ved BBCH 31, i middel for begge felt, til en
avlingsgevinst pa 9 %. Det var ingen avlingsmessig
fordel & porsjonere ut denne dosen i to omganger
med 40 ml/daa bade ved BBCH 31 og BBCH 49,
uansett om det ble brukt Moddus Start eller Trimaxx
ved siste spraytetid.

P4 rutene hvor legdepresset allerede var dempet
med 80 ml Moddus Start/daa ved BBCH 31 var det
ingen meravling ved & sprgyte Cerone i dosen 50 ml/
daa ved BBCH 49. Dobling av dosen til 100 ml/daa
ferte derimot til 15 % meravling pa Landvik og 8 %
meravling i Tjglling.

Forsgka gir grunnlag for & anbefale at den

norske etiketten for Cerone utvides til & omfatte
engsvingelfrgeng ev. at det sgkes om Minor
Use-godkjenning til dette formalet. Videre utprgving
og praktisk erfaring er ngdvendig for & fastsla
optimal dosering i frgeng av ulik tetthet og alder.
Cerone skal aldri brukes alene, men bare etter
foregdende sproyting med Moddus Start / Moddevo.
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