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Innledning

| denne forsgksserien, som startet i 2019, tester vi
ut ribbeskjeerebordet fra den engelske leverandgren
Shelbourne Reynolds. Konseptet er et roterende
skjeerebord utstyrt med atte rader med «fingre»
som stripper freet lgs fra fratoppen eller frghodet.
Stenglene blir pd denne méten stdende igjen i enga
og det er bare frg / agner og mindre plantedeler som
blir med inn i treskeren. Ribbeskjerebordet kan
monteres pa alle moderne skurtreskere.

Siden ribbeskjeerebordet bare trenger & veere i
kontakt med den gvre delen av plantene (frehodene
/ fratoppene) der oppterkinga gar raskere enn naer
bakken, kan frghgstingen i mange tilfeller starte
tidligere pa dagen eller kortere tid etter nedber enn
ved bruk av konvensjonelt skjaerebord. | tillegg kan
kjarehastigheten ofte veere hgyere siden mindre
plantemateriale kommer inn i treskeapparatet. | et
hgsteforsgk med hvete i USA var andelen spillkorn
den samme nar ribbeskjeerebordet ble kjgrt med

en hastighet pa 7 km/t som néar det konvensjonelle
skjeerebordet ble kjgrt med 1,3 til 4,4 km/t (Wilkens
et al. 1996).

1 2019 og 2020 ble skjerebordet pravd ut ved
frehgsting av timotei, engsvingel, engkvein og
radklgver. Det var imidlertid ikke noen klare
fordeler med & bruke ribbeskjaerebordet framfor det
konvensjonelle skjeerebordet i noen av artene disse
arene. Resultater fra forsgkene er gitt i Jord- og
plantekulturbgkene for 2020 og 2021 (Havstad et al.
2020, Havstad et al. 2021).

1 2021 gnsket vi a fortsette sammenligningen av
ribbeskjeerebord og konvensjonelle skjeerebord i
freeng av redklever, flerarig raigras og engrapp, med
seerlig vekt pa fratap ved ulike kjgrehastigheter.

Skurtreskeren i engrapp- og redklgverfrgenga
var en tradisjonell skurtresker (Claas Tucano
430) med vanlig renseverk (halmristere), mens
en hybridrotortresker (Claas Lexion 760) med

sentrifugalkraft-renseverk for utskilling av restfrg,
ble brukt under treskingen av flerarig raigras.
Skjeerebredden pa det konvensjonelle bordet for de
to treskertypene var henholdsvis 6,6 m og 7,5 m,
mens bredden pa det roterende ribbeskjaerebordet
som ble brukt ved hgsting av alle de tre artene var
6,1 m. Fraspillet over sdlda og i frghalmen ble i alle
tre artene bestemt ved & kaste ei oppfangerplate

(2 x 1 m) under treskeren mens treskinga pagikk
som beskrevet av Aamlid & @verland (2019) (bilde
3). I tillegg ble dryssing fra skjeerebordet under
tresking bestemt ved & legge renner av stal (2,3 cm
brede og 48 cm lange) pa bakken mellom saradene
for oppsamling av drysset frg. Pa rutene som var
ribbehgstet ble det ogsa i to av artene (flerarig
raigras og engrapp) undersgkt om det var mer frg
igjen i fratoppene etter endt fratresking. Dette

ble gjort ved & samle inn ribbehgsta fratopper fra
0,25 m? like etter tresking. Fratoppene ble senere
héndtresket pa nytt for & bestemme hvor mye frg
som var igjen. | engrapp og radklgver, men ikke i
raigras, var legdelgftere pamontert ved tresking med
det konvensjonelle skjerebordet. Det ble ikke brukt
halmkutter ved tresking i noen av artene.

Hesteforsgkene inngar i prosjektet "Tilpasning

av norsk frgproduksjon av gras og klgver til et
ustabilt klima med mer nedbgr under fremodning
og hesting” (FRATAP), som stattes gkonomisk av
Fondet for forskningsavgift pa landbruksprodukter
(FFL), Norsk frgavlerlag, Felleskjgpet Agri, Strand
Unikorn, Felleskjopet Rogaland Agder, Syngenta,
BASF, Nordisk Alkali, Cheminova og Nufarm.

Flerarig raigras

Materiale og metoder

Hgsteforsgket ble utfert med to gjentak i ei frgeng
av Figgjo raigras i Tgnsberg, Vestfold den 7. august
2021.

Det var lagt opp til & prgve ut de to skjeerebordstypene
ved lav, moderat (normal) og hay kjgrehastighet,
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som for ribbeskjaerebordet ble vurdert til
henholdsvis 3, 4 og 5 km/t. Ved kjgring av det
konvensjonelle skjeerebordet ble det valgt & kun kjgre
med lav (2 km/t) og normal (3 km/t) kjgrehastighet,
siden ytterligere gkning av kjgrehastigheten ikke var
forsvarlig.

Vanninnholdet i frg fra handhgsta frgtopper var
sveert lavt (14-15 %), sa det var «pd hgy tid» at
frgenga ble tresket. Til tross for overskyet veer

var det varmt og gode treskeforhold (bilde 1).
Maksimumstemperatur pa naermeste malestasjon
(Ramnes) viste 24,0 °C. Det ble tatt torrstoffpraover
av bade gvre og nedre del av plantemassen ved

& klippe graset i to hgyder. Analysen viste at
torrstoffprosenten var lavere (45 %) i den nedre
(5—20 cm fra bakkeniva) enn i den gvre delen av
plantemassen (inkl. frgtoppene) (71 %).

Pa grunn av mye legde (95-100 %) i frgenga

(bilde 1) matte ribbeskjaerebordet kjgres ved
samme lave hgyde som det konvensjonelle
skjeerebordet. Ved kjaring av begge skjeerebordene
var slagerhastigheten 23 m/s, mens avstanden
mellom bru og slager, malt mellom to punkter litt
i bakkant av brua, ble satt til stgrste avstand (9
mm, «hakk 3»). Stagrrelsen pa over- og undersald
var henholdsvis 6 og 4 mm. Rutestgrrelsen i feltet
varierte fra 443 til 563 m?2.

Pa grunn av mye legde, lav treskehgyde og sveaert
dryssemoden frgeng, var det vanskelig & plassere
rennene av stal pd bakken for & samle opp frg som
drysset under treskingen. Det ble av den grunn
heller valgt i & stavsuge opp drysset frg fra bakken
(0,25 m?) like etter tresking for & gi en indikasjon pa
dryssetapet i hver rute.
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Resultater og diskusjon

Avlingsnivaet i feltet var pa hele 193,1 kg/daa, i
middel for alle behandlingene (tabell 1), noe som er
om lag 60 % hgyere enn femarsmidlet for ‘Figgjo’
(121 kg/daa) i den praktiske frgavlen i perioden
2014-2018 (Havstad & Aamlid 2021).

Det var ingen sikre forskjeller i berga frgavling
mellom de to skjeerebordstypene. Ved kjaring

med det konvensjonelle skjerebordet var det noe
mindre fraspill over sélda, men mer frgspill foran
ved skjerebordet, ved laveste kjgrehastighet (ledd 1
vs. 2), slik at berga frgavling var ganske lik uansett
kjgrehastighet (187-192 kg/daa for bade ledd 1 og
2). Resultatene skulle tilsi at det ikke er ngdvendig &
senke kjarehastigheten lavere enn normalt (3 km/t)
for & minske frotapet ved tresking av flerarig raigras
med konvensjonelt skjaerebord.

Til tross for starst dryssetap ved skjeerebordet ble
den hgyeste frgavlingen (206,2 kg/daa) berget pa
rutene som var ribbehgstet ved laveste hastighet
(ledd 3). Siden summen av berget og tapt frgavling
var sa mye hgyere for ledd 3 enn for de andre
leddene (ledd 3 vs. ledd 1, 2, 4 og 5) kan det tyde
pa at freenga ikke var helt jamn med tanke pa
avlingspotensiale.

Selv om den berga frgavlingen ble noe redusert nar
hastigheten under ribbehgstingen gkte fra 3 (ledd 3)
til 4 (ledd 4) og 5 km/t (ledd 5), var den berga og tapte
frgavlingen pad omtrent samme niva med rutene som
var tresket med konvensjonelt skjerebord (ledd 4-5
vs. ledd 1-2).

Spesielt gledelig var det at den berga fraavlingen
etter ribbehgsting ved stgrste hastighet (5 km/t)

Bilde 1. Kjoring med konvensjonelt skjeerebord (til venstre) og ribbeskjeaerebordet (til hoyre) i froeng av Figgjo flerarig raigras

7. august 2021. Foto: John I. @verland.



Havstad, L. T. et al. / NIBIO BOK 8(2)

233

Tabell 1. Virkning av skjeerebordstype og kjorehastighet pa freavling, frospill og spireevne i et hosteforsek med Figgjo flerarig

raigras i Re i 2021

% vann i Berga frgavl. Frgtap (kg/daa) % spire-
frg- Kg/ Rel. Over Utreska fre  Dryssing ved Sum evne
. massen daa salda igjenifrgenga skjserebord* frotap

Hgstemetode og hastighet
1. Konv. Lav (2 km/t) 21,5 187,4 100 0,9 - 16,4 17,3 97
2. Konv. Moderat. (3 km/t) 20,8 191,9 102 3,1 - 9,9 13,0 93
3. Rib.skjeereb. Lav (3 km/t) 22,3 206,2 110 0,9 0,8 35,8 37,4 87
4. Rib.skj.bord. Mod. (4 km/t) 22,2 187,9 100 1,2 1,0 6,7 8,8 91
5. Rib.skjeereb. Hay (5 km/t) 20,7 192,3 103 1,4 0,9 17,2 19,4 93
P% >20 >20 6 - >20 20 >20

IStgvsugd frg fra bakken etter tresking (indikasjon pa dryssetapet)

var fullt pd hgyde med rutene som var konvensjonelt
tresket bade ved lav (2 km/t) og normal hastighet

(3 km/t) (ledd 5 vs. ledd 1 og 2). Det vil si at ribbe-
hostingen var mer effektiv enn den konvensjonelle
frohgstingen (raskere innhgsting).

Uansett hastighet under ribbehgstingen (ledd 3, 4
0g 5) var det sveert lite fratap over salda, og det var
ogsé minimalt med frg igjen i de treska frgtoppene
som stod igjen pa jordet etter tresking (tabell 1).
Om den gode separasjonen av restfrg fra halmen
skyldes renseteknologien hos hybridrotortreskeren
(halmrenseverk basert pa sentrifugalkraft) bar
undersgkes naermere.

Sa langt er erfaringen med ribbeskjeerebordet til
frohosting av flerarig raigras sveert lovende, men nye
forsgk ma gjennomfares far endelig konklusjon. At
ribbeskjeerebordet er godt egnet til & hgste raigrasfre
er ogsa kjent fra England, hvor stort sett all
frohgsting av denne arten utfgres ved hjelp av dette
roterende skjaerebordet (Smith 2019).

Det var ingen sikre forskjeller i spireevne mellom de
ulike hgstestrategiene (tabell 1).

Engrapp

Materiale og metode

Forsgket ble utfgrt med to gjentak i ei farstearseng
av Knut engrapp i Sem (Tensberg) den 22. juli 2021.

Som i raigraset ble det malt torrstoffprover av
bade gvre og nedre del av plantemassen ved

& klippe graset i to hgyder. Analysen viste at
torrstoffprosenten var en god del lavere (40 %) i
den nedre (5-20 cm fra bakkeniva) enn i den gvre

delen av plantemassen (inkl. fratoppene) (78 %).
Bestemmelsen av vanninnholdet i frg fra handhgsta
fratopper viste at frget var sveert tart ved hgsting
(10,9 %).

Ved kjaring med begge skjerebordene var slager-
hastigheten 26 m/s, mens avstanden mellom bru
og slager ble satt til 8 mm («hakk 2»). Starrelsen
pa over- og undersald var henholdsvis 18 og 15
mm, mens vifta i renseverket ble stilt til 280
omdreininger/min. Rutestgrrelsen varierte fra
420 til 462 m2.

I motsetning til fjorarets hasteforsgk i engrapp
(Havstad et al. 2021), ble treskinga utfgrt under
sveert bra veerforhold med lufttemperatur pa
25-27 °C og luftfuktighet mellom 39 og 46 %.

Det var lite legde i freenga, og stubbehgyden

ved tresking med konvensjonelt skjerebord og
ribbeskjeerebordet ble justert til henholdsvis 5-10 og
20-25 cm. Det ble valgt & kjgre det konvensjonelle
skjeerebordet med en hastighet p& 0,8, 1,0 (normal)
og 1,2 km/t, mens tilsvarende hastighet ved kjgring
av ribbeskjerebordet var 1,0, 1,5 (normal) og

2,0 km/t.

Resultater og diskusjon

Mest engrappfre (80,6 — 81,4 kg/daa) ble berget pa
rutene som var konvensjonelt tresket med enten lav
(0,8 km/t, ledd 1) eller moderat hastighet (1,0 km/t,
ledd 2). Dette er om lag det dobbelte av femarsmidlet
for ‘Knut’ i perioden 2014-2018, som var pa 39 kg/
daa (Havstad & Aamlid 2021). Ytterligere gkning

av hastigheten til 1,2 km/t (ledd 3) forte til at
frgavlingen, sammenlignet med ledd 1 og 2, ble
redusert med 4-5 %. Dette skyldtes serlig at det ble
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mye fraspill over saldene ved hgyeste kjgrehastighet
(tabell 2). Ogsd i tilsvarende hgsteforsgk i engrapp
aret for var det mest frgtap over salda ved hgyeste
kjerehastighet (1,2 km/t) (Havstad et al. 2021).

Uansett kjgrehastighet var avlingsnivaet, i likhet
med aret for (Havstad et al. 2021), lavere pa rutene
som var tresket med ribbeskjaerebordet enn med
det konvensjonelle skjaerebordet (ledd 1-3 vs. ledd
4-5). Lavest var frgavlingen pa rutene som var
ribbehgstet ved hgyeste hastighet (2,0 km/t, ledd
6), noe som seerlig skyldtes stort frgtap, bade over
salda og foran ved skjerebordet (tabell 2). Dette er
i motsetning til forsgkene i 2020 hvor erfaringene
var at fratapet, serlig ved skjeerbordet, ble mindre
nar ribbeskjeerebordet ble kjgrt med gkende
hastighet. Det ma imidlertid legges til at hgyeste
hastighet i forsgkene i 2020 bare var 1,2 km/t, samt
at avlingsnivaet i feltet var betydelig lavere, slik at
det var mindre press pa rensekapasiteten under
treskinga (Havstad et al. 2021).

Sa langt har det altsa ikke veert noen fordeler
ved & kjgre med ribbeskjerebordet framfor det
konvensjonelle skjerebordet i engrappfrgeng.

De ulike hgstemetodene og kjgrehastighetene
hadde ingen sikker innvirkning pa vanninnholdet
i framassen eller pa spireevnen hos det berga freet
(tabell 2).

Rodklgver

Materiale og metoder
I radklgver ble hgsteforsgket utfart med tre gjentak i

Bilde 2. Tresking med ribbeskjaerebordet i freeng av Knut
engrapp i Sem, Tgnsberg, i 2021. Foto: John I. @verland.

ei freeng av ‘Gandalf’ i Andebu (Sandefjord) den
27. august 2021. Frgenga var ikke svidd pa forhand.

Ved tresking ble begge skjerbordene lgftet 10
cm over bakken (samme hgyde ved kjgring). De
to skjerebordstypene ble begge prgvd ut ved to
hastigheter, enten 0,8 eller 1,6 km/1t.

Det var forholdsvis fine treskeforhold, med
lufttemperatur 17-18 °C og luftfuktighet 50-52 %.

Ved kjaring med begge skjerebordene var
slagerhastigheten 28 m/s, mens avstanden mellom
bru og slager ble satt til minste avstand (7 mm,
«hakk 1»). Stgrrelsen pa over- og undersald var
henholdsvis 10 og 5 mm, mens vifta i renseverket
ble stilt til 700 omdreininger/min. Rutestgrrelsen
varierte fra 212 til 467 m2.

Tabell 2. Virkning av skjerebordstype og kjerehastighet pa freavling, fraspill og spireevne i et hgsteforsgk med Knut engrapp i

Sem (Tgnsberg) i 2021

Vann- Berga frgavling Tapt frgavling (kg/daa) %
ln.r:chold Over Frgspillved  Utreska sum | SPIre
I fre- salda  skjerebord frgigjeni frgtap evne
massen (dryssing) frgenga
Hgstemetode og hastighet (km/t) (%) Kg/ daa Rel.
1. Konv. skjeerebord. Lav hast. (0,8) 14,0 80,6 100 3,7 7,7 - 11,4 82
2. Konv. skj.bord. Mod. hast. (1,0) 14,5 81,4 101 -1 3,7 - - 88
3. Konv. skj.bord. Hgy hast. (1,2) 13,8 77,2 96 10,5 4,1 - 14,5 85
4. Ribbeskjeerebord. Lav hast. (1,0) 14,7 73,1 91 3,0 9,1 0,02 12,2 85
5. Ribbeskjeerebord. Mod. hast. (1,5) 14,2 71,4 89 3,7 10,6 0,03 14,3 84
6. Ribbeskjerebord. Hagy hast. (2,0) 14,1 63,9 79 9,6 14,3 0,15 24,0 87
P% >20 8 >20 7 >20 >20 >20

Spill over sélda ble ikke bestemt
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Bilde 3. Tresking av naturlig nedvisnet Gandalf radklgver-
freeng med konvensjonelt skjeerebord den 27. august 2021 i
forsgksfeltet i Andebu (Sandefjord). Personale fra NLR Viken
star klar med oppfangerplata for & bestemme fraspill over
sélda. Foto: John 1. @verland.

Resultater og diskusjon

Det var hoyt avlingsniva i feltet. Mest fro (66,5
kg/daa) ble berget ved sakte kjgring med det
konvensjonelle skjeerebordet (ledd 1). Dette er
om lag tre ganger s& hgyt som femarsmiddelet
for diploide rgdklgversorter i den norske frgavlen
(Havstad & Aamlid 2021).

Ved gkning av hastigheten fra 0,8 til 1,6 km/t, ble
frgavlingen redusert med 21 % (ledd 2 vs. 1), noe
som serlig skyldtes at frgtapet over salda gkte kraftig
(tabell 3). At kjgrehastigheten har stor innvirkning
pa fratapet over sélda er kjent ogsa fra tidligere
hgsteforsgk i radklaver (Aamlid & @verland 2017).

Uansett kjgrehastighet var avlingsnivaet betydelig
lavere pa ribbehgsta enn pa konvensjonelt hgsta
ruter (ledd 1 og 2 vs. ledd 3 og 4) (tabell 3). Starst
var avlingstapet, bade ved skjeerebordet (dryssing)
og spesielt over sélda, nar det ble kjgrt med starste
hastighet (ledd 4) (tabell 3). Ogsa i tilsvarende
forsgk aret far ble det berget minst frg nar ribbe-
skjeerebordet ble kjort ved stgrste hastighet (Havstad
etal. 2021).

En viktig arsak til det store avlingstapet over

salda var at plantene ble skadet av slagene fra den
roterende ribbehgsteren slik at plantesaft lekket ut
og forarsaket fuktighet i den treska plantemassen
(tabell 3). Ettersom frgene klistret seq til den fuktige
plantemassen, og dermed ble fgrt ut med halmen,
ble frotapet over salda store (tabell 3).

Erfaringene sa langt er altsa at bruk av ribbe-
skjeerebordet farer til mer tap av redklgverfrg
sammenlignet med bruk av konvensjonelt skjeere-
bord, uansett kjgrehastighet. Er det mye legde i
klgverfrgenga og lav stubbehgyde ved tresking er
det i tillegg stor fare for at det roterende ribbe-
skjeerebordet drar inn jord, som til slutt havner i
frotanken (Havstad et al. 2020).

Det var ingen sikre forskjeller i spireprosent hos
rgdklaverfrag hgsta med ulike hgstemetoder (tabell 3).

Forelgpig konklusjon

Det har i 2019, 2020 og 2021 blitt utfart hgsteforsgk
i frgeng av engsvingel, timotei, engkvein, engrapp,
flerarig raigras og redklover for a teste Shelbourne
Reynolds roterende ribbeskjeerebord («stripper

Tabell 3. Virkning av skjerebordstype og kjerehastighet pa freavling, fraspill og spireanalyse (spireevnet og andelen harde frg (%))

ved frghgsting av rgdklgver i Andebu i 2021

Vann- Berga Tapt freavling (kg/daa) Spireanalyse (%)
innhold i frgavling

fro- Oversilda  Frgspillved  Sum
Hgstemetode og hastighet (km/t) ma;sen Kg/ ogi skjaerebord fro- Harde Spire-

(%) daa Rel. | frghalm (dryssing) tap frg evne!
1. Konv. skjeerebord. Lav hast. (0,8) 11,2 66,5 100 7,7 3,0 10,7 16 90
2. Konv. skj.bord. Moderat. hast. (1,6) 12,2 52,7 79 28,3 0,9 29,3 22 91
3. Ribbeskjeerebord. Lav hast. (0,8) 16,3 34,6 52 23,6 4,3 27,9 18 94
4. Ribbeskj.bord. Moderat hast. (1,6) 16,6 29,8 45 33,0 8,8 41,9 20 86
P% 2 <0,01 <0,1 16 <1 >20 >20
LSD 5% 3,7 51 8,1 - 11,8 - -

Total spireevne (%) inkludert inntil 20 % harde frg
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header») mot konvensjonelt skjerebord ved ulike
kjerehastigheter.

I ett forsok med flerdrig raigras i 2021 var den

berga freavlingen etter ribbehgsting ved starste
hastighet (5 km/t) fullt pd hgyde med rutene som
var konvensjonelt tresket ved lav (2 km/t) og normal
hastighet (3 km/t). Ribbehgstingen var dermed

mer effektiv enn den konvensjonelle frehgstingen
(raskere innhgsting). Sa langt er erfaringen med
ribbehgsting av flerarig raigras lovende, men nye
forsgk ma gjennomfares far endelig konklusjon.

I de andre prgvde artene har det sa langt ikke veert
noen klare fordeler med & bruke ribbeskjaerebordet

framfor det konvensjonelle skjerebordet.

Forsgkene fortsetter i 2022.
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