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Innledning

Engsmelle (Silene vulgaris) er en viktig art i
frgblandinger til blomstereng og pollinatorsoner.
En fordel med denne arten er at den er rask i
etableringsfasen og blomstrer allerede i sdingsaret,
noe som er et krav for utbetaling av tilskudd til
pollinatorsoner over Regionalt Miljg-Program
(RMP). Dessuten taler engsmella mer naringsrik
jord enn de fleste andre blomsterengarter (Svalheim
et al. 2021).

Gjedslingsforsgk ved froavl av red jonsokblom og
prestekrage har viste at det allmenne radet om ikke
a gjodsle etablert blomstereng ikke kan overfores
til freavl av disse artene i monokultur. I begge arter
ble de hayeste freavlingene oppnadd ved hoyeste
gjodselniva som var 4 kg N/daa om hesten og 8 kg
N/daa om véren (Aamlid et al. 2022, 2023).

Hgsten 2021 anla vi et forsgk med hgst- og
véargjedsling ved freavl av engsmelle etter samme
forsgksplan som i red jonsokblom og prestekrage.
Men engsmella var sddd pa et skifte som hadde
vaert dampa (Soil Steam, Sandefjord) draye to uker
tidligere for & bli kvitt frgbanken av ugnska arter, og
innholdet av mineralnitrogen i jorda ved anlegg av
feltet viste seg i ettertid a veere sd hgyt som 11,2 kg
N/daa. I fjorarets utgave av Jord- og plantekultur
valgte vi derfor a ikke presentere fullstendige
resultater fra dette forsgket (Aamlid et al. 2023).
Seinere ble innholdet av mineralnitrogen i jorda
normalisert, og derfor legger vi na fram resultater
fra dette forsgket bade i 2022 (forste engar) og
2023 (andre engér). Med i denne artikkelen er ogsa
tidligere upubliserte resultater fra et pilotforsgk i
2019-20 med hgst- og vargjedsling i planta bestand
av engsmelle.

Materiale og metoder

Pilotforsgk 2019-2020

Forseket ble utfort i engsmelle Gjerstad etablert i
2018 ved oppal av pluggplanter og utplanting pa
senger med svart plast (salatplast), 13 planter/m?,
pa ei moldfattig sandjord (mellomsand) pa Landvik.
Feltet hadde 9 ruter 4 8,0 m x 1,0 m (bilde 1) og
hadde i forste engar veaert brukt til et forsok med
ulike hgstemetoder. Den 11. september 2019 anla vi
et forsgk med tre gjentak og folgende behandlinger:

1. Ugjedsla kontroll

2. Hostgjodsling 11. september 2019 med 3 kg N/
daa i Fullgjedsel® 22-2-12.

3. Vargjadsling 6. april 2020 med 3 kg N/daa i
Fullgjadsel® 22-2-12.

Siden engsmella var etablert pa svart plast var rutene
praktisk talt ugrasfrie, og dekningsprosenter ble
ikke registrert. Vi malte heller ikke plantehgyde

og tok ingen jordprever for bestemmelse

av mineralnitrogen i jorda. Engsmella kom

i blomst rundt 1. juni og nddde maksimal
blomstringsintensitet 25. juni. Forsgket ble treska
med forsgksskurtresker 9. juli 2020 ved 45,3 %
vann i frea (middel av tre prover tatt av salda

fro etter tresking). Slagerhastigheten var 11 m/s,
brodpninga i forkant/bakkant var 12/8 mm, og det
ble brukt 20 mm séld. Etter tresking ble loa fra hver
rute samla opp, terka inne og treska pa stasjoneert
treskeverk. P4 ettersommeren begynte engsmella
igjen & blomstre rundt 15. august og nidde i siste
uke av august om lag halv blomstingsintensitet
sammenlikna med intensiteten om forsommeren.
Den 18. september ble forsgket treska pé nytt

med samme innstilling som ved treskinga 9.

juli. Avlingene fra de ulike hastetidene ble rensa
og analysert for tusenfrgvekt og spireevne i
frolaboratoriet pa Landvik.
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Bilde 1. Pilotforsgk i engsmelle planta pa plastsenger, 2019-20.

Foto: Trygve S. Aamlid.

Hovedforsgk 2021-2023

Engsmelle Gjerstad ble sddd 9. juli 2021 uten
dekkvekst og med sdimengde 580 g/daa og
radavstand 25 cm pa ei siltig lettleire dampa draye
to uker tidligere. Den 31. august 2021, da engsmella
var 10 cm hgy og dekte om lag 50 % av jordoverflata,
anla vi et forsgk med folgende behandlinger i
faktoriell kombinasjon:

e Hostgjadsling: o eller 4 kg N/daa
« Vargjedsling 0, 4 eller 8 kg N/daa

Dette gir seks kombinasjoner, og med fire gjentak
hadde forseket 24 ruter. N-gjadsla ble gitt som
kalkammonsalpeter (OPTI-KAS™, 27 % N); i
gjenleggsaret (2021) 31. august, i forste engar (2022)
11. april og 13. september, og i andre engér 12. mai
(sein vargjadsling dette aret). Andre naringsstoffer
ble ikke tilfort.

Jordprever ble tatt fra hvert gjentak like for
gjadsling bade hgst og var. I engara ble det ved
proveuttaket skilt mellom ruter med og uten
hostgjodsling. Andre registeringer omfatta
dekningsprosent og plantehgyde; i gjenleggséret
ved vekstavslutning, i forste engar ved frohesting,
hostgjodsling og vekstavslutning, og i andre engar
ved frohesting. I begge &r ble forsgket treska to
ganger med forsgkstresker, i 2022 forste gang 8.

juli (bilde 2) og andre gangs (omtresking av frgloa)
11.juli, og i andre engar forste gang 14.juli og andre
gang 19. juli. Kriteriet for farste gangs tresking var
at 75 % av frokapslene hadde skifta farge fra gront til
brunt, samsvarende med at frga inni kapslene var i
ferd med 4 skifte farge fra brunt til sort. Ved direkte
(forste gangs) tresking var slagerhastigheten 10 m/s,
bruapninga 18/10 mm og det ble kjort med 12 mm
séld. Ved andre gangs tresking ble slagerhastigheten

Bilde 2. Direkte tresking av engsmelle 8.juli 2022 i
hovedforsgket. Foto: Trygve S. Aamlid.

gkt til 16 m/s og brudpninga redusert til 10/5 mm.
Froet ble rensa og analysert leddvis for renhet og
rutevis for tusenfrgvekt. Spireanalyser ble utfort
bare i andre engér (2023). Etter andre gangs
tresking i forste engar ble frghalmen fjerna og feltet
avpussa til 10 cm stubbehgyde den 18. juli. Eneste
plantevernmiddel som ble brukt var Agil (150 ml/
daa) mot grasugras den 8. mai 2023.

Resultater og diskusjon

Pilotforspk 2019-2020

Direkte tresking 9. juli viste ikke sikre avlingsutslag
for gjadsling, men middeltalla gikk i faver av
hostgjadsling (tabell 1). Ved omtresking av loa

pa stasjonart treskeverk gav bade heastgjadsling

og vargjedsling signifikant sterre freavling enn
ugjadsla kontroll, og dette gikk ogsé igjen for total
avling 9. juli. Ny frohesting pa de samme rutene 18.
september gav bare ei lita ekstra frgavling pa 3,6-4,0
kg/daa, mest ved vargjadsling.

Forskjellene i tusenfravekt var ikke signifikante ved
noen av hostetidene, men middeltalla gikk i faver av
hostgjadsling. Det samme gjorde ogsa spireevnen
ved hegsting 9. juli, isaer ved direkte tresking der fro
fra hostgjadsla ruter spirte signifikant bedre enn frg
fra ugjodsla ruter. Alt i alt viser dette at hastgjodsla
ruter hadde de storste og best utvikla plantene. Men
spireevnen var generelt lav, og sjol om treskeren var
forsiktig innstilt var nok treskinga 9. juli i tidligste
laget. Dette bekreftes av at vannprosenten i treska
fro var 45 % og at rundt 40 % av totalavlinga var
igjen i loa etter tresking.
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Tabell 1. Virkning av enten hestgjadsling eller vargjodsling med 3 kg N/daa i Fullgjedsel® 22-2-12 pa freavling, tusenfrovekt og

spireevne i planta bestand av engsmelle Gjerstad p& Landvik i 2020

Frgavling, kg/daa (korr. til 100% renhet) Tusenfrgvekt, mg Spireevne, %
Treska i Igjen Sum Treskai | Treska i Igjen Direkte | Treska i Igjen Direkte

felt iloa 9.iuli Rel felt felt iloa treska felt iloa treska

9.juli 9.juli . ’ 18.sep. 9.juli 9.juli 18.sep 9.juli 9.juli 18.sep.
Ugjadsla 27,1 16,2 43,3 100 3,6 477 481 492 59 61 65
3 kg N/daa
11. s€p.2019 34,5 23,0 57,5 133 3,6 508 499 538 74 63 62
3 kg N/daa
6.apr. 2020 31,6 232 548 127 4,0 508 478 515 67 57 59
P% >20 <5 <5 - >20 >20 >20 >20 <5 >20 >20
LSD 5% - 3,9 9,5 - - - - - 9 - -

Hovedforsgk 2021-23

Mineralnitrogen i jorda

Etter mer enn tidobling pa grunn av dampinga i
2021 var jordas innhold av mineralnitrogen nede

pa et normalt niva i resten av forsgksperioden.
Innholdet var riktignok dobbelt s& hgyt om varen
som om hgsten, men hostgjodsling hadde ikke sikker
virkning pé innholdet neste var i noen av éra

(tabell 2).

Plantehgyde, dekningsprosent, frgavling og
frokvalitet

2021-22

Det hgye innholdet av mineralnitrogen i jorda etter
damping overskygga virkninga av hgstgjedsling
pa vekst og utvikling av engsmelle i gjenleggsaret
(tabell 3). Ved vekstavslutning om lag to
maneder etter hgstgjedsling var plantehgyden
og dekningsprosenten praktisk talt lik enten det
var hestgjadsla eller ikke. Like for tresking éret
etter kunne det heller ikke ses noen virkning

av verken hgstgjadsling eller vargjedsling pa
dekninga av engsmelle, men det var en sikker
okning i plantehgyden bade ved hostgjedsling

og ved & gke vargjodslinga fra 4 til 8 kg N/daa

(tabell 3). Blomstringa starta i siste uke av mai og
nadde maksimal intensitet i dagene 15-20. juni;
deretter falt blomstringsintensiteten pa ugjedsla
ruter, men holdt seg ei uke lenger pa rutene med
sterkest gjadsling (se figur 1 hos Aamlid et al.
2023). I samsvar med dette gav bade hastgjodsling
og vargjedsling sterre fregavling ved andre gangs
tresking, mens freavlinga ved forste gangs tresking
var upévirka av hestgjedsling og viste en negativ
trend med vargjodsling. I sum for to treskinger okte
freavlinga 4 % med hostgjodsling, mens den gikk
1-2 % ned med vargjedsling. Beste kombinasjon
var 4 kg N/daa bade hgst og vir med ei frgavling pa
45,7 kg/daa. At bade hastgjadsling og vargjedsling
forsinka fremodninga framgar av at andelen av
frgavlinga berga ved andre gangs tresking gkte

fra 16 % pa ugjedsla ruter til 23 % ved storste
gjodselmengde (4 kg N/daa om hgsten og 8 kg N/
daa om viren).

Gjennomsnittlig tusenfrovekt var i middel for
gjodselledd 10 % lavere ved andre enn ved forste
gangs tresking. Frg fra andre gangs tresking var
tyngst ved kraftigste vargjadsling, men ellers var
virkningen av gjedsling pa tusenfravekt langt fra
signifikant.

Tabell 2. Innhold av mineralnitrogen i jorda (kg N/daa, 0-20 cm djup) i gjedslingsforsek med engsmelle anlagt hgsten 2021

For hgstgjodsling For vargjgdsling For hgstgjgdsling For vargjgdsling
31.aug. 2021 11.apr. 2022 13.sep. 2022 12.mai 2023
Ingen hgstgjodsling 11,18 1,09 0,47 0,86
4 kg N/daa 11,18 1,16 0,43 0,94
P% - >20 17 >20
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Tabell 3. Plantehoyde og dekning av engsmelle pé ulike utviklingstrinn, samt freavling og tusenfravekt ved to gangers tresking i

forste engar 2022

Ve‘;;ikks: az\sszll;tn. V;(j:lutl?ezs(;(;;g Frgavling, kg/daa* Tusenfrgvekt, mg?
Hgyde, Dekn. Hgyde Dekn. Fgrste Andre Fgrste Andre  Veid
engs- eng- eng- eng- gangs gangs sum  Rel. gangs gangs middel
melle, smelle, smelle, smelle, tresk. tresk. tresk.  tresk.
cm % cm % 7.juli 11.juli 7.juli  11.juli
Hostgjodsling
0 kg N/daa 21 90 75 97 35,5 7,2 42,7 100 620 552 609
4 kg N/daa 21 90 78 97 35,5 8,8 44,3 104 | 605 550 595
P% >20 >20 <5 >20 >20 <5 >20 - >20 >20 18
Vargjedsling
0 kg N/daa 21 90 75 97 37,1 6,9 44,0 100 623 547 611
4 kg N/daa 21 90 75 97 35.4 8,0 43,4 99 | 606 540 594
8 kg N/daa 20 90 79 97 34,0 9,1 43,1 98 | 609 566 599
P% >20 >20 <5 >20 >20 8 >20 - >20 <5 >20
LSD 5% - - 3 - - - - - - 18
P%, samspill >20 >20 >20 >20 >20 >20 >20 - >20 11 >20

*Korrigert til 100 % renhet og 12 % vann. *Korrigert til 12 % vann.

2022-23

Etter avpussing 18. juli var det fram mot ny
hostgjodsling 12. september sikker ettervirkning av
bade hostgjodsling i gjenleggsaret og vargjedsling i
forste engér pa hoydeveksten av engsmelle (tabell 4).
I tillegg hadde ruter som ikke var vargjadsla
darligere dekningsprosent. Videre utover hgsten

i forste engar visna engsmella tidlig ned og gav

en mer apen bestand der det vokste fram klgver,
primeert kvitklover, men ogsa noen storre tuer av
rodklaver og alsikeklgver, mest pé rutene som ikke
var vargjedsla (tabell 4, bilde 3). Varen i andre engar
fortsatte klgveren a ekspandere ogsé pa de gjadsla
rutene, men til tross for den tidlige nedvisninga
forrige hast kom ogsa engsmella sterkt tilbake.

Den begynte & blomstre i forste uke av juni (ei snau
uke seinere enn i 2022), men nddde maksimal
blomstringsintensitet like tidlig som i 2022 og gav
ei gijennomsnittlig freavling pa 55 kg/daa (tabell 5).
Som i forste engér var det smé og usikre utslag for
gjodsling pa freavlinga ved forste gangs tresking,
men ved andre gangs tresking og i sum for to
treskinger gav ruter vargjodsla med 8 kg N/daa
storre fregavling enn ruter vargjodsla med o eller 4
kg N/daa. Den starste frgavlinga dette aret, 59,9 kg/
daa, ble hgsta pa ruter uten hgstgjadsling og med

8 kg N/daa om véren. Av den totale frgavlinga ble
mellom 20 og 33 % berga ved andre gangs tresking,

i ok ATl LT
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Bilde 3. Om hgsten i andre engér visna engsmelle tidlig ned
uavhengig av gjodselniva. Klgver begynte a fa innpass i feltet,
mest pé ruter uten vargjodsling. Bilde tatt 18.oktober 2022.

Foto: Trygve S. Aamlid.

minst pa ugjedsla ruter og mest ved sterkeste
vargjodsling.

Tusenfravekta var ikke pavirka av gjedsling (tabell 5).
Gjennomsnittlig spireevne var 10 prosentenheter
lavere ved andre gangs tresking enn ved forste gangs
tresking, men heller ikke spireevnen var pavirka av
gjadsling. Lavere spireevne ved andre gangs tresking
er i samsvar med pilotforsgket i 2019-20 (tabell 1)
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Tabell 4. Plantehgyde og dekning av engsmelle og klgver pa ulike utviklingstrinn fra hestgjedsling i forste engér (2022) til tresking
i andre engar (2023)

Ved hgstgjgdsling, Ved vekstavslutning, Ved f@rste gangs tresking,
12. sep. 2022 19. oktober 2022 14. juli 2023
Hgyde, Dekn. Hgyde Dekn. Dekn. Hgyde Dekn. Dekn.
engsmelle, engsmelle, | engsmelle, engsmelle, kigver, engsmelle, engsmelle, kigver,
cm % cm % % cm % %
Hostgjodsling
0 kg N/daa 21 84 10 42 8 88 78 12
4 kg N/daa 22 84 10 40 11 88 73 16
P% 5 >20 >20 20 20 >20 18 >20
Vargjoedsling
0 kg N/daa 19 77 10 38 15 84 73 16
4 kg N/daa 21 88 10 43 7 90 76 14
8 kg N/daa 24 88 10 42 7 90 78 11
P% <0,1 <1 >20 15 <5 <5 >20 >20
LSD 5% 2 8 - - 7 4 - -
P%, samspill 10 >20 >20 >20 >20 >20 >20 >20

Tabell 5. Frgavling, tusenfrovekt og spireevne ved to gangers tresking av engsmelle i andre engar 2023

Frgavling, kg/daa! Tusenfrgvekt, mg? Spireevne, %

F@rste Andre Fogrste Andre Forste Andre

gangs gangs gangs gangs gangs gangs

tresk. tresk. tresk. tresk. Veid tresk. tresk. Veid

14.juli 19.juli Sum Rel. 14.juli 19.juli middel 14.juli 19.juli middel
Hostgjodsling
0 kg N/daa 41,9 13,4 55,3 100 588 489 563 89 79 87
4 kg N/daa 40,7 14,6 55,3 100 594 492 567 90 81 88
P% >20 >20 >20 - >20 >20 - >20 >20 >20
Vargjodsling
0 kg N/daa 42,2 10,8 53,0 100 592 497 571 89 81 87
4 kg N/daa 40,6 12,8 53,5 101 589 488 564 90 78 87
8 kg N/daa 41,0 18,4 59,4 112 592 488 560 90 82 87
P% >20 <0,1 5 - >20 >20 >20 >20 >20 >20
LSD 5% - 34 5,7 - - - - - - -
P%, samspill >20 >20 >20 - >20 >20 14 >20 >20 >20

Korrigert til 100 % renhet og 12 % vann. 2Korrigert til 12 % vann.
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og kan tolkes slik at vi skal veere forsiktig med &

gke slagerhastigheten eller redusere bruavstanden
ved omtresking av loa sjol om vannprosenten i
froet er lavere enn ved forste gangs tresking. Dette
samsvarer med erfaringa fra den ner beslekta arten
rad jonsokblom (Aamlid et al. 2023).

Oppsummering

Resultatene spriker med hensyn til optimalt
nitrogenniva hest og var i engsmelle, men
avlingsresponsen for gjodsling var gjennomgéende
mindre enn i tidligere forsgk i prestekrage og

rad jonsokblom (Aamlid et al. 2022, 2023). For
hovedforsgkets farste engér kan dette forklares

med utilsikta nitrogenmineralisering etter damping
i gjenleggsaret, men heller ikke i andre engar var

det meravling for hestgjodsling med 4 kg N/daa i
engsmelle (tabell 5), mot 5 % meravling i prestekrage
og 16 % meravling i rod jonsokblom (Aamlid et al.
2023). Tilsvarende var de relative avlingstalla ved o,
4 og 8 kg N/daa om varen henholdsvis 100, 101 og
112 i engsmelle; mot 100, 146 og 170 i prestekrage og
100, 148 og 169 i rad jonsokblom.

Pilotforsgket viste overraskende stor meravling for
hostgjedsling med 3 kg N/daa (33 %, tabell 1), noe
som iallfall delvis kan tilskrives at dette forsgket 1a
pa skrinn sandjord. Men for vargjedsling var det, sjol
pa denne jorda, mindre meravling for 3 kg N/daa
enn for 4 kg N/daa til prestekrage og rad jonsokblom
pa siltig lettleire. Alt i alt viser dette at engsmella

har mindre gjodselbehov enn prestekrage og rad
jonsokblom, og inntil flere data foreligger kan en
forelgpig anbefaling veere 2-3 kg N/daa om hgsten
og rundt 5 kg N/daa om varen.

Et saertrekk hos engsmelle er at den ikke

krever vernalisering, men har et enkelt krav til
blomsterinduksjon og derfor blomstrer villig
allerede i etableringsaret. Ved oppal av pluggplaner
og utplanting i manedsskiftet mai/juni og ved
direktesaing til vanlig varonntid i manedsskiftet
april/mai har vi pa Landvik ofte hgsta frg av
engsmelle samme aret. For 4 oppna dette er bar
gjenlegget gjodsles med 3-4 kg N/daa allerede ved
sding eller utplanting.

P& grunn av mangelen pa vernaliserinskrav kan
engsmella blomstre ogsa i gjenveksten, men denne
blomstringa er som regel lite konsentrert og i
pilotforsgket var frgavlinga i midten av september
bare 7 % av avlinga som var berga i forste halvdel av
juli. Langt viktigere er at det ved hesting i juli blir
treska to ganger, og en kan da regne med at rundt
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30 % av avlinga kommer ved andre gangs tresking,
mer jo sterkere det er gjodsla. I pilotforsgket og
tidlige hgstforsagk (Aamlid, upubl.) var spireevnen
lav ved direkte tresking, men sa sant en stiller

inn treskeren forsiktig og venter til 70-80 % av
frokapslene har skiftet farge fra lysebrunt til sort,
tilsvarende et vanninnhold i frea pa rundt 30 %, vil
spireevnen som regel vere tilfredsstillende. NIBIOs
to storskalafrgavlere oppnadde i 2023 spireevner pa
henholdsvis 82 % og 85 % ved direkte tresking av
engsmelle.
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